
 

 

 

 

 

 

 

 یستیز یّا یباکتر ٍ ترٍشىیً کَد کاربرد بِ یاکاپ رقن کلسا زراعی یّا پاسخ بررسی

 1یًبظز غبيدز ،4یزاخَريه یهدشج ،2راد یزاًيؽ ييزحغياه ،3سادُ فيع ذيعؼ ، 2بىيداًؾ خْبًفز ،*1فز یًبدر هحجَثِ

 
 ، تبکستبى، ايطاىٍ ًرجگبى جَاى پژٍّطگطاى ثبضگبُ ػضَ ٍ یاسلاه آظاز زاًطگبُ ،تبکستبى ٍاحس زاًطکسُ کطبٍضظی، ظضاػت، گطٍُ-1

 ، ايطاىکطج ،ثصض ٍ ًْبلٍ تْیِ  اصلاحتحقیقبت  سسِؤه -2

  اىی، تْطاى، ايطاسلاه آظاز زاًطگبُ، تبکستبى ٍاحس، زاًطکسُ کطبٍضظی، ظضاػت گطٍُ -3

 جَاى پژٍّطگطاى ثبضگبُ ػضَ ٍ یاسلاه آظاز زاًطگبُ ،عيتجط ٍاحس ،ظضاػت گطٍُ-4

 
      20/1/94 تبضيد پصيطش:            10/9/93تبضيد زضيبفت : 

 چىيذُ

 يٍیآقٔب ،يىشیق يٞب يثبوشف ٚ شفٚل٘ٝی٘ وٛؼ وبـثفؼ ثٝ ياوبد ـلٓ وّكا قـا٠ي يٞب دبوع يثفـو ٔٙٝٛـ ثٝ

 مبریسطم ىشٍبٜیا ؼـ سىفاـ 4 ؼـ يسّبؼف وبُٔ يٞبثّٛن لبِت ؼـ ثبـ غفؼ ٌؽٜٞبي یه ٘فش وفر ثّٛـر

 ؼـ ٌّٛفْیو 150 ٚ 75 ،0) وٙص 3 ؼـ شفٚلٖی٘ ٌبُٔ يٍیآقٔب يٞب٠بُٔ. ؽیٌفؼ اخفا ٗیلكٚ اوشبٖ آثبؼ ُیاوٕب٠

 سٛأْ وبـثفؼ ٚ ْٛیّیآقٚوذف اقسٛثبوشف، وبـثفؼ، ٠ؽْ) وٙص 4 ؼـ ثبوشفي ٞبي قیىشي ٚثٝ ٠ٙٛاٖ ٠بُٔ اِّي ( ٞىشبـ

 ٔمؽاـ ٗیٍشفیث وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ ؼا٘ٝ ـٚغٗ ؼـِؽ ِفز يثفـو. ثٛؼ٘ؽثٝ ٠ٙٛاٖ ٠بُٔ فف٠ي ( ْٛیّیآقٚوذف ٚ اقسٛثبوشف

 ّٔفف يٕبـٞبیس ثٝ ٔش١ّك كی٘ ٔمؽاـ ٗیوٕشف ٚ آٔؽ ؼوز ثٝ شفٚلٖی٘ ّٔفف ٕبـ٠ؽْیس اق ؼـِؽ 03/45 ثب آٖ

 ؼا٘ٝ ـٚغٗ ٠ّٕىفؼ ًیافكا ثب٠ث شفٚل٘ٝی٘ اقوٛؼ اوشفبؼٜ. ٌففشٙؽ لفاـ ٍٔشفن يآٔبـ ٌفٜٚ هی ؼـ وٝ ثٛؼ شفٚلٖی٘

 ؼـ ٌفْ 1029 ٚ 6/922 يٞبٗیبٍ٘یٔ ثب تیسفس ثٝ شفٚلٖی٘ ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 150 ٚ 75 يٕبـٞبیس ٚ ؽیٌفؼ

 سٕبٔي قا اوشفبؼٜ. لفاـٌففشٙؽ ٍٔشفن يآٔبـ ٌفٜٚ هیؼـ وٝ ؼاٌشٙؽ ـا ؼا٘ٝ ـٚغٗ ٠ّٕىفؼ ٗیٍشفیث ،ٔشفٔفثٟ

 یيسٛا٘ب ثٝ سٛا٘ؽئ ٔٛٔٛٞ ٗیا. ؼاٌز ي٘ىج يثفسف ٞب آٖ صیسّم ٠ؽْ ثٝ ٘ىجز كی٘ هیِٛٛلیث يوٛؼٞب يٕبـٞبیس

 يوٛؼٞب ثب ٞب آٖ سٛأْ ّٔفف ثٝ ؼ٘جبَ وٝ ـوؽئ ٘ٝف ثٝ ٚ ثبٌؽ ٔفثٖٛ شفٚلٖی٘ زیؼـسثج ْٛیّیآقٚوذف ٚ اقسٛثبوشف

 يٍیآقٔب يٕبـٞبیس فیسأث سطز كی٘ هیِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ. ٕ٘ٛؼ یيخٛ ِففٝ وٛؼ ؼـّٔفف سٛاٖي ٔ یيبیٕیٌ

. آٔؽ ؼوز ثٝ شفٚلٖی٘ ٌّٛفْیو 150 ٚ 75 يٕبـٞبیس اق هیِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ ٗیٍشفیث وٝ ي٘ٛـثٝ. لفاـٌففز

 ِفز ؼاؼوٝ ٍ٘بٖ حی٘شب. ؼاٌز يآٔبـ يثفسف ٕبـٞبیس وبیف ثٝ ٘ىجز هیِٛٛلیث ياقوٛؼٞب سٛأْ اوشفبؼٜ ٗیٕٞسٙ

 ٍفیىؽی ثب يؼاـ ي١ٔٙ سفبٚر يآٔبـ ِطبٚ ثٝ ٕبـٞبیس ٚ لفاـٍ٘ففز ٕبـٞبیس اق هی ریٞ فیأثس سطز ثفؼاٌز ٌبغُ

 .وٙؽ ئ زیسج١ ئٍبثٟ ـٚ٘ؽ اق هیِٛٛلیث ٚ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ًیافكا وٝ اوز آٖ بٍ٘فیث ٔٛٔٛٞ ٗیا. ٘ؽاٌشٙؽ

  شفٚلٖی٘ ه،یِٛٛلیث يوٛؼٞب وّكا، ٠ّٕىفؼ،:  ی وليذیّب ٍاصُ

                                           
 (Naderifar151@yahoo.com) ٍ٘بـ٘ؽٜ ٔىئَٛ *

 

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  3131  زمستان ،4، شماره 6جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هايمجلو              
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همذهِ

  اق يىی (.Brassica napus L) ي٠ّٕ ٘بْ ثب وّكا

 ٗیٌفا ؼـ وٍز يثفا يـٚغٙ بٞبٖیٌ ٗیسف ٟٔٓ

. ثبٌؽ ئ ٗیلكٚ اوشبٖ خّٕٝ اق یيٞٛا ٚ آة ٔػشّف

 بٜیٌ ٗیا يثبلا ثبقؼٜ ُیدشب٘ى ُیؼِ ثٝ فاٖیا ؼـ

 ٔٛـؼ ـٚغٗ ؽوٙٙؽٜیسِٛ يقـا٠ بٞبٖیٌ فیوب ثٝ ٘ىجز

 Dehghani et) اوز ٌففشٝ لفاـ يٍشفیث سٛخٝ

al.,2008.) اق شفٚلٖی٘ خؿة ؼـ یيثبلا یيسٛا٘ب وّكا 

 وٙٙؽٜ يآٚـ خٕٟ بٜیىٍی ٠ٙٛاٖ ثٝ ٚ ؼاٌشٝ غبن

ؼإٍ٘ٙؽ ٚ ) شفاری٘ یيآثٍٛ وبًٞ يثفا

 ٚ يغٛـاو ـٚغٗ ایٗ ٌیبٜ ّٔبـف .(1387ٕٞىبـاٖ،

 ٔٛـؼ٘یك  ؼاْ ٝیسغؿ ؼـ ٚؼاٌشٝ  ي١ِٙش ّٔبـف

. (Diepenbrock, 2000) فؼیٌ ئ لفاـ اوشفبؼٜ

 شفٚلٖی٘ ثب وّكا ؼـ ـٚغٗ ٠ّٕىفؼ بٖیٔ ٖاـسجب

ِفز  ثبایٗ   كاٖیٔ ٗیثبلاسفٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  ئّفف

 ثٝ شفٚلٖی٘ ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 220 سب 180 ّففٔ

 وٛؼ(. 1387ؼاٍ٘ٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ،) ؽیآ ئ ؼوز

 ٚ فىفف شفٚلٖ،ی٘ ئٍػّ فیٔمبؼ اق ،یيبیٕیٌ

 يآِٛؼٌ ثب٠ث آٖ اق اوشفبؼٜ ٚ ٌؽٜ ُیسٍى ٓیدشبو

 ٌٛؼ ئ آة ٖٛیىبویاسفٚف سٛوٗ ٗیقٔ ٚ ٞٛا ،آة

(Youssef, 2014.) ثیٍشف ثٛؼٖ یيبیلّ كی٘ فاٖیا ؼـ 

 ٠ٙبِف ثٝ بٞبٖیٌ يوبف يؼوشفو ٠ؽْ ٚ ٞب غبن

 ثفٚق  ثٝ ٔٙدف Giamati et al (2009) یيغؿا

 دشب ی٘ش وٝ اوز ٌؽٜ ٠ّٕىفؼ وبًٞ ٍٔىلار

 ّٔفف ثٝ الؽاْ اغّت ٔطَّٛ ؽیؼـسِٛ وٍبٚـقاٖ

 ئ ٌؽٜ ٝیسِٛ ٔمؽاـ اق ًیث یيبیٕیٌ وٛؼٞبي

 ؼوز ٗیا دٝی٘ش .(Zheng et al., 2007) وٙٙؽ

 ٗیٔط يآِٛؼٌ ثطفاٖ فیاغ ٞبي وبَ ي٘ ٞب زیف١بِ

 ٞب ا٘ىبٖ یيغؿا ٔٙبثٟ ثٝ ٚاـ فٜیق٘د وٝ ثٛؼٜ ىزیق

 لفا ؽیسٟؽ ٔٛـؼ ـا ثٍفي خب١ٔٝ ولأز ٚ یبفشٝ ـاٜ

 ٌٜؽ ٍٔػُ .Amirabadi et al, 2009)) اوز ؼاؼٜ

 دبؼیا يآِٛؼٌ ٌٛ٘ٝ ریٞ يىشیق وٛؼٞبي اق اوشفبؼٜ

 ٔٙدف أف ٗیا .(Sighn & Purhit, 2008) وٙؽ يٕ٘

 يآِ وٛؼٞبي اق اوشفبؼٜ ثٝ ـٚقافكٖٚ ُیسٕب ًیافكا ثٝ

 ـاوشب، ٗیا ؼـ .اوز ٌؽٜ ٔطَّٛ ؽیسِٛ ؼـ يىشیق ٚ

 ئغؿ ٔٛاؼ ؽیسِٛ وٕز ثٝ ٍشفیث فیاغ يٞب سلاي

 يثفا ؽاـیدب ـفشبـٚ  ـفشٝ ثبلا یيغؿا زیفیو ثب

 ؼـ. اوز ٌؽٜ يكیـ ثف٘بٔٝ يىشیق يٕٙیا اق ٙبٖیإ٘

 يا ٔكـ٠ٝ ٔطّٛلار ؽیسِٛ ٘ٛآٚـا٘ٝ، يٞب ؽٌبٜیؼ

 ٝیدب ثف يىیِٛٛلیث وٛؼ وبـثفؼ ـٌؽ ضبَ ؼـ يسمبٔب

 ؼـ ـا یيبیٕیٌ وٛؼ ٗیٍكیخب ثّٛـر يآِ يوٛؼٞب

 اق يىی هیاـٌب٘ يوٍبٚـق (.Raja, 2013) ؼاـؼ يد

 ٔٛاؼ يٕٙیا سٟٙب ٘ٝ وٝ اوز یيٞب يسماوشفا ٗیا

 سٙٛٞ ًیافكا ٔٛخت ، ثّىٝوٙؽ ئ ٗیسٕٕ ـا یيغؿا

 وبـثفؼ .(Megali, 2013) ٌفؼؼ ئ كی٘ غبن يىشیق

 ـٌؽ ٔطفن يٞب يثبوشف ٚیمٜ ثٝ قیىشي وٛؼٞبي

 سغؿیٝ سّفیمي ٔؽیفیز ؼـ ـاٞجفؼ سفیٗ ٟٔٓ ٌیبٜ،

 وبفي ٟ٘بؼٜ ثب دبیؽاـ وٍبٚـقي ویىشٓ ثفاي ٌیبٞي

 وبـثفؼ ثب ٌیٕیبیي  وٛؼٞبي ّٔفف سّفیك ِٛـر ثٝ

  وٍبٚـقي. آیؽٔي ٌٕبـ ثٝ ٔؿوٛـ ٞبي ثبوشفي

 وٛؼٞبي اق ثػٍي وفؼٖ خبیٍكیٗ ثٝ ٘بٌكیف ٔؽـٖ

  ٠جبـسي ثٝ اوز، قیىشي وٛؼٞبي ثب ٌیٕیبیي

  اق ٔبٟ٘ سٛا٘ؽ ٔي قیىشي وٛؼٞبي اق اوشفبؼٜ

 ٌٛؼ ٌیٕیبیي وٛؼٞبي ضؽ اق ثیً ّٔفف

 (et al.,2007 Cakmakc.) ثٝ ٔیبٖ، ایٗ ؼـ 

 ٚ اوبوي ٌبٔي قیىشي، ٚ آِي وٛؼٞبي وبـٌیفي

 وٍبٚـقي اٞؽاف ثٝ ؼوشیبثي خٟز ؼـ ٕٔٙئٗ

 et al., 2008)ثبٌؽ ٔي دبیؽاـ ٚ اـٌب٘یه

Velmurugan). اقسٛثبوشف خٙه ٞبي ثبوشفي ٚ 

 ـٌؽ ٔطفن ٞبي ثبوشفي سفیٗ ٟٔٓ اق آقٚوذفیّیْٛ

 ثب ٘یشفٚلٖ، قیىشي ثجیزس ثف ٠لاٜٚ وٝ ٞىشٙؽ ٌیبٜ

 سطفیه يٞبٞٛـٖٔٛ ٔلاضٝٝ لبثُ ٔمبؼیف سِٛیؽ

 ٚ ٗیجفِیخ اوىیٗ، ا٘ٛاٞ ٚیمٜ ثٝ ـٌؽ، وٙٙؽٜ

 ـا قـا٠ي ٌیبٞبٖ ٠ّٕىفؼ ٚ ٕ٘ٛ ٚ ـٌؽ ٗ،یشٛوٙیو

 و  Zahir et al., 2004) ؼٞٙؽ ٔي لفاـ سأثیف سطز

Kocabaes et al., 2010) .ؼاؼٜ ٍ٘بٖ مبریسطم حی٘شب 

 اق يثفغ ثب ّْٛیآقٚوذف ٚ ٛثبوشفاقس وٝ اوز

 ٚ ثٛؼٜ یيافكا ٞٓ ـٚاثٗ يؼاـا غبن يٞبكوبقٚاـٜیـ

 ,.Tariq et al) ٌٛ٘ؽ ئ بٞبٖیٌ ٠ّٕىفؼ ثٟجٛؼ ثب٠ث

2007.) 

et al (2006)  Shaukat يٞب يثبوشف صیسّم ؼـ 

 ؽ٘ؽیـو دٝی٘ش ٗیا ثٝ آفشبثٍفؼاٖ ثؿـ ثب ـٌؽ ٔطفن
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 ثٝ يٞبيوشفثب يٞبٝیوٛ ٍشفیث ؼـ ـٚغٗ ؼـِؽ وٝ

 . بفزی ًیافكا ٌؽٜ ثفؼٜ وبـ

Soleimanzadeh et al (2010) وٝ ؼاٌشٙؽ اٜٟبـ 

 ،ٍ٘ؽٜ صیسّم ثؿـٞبي ثٝ ٘ىجز اقسٛثبوشف ثب ثؿـ صیسّم

 ٕٔٗ. ثٛؼ٘ؽ ٍشفيیث ـٚغٗ ٠ّٕىفؼ ؼـِؽ 7 ؼاـاي

 ٠ّٕىفؼ ٚ ٘جك ؼـ ؼا٘ٝ س١ؽاؼ ثٛسٝ، اـسفبٞ وٝ آٖ

 ٠ؽْ ثٝ ٘ىجز فاقسٛثبوش ثب صیسّم اثف ثف يىیِٛٛلیث

 Shehata. ثٛؼ ثفغٛـؼاـ ؼاـي ي١ٔٙ ًیافكا اق صیسّم

& Khawas (2003) وبـثفؼ وٝ ٕ٘ٛؼ٘ؽ ٌكاـي 

 ٌبٞؽ ٕبـیس ثب ىٝیٔمب ؼـ ـٌؽ ٙؽٜیافكا ٞبيثبوشفي

 ٚ ـٚغٗ كاٖیٔ ؼا٘ٝ، ٠ّٕىفؼ ًیافكا ثٝ ٔٙدف

 اثفار ْٛیّیآقٚوذف وبـثفؼ .ؽیٌفؼ ؼا٘ٝ ٗیدفٚسئ

 بٜیٌ ٠ّٕىفؼ َّٛٔط ٚ ـٌؽ يـٚ ثف يؽیٔف

 (.Saikia, 2013) ؼاؼ ٍ٘بٖ ٔكـ٠ٝ ٚ ٌّػب٘ٝ ٗیؼـٌفا

 ثب٠ث ّْٛیآقٚوذف ٚ اقسٛثبوشف ثب وّكا ثؿـ سٛأْ صیسّم

  ؼـِؽ 30 سب 15 ضؽٚؼ سب ٔطَّٛ ًیافكا

 ٗیا ؼـ  (.Svecnjak & Rengel, 2006) ٌٛؼ ئ

 ياوبد ـلٓ وّكا قـا٠ي يٞب دبوع يثفـو ـاوشب

(Brassica napus cv. Okapi) ٝوبـثفؼوٛؼ ث 

 ٗیا ياِّ اٞؽاف اق يىشیق يٞب يثبوشف ٚ شفٚلٖی٘

 .ثبٌؽ ئ دمًٚٞ

 هَاد ٍ رٍػ ّب

 ثٝ ياوبد ـلٓ وّكا قـا٠ي يٞب دبوع يثفـو ٔٙٝٛـ ثٝ

 يٍیآقٔب ،يىشیق يٞب يثبوشف ٚ شفٚلٖی٘ وٛؼ وبـثفؼ

 وبُٔ يٞب ثّٛن ٘فش لبِت ؼـ دلار زیاوذّ ثّٛـر

 ُیاوٕب٠ مبریسطم ىشٍبٜیا ؼـ سىفاـ 4 ؼـ يسّبؼف

 ،كیسطم ا٘دبْ اق لجُ. ؽیٌفؼ اخفا ٗیلكٚ اوشبٖ آثبؼ

 يوب٘ش 30-60 ٚ 0-30 يٞب ٠ٕك ؼـ ٔكـ٠ٝ غبن اق

 ٔكـ٠ٝ غبن اق ئفوج ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٌؽ يثفؼاـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشف

 ٝیسٟ یيبیٕیٌ ٚ يىیكیف يٞبيمٌیٚ ٗییٔٙٝٛـ س١ ثٝ

 يوٍبٚـق خٟبؼ ٔفوك يغبوٍٙبو ٍٍبٜیآقٔب ثٝ ٚ ٌؽ

 ٘شبیح اـوبَ ٌفؼیؽ. ٗیلكٚ اوشبٖ ي١ی٘ج ٔٙبثٟ ٚ

 اـائٝ 1 خؽَٚ ؼـ آقٔبیً اخفاي ٔطُ غبن سدكیٝ

 ٕبـیس 12 ؼاـاي سىفاـ ٞف ٘فش ٗیا ؼـ .اوز ٌؽٜ

. ٌففز لفاـ يثفـو ٔٛـؼ وفر 48 ٔدٕٛٞ ؼـ ٚ ثٛؼٜ

 ّٔفف ٠ؽْ ،شفٚلٖی٘ وٙص وٝ ؼـ ياِّ يٞب وفر

 ؼـ غبُِ شفٚلٖی٘ ٌّٛفْیو 75 ّٔفف شفٚلٖ،ی٘

 ؼـ غبُِ شفٚلٖی٘ ٌّٛفْیو 150 ّٔفف ٚ ٞىشبـ

 ٠ؽْ ،وٙص 4 ؼـ هیِٛٛلیث وٛؼ ٗیٕٞسٙ ٚ ٞىشبـ

 ٚ ْٛیّیآقٚوذف ثب صیسّم اقسٛثبوشف، ثب صیسّم ص،یسّم

 يٞب وفر ؼـ ْٛیّیآقٚوذف ٚ اقسٛثبوشفثب  سٛأْ صیسّم

 فیـؼ 4ٞف وفر فف٠ي ؼاـاي . ٙؽٌففش لفاـ يفف٠

. ثٛؼ ٔشف 6 َٛ٘وب٘شي ٔشف ٚ  50ثب فبِّٝ  وبٌز

 ٌؽٜ ٗی١ٔ وٙٛش اوبن ثف وبٌز اق لجُ صیسّم ٝیٔب

 ٚ ٌؽ ٔػّٖٛ وبٔلا  ثؿـ ثب ٘ٝف ٔٛـؼ يٞبوفر ؼـ

 يٝیوٛ اق ئدكا وبٔلا  ٝیوٛ ٞف صیسّم بری٠ّٕ

 20 اثشؽا ص،یسّم بری٠ّٕ ا٘دبْ يثفا. ٌؽ ا٘دبْ ٍفیؼ

 ؼـ ٌىف ؼـِؽ10 ٔطَّٛ) زىجب٘ٙؽٜ ٔبؼٜ شفیِ يّیٔ

 ٚ ٌفؼیؽ ٝیسٟ ئّفف ثؿـ ٌّٛفْیو فٞ ياقا ثٝ( آة

 وذه. ٌٛ٘ؽ ٔف٘ٛة ثب آٖ ٔػّٖٛ ٌفؼیؽ سب  ثؿـٞب

 ػشٝیـ ثؿـٞب يـٚ ـا صیسّم ٝیٔب اق ٌفْ 30 ثلافبِّٝ

ثٝ ٘ٛـ وبُٔ ثٝ  ثؿـٞب ٕٞٝ سب ٌؽ ثٟٓ ٔدؽؼا  ٚ

 مٝیؼل ؼٜ ٔؽر ثٝ ثؿـٞب . وذهٌؽ٘ؽ آغٍشٝ ثبوشفي

 ٝیدب ٛؼو. ٌفؼیؽ وٍز ثٝ الؽاْ ٚ لفاـ ٌففشٝ ٝیؼـوب

 ؼـ وٍز ثب ٕٞكٔبٖ وْٛ هی كاٖیٔ ثٝ شفٚلٖی٘

 اق ٔشف يوب٘ش دٙح فبِّٝ ثٝ ٚ يوٙط يبـٞبیٌ

 ثب بـٞبیٌ وذه ٚ ٌؽ ؼاؼٜ لفاـ وٍز يٞب فیـؼ

 ٕب٘ؽٜیثبل شفٚلٖی٘ وٛؼ وْٛ ؼٚ. ٌؽ٘ؽ ؽٜیدٌٛب٘ غبن

 اق لجُ ٚ يـٚ وبلٝ ٔفضّٝ ؼٚ ؼـ وفن ِٛـر ثٝ

 ٔٛـؼ٘ٝف يٞب وفر ؼـ ٕبـیس ٘ٛٞ ثٝ ثىشٝ يٌّؽٞ

 س١ؽاؼ: ٌبُٔ يثفـو ٔٛـؼ ِفبر. ّٔفف ٌفؼیؽ

 ٠ّٕىفؼ ٗ،یغٛـخ ؼـ ؼا٘ٝ س١ؽاؼ بٜ،یٌ ؼـ ٗیغٛـخ

 ؼـِؽ ثفؼاٌز، ٌبغُ ه،یِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ،

 ِفبر ٔطبوجٝ اق ده. ثٛؼ٘ؽ ـٚغٗ ٠ّٕىفؼ ٚ ـٚغٗ

 افكاـ ٘فْ ٚ آٔبـي ٘فش ٔؽَ اق اوشفبؼٜ ثب ٘ٝف ٔٛـؼ

Mstat-c ، ٝيثفا ٚ ٌففز ا٘دبْ ٜوبؼ ٚاـیب٘ه سدكی 

 ؼا٘ىٗ، اي ؼأٙٝ زٙؽ آقٖٔٛ اقٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیىٝ

.ٌفؼیؽ اوشفبؼٜ Excel افكاـ ٘فْ اق ٞب ٕ٘ٛؼاـ ـوٓ
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 ًشبيح ٍ ثحث

 سؼذاد عبلِ فزػی

 ٕبـیس وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ وبؼٜ ب٘هیٚاـ ٝیسدك حی٘شب

 ؼـ يفف٠ وبلٝ س١ؽاؼ ثف يؼاـ ي١ٔٙ فیسأث شفٚلٖی٘

 ٚ هیِٛٛلیث ٕبـوٛؼیس وٝ يؼـضبِ. ؼاٌز% 1 وٙص

 ١ٔٙي ؼاـ ٘جٛؼ ِفز ٗیا ثف ٞب٠بُٔ ٔشمبثُ اثف

 شفٚلٖی٘ ٔػشّف وٙٛش ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب(. 2خؽَٚ)

 ٌبغٝ س١ؽاؼ ،شفٚلٖی٘ ّٔفف ًیافكا ثب وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ

 ٗیٍشفیث وٝ ي٘ٛـ ثٝ. بفزی ًیافكا بٜیٌ ؼـ يفف٠

 ٕبـیس اق 708/4 ٗیبٍ٘یٔ ثب يفف٠ ٌبغٝ س١ؽاؼ

 ضبُِ شفٚلٖی٘ ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 150 اق اوشفبؼٜ

 ثب٠ث وّكا ؼـ شفٚلٖی٘ ّٔفف ًیافكا(. 3خؽَٚ) ٌؽ

 ثٝ ٌٛؼ، ئ ثٛسٝ ؼـ يخب٘ج يٞب ٌبغٝ س١ؽاؼ ًیافكا

 ًیافكا ُیؼِ ثٝ شفٚلٖی٘ ّٔفف ًیافكا وٝ ي٘ٛـ

 ٚ خؿة ًیافكا ٔٛخت وٙٙؽٜ فشٛوٙشك وجك وٙص

 وٙٙؽٜ هیسطف يٞب ٞٛـٖٔٛ ٚ يفشٛوٙشك ٔٛاؼ ا٘شمبَ

 ئ يخب٘ج ىشٓیٔف ٚ یيا٘شٟب يٞب ىشٓیٔف ثٝ ـٌؽ

 ًیافكا ثب٠ث ٠ٛأُ ٗیا ٔدٕٛٞ دٝی٘ش ؼـ. ٌٛؼ

 ٚ يخب٘ج ىشٓیٔف ٚ یيا٘شٟب يٞب ىشٓیٔف  هیسطف

 يثبلا وٙٛش ؼـ يخب٘ج يٞب وبلٝ ؽیسِٛ ًیافكا

 ٠ّٕىفؼ شفٚلٖی٘ (.1381،يفشط) ٌٛؼ ئ شفٚلٖی٘

 بٜیٌ ؼـ خٛا٘ٝ ٚ ٌبغٝ س١ؽاؼ ًیافكا كی٘ف اق ـا ؼا٘ٝ

 ٍ٘بٖ ٔٛخٛؼ يٞب ٌكاـي. ؼٞؽ ئ لفاـ فیأثس سطز

 وبـثفؼ ثب ؼٞٙؽٜ ٌُ يٞب ٌبغٝ س١ؽاؼ وٝ ؼٞٙؽ ئ

 (. 1384،ي٘بٞفغب٘) بثؽی ئ ًیافكا شفٚلٖی٘

Noorullah & Amunaullah Jan (2002) ثب 

 دٝی٘ش ٗیا ثٝ ٌٌٛفؼ ٚ شفٚلٖی٘ فیٔمبؼ يثفـو

 ثب بٜیٌ ؼـ يفف٠ وبلٝ س١ؽاؼ ضؽاوثف وٝ ؽ٘ؽیـو

 وبلٝ لٙف ٗیٍشفیث ٚ شفٚلٖی٘ ٌّٛفْیو 120 ّٔفف

 .آٔؽ ثؽوز شفٚلٖی٘ ضؽاوثف ّٔفف ثب

 داًِ ّشار ٍسى

 ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ؼٞٙؽٜ ُیسٍى خكء ؼا٘ٝ ٞكاـ ٚقٖ

 ٚ ؼاـؼ ئٟٕ ٘مً ؽیسِٛ ُیدشب٘ى ؼـ وٝ ثبٌؽئ

 ٚقٖ ِؿا. اوز يىیل٘ش ٚ يٙیٔط ٠ٛأُ فیسأث سطز

 لفاـ يثفـو ٔٛـؼ ٔػشّف يٕبـٞبیس ؼـ ا٘ٝؼٞكاـ

 ٚقٖ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ وبؼٜ ب٘هیٚاـ ٝیسدك حی٘شب ٚ ٌففز

%  1 وٙص ؼـ شفٚلٖی٘ يٕبـٞبیس فیسأث سطز ؼا٘ٝ ٞكاـ

 ٕبـٞبیس ٔشمبثُ اثف ٚ هیِٛٛلیث وٛؼ اثف ٚ ٌففز لفاـ

 ؼا٘ٝ ٞكاـ ٚقٖ ٗیٍشفیث(. 1 خؽَٚ) ٍ٘ؽ ؼاـ ي١ٔٙ

 ثب ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 150 ّٔفف ٕبـیس ثٝ ٔش١ّك

 ثٝ كی٘ ٔمؽاـ ٗیوٕشف ٚ ؼثٛ ٌفْ 464/2 ٗیبٍ٘یٔ

 361/1 ٗیبٍ٘یٔ ثب شفٚل٘ٝی٘ وٛؼ ّٔفف ٠ؽْ ٕبـیس

 (.2 خؽَٚ) ؼاٌز س١ّك ٌفْ

 داًِ ػولىزد

 اوز يِفبس ٗیٟٕٔشف اق وٙص ٚاضؽ ؼـ ٠ّٕىفؼ

 كاٖیٔ بٍ٘فیث ٚ ٌفؼؼ ئ يبثیاـق كیسطم ٞف ؼـ وٝ

 ٠ٛأُ اق يثفؼاـ ثٟفٜ ياقا ثٝ وٙص ٚاضؽ ؼـ ؽیسِٛ

 ،Narits (2010).ثبٌؽ ئ وٙص ٕٞبٖ ؼـ يٙیٔط

 ؼـ ٌّٛفْیو شفٚلٖی٘ 160 ٚ 140 ،120 وٙص 3

 وٝ وفؼ بٖیث ٚ ؼاؼ لفاـ آقٖٔٛ ٔٛـؼ ـا ٞىشبـ

 وّكا ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ،شفٚلٖی٘ يفیثىبـٌ ًیافكا ثب

 شفٚلٖی٘ ٠بُٔ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ حی٘شب. بثؽی ئ ًیافكا

 اثف ٚ%( 5 وٙص ؼـ) هیِٛٛلیث وٛؼ ،%(1 وٙص ؼـ)

 ثف يؼاـ ي١ٔٙ فیسأث%( 1 وٙص ؼـ) ٞبآٖ ٔشمبثُ

 ٗیٍشفیث وٝ ي٘ٛـٝث(. 2 خؽَٚ) ؼاٌز ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ

 آسهبيؼ هَرد خبن ؽيويبيی ٍ فيشيىی  خصَصيبر -1 خذٍل

 

 اویؽیشٝ
pH 
 

ٞؽایز 

 اِىشفیىي
(dS/m) 

 وفثٗ آِي
(%) 
 

 ٘یشفٚلٖ وُ
(%) 
 

 دشبویٓ لبثُ خؿة
(mg kg’) 

 

 فىفف لبثُ خؿة
(mg kg’) 

 

 ثبفز غبن
Soil texture 

 

8-9/7 39/1-1 8/0-5/0 08/0-05/0 5/308-215 2/11-7 Loam 
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ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  150 ٕبـیس اق ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ

 ثؽوز ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 2588 ٗیبٍ٘یٔ ثب شفٚلٖی٘

 1399 ٗیبٍ٘یٔ ثب كی٘ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ٗیوٕشف ٚ آٔؽ

 شفٚلٖی٘ وٛؼ ّٔفف ٠ؽْ ٔش١ّك ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو

 ٗیبٍ٘یٔ ثب هیِٛٛلیث يوٛؼٞب سٛأْ ّٔفف. ٛؼث

 ٍفیؼ يٕبـٞبیس ثٝ ٘ىجز ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 2195

 ئ ـا ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ًیافكا ُیؼِ. ؼاٌز ي٘ىج يثفسف

 يوٛؼٞب فیسأث سطز ؼا٘ٝ ٞكاـ ٚقٖ ًیافكا ثٝ سٛاٖ

 ٔشمبثُ اثف ىٝیٔمب ٗیٕٞسٙ. ؼاؼ ٘ىجز هیِٛٛلیث

 وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ كی٘ هیِٛٛلیث وٛؼ ٚ شفٚلٖی٘ يٕبـٞبیس

 ٠ؽْ ٕٞفاٜٝ ث شفٚلٖی٘ ؼـ ٞىشبـ ٌّٛفْیو 150 وٙص

 ٌّٛفْیو 2777 ٗیبٍ٘یٔ ثب هیِٛٛلیث يوٛؼٞب ّٔفف

 ؼاٌز ي٘ىج يثفسف ٕبـٞبیس فیوب ثٝ ٘ىجز ٞىشبـ ؼـ

 ّٔفف ٠ؽْ ٚ شفٚلٖی٘ ّٔفف ٠ؽْ ٕبـیس ٚ

 ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 1083 ٗیبٍ٘یٔ ثب هیِٛٛلیوٛؼث

ٌىُ ) ؼاؼ اغشّبَ غٛؼ ثٝ ـا ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ٗیوٕشف

1.) 

 داًِ رٍغي درصذ

 ؼـِؽ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ وبؼٜ ب٘هیٚاـ ٝیسدك حی٘شب

 وٛؼ ٚ شفٚلٖی٘ يٞب ٕبـیس فیسأث سطز ؼا٘ٝ ـٚغٗ

 ٔشمبثُ اثفار ٚ ٌففز لفاـ% 1 وٙص ؼـ هیِٛٛلیث

 ؼـِؽ ٗیٍشفیث(. 2خؽَٚ) ٘جٛؼ ؼاـ ي١ٔٙ ٕبـٞبیس

 ثب بـٞىش ؼـ شفٚلٖی٘ ّٔفف ٠ؽْ ٕبـیس اق ؼا٘ٝ ـٚغٗ

 ٔمؽاـ ٗیوٕشف ٚ آٔؽ ؼوز ثٝ ؼـِؽ 03/45 ٗیبٍ٘یٔ

 ؼـ وٝ ثٛؼ شفٚلٖی٘ ّٔفف يٕبـٞبیس ثٝ ٔش١ّك كی٘

(. 2خؽَٚ) ٌففشٙؽ لفاـ ٍٔشفن يآٔبـ ٌفٜٚ هی

 ّٔفف وٝ ؼٞؽ ئ ٍ٘بٖ كی٘ ٍفیؼ يٞبيثفـو حی٘شب

 ؼا٘ٝ ـٚغٗؼـِؽ  وبًٞ ٔٛخت اغّت شفٚلٖی٘

 ثب ٓیمٔىش ـاثٙٝ شفٚلٖی٘ ّٔفف فایق. ٌٛؼئ

 شفٚلٖی٘ ٔمؽاـ ًیافكا ثب. ؼاـؼ ٗیدفٚسئ كاٖیٔ ًیافكا

 ٚ ٌؽٜ ٍشفیث ؼاـ شفٚلٖی٘ يٙیدفٚسئ يٞب ٙٝیقٔ ًید

ٔي  ًیافكا يفشٛوٙشك ٔٛاؼ ٝیسٟ ؼـ ٗیدفٚسئ ُیسٍى

 زفة يؽٞبیاو وبغز يثفا ؼوشفن ؼـ ٔٛاؼ ٚ یبثؽ

 ثٝ ٍشفیث يفشٛوٙشك ٔٛاؼ دٝی٘ش ؼـ. بثؽیئ وبًٞ

 زیٞؽا ُیدشب٘ى ٚ بفشٝی شّبَاغ ٗیدفٚسئ ُیسٍى

 ثٙٛـ ٠بُٔ ٗیا. بفزی غٛاٞؽ وبًٞ وفثٗ ؽـاریٞ

  ـٚغٗ ؼـِؽ كاٖیٔ وبًٞ ثب٠ث وّكا ؼـ ٍٔػُ

 ثبٌؽئ شفٚلٖی٘ ّٔفف ًیافكا اثف ثف ؼا٘ٝ

 ثٝ هیِٛٛلیث يوٛؼٞب اق اوشفبؼٜ(. 1381،يفشط)

 ؼـِؽ ؼاـ ي١ٔٙ وبًٞ ثب٠ث سٛأْ ِٛـرثٝ بی یيسٟٙب

 ٚ ؽیٌفؼ ٞب آٖ ّٔفف ٠ؽْ ٝث ٘ىجز ؼا٘ٝ ـٚغٗ

 06/42 ٗیبٍ٘یٔ ثب هیِٛٛلیث وٛؼ ّٔفف ٠ؽْ ٕبـیس

 يٍیآقٔب ي٘ Jackson (2000) .ثٛؼ ثفسف ٕبـیؼـِؽس

 ثف شفٚلٖی٘ وٛؼ اثف يثفـو ٔٙٝٛـ ثٝ ىبیآٔف ؼـ

 ٓیدشبو فىفف، خؿة ٚ ـٚغٗ كاٖیٔ ٚ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ

 ٔمؽاـ ٚ ٠ّٕىفؼ وٝ وفؼ بٖیث ،ثٟبـٜ يوّكا ثف ٌٌٚٛفؼ

 لبثُ شفٚلٖی٘ ثٝ ٘ىجز يىی٘كؼ ٚاوًٙ ؼا٘ٝ ٚغٗـ

 ؼا٘ٝ ـٚغٗ ؼـِؽ ٚ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ كاٖیٔ. ؼاٌشٙؽ خؿة

 كاٖیٔ ثٝ يثىشٍ شفٚلٖی٘ وبـثفؼ ثٝ دبوع ؼـ وّكا

 ـٚغٗ ؼـِؽ ٚ ؼاٌشٝ غبن اوشفبؼٜ لبثُ شفٚلٖی٘

 .بثؽی ئ وبًٞ شفٚلٖی٘ وبـثفؼ ًیافكا ثب ؼا٘ٝ

 داًِ رٍغي ػولىزد

 ٠ّٕىفؼ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ وبؼٜ ب٘هیٚاـ ٝیسدك حی٘شب

 ٚ شفٚلٖی٘ يٕبـٞبیسؼاـ١ٔٙي فیسأث سطز ؼا٘ٝ ـٚغٗ

 لفاـ ٌففز ٞبآٖ ٔشمبثُ اثفار ٚ هیِٛٛلیث وٛؼ

 ؼا٘ٝ ـٚغٗ ٠ّٕىفؼ ٗیٍشفیث وٝ ي٘ٛـ ثٝ(. 2خؽَٚ)

 ٗیبٍ٘یٔ ثب ٞىشبـ ؼـ شفٚلٖی٘ ٌّٛفْیو 150 ٕبـیس اق

 ٗیوٕشف ٚ آٔؽ ؼوز ثٝ ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 5/974

 ّٔفف ٠ؽْ ٕبـیس اق كی٘ ؼا٘ٝ ـٚغٗ ٠ّٕىفؼ ٔمؽاـ

 ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 1/628 ٠ّٕىفؼ ٗیبٍ٘یٔ ثب وٛؼ

 ٚ اقسٛثبوشف سٛأْ وبـثفؼ(. 2خؽَٚ) ؽیٌفؼ ضبُِ

 وٛؼ يٕبـٞبیس ٍفیؼ ثٝ ٘ىجز كی٘ ْٛیّیآقٚوذف

 ؼـ ٌّٛفْیو 2/868 ٠ّٕىفؼ ٗیبٍ٘یٔ ثب هیِٛٛلیث

 ٕبـٞبیس شمبثُٔ اثف يثفـو(. 3خؽَٚ) ثٛؼ ثفسف ٞىشبـ

 شفٚلٖی٘ ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 150 ٕبـیس وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ

 ٗیبٍ٘یٔ ثب هیِٛٛلیث وٛؼ ّٔفف ٠ؽْ ٕبـیس ثب ٕٞفاٜ

(. 4خؽَٚ) ثٛؼ ثفسف ٕبـیس ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 1083

 ِٛـر ؼـ وٝ اوز زیٚال١ ٗیا بٍ٘فیث حی٘شب
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 ٠ّٕىفؼ ْٛ،یّیآقٚوذف ٚ اقسٛثبوشف سٛأْ يفیثىبـٌ

 ثبثز جب یسمف شفٚل٘ٝی٘ وٛؼ وٙٛش ٝیوّ ؼـ ؼا٘ٝ ـٚغٗ

 هیِٛٛلیث يوٛؼٞب سٛأْ يفیثىبـٌ ثب سٛاٖ ئ ٚ ثٛؼٜ

 ٘ىجشب  ٠ّٕىفؼ شفٚل٘ٝی٘ وٛؼ ٌّٛفْیو 75 ٕٞفاٜ ثٝ

 (.2ٌىُ ) آٚـؼ ؼوز ثٝ ـا ئٙبوج

 هيَلَصيث ػولىزد

 وٛؼ يٕبـٞبیس فیسأث سطز هیِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ

  ،زلفاـ ٌفف% 1 وٙص ؼـ هیِٛٛلیث وٛؼ ٚ شفٚلٖی٘

 ثٝ(. 2خؽَٚ) ٘جٛؼ ؼاـ ي١ٔٙ ٕبـٞبیس ٔشمبثُ اثف أب

 ثٝ شفٚلٖی٘ ٌّٛفْیو 150 ٚ 75 وبـثفؼ وٝ ي٘ٛـ

 ٔشف ؼـ ٌفْ 1029 ٚ 6/922 يٞب ٗیبٍ٘یٔ ثب تیسفس

 هی ؼـ ٚ ؼاٌشٙؽ ـا هیِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ ٗیٍشفیث ٔفثٟ

 ٠ؽْ ثٝ ٘ىجز وٝ ٌففشٙؽ لفاـ ٍٔشفن يآٔبـ ٌفٜٚ

 ٔفثٟ ٔشف ؼـ ٌفْ 1/620 ٗیبٍ٘یٔ ثب شفٚلٖی٘ ّٔفف

 اٜٟبـ ؼاٌز سٛاٖ ئ ٗیثٙبثفا. ؼاٌشٙؽ ي٘ىج يثفسف

 ـٌؽ ًیافكا ثب٠ث شفٚلٖی٘ فیٔمبؼ وبـثفؼ ًیافكا وٝ

 هیِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ ًیافكا دٝیؼـ٘ش ٚ بٜیٌ ياٙٝیوجك

 ـٌؽ يوٙٙؽٌ هیسطف زیغبِ ُیؼِ ثٝ. ٌفؼیؽ

 ،يوٛؼ وٙٛش وبـثفؼ ًیافكا ثب شفٚلٖی٘ سٛوٗ

 هیِٛٛلیث يوٛؼٞب وبـثفؼ. بثؽی ئ ًیافكا ٛٔبنیث

 ّٔفف ٠ؽْ ثٝ ٘ىجز سٛأْثٝ ِٛـر  بی یيسٟٙب ثٝ

 يوٛؼٞب وبـثفؼ ٚ ؼاٌز يآٔبـ يثفسف ٞبآٖ

 ٌففشٙؽ لفاـ ٍٔشفن يآٔبـ ٌفٜٚ هی ؼـ هیِٛٛلیث

 ،٠ّٕىفؼ يثفـو ٔٙٝٛـ ثٝ وٝ يٍیآقٔب ؼـ (.3خؽَٚ)

 ؼـ شفٚلٖی٘ خؿة يقـا٠ ـا٘ؽٔبٖ ٚ ٠ّٕىفؼ ياخكا

 ب٘هیٚاـ ٝیسدك اق ضبِّٝ حی٘شب ثٛؼ، ٌؽٜ ا٘دبْ ٌٙؽْ

 وٛؼ فیسأث وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ هیِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ ِفز

 وٙص ؼـ يآٔبـ ٘ٝف اق هیِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ ثف شفٚل٘ٝی٘

 ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب. ثٛؼ ؼاـ ي١ٔٙ ؼـِؽ هی اضشٕبَ

 وٛؼ ّٔفف وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ هیِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ يٞب

 ٗیبٍ٘یٔ ثب ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 150 كاٖیٔ ثٝ شفٚلٖی٘

 ثب٠ث يؼاـ ي١ٔٙ ٘ٛـ ثٝ ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 18200

 كی٘ ٗیٔطمم فیوب. ٌؽ هیِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ ًیافكا

 ًیافكا سبثٟ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ًیافكا وٝ ؼاٌشٙؽ اٜٟبـ

 خیل٘ٛس ا٘شػبة فایاغ. ثبٌؽئ هیِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ

 ٠ٙٛاٖ ثٝ ثبلا، هیِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ  اق ثفغٛـؼاـ يٞب

 كاٖیٔ كاٖیٔ ثفؼٖ ثبلا خٟز ٔٙبوت ضُ ـاٜ هی

 وٝ ياـلبٔ .اوز ٌؽٜ ٍٟٙبؼید ٌٙؽْ ؼـ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ

 ؼـ ٚ خؿة شفٚل٘ٝی٘ وٛؼ يٍشفیث كاٖیٔ ا٘ؽ سٛا٘ىشٝ

 هیِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ وٙٙؽ، فٜیؾغ يٍیقا يٞب ا٘ؽاْ

 ٚ ٌؽٜ خؿة ٔٛاؼ اق اوشفبؼٜ ُیؼِ ثٝ يٍشفیث

  (.1387قاؼٜ، ضىٗ) ؼاٌشٙؽ فشٛوٙشك

et al (2010) Ekram ثٝ اقسٛثبوشف يٞب ٕبـیس 

 آقاؼ شفٚلٖی٘ يٞب وٙٙؽٜ زیسثج ْٛ،یّیآقٚوذف ٕٞفاٜ

 يـٚ ثف ـا( فىفبر وٙٙؽٜ زیسثج لبـذ) ىٛؼـٔبیسف ٚ

 ٗیثبلاسف وٝ ٕ٘ٛؼ٘ؽ بٖیث ٚ وفؼ٘ؽ ًیآقٔب وّكا

+  ٌؽٜ ٝیسِٛ شفٚلٖی٘ اق يٕی٘ ٕبـیس ّٝیثٛو ٠ّٕىفؼ

 ٌؽٜ ٝیسِٛ شفٚلٖی٘ اق يٕی٘ ، اقسٛثبوشف+  ىٛؼـٔبیسف

 ٝیسِٛ شفٚلٖی٘ اق يٕی٘ ٚ اقسٛثبوشف+  ْٛیّیآقٚوذف+ 

 وٝ يبٞب٘یٌ ؼـ ضمیمز. آٔؽ ثؽوز اقسٛثبوشف+  ٌؽٜ

 ـٌؽ ثٛؼ٘ؽ، ثفغٛـؼاـ یيثبلا شفٚلٖی٘ كاٖیٔ اق

 ؽیسِٛ يٍشفیث يٞب وبلٝ ٚ ٞب ثفي ٚ ؼاٌشٝ يٍشفیث

 ٚ افشبؼٜ فیسأغ ثٝ يفید بٞبٖیٌ ٗیا ؼـ. ٕ٘ٛؼ٘ؽ

 اق لجُ ثػَّٛ شفاری٘ ءبیاض زیف١بِ ٗیثبلاسف

 .ٌفؼؼ ئ ٍٔبٞؽٜ ٞب آٖ ؼـ يٌّؽٞ

 ثزداؽز ؽبخص

 ٔٛاؼ ا٘شمبَ ؼـِؽ بٍ٘فیث بٜیٌ ثفؼاٌز ٌبغُ

  ٞب ؼا٘ٝ ثٝ بٜیٌ يٍیـٚ يٞب ا٘ؽاْ اق يفشٛوٙشك

 ٠ّٕىفؼ ثٝ يالشّبؼ ٠ّٕىفؼ ٓیسمى اق ٚ ثبٌؽ ئ

 سٛا٘ؽ ئ ـا بٜیٌ ٠ّٕىفؼ. ؽیآ ئ ؼوز ثٝ هیِٛٛلیث

 بی ٔكـ٠ٝ ؼـ ٌؽٜ ؽیسِٛ غٍه ٔبؼٜ ًیافكا كی٘ف اق

 ثفؼ ثبلا ؼٚ ٞف بی ٚ يؼبالشّ ٠ّٕىفؼ وٟٓ ًیافكا

 وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ آٔؽٜ ثؽوز حی٘شب  (.1379 ،ي١شیٌف)

 ٕبـٞبیس اق هیسیٞ فیسأث سطز ثفؼاٌز ٌبغُ ِفز

 ي١ٔٙ سفبٚر يآٔبـ ِطبٚ ثٝ ٕبـٞبیس ٚ ٍ٘ففز لفاـ

 يآٔبـ ٌفٜٚ هی ؼـ ٚ ٘ؽاٌشٙؽ ٍفیىؽی ثب يؼاـ

 بٍ٘فیث ٔىأِٝ ٗیا  (.3خؽَٚ) ٌففشٙؽ لفاـ ٍشفنٔ

 ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، ٠ّٕىفؼ ًیافكا ثب وٝ اوز ٗیا
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 ٗیٔطمم اق يبـیثى. اوز بفشٝی ًیافكا كی٘ هیِٛٛلیث

 سبثٟ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ًیافكا وٝ ؼاٌشٙؽ اٜٟبـ كی٘

 ٍفیؼ ٠جبـر ثٝ. ثبٌؽ ئ هیِٛٛلیث ٠ّٕىفؼ ًیافكا

 شفٚل٘ٝی٘ وٛؼ يٍشفیث كاٖیٔٙؽ سٛا٘ىش وٝ ياـلبٔ

 ٠ّٕىفؼاق  وٙٙؽ، فٜیؾغ يٍیقا يٞب ا٘ؽاْ ؼـ ٚ خؿة

 ٔٛاؼ اقّٔٙٛة  اوشفبؼٜ ُیؼِ ثٝ يٍشفیث هیِٛٛلیث

 .ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ فشٛوٙشك ٚ ٌؽٜ خؿة

ns ** ٚ * ،    ٔي ثبٌٙؽ.1% ٚ 5ثٝ سفسیت ثیبٍ٘ف غیف١ٔٙي ؼاـ ٚ ١ٔٙي ؼاـ ؼـ وٙص % 

 

 

 آسهَى هَرد اثز ػَاهل آسهبيؾی ثز صفبر ٍاريبًظ سدشيِ -2خذٍل 

 ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ىفؼ ؼا٠ّٕٝ٘ ؼـِؽ ـٚغٗ ٠ّٕىفؼ ـٚغٗ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٌبغُ ثفؼاٌز
س١ؽاؼ وبلٝ 

 فف٠ي
ؼـخٝ 

 آقاؼي

 هٌجغ سغييزار
S.O.V 

 سىفاـ 3 053/1 406/0 211/90034 702/22 352/42796 989/10480 256/102
 

ns825/43 **686/719171 **535/479993 **395/235 **081/5668170 **876/4 **668/21 2 
 ٘یشفٚلٖ

 

642/130 949/36171 989/10682 036/4 555/75810 148/0 246/0 6 
 غٙب

 

ns267/32 **255/13743 *887/26423 **107/10 *368/219787 ns271/0 ns066/0 3 
 وٛؼ ثیِٛٛلیه

 

ns545/34 
ns918/1281 **674/45043 ns626/0 ** 723/210488 ns 009/0 ns062/0 6 

 ٘یشفٚلٖ×وٛؼثیِٛٛلیه
 

751/15 508/2802 097/9063 741/0 278/50318 007/0 093/0 27 
 غٙب
 

74/16% 18/6% 88/11% 11/2% 19/11% 43/4% 93/8%  
 ٔفیت سغییفار

CV )%( 

همبيغِ هيبًگيي صفبر هَرد هطبلؼِ در عطَح ًيشزٍصى ٍ وَد ثيَلَصيه  -3خذٍل   

 

 ٘یشفٚلٖ

 ىشبـ()ویٌّٛفْ ؼـ ٞ
 وٛؼ ثیِٛٛلیه

س١ؽاؼ وبلٝ 

 فف٠ي

 ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ

(g) 

 ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ

(kg/ha) 

ؼـِؽ 

 ـٚغٗ

 ٠ّٕىفؼ ـٚغٗ

(kg/ha) 

 ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه

(g/m2) 

 ٌبغُ ثفؼاٌز

)%( 

0  c443/2 c361/1 c1399 a03/45 c1/628 b1/620 b 77/23 

75  b114/3 b964/1 b2026 b63/39 b4/802 a6/922 a 02/22 

150  a708/4 a464/2 a2588 b61/37 a5/974 a1029 a 32/25 

 b1911 a06/42 b2/784 b2/808 b 66/23 867/1 326/3 ٠ؽْ سّمیص 

 b1905 b66/40 b8/758 a1/862 a 29/22 862/1 402/3 اقسٛثبوشف 

 ab2008 b34/40 ab5/795 a884 a 73/22 902/1 493/3 آقٚوذفیّیْٛ 

 a2195 b95/39 a2/868 a2/874 a 13/26 851/1 456/3 آقٚوذفیّیْٛ+اقسٛثبوشف 

 ٔي ثبٌٙؽ.%  5اضشٕبَوٙص آقٖٔٛ ؼا٘ىٗ ؼـ ثف اوبن  ؼاـ فبلؽ سفبٚر ١ٔٙي ٚ ثفاي ٞف ٠بُٔ ؼـ ٞف وشٖٛ ٍٔبثٝف ٚضف
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 % ٔي ثبٌٙؽ. 5ؼاـ  ثف اوبن آقٖٔٛ ؼا٘ىٗ ؼـ وٙص اضشٕبَضفٚف ٍٔبثٝ ؼـ ٞف وشٖٛ ٚ ثفاي ٞف ٠بُٔ فبلؽ سفبٚر ١ٔٙي

 

 
 اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ ٚ وٛؼ ثیِٛٛلیه ثف ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ -1 ٌىُ

 

 
 

 لٖ ٚ وٛؼ ثیِٛٛلیه ثف ٠ّٕىفؼ ـٚغٗ ؼا٘ٝاثفٔشمبثُ ٘یشفٚ -2ٌىُ 

 

 

 
 

 همبيغِ هيبًگيي ّبی اثزار هشمبثل ًيشزٍصى ٍ وَد ثيَلَصيه ثز صفبر هَرد آسهَى -4خذٍل 
 

 ٘یشفٚلٖ

 ـ ٞىشبـ()ویٌّٛفْ ؼ
 وٛؼ ثیِٛٛلیه

س١ؽاؼ وبلٝ 

 فف٠ي

 ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ

(kg/ha) 

ؼـِؽ 

 ـٚغٗ

 ٠ّٕىفؼ ـٚغٗ

(kg/ha) 

 ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه

(g/m2) 

 ٌبغُ ثفؼاٌز

()% 

0 

 e1083 9/45 g6/497 6/553 21/21 395/2 ٠ؽْ سّمیص

 e1249 08/45 g5/563 5/613 72/21 375/2 اقسٛثبوشف

 e1404 83/44 fg630 1/650 06/22 375/2 آقٚوذفیّیْٛ

 d1858 3/44 bcde3/821 3/663 07/30 625/2 اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذفیّیْٛ

75 

 d1872 3/41 def4/772 7/887 18/21 895/2 ٠ؽْ سّمیص

 d1899 05/39 ef1/742 1/938 28/20 125/3 اقسٛثبوشف

 cd2081 08/39 cde814 4/945 08/22 29/3 آقٚوذفیّیْٛ

 bc2254 08/39 bcde2/881 3/919 52/24 145/3 فیّیْٛاقسٛثبوشف ٚ آقٚوذ

150 

 a2777 97/38 a1083 2/983 59/28 688/4 ٠ؽْ سّمیص

 ab2566 85/37 ab9/970 1035 87/24 707/4 اقسٛثبوشف

 ab2538 13/37 abc5/942 1057 05/24 813/4 آقٚوذفیّیْٛ

 ab2472 47/36 bcd1/902 1040 78/23 625/4 اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذفیّیْٛ
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 ًشيدِ گيزی ولی

 يوٛؼٞب اق اوشفبؼٜ ،ؼاؼ ٍ٘بٖ دمًٚٞ حی٘شب

 ٚ ٌؽ ؼا٘ٝ ـٚغٗ ؼـِؽ وبًٞ ثب٠ث كی٘ هیِٛٛلیث

 ٗیٍشفیث% 06/42 ٗیبٍ٘یٔ ثب ٞب يثبوشف صیسّم ٠ؽْ

 ٠ّٕىفؼ ِفز يثفـو. ثٛؼ ؼاـا ـا ؼا٘ٝ ـٚغٗ ؼـِؽ

 شفٚل٘ٝی٘ وٛؼ اق ٜاوشفبؼ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ ؼا٘ٝ ـٚغٗ

 يٕبـٞبیس ٚ ؽیٌفؼ ؼا٘ٝ ـٚغٗ ٠ّٕىفؼ ًیافكا ثب٠ث

 ثب تیسفس ثٝ شفٚلٖی٘ ٞىشبـ ؼـ ٌّٛفْیو 150 ٚ 75

 ٔفثٟ ٔشف ؼـ ٌفْ 1029 ٚ 6/922 يٞب ٗیبٍ٘یٔ

 هی ؼـ وٝ ؼاٌشٙؽ ـا ؼا٘ٝ ـٚغٗ ٠ّٕىفؼ ٗیٍشفیث

 ٝیوّ اق اوشفبؼٜ. ٌففشٙؽ لفاـ ٍٔشفن يآٔبـ ٌفٜٚ

 آٖ صیسّم ٠ؽْ ثٝ ٘ىجز كی٘ هیِٛٛلیث وٛؼ يٕبـٞبیس

 هیّٛلیث ٠ّٕىفؼ ٗیٕٞسٙ. ؼاٌز ي٘ىج يثفسف ٞب

 ثٝ. ٌففز لفاـ يٍیآقٔب يٕبـٞبیس فیسأث سطز كی٘

 ٘ىجز شفٚل٘ٝی٘ وٛؼ اق اوشفبؼٜ يٕبـٞبیس وٝ ي٘ٛـ

 يآٔبـ ٌفٜٚ هی ؼـ ٍٔشفن ثٙٛـ آٖ ّٔفف ٠ؽْ ثٝ

 كی٘ هیِٛٛلیث يوٛؼٞب اق اوشفبؼٜ. ٌففشٙؽ لفاـ ثفسف

 يؼاـ ي١ٔٙ يثفسف ٞب آٖ ّٔفف ٠ؽْ ثٝ ٘ىجز

 .ؼاٌز

 یعذبعگشار

 مبریسطم ىشٍبٜیا وبـوٙبٖ يٕٞىبـ اق ّٝیٚو ٗیثؽ

 وبـٌٙبوبٖ ٚ ؽیاوبس ٗیٕٞسٙ ٚ آثبؼ ُیاوٕب٠

 آقاؼ ؼاٍٍ٘بٜ يوٍبٚـق ؼاٍ٘ىؽٜ قـا٠ز ٍٍبٜیآقٔب

 .ٌٛؼ ئ يلؽـؼا٘ ٚ سٍىف سبوىشبٖ ٚاضؽ ياولأ

 هٌبثغ

 ،یًَرهحوذ .ق راد، یزاًيؽ .ح .،ا. ع ،داًؾوٌذ

 سًٙ فیثأس .1387. بىيداًؾ .ج ٍ یسارػ .ق

 ٠ّٕىفؼ، ثف شفٚلٖی٘ ٔػشّف فیٔمبؼ ٚ آة وٕجٛؼ

. وّكا ـلٓ ؼٚ هیِٛٛلیكیف ِفبر ٚ ٠ّٕىفؼ ياخكا

 .342- 323(: 4)8. فاٖیا يقـا٠ ٠ّْٛ ٔدّٝ

 هذرط .ع ،یعزٍعشبً یطْوبعج .س ،.م، داًؾَر

 وٛؼ ٚ يبـیآث اثف .1387. راد یزاًيؽ ..حا ٍ یثبً

 ـلٓ ؼٚ يىیِٛٛلیكیف ٚ يقـا٠ ِفبر ثف شفٚلٖی٘

 ٚ يوٍبٚـق ٠ّْٛ ٔدّٝ . (.Brassica napus L)وب٘ٛلا

 .41-30(.4)15.ي١ی٘ج ٔٙبثٟ

 .ع ،سادُ الِ فشح. ع ،. ع. سذِ لَرر سادُ حغي

 يثفـو .1387 .یآخًَذ. ى ٍ اصل سادُ ًصزالِ

 خؿة يقـا٠ ـا٘ؽٔبٖ ٚ ٠ّٕىفؼ ياخكا ٠ّٕىفؼ،

 اوشبٖ ؼـ ٌٙؽْ يٞب ٗیلا ٚ اـلبْ ؼـ شفٚلٖی٘

 بٞبٖیٌ ؽیسِٛ هیاِىشفٚ٘ ٔدّٝ. يغفث دبٖیآؾـثب

 . 82-100 (:1) 1. يقـا٠

 .ف ٍ بدريع . ع ی،ذيعؼ یثٌ .ع ،. ق ،یفشح

 وٙٛش فیسبث . 1381. یآثبد ًَر دَر نياثزاّ

 ّكاو ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ثف ثٛسٝ سفاوٓ ٚ شفٚلٖی٘ ٔػشّف

 .غٛقوشبٖ یيٞٛا ٚ آة ٗیٌفا ؼـ PF7045 ـلٓ

 .43-58 (:1) 1. يوٍبٚـق ي٠ّٕ ٔدّٝ

 فیٔمبؼ فیسبث ٚ یيوبـا يثفـو .1384. م ،یطبّزخبً

 يوٛؼ ٔٙبثٟ فیوب ٚ يٌٌٛفؼ دًٌٛ ثب اٚـٜ ٔػشّف

 ٔدّٝ.  وّكا يفیو ٚ يوٕ ٠ّٕىفؼ ثف ؼاـ شفٚلٖی٘

 . 179-191 (:3)11.  يوٍبٚـق ٠ّْٛ يدمٍٚٞ ي٠ّٕ
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