
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تحت تاثیر غٌی سازی (.Hordeum vulgare L) هطالعِ خصَصیات جَ هایکَریسایی

 با رٍی ٍ آّي
 

 2هيلاد صفبدَر ،*1ؽْبة خبلبًی
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   20/1/94 تبضيد پصيطش:               11/9/93تبضيد زضيبفت: 

 

 چىيذُ

ٞؽف غٙي وبقي قـا٠ي افكایً ٚ سٛو١ٝ ٔٛاؼ ٔغؿي ؼـ ثػً ٞبي غٛـاوي ٌیبٞبٖ اوز. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٝٛـ خٟز 

ؼـ ٌٟفواشبٖ   1392سطمیمي ؼـ دبییك وبَ  ،آٞٗ ٚ ـٚي ثف ـٚي ِفبر وٕي ٚ ویفي خٛثفـوي سأثیف ٔبیىٛـیكا، 

وفج ثٝ ِٛـر آقٔبیً فبوشٛـیُ ؼـ لبِت ٘فش ثّٛن ٞبي وبُٔ سّبؼفي ثب وٝ سىفاـ ثف ـٚي ٌیبٜ خٛ ـلٓ ثٟٕاٗ  

ثاٝ   intraradices Glomusواٛیٝ   ٚ ّٔافف )٠اؽْ  وٙص لبـذ ٔبیىٛـیكا  ٠بُٔ ٞبي آقٔبیٍي ٌبُٔ: ؼٚاخفا ٌؽ. 

ٝ  (،ویٌّٛفْ ٌفْ ؼـ ٞىشبـ ثٝ ِٛـر غبن ّٔافف  10ٔیكاٖ  ْ واٙص آٞاٗ    وا  5ٚ  5/2ّٔافف   ٚ ّٔافف  )٠اؽ

ویّاٌٛفْ ؼـ   50ٚ  25ّٔفف ٚ ّٔافف  )٠ؽْ وٙص ـٚي  3ٚ  (138ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ اق ٔٙجٟ آٞٗ وىٛوشفیٗ 

ثبلاسفیٗ ٔیكاٖ ٠ّٕىافؼ ؼا٘اٝ ثاب     ،ؼ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٍ٘بٖ ؼا ثف. ثفـوي اثف وبؼٜ ٔبیىٛـیكا ٘ؽثٛؼ (ٞىشبـ وِٛفبر ـٚي

سٗ ؼـ ٞىشابـ اق ٕٞایٗ    43/3ثؽوز آٔؽ ٚ ثبلاسفیٗ ٠ّٕىفؼ وبٜ ثب  G. intraradicesسٗ ؼـ ٞىشبـ اق سیٕبـ  90/3

ثبلاسفیٗ ٔمؽاـ ایٗ ِفز ثاٝ   ،٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٍ٘بٖ ؼاؼثف سیٕبـ ضبُِ ٌؽ. اثفار وبؼٜ ٔبیىٛـیكا، ـٚي ٚ آٞٗ 

ویّاٌٛفْ آٞاٗ ؼـ ٞىشابـ ٚ     G. intraradices ،5ثٝ سفسیت اق سیٕبـٞبي سٗ ؼـ ٞىشبـ  49/6ٚ  70/6، 91/6ٔیكاٖ 

ضبُِ  G. intraradicesدي دي اْ اق سیٕبـ  43/1ویٌّٛفْ ـٚي ؼـ ٞىشبـ ثؽوز آٔؽ. ثبلاسفیٗ ٔیكاٖ فىفف ثب  50

مااؽاـ ایااٗ ِاافز اق ثاابلاسفیٗ ٔ سأییااؽ ٕ٘ااٛؼ،ٌااؽ. اثاافار واابؼٜ ٔاابیىٛـیكا، ـٚي ٚ آٞااٗ ثااف ٔیااكاٖ ـٚي ؼا٘ااٝ  

، 32/41ویٌّٛفْ ـٚي ؼـ ٞىشبـ ثٝ سفسیت ثٝ ٔمؽاـ  50ویٌّٛفْ آٞٗ ؼـ ٞىشبـ ٚ  G.intraradices ،5/2سیٕبـٞبي

 دي دي اْ ثؽوز آٔؽ.  90/40ٚ  46/39
 

 آٞٗ، خٛ، ـٚي، غٙي وبقي قـا٠ي، ٔبیىٛـیكا: وليذی ّبی ٍُاص

 

                                           
)sh-khaghani@iau-arak.ac.ir ) ٍ٘بـ٘ؽٜ ٔىئَٛ  * 

 هاي به زراعیمجله پژوهش                 

3131زمستان ، 4شماره  6جلد   

 

 

 

 

 به زراعی   پژوهش هايمجلو              

 مجلو پژوهش هاي به زراعی  
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همذهِ

 ثیفأخٛ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٌیبٞي وٝ ٠ّٕىفؼ آٖ سطز س

ؼـ َ٘ٛ ؼٚـٜ  ،٠ٙبِف غؿایي ـیكٔغؿي لفاـ ٔي ٌیفؼ

وٍز ثٝ ٠ٙبِفي ٔب٘ٙؽ ـٚي ٚ آٞٗ اضشیبج ؼاـؼ. 

زٍٍٛ٘ي خؿة ایٗ ٠ٙبِف ؼـ ٌیبٜ ثٝ وبغشبـ ـیٍٝ 

ٔي ٌفؼؼ ٚ ضٕٛـ یب ٠ؽْ ضٕٛـ ٠بُٔ یب  آٖ ثف

٠ٛأّي وٝ وف٠ز خؿة ایٗ ؼٚ ٠ّٙف ٚ وبیف ٠ٙبِف 

 (. 1391ـیك ٔغؿي ـا افكایً ٔي ؼٞٙؽ )ٞكاٜٚ، 

ٕٞكیىشي ٔبیىٛـیكایي یاه ٕٞكیىاشي لاؽیٓ ثایٗ     

 ,Morton & Benny) ـیٍٝ ٌیبٞبٖ ٚ لابـذ ٞبواز  

1990.) 

ایٗ ا٠شمبؼ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٕٞكیىشي ٔابیىٛـیكایي ؼـ  

ایاٗ   ٞب ثٝ ٚخٛؼ ٔاي آیاؽ.  ؼـِؽ ٌیبٞبٖ ٚ غبن 90

ٕٞكیىشي ثٝ ِٛـر ١ٔٙي ؼاـ ٔمبٚٔز ثاٝ غٍاىي،   

ٞبي ضفاـساي   خؿة ٔٛاؼ ٔغؿي، ٔمبٚٔز ثٝ اوشفن

ٚ ؼـ ٔٛاـؼي ٔمبٚٔز ثٝ آِاٛؼٌي ٠ٙبِاف واٍٙیٗ ـا    

 Paradis et؛ Davies et al., 2001افكایً ٔي ؼٞؽ )

al., 1995 ؛Subramanian, et al., 1997؛Audet & 

Charest, 2006  .) 

ثفغي ٔٙب١ِبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ا٘ؽ وٝ وّٙیكاوایٖٛ لابـذ   

 ٔبیىٛـیكا خؿة ٚ اوٕیلاویٖٛ ٠ٙبِف واٍٙیٗ ـا ؼ ـ

ٌیبٜ ٔیكثبٖ افكایً ٔي ؼٞؽ. ثب ایٗ ضبَ ضؽن قؼٜ 

لابـذ ٞابي ٔابیىٛـیكا اق ٘فیاك سفاٌٚابر       ،ٔي ٌٛؼ

آ٘كیٕي ؼـ ا٘شمبَ ؼٚثبـٜ وجت ثبقٌٍز ایٗ ٠ٙبِف ثٝ 

غبن ٌٛ٘ؽ ٚ ٔیكاٖ ایٗ ٠ٙبِاف ـا ؼـ غابن وابًٞ    

 (.Leyval et al., 1997؛Joner et al., 2000 ) ؼٞٙؽ

فكٚؼٖ ٔٛاؼ ٔغاؿي ثاٝ   لبـذ ٞبي ٔبیىٛـیكا اق ٘فیك ا

ٌیبٞبٖ وٛؼ ٔي ـوب٘ٙؽ ٚ اق ایٗ ٘فیك ثاٝ ٔمبٚٔاز   

 ٌیاابٜ ثااٝ سااًٙ ٞاابي اضشٕاابِي وٕااه ٔااي وٙٙااؽ 

(Wenger et al., 2002.) 

ـٚي یه ٠ّٙف ٔفٚـي ثفاي ٔٛخٛؼار ثب لبثّیز 

ث١ؽ اق ٘یشفٚلٖ ٚ فىفف  ایٗ ٠ّٙفایدبؼ وٕیز اوز. 

وٛٔیٗ ٠ّٙفي اوز وٝ وٕجٛؼ آٖ ؼـ ٠ٙبِف غؿایي 

 ٔشؽاَٚ سفیٗ اق یىي ـٚي وٕجٛؼ .ؽٜ ٔي ٌٛؼؼی

 ٔػِّٛب  قـا٠ي ٔطّٛلار ؼـ ٞب ـیكٔغؿي وٕجٛؼ

 وٝ اوز خٟبٖ ؼـ وفاوف ٔفس١ي ٌیبٞبٖ ٚ غلار

 غؿایي ویفیز ٚ ٠ّٕىفؼ ٌؽیؽ وبًٞ آٖ ٘شیدٝ

 ٞبي غبن ؼـِؽ 60 اق ثیً ثبٌؽ. ٔي ٔطّٛلار

 ثب٠ث ایٗ وٝ ٞىشٙؽـٚي  وٕجٛؼ ؼزبـ ایفاٖ قـا٠ي

 ؼـ اوز. ٌؽٜ ٠ّٕىفؼ ٔطَّٛ ؼـِؽي 50 وبًٞ

غبن ٞبي قـا٠ي ایفاٖ غّٝز  ؼـِؽ 80 اق ثیً

 DPTAـٚي لبثُ اوشفبؼٜ اق ٘فیك ٠ّبـٜ ٌیفي 

وٕشف اق یه ٔیّي ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ غبن ٔي ثبٌؽ 

(Malakouti, 2007.)  ایٗ ٠ّٙف ثٝ ٠ٙٛاٖ وٛفبوشٛـ

آ٘كیٓ اوز، ٘مً وبغشبـي ؼـ دفٚسئیٗ  300ثیً اق 

  یه ٠بُٔ ٟٔٓ ؼـ ـٚ٘ٛیىي لٖ ٞبوزٞب ؼاـؼ ٚ 

(Andreini, 2006 ؛Broadley, 2007 ؛Coleman, 

 وٍبٚـقي ؼـ (. Kramer & Clemens, 2006؛1998

 دؽدؽٜ ایٗ. اوز ٌىشفؼٜ ٚ ـایح ـٚي وٕجٛؼ ٔشٕفوك

ٔٙٙمٝ  اق اوشفبؼٜ لبثُ ـٚي ٌؽیؽ ثفؼاٌز ٠ّز ثٝ

 ٔٛاـؼي ؼـ ٚ آیؽ ٔي ٚخٛؼ ثٝ غبن ؼـ ـیٍٝ ٘فٛؾ

 ـٚي خؿة ؼـ غبن آِي ٔٛاؼ ٔفیؽ اثف ثٝ سٛخٝ بث ٘یك

 وٕجٛؼ ثفٚق ثب٠ث ففوبیً وٙطي ٚ ٌیبٜ سٛوٗ

 ٚ آٞىي ٞبي غبن ؼـ ٘ففي اق. ٌٛؼ ٔي ـٚي

 غبن ثبلاي اویؽیشٝ ٠ّز ثٝ ـٚي وٕجٛؼ لّیبیي،

 سٛلف سؽـیح ثٝ ٌیبٜ، ؼـ ـٚي وٕجٛؼ اثف ثفاوز. 

 ـٚیٍي ٞبي ا٘ؽاْ ٘شیدٝ ؼـ ٚ ٌٛؼ ٔي ضبُِ ـٌؽ

 ٍٔىُ ؼزبـ فشٛوٙشكي ٠ٙٛاٖ ؼوشٍبٜ ثٝ ثفي ٜثٛیم

 ٞٓ فشٛوٙشك ٔٛاؼ وبغز أف ایٗ ٘شیدٝ ؼـ. ٌٛؼ ٔي

 ٔي قایٍي آویت ٞبي ا٘ؽاْ سٍىیُ ٚ ٌؽٜ ٔػشُ

 ـٚ ؼا٘ٝ ٚقٖ ٚ وٙجّٝ ؼـ ؼا٘ٝ س١ؽاؼ خٛ ؼـ ِؿا ٚ ثیٙیؽ

آٞٗ ٘یك یه ٠ّٙف  ،٠لاٜٚ ثف ـٚي. یبثؽ ٔي وبًٞ ثٝ

 & Graham) ٟٔٓ ؼـ سغؿیٝ ٌیبٞي ٔي ثبٌؽ

Mcdonald, 2000 .) سٕبْ ٔٛخٛؼار ثفاي ق٘ؽٜ  سمفیجب

ٔب٘ؽٖ ٘یبق ثٝ آٞٗ ؼاـ٘ؽ. ثب سٛخٝ ثٝ سٛا٘بیي آٞٗ ثٝ 

دؿیفي اِىشفٖٚ ٞب، آٞٗ ثٝ ٠ٙٛاٖ وٛفبوشٛـ ثفاي 

س١ؽاؼ قیبؼي اق آ٘كیٓ ٞب ثب ٘مً ٞبي ٟٕٔي ؼـ 

، وٛغز ٚ وبق ٘یشفٚلٖ، DNAسٙفه، ثیٛوٙشك 

ثب ٚخٛؼ  ٙشك لاقْ ٔي ثبٌؽ.ثیٛوٙشك وّفٚفیُ ٚ فشٛو
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ٔثُ  ،إٞیز آٖ، آٞٗ ٔي سٛا٘ؽ اثفار وٕي ثبٌؽ

ؼـ ٌیبٜ ٘بٔٙبوت سدٕٟ  ّٔفف قٔب٘ي وٝ ؼـ وٙٛش

یبثؽ. ؼِیُ ایٗ اوز وٝ آٞٗ آقاؼ ٔي سٛا٘ؽ ثب ٌفوز 

 ؼـ ٚاوًٙ فٙشٖٛ ٚ ویشٛسٛوىیه سِٛیؽ ـاؼیىبَ

 ,Halliwell & Gutteridge) ٞبي ٞیؽـٚوىیُ وٙؽ

 ٔٙفش ثٛؼٜ ٚفّك ف١بَ یه ثٝ ٠ٙٛاٖ آٞٗ . (1992

ٔیشٛوٙؽـي، خؿة  ؼـ وبًٞ آٖ ؼـ فشٛوٙشك، سٙفه

 ٘یشفٚلٖ، ثیٛوٙشك ٞٛـٖٔٛ اسیّٗ، خیجفِیه اویؽ،

اق سِٛیؽ ٚ ٟٔبـ   وٙٙؽٜ خٌّٛیفي ،اویؽ خبوٕٛ٘یه

ؼـ ثفاثف ٚ ؼفبٞ  ،ٌٛ٘ٝ ٞبي اوىیمٖ ٚاوًٙ دؿیف

 ِيوّٛ آٞٗ اق :80ؼاـؼ. سب  اثف ٘بّٔٙٛة ٞب دبسٛلٖ

ثب ٠ّٕىفؼ  ياوز وٝ وبقٌبـٔٛخٛؼ  وّفٚدلاوزؼـ 

 & Xu) دیؽا وفؼٜ اوزاِّي آٖ ؼـ فشٛوٙشك 

Moller, 2008.)  سطمیمبر ٍ٘بٖ ٔي ؼٞٙؽ سّمیص

ٔبیىٛـیكایي وجت افكایً خؿة آٞٗ، ـٚي ٚ ٔه 

ؼـ ٌیبٜ خٛ ٌؽٜ اوز ٚ ؼـ ـیٍٝ ایٗ ٌیبٜ ٔیكاٖ 

 آٞٗ ٚ ٔه سفبٚر ١ٔٙي ؼاـ ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٍٔبثٝ

ثؽٖٚ ّٔفف ٔبیىٛـیكا ؼاٌشٝ اوز. ٕٞسٙیٗ غّٝز 

ـٚي ؼـ ثبفز ٞبي ٌیبٞي ؼـ سیٕبـ ّٔفف ٔبیىٛـیكا 

٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٍٔبثٝ افكایً زٍٍٕیف ؼاٌشٝ اوز. 

ثیف ثىكایي أٔٛاؼ ٔغؿي س ٔبیىٛـیكا ؼـ ٌفایٗ وٕجٛؼ

اق  (.Oyetunji et al., 2004)  ـٚي سِٛیؽ ٌیبٜ ؼاـؼ

طمیك ثفـوي أىبٖ ایٗ ـٚ ٟٕٔشفیٗ ٞؽف ایٗ س

غٙي وبقي ؼا٘ٝ ٞبي خٛ ثب ـٚي ٚ آٞٗ ؼـ ٌفایٙي 

ٔي ثبٌؽ وٝ ٔبیىٛـیكا ثٝ ٠ٙٛاٖ یه افكایً ؼٞٙؽٜ 

وٙص خؿة ـیٍٝ وجت افكایً ایٗ ؼٚ ٠ّٙف ؼـ 

 ٌیبٜ ٔي ٌٛؼ.

 
 

 

 هَاد ٍ رٍػ ّب

ثٝ ٔٙٝٛـ س١ییٗ سأثیف وٛؼٞبي ثیِٛٛلیه ٔیىفٚثاي ٚ  

سطمیماي   ،خٛ ٞب ثف ٠ّٕىفؼ ٚ ِفبر ـیٍٝـیك ٔغؿي

ؼـ ٌٟفوشبٖ وافج ثاٝ ِاٛـر     1392ؼـ دبییك وبَ 

آقٔبیً فبوشٛـیُ ؼـ لبِت ٘فش ثّاٛن ٞابي وبٔاُ    

     ٗ  سّبؼفي ثب وٝ سىفاـ ثاف ـٚي ٌیابٜ خاٛ ـلآ ثٟٕا

ؼٚ وٙص لبـذ ٔبیىٛـیكا  )ٔؽ ٠فٛ٘ي ٍ٘ؽٜ( اخفا ٌؽ.

ٌااابُٔ: واااٙص ِااافف )ثاااؽٖٚ ّٔااافف(، واااٛیٝ  

intraradices Glomus  ٖؼـ  ویّااٌٛفْ 10ثااٝ ٔیااكا

ٞىشبـ ثٝ ِٛـر غبن ّٔافف )س١اؽاؼ اواذٛـ ف١ابَ     

واٙص آٞاٗ    ٠3ؽؼ ٔاي ثبٌاؽ(،    300ثفاي ٞف ٌیبٜ 

ویٌّٛفْ  5ٚ  5/2ٌبُٔ: وٙص ثؽٖٚ ّٔفف، ّٔفف 

-Feثب ثٙیبٖ  138ؼـ ٞىشبـ اق ٔٙجٟ آٞٗ وىٛوشفیٗ 

EDDHA  ٚ3  وٙص ـٚي ٌبُٔ: وٙص ثؽٖٚ ّٔفف

ویّااٌٛفْ ؼـ ٞىشاابـ   50ویّااٌٛفْ ٚ  25ٚ ّٔاافف 

بر ـٚي ثٝ ِٛـر غبن ّٔفف ثٝ ٠ٙٛاٖ ٠بٔاُ  وِٛف

ٞبي آقٔبیٍي ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽ٘ؽ. وفر ٞب ثٝ اث١ابؼ  

وب٘شي ٔشف  60ٞبي وبٌز ٔشف، فبِّٝ ـؼیف 80/1×6

غٗ وبٌز( ٚ فبِّٝ ٔیبٖ ٞف سىافاـ   3)ؼـ ٞف ـؼیف 

ثٛساٝ ؼـ   300ٔشف ثٛؼ. خٟز وٍز ثف ٔجٙابي   40/2

ف ٌففشٝ ٌفْ ثؿـ ؼـ ٘ٝ 250ٔشف ٔفثٟ ثفاي ٞف وفر 

ٌؽ. لجُ اق وبٌز یه ٕ٘ٛ٘ٝ غبن )اق ٞفز لىإز  

قٔاایٗ( سٟیااٝ ٚ ثااٝ آقٔبیٍااٍبٜ غاابن اـواابَ ٌااؽ ٚ 

آقٔبیً غبن وبُٔ خٟز سٍاػیُ ٔیاكاٖ ٠ٙبِاف    

 (.1ٔبوفٚ ٚ ٔیىفٚ ـٚي آٖ ِٛـر ٌففز )خؽَٚ 

 ا٘ؽاقٜ ٌیفي ٔیكاٖ خٛ ؼـ ؼا٘اٝ ثاب اواشفبؼٜ اق ـٚي   

 et al (2005) Misson  ٚ ٗثااٝ ٔیااكاٖ ـٚي ٚ آٞاا

ـٚي خؿة اسٕي ثٝ ٚوایّٝ اواذىشٛفشٛٔشفي ا٘دابْ    

 ٌؽ. 

  

 آسهبيؼ اًدبم هحل خبن ؽيويبيی ٍ فيشيىی رخصَصيب -1خذٍل 

 فؼاـيث ٠ٕك ٕ٘ٛ٘ٝ
 (cm) 
 

ؼـِؽ 

 اٌجبٞ

 

E.C. 

ds.m-1 
p

H 

 ـٚي

Zn 

 آٞٗ

Fe 
 ٘یشفٚلٖ

N 
 فىفف

P 
 دشبویٓ

K ٌٗ 

% 

 

 ـن ِْٛ

% 

 

 ثبفز

mg.kg-1 
%  

 ِْٛ ـوي 35 44 21 305 30 1/0 48/2 28/4 1/7 4/1 5/37 0-30
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ْ  اق اواشفبؼٜ  ثاب  آٔاؽٜ  ؼواز  ثٝ ٞبي ؼاؼٜ  ـ ٘اف  افاكا

SAS  ٌٖفؼیاؽ  ٚاـیاب٘ه  سدكیٝ 1/9ٚـل ٚ  ٝ  ٔمبیىا

 . دؿیففز ا٘دبْ ؼا٘ىٗ آقٖٔٛ ثب ٘یك ٞب ٔیبٍ٘یٗ

 

 ًشبيح ٍ ثحث

 سؼذاد عٌجلِ در ثَسِ

٘شبیح سدكیٝ ٚاـیاب٘ه ٍ٘ابٖ ؼاؼ ؼـ ٔیابٖ اثافار     

ؼـ  ٔابیىٛـیكا  بؼٜ ٚ ٔشمبثُ سٟٙاب اثاف وابؼٜ   اثفار و

ؼـِؽ ٚ اثف ٔشمبثُ آٞٗ ٚ ـٚي ؼـ واٙص   یهوٙص 

(. ٔمبیىاٝ  2)خاؽَٚ   ٔاي ثبٌاؽ  ؼـِؽ ١ٔٙي ؼاـ  5

ٔیبٍ٘یٗ اثف وبؼٜ ٔبیىٛـیكا ٚ اثف ٔشمبثُ آٞٗ ٚ ـٚي 

 ثبثٝ سفسیت  س١ؽاؼ وٙجّٝ ؼـ ثٛسٝثبلاسفیٗ  ،ٍ٘بٖ ؼاؼ

 ٠G.intraradicesؽؼ اق سیٕبـٞبي  33/956ٚ  944

ویّااٌٛفْ ـٚي ؼـ ٞىشاابـ  25ویّااٌٛفْ آٞااٗ ٚ  5 ،

(.  افكایً س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ وٙجّٝ 3)خؽَٚ ثؽوز آٔؽ 

ثف ؼـ افكایً ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ؤٔ ٠بُٔثٝ ٠ٙٛاٖ یه 

سیٕبـ اثف وبؼٜ ٔبیىٛـیكا ثٝ افكایً وٙص خؿة آة 

ٚ ٔٛاؼ ٔغؿي ثٝ غّاَٛ فىافف سٛواٗ ٔابیىٛـیكا     

ٟٓ سٛوٗ ؼیٍاف ٔطممابٖ   ٔفسجٗ ٔي ثبٌؽ وٝ ایٗ ٔ

 ٘یك اثجبر ٌفؼیؽٜ اوز.

(2000 )Khaliq & Sanders    ّٔفف واٛیٝ ٞابي

س١اؽاؼ واٙجّٝ ؼـ   ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ـا وجت افكایً 

ثٛسٝ ٌیبٜ خٛ ا٠لاْ وفؼ٘ؽ ٚ ایٗ ٔٛـؼ ـا ثاٝ افاكایً   

خؿة آة ٚ ٔٛاؼ ٔغاؿي سٛواٗ ٔابیىٛـیكا ٔافسجٗ     

اؼ ( افكایً س١اؽ 1391) ؼا٘ىشٙؽ. اٌففي ٚ ٕٞىبـاٖ

وٙجّٝ ؼـ ثٛسٝ ـا ؼـ ٌیبٜ خٛ ث١ؽ اق سیٕابـ واِٛفبر   

افكایً فىفف ؼـ ٔطیٗ ـٌؽ ٌیبٜ  ـٚي ا٠لاْ وفؼ٘ؽ.

ٚ ٔش١بلجب  افكایً سمىیٓ وِّٛي وجت افكایً ـٌاؽ  

س١ؽاؼ واٙجّٝ ؼـ ثٛساٝ ثاٝ ٠ٙاٛاٖ      ٌیبٜ ٌؽٜ ٚ ِفز

ثیف ٌاؿاـ ؼـ ٠ّٕىافؼ ٌیابٜ ـا افاكایً     أیه ِفز س

 ؼاؼٜ اوز.
  

 ٌجلِسؼذاد داًِ در ع

 سدكیٝ ٚاـیب٘ه اثف وبؼٜ ،ٍ٘بٖ ؼاؼ 2خؽَٚ ٘شبیح 

ٚ  ٔي ثبٌاؽ ؼـِؽ ١ٔٙي ؼاـ  یهؼـ وٙص  ٔبیىٛـیكا

ؼـ وبیف اثفار وبؼٜ ٚ ٔشمبثُ سفبٚر ١ٔٙي ؼاـ ٚخٛؼ 

 ،٘ؽاـؼ. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف وبؼٜ ٔبیىٛـیكا ٍ٘بٖ ؼاؼ

ثاٝ سفسیات ثاٝ ٔیاكاٖ      س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ وٙجّٝثبلاسفیٗ 

ّٔاااافف ٔاااابیىٛـیكا وااااٛیٝ  اق سیٕاااابـ  06/20

G.intraradices  س١ؽاؼ (.3)خؽَٚ ثؽوز آٔؽ  ٝ  ؼا٘ا

ٛ  ؼـ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ خك ؼٚٔیٗ وٙجّٝ ؼـ  ٔطىاٛة  خا

ٔطىاٛة   ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ثبثز خك ایٗ ِفز. ٔي ٌٛؼ

 ثاف  قـا٠اي  ٚ ٔطیٙاي  ٌفایٗ ضبَ ایٗ ثب ،ٔي ٌفؼؼ

ٝ  ؼـ ؼا٘ٝ س١ؽاؼ وبًٞ .ؼاـؼ ثیفأس آٖ دشب٘ىیُ  واٙجّ

 افكایٙؽٌي خؿة اثف ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ كاسیٕبـ ٔبیىٛـی ؼـ

ٝ  س١اؽاؼ  سِٛیاؽ  ثفاي قایٍي ٔبیىٛـیكا ثف ا٠ٕبي  ؼا٘ا

 .اوز

 (2008) Ehrvarz etal  ثیف ٔثجز ٔابیىٛـیكا ـا  أس

ؼـ افكایً س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ وٙجّٝ ا٠لاْ وفؼ٘اؽ ٚ ایاٗ   

ٟٔٓ ـا ثٝ ؼِیُ افاكایً خاؿة فىافف ٚ وابیف قیاف      

 etal   Nourinia (2007ٔغؿي ٞب ٔفسجٗ ؼا٘ىشٙؽ. )

ثیف ٔابیىٛـیكا ثاف ٠ّٕىافؼ خاٛ سطاز      أؼـ ثفـوي سا 

ٔابیىٛـیكا واجت    ،ٌفایٗ سًٙ ٌٛـي ا٠لاْ وفؼ٘اؽ 

افكایً س١ؽاؼ ؼا٘اٝ ؼـ واٙجّٝ ؼـ سیٕبـٞابي سطاز     

سًٙ ٔي ٌٛؼ ٚ ثؽیٗ سفسیت ٠ّٕىافؼ ٟ٘ابیي ٌیابٜ    

 افكایً ٔي یبثؽ.
 

 ٍسى ّشار داًِ

٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ضابوي اق آٖ اواز واٝ اثاف     

ؼـِاؽ( ٚ ـٚي   یاه ٔبیىٛـیكا، آٞٗ )ؼـ وٙص  وبؼٜ

 ؼـِاااؽ( ؼاـاي سفااابٚر ١ٔٙاااي ؼاـ 5)ؼـ واااٙص 

(. ٔمبیىاٝ ٔیابٍ٘یٗ اثاف وابؼٜ     2)خؽَٚ ؽ ٙٔي ثبٌ

ثابلاسفیٗ ٔیاكاٖ    ،آٞاٗ ٚ ـٚي ٍ٘ابٖ ؼاؼ   ،ٔبیىٛـیكا

 75/26ٚ  99/26، 38/29ثٝ سفسیت ثب  ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ

 ،G.intraradicesاق سیٕبـ ّٔافف ٔابیىٛـیكا واٛیٝ    

ویّاٌٛفْ   25ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ آٞٗ ٚ  5/2ّٔفف 

 ٔمبیىاٝ ٔیابٍ٘یٗ اثاف     (.3)خاؽَٚ  ـٚي ثؽوز آٔؽ 

ثبلاسفیٗ ٚقٖ  ،ـٚي ٍ٘بٖ ؼاؼ×آٞٗ×ٔبیىٛـیكاٌب٘ٝ وٝ

ٌااافْ اق سیٕااابـ  86/31ٞاااكاـ ؼا٘اااٝ ثاااٝ ٔیاااكاٖ 

G.intraradices  ویّاٌٛفْ ؼـ ٞىشابـ    5/2ٚ ّٔفف

(.5ویّاٌٛفْ ـٚي ثؽواز آٔاؽ )خاؽَٚ      50آٞٗ ٚ 
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اِٛلا  ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ اق خّٕٝ ِفبسي ٞىاز واٝ   

ٚ  ثیف سیٕبـٞابي واٛؼي لافاـ ٔاي ٌیافؼ     أسطز سا 

ثیف سیٕبـٞاابي أافااكایً ٚقٖ ٞااكاـ ؼا٘ااٝ سطااز ساا 

ٔبیىٛـیكا، ـٚي ٚ آٞٗ ٘یك ٔٛیؽ آٖ اوز. ِفبدٛـ ٚ 

(، افكایً ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ ِٛثیب ـا ؼـ 1390) ٕٞىبـاٖ

ً ٚقٖ ا٠لاْ وفؼ٘ؽ ٚ افكای G.intraradicesسیٕبـ 

ثف ؼـ افاكایً ٠ّٕىافؼ   ؤٟٔٓ ٚ ٔ ٠بُِٔؽ ؼا٘ٝ ـا 

ؼا٘ٝ سِٛایف وفؼ٘اؽ. ضىایٗ آثابؼي ٚ ٕٞىابـاٖ      

 ثیف ٔثجاااز ّٔااافف واااِٛفبر ـٚيأ(، سااا1385)

ؼـ ٞكاـ( ـا ثف ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٌٙؽْ ـلٓ ٞابٖٔٛ   5)

ٖ  ؼـ ـٚي ٚخٛؼ ا٠لاْ وفؼ٘ؽ. ٝ   ٞٛـٔاٛ   اوىایٗ وا

ٚ  ثیٍشف فشٛوٙشك ٚ ثٙؽي ٌبغٝ ـٚیٍي، ـٌؽ ثب٠ث

ٗ  ٚخاٛؼ  ٘یك ٚ ٌٛؼ ٔي سف قیبؼ ٞبي ؼا٘ٝ سِٛیؽ  آٞا

 سثجیاز  ٚ فشٛوٙشك ٔیكاٖ ثف آٖ سبثیف ٚ ؼـ وّفٚفیُ

 لٙاؽ ٚ ؾغیافٜ   ٚ ٍ٘بوشٝ سِٛیؽ ٚ وفثٗ اوىیؽ ؼي

ٖ  افاكٚؼٜ  ٔٛخت ؼا٘ٝ، ؼـ آٖ وبقي  ـ ٚقٖ ٌاؽ  ٞاكا

 .اوز ٌٍشٝ ؼا٘ٝ
 

 ػولىزد داًِ

ؼـ ٔیابٖ اثافار    ،٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٍ٘ابٖ ؼاؼ 

ٚ آٞاٗ   ٔبیىٛـیكا وبؼٜ ٚ ٔشمبثُ سٟٙب اثف وبؼٜاثفار 

(. 2)خؽَٚ  ٔي ثبٌؽؼـِؽ ١ٔٙي ؼاـ  یهؼـ وٙص 

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف وبؼٜ ٔبیىٛـیكا ٚ آٞٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ 

ٚ  46/3ثاٝ سفسیات ثاٝ ٔیاكاٖ      ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝثبلاسفیٗ 

ٚ  G.intraradicesسٗ ؼـ ٞىشبـ اق سیٕبـٞابي   32/3

(. 3)خاؽَٚ  ٔاؽ  ویٌّٛفْ آٞٗ ؼـ ٞىشبـ ثؽواز آ  5

(2011)et al  Safapour،  افكایً ٠ّٕىفؼ ِٛثیب ـا ؼـ

سیٕاابـ سّماایص ؼٌٚب٘ااٝ ٔاابیىٛـیكا ٚ ـیكٚثیااْٛ ا٠االاْ 

ٕٞسٙیٗ افاكایً ٠ّٕىافؼ ؼـ اثافار وابؼٜ      ،وفؼ٘ؽ

ٖ  ٔاابیىٛـیكا ٍٔااٟٛؼ ثااٛؼ.   ضٕااكٜ دااٛـ ٚ ٕٞىاابـا

ْ   80ثیف ّٔفف أس (،1389) ویّاٌٛفْ   ؼـ ٔیّاي ٌاف

  ؽْ ٔثجز اـقیبثي وفؼ٘ؽ.ـٚي ـا ثف ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٌٙ

 ٚ ٌىشفي ؼـ وٝ اثفي ِطبٚ ثٝ غؿایي ٔٛاؼ ٠فٔٝ

ُ  اق یىي ؼاـ٘ؽ ـٚیٍي ٞبي ا٘ؽاْ سٛو١ٝ ٓ  ٠ٛأا  ٟٔا

ٗ  اق اواشفبؼٜ  ثبٌاؽ.  ٔاي  ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ س١ییٗ ؼـ  آٞا

ویّاٌٛفْ   830ٔیاكاٖ   ثٝ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ افكایً ثب٠ث

ویٌّٛفْ آٞٗ ٘ىاجز ثاٝ سیٕابـ     5ؼـ سیٕبـ ّٔفف 

ثیف ٔثجاز  أس آٞٗ ثب (.3اوز )خؽَٚ ٌبٞؽ ٌفؼیؽٜ 

 قایٍاي  ٞابي  ا٘ؽاْ سِٛیؽ ؼـ ٚ ٍٔبـوز ثف فشٛوٙشك

 أىبٖ ؼا٘ٝ ٚقٖ افكایً ٚ وٙجّٝ ؼـ ؼا٘ٝ س١ؽاؼ ثٛیمٜ

ٝ  ٠ّٕىافؼ  ثٝ ؼوشیبثي ٛ  ـا ثیٍاشف  ؼا٘ا ٓ  ؼـ خا  فافاٞ

 وٙؽ. ٔي

 س١اؽاؼ  سِٛیاؽ  فٕبي ٔٙبواجي خٟاز   خٛ ؼـ آٞٗ

ؼـ  ؼا٘ٝ ثیٍشفي س١ؽاؼ ٘شیدٝ ؼـ ٚ وٙجّٝ ٔٙبوجشفي

ٓ  ـا وٙجّٝ  ؼـ ضٕاٛ ـ ثاب  ٘ففاي  اق. وٙاؽ  ٔاي  فافاٞ

ً  ـا دفساٛي  وبغز قٔیٙٝ وّفٚفیُ وبغشٕبٖ  افاكای

 ثٛؼ غٛاٞؽ ثفؤٔ ٠ّٕىفؼ ثف ٘فیك ایٗ ثٝ ٚ ؼٞؽ ٔي

 (.1388)فشطي ٚ ٠ٙبیز لّي قاؼٜ،  
 

 ػولىزد وبُ

 سدكیٝ ٚاـیب٘ه اثف وبؼٜ ،ٍ٘بٖ ؼاؼ 1خؽَٚ ٘شبیح 

ٚ ؼـ  ٔي ثبٌؽي ؼاـ ؼـِؽ ١ٔٙ 1ؼـ وٙص  ٔبیىٛـیكا

وبیف اثفار وبؼٜ ٚ ٔشمبثُ سفابٚر ١ٔٙاي ؼاـ ٚخاٛؼ    

٘ؽاـؼ. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف وبؼٜ ٔبیىٛـیكا ٍ٘ابٖ ؼاؼ  

اق سٗ ؼـ ٞىشبـ  64/3ثٝ ٔیكاٖ  ٠ّٕىفؼ وبٜثبلاسفیٗ 

 G.intraradicesسیٕاابـ ّٔاافف ٔاابیىٛـیكا وااٛیٝ   

 Mehrvarz et al (2008)(. 3)خاؽَٚ  ثؽوز آٔاؽ  

فؼ وبٜ ـا ؼـ سیٕابـ ّٔافف ٔابیىٛـیكا    افكایً ٠ّٕى

( افاكایً  1380ا٠لاْ وفؼ٘ؽ. اـؼواب٘ي ٚ ٕٞىابـاٖ )  

ثیف سیٕبـٞبي ٔبیىٛـیكا، أ٠ّٕىفؼ وبٜ ٌٙؽْ ـا سطز س

آقوذیفیّْٛ ٚ اوشفدشٛٔبیىه ٌكاـي وفؼ٘ؽ. وبـثفؼ 

ٔبیىٛـیكا ثٝ ؼِیُ افكایً خؿة آة ٚ ٔاٛاؼ غاؿایي   

 ٔٛخااات ثٟجاااٛؼ فشٛواااٙشك ٌاااؽٜ واااٝ ٟ٘بیشاااب     

 اؼ فشٛوااٙشكي ثیٍااشفي ؼـ ٌیاابٜ سِٛیااؽ ٌااؽٜ ٔااٛ

 ٚقٖ غٍااااه افااااكایً ٔااااي یبثااااؽ. ٘شاااابیح ٚ
 (2003)et al  Mohammad; (1998) Marschner، 

 ییؽ ٔي وٙؽ. أ٘شبیح فٛق ـا س
 

 ػولىزد ثيَلَصيه

٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ضبوي اق آٖ اوز واٝ اثاف   

ؼـِاؽ(   1وبؼٜ ٔبیىٛـیكا، آٞٗ ٚ ـٚي )ؼـ واٙص  

(. 2)خااؽَٚ ي ؼاـ ٔااي ثبٌااؽ ؼاـاي سفاابٚر ١ٔٙاا
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ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف وبؼٜ ٔابیىٛـیكا، آٞاٗ ٚ ـٚي   

ثٝ سفسیت ثاٝ   ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیهثبلاسفیٗ  ،ٍ٘بٖ ؼاؼ

سٗ ؼـ ٞىشابـ اق سیٕابـ    58/6ٚ  67/6، 69/6 ٔیكاٖ

، G.intraradicesٞاابي ّٔاافف ٔاابیىٛـیكا وااٛیٝ 

ویّاٌٛفْ   50ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ آٞاٗ ٚ   5ّٔفف 

افااكایً  (.3)خااؽَٚ ثؽوااز آٔااؽ ـٚي ؼـ ٞىشاابـ 

ٕٞسٙیٗ افكایً ٞٛـٔاٖٛ ٞابي ـٌاؽ     ٚ فشٛوٙشك

٘بٌي اق ّٔفف ٔبیىٛـیكا ٚ اق وٛي ؼیٍف افاكایً  

ٔٛاؼ ٔغؿي ؼـ ثبفاز ٞابي ٌابٞي واجت افاكایً      

 ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٌیبٜ ٔي ٌٛؼ.

(، ٘شاابیح 1380اـؼوااب٘ي ٚ ٕٞىاابـاٖ )سطمیماابر 

، etal Manskem (2002)ییؽ ٔاي وٙاؽ.   أفٛق ـا س

ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ سٛأْ ٔابیىٛـیكا ٚ اقسٛثابوشف   

ثب٠ث افكایً ٠ّٕىافؼ ثیِٛٛلیاه ؼـ ٌٙاؽْ ٌاؽٜ     

، ا٠ااالاْ وفؼ٘اااؽ etal  Kathleen(2006)اواااز. 

٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه )ٚقٖ غٍاه ٌیابٜ( ثىایبـي اق    

٘ىجز ثاٝ   ،ٌیبٞبٖ وٝ ثب ٔبیىٛـیكا ٕٞكیىشي ؼاـ٘ؽ

   ٛ ؼ ٌیبٞب٘ي وٝ ؼـ ٔطیٗ ـٌؽٌابٖ ٔابیىٛـیكا ٚخا

 et al   Mohammad(2010) ٘اؽاـؼ ثابلاسف اواز.   

 ثاف ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وٛؼ قیىشي سأثیف ١ٔٙاي ؼاـ  

 ٚقٖ غٍااه وااُ ؼـ ِٛثیااب ؼاٌااز. ایااٗ ٘شاابیح ثااب 

ٔٙبثمز ؼاـؼ. آٟ٘ب  ،etal Cohen(2009)یبفشٝ ٞبي 

سأثیف ؼٚ ٘ٛٞ وٛؼ ثیِٛٛلیه ـا ثف ـٚي ٠ّٕىفؼ ِٛثیب 

داٝ ٌففشٙاؽ   ١ِٕٔٛي ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ٘شی

وٝ ِفز ٚقٖ غٍاه واُ ؼـ سیٕبـٞابي واٛؼي     

٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ )ثؽٖٚ ّٔفف وٛؼ( افاكایً  

وبٜٕي دٍز ٔىبـي ٚ ٕٞىابـاٖ   ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز.

(، ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وٛؼ فىفف ؼاـ قیىاشي  1386)

 سأثیف ١ٔٙي ؼاـ ـٚي ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ثبللا ؼاٌز.

 ـا ولار آٞٗ فیثأس ،(1387) ٖإٞىبـ ٚ ـاؼ دّٟٛاٖ

 .وفؼ٘ااؽ ا٠االاْ هیااِٛٛلیث ٠ّٕىاافؼ ًیافااكا ؼـ

 80ثیف ّٔافف  أسا  (،1389دٛـ ٚ ٕٞىابـاٖ )  ضٕكٜ

ویٌّٛفْ ـٚي ـا ثف ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه  ؼـ ٔیّي ٌفْ

 ٌٙؽْ ٔثجز اـقیبثي وفؼ٘ؽ.

 هيشاى فغفز داًِ

 سدكیٝ ٚاـیب٘ه اثف وبؼٜ ،ؼاؼ ٍ٘بٖ 2 خؽَٚ حی٘شب

ٚ ؼـ  ثبٌؽ ٔيؼـِؽ ١ٔٙي ؼاـ  1ؼـ وٙص  ٔبیىٛـیكا

وبیف اثفار وبؼٜ ٚ ٔشمبثُ سفابٚر ١ٔٙاي ؼاـ ٚخاٛؼ    

 ،٘ؽاـؼ. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف وبؼٜ ٔبیىٛـیكا ٍ٘بٖ ؼاؼ

 G.intraradicesثبلاسفیٗ ٔیكاٖ فىفف ؼا٘ٝ اق سیٕابـ  

(. 3)خاؽَٚ  ؼـِاؽ ثاٝ ؼواز آٔاؽ      36/1ثٝ ٔیكاٖ 

(، ثب ا٘دبْ آقٔبیٍي ثف ـٚي 1384٘بؼیبٖ ٚ خ١ففي )

فشٙؽ وٝ لبـذ ٞبي ٔیىاٛـیكا خاؿة   ٌجؽـ ٘شیدٝ ٌف

٠ٙبِف غؿایي وٓ سطفن ثػَّٛ فىافف ٚ ـٚي ؼـ  

ٌیبٞاابٖ ٔیىااٛـیكایي ـا افااكایً ؼاؼ٘ااؽ. ٘بؼیاابٖ ٚ   

(، ؼـ آقٔبیٍاي واٝ خٟاز ثفـواي     1384خ١ففي )

وف٠ز خؿة فىفف ؼـ ٌجؽـ ثفوایٓ ثاب اواشفبؼٜ اق    

، ٌكاـي ٕ٘ٛؼ وٝ اِالاش  ٌفؼیؽوٝ ٌٛ٘ٝ لبـذ ا٘دبْ 

بٜ اق ٘فیك ٕٞكیىشي ٔیىٛـیكایي سغؿیٝ اي فىفف ٌی

ثب افكایً وف٠ز خؿة فىفف ٕٞفاٜ اواز ٚ ایاٗ ـا   

ٔفثاٖٛ   VAMثٝ ٔفاضُ اِٚیٝ ـٌؽ ٌیبٜ ٚ ٘ٛٞ لبـذ 

(، ؼـ ثفـواي  1386ؼا٘ىز. ضىٗ قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ؼـ  Pseudomonas potidaـٚي وٛیٝ ٞبي ٔػشّف 

خٛ ؼـیبفشٙاؽ واٝ ثیٍاشفیٗ ٠ّٕىافؼ ؼا٘اٝ ثاب        ٌیبٜ

(، ثٝ ؼوز آٔاؽ.  9ٔٛ٘بن دٛسیؽا )وٛیٝ وبـثفؼ وٛؼٚ

آٟ٘ب ایٗ افكایً ـا ثٝ سٛا٘بیي ثبوشفي ؼـ افكایً آقاؼ 

 وبقي فىفف اق ٔٙبثٟ ٘بٔطَّٛ ٘ىجز ؼاؼ٘ؽ.
 

 هيشاى رٍی داًِ

 وابؼٜ  اثافار  ،ب٘هیا ٚاـ ٝیا سدك خؽَٚ حی٘شب ٘جك

 ؼٌٚب٘ااٝ ٔشمبثااُ اثاافار ٚ يـٚ ٚ آٞااٗ كا،یىٛـیٔااب

 ٌب٘ااٝ وااٝ ثاافا ٚ يـٚ × آٞااٗ آٞااٗ، × كایىٛـیٔااب

 اثاف  ٚ ؼـِاؽ  یه وٙص ؼـ يـٚ × آٞٗ × كایىٛـیٔب

 ؼـِاؽ  5 واٙص  ؼـ يـٚ × كایىٛـیٔب ؼٌٚب٘ٝ ٔشمبثُ

ٝ یٔمب حی٘شاب . ثبٌاٙؽ  ئا  ؼاـ ي١ٔٙ سفبٚر يؼاـا  ىا

 كاٖیا ٔ ٗیثابلاسف  وابؼٜ  اثفار ؼـ ،ؼاؼ ٍ٘بٖ ٗیبٍ٘یٔ

  40/67 ٚ 39/28 ،09/41 كاٖیااأ ثاااٝ ؼا٘اااٝ يـٚ

 ،G.intraradices  يٞاب  ٕبـیس اق تیسفس ثٝ دي دي اْ

 ـ ؼـ آٞٗ ٌّٛفْیو 5/2 ْ یو 100 ٚ ٞىشاب يـٚ ّاٌٛف
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(. ثابلاسفیٗ ٔیاكاٖ   3)خؽَٚ  آٔؽ ثؽوز ٞىشبـ ؼـ

 ـٚي ؼـ اثااف ؼٌٚب٘ااٝ ٔاابیىٛـیكا ٚ آٞااٗ اق ؼٚ سیٕاابـ

 G. intraradices  ٚ ٗ٠ااااؽْ ّٔاااافف آٞاااا ٚ

G.intraradices، 5/2 ٌّٛفْیو  ٗ  ـ ؼـ آٞا ثاٝ   ٞىشاب

ْ  94/42ٚ  17/42سفسیت ثٝ ٔیكاٖ  ثؽواز   دي داي ا

(. ثبلاسفیٗ ٔیكاٖ ـٚي ؼـ اثف وٝ ٌب٘ٝ 4آٔؽ )خؽَٚ 

ْ  66/53ٔبیىٛـیكا، آٞٗ ٚ ـٚي ثٝ ٔیكاٖ  اق  دي داي ا

 100ٚ  آٞٗ ٌّٛفْیو G.intraradices، 5/2سیٕبـ 

 (.5ویٌّٛفْ ـٚي ؼـ ٞىشبـ ثؽوز آٔؽ )خؽَٚ 

اـلبْ خٛ ثب وبـآیي ثبلاي اوشفبؼٜ  ،ثٝ ٘ٝف ٔي ـوؽ

اـ ثیٍااشفي اق فیشٛواایؽـٚفف ـا ثاافاي  اق ـٚي ٔمااؽ

 افااكایً سطاافن اٌااىبَ واآ ٔطّااَٛ ـٚي سفٌااص  

(.  Cakmak et al., 2009ٔااااي وٙٙااااؽ )  

 فیشٛویؽـٚففٞب، ٜففیز ثبلایي ثفاي سٍاىیُ دیٛ٘اؽ  

ثب آٞٗ ٚ ـٚي ٚ افكایً سطفن آٖ ٞب ؼـ غبن ٞبي 

(. ٘اٛٞ غبِات   Treeby et al., 1989آٞىاي ؼاـ٘اؽ )  

ْ فیشٛوااایؽـٚفف سفٌاااص اق ـی  ٍاااٝ خاااٛ ٚ ٌٙاااؽ

(2- deoxymugineic acid, DMA) ٌاافایٗ ؼـ 

 آقٔبیٍابر ؼـ . ثبٌاؽ  ٔاي  ٍٔبثٝ آٞٗ ٚ ـٚي وٕجٛؼ

ْ  ٌؽٜ، وٙشفَ ٌفایٗ سطز ٔؽر، وٛسبٜ ْ  اـلاب  ٌٙاؽ

 ثیٍاشفي  ـٚي خاؿة  ٘افظ  ثیٍاشف  وابـایي  ـٚي ثاب 

 ؼاٌااشٙؽ وٕشااف ـٚي واابـایي ثااب اـلاابْ ٘ىااجشجٝ

(Rengel etal., 1998 ؛Cakmak etal., 2009.) 

(2008 )Cakmak،    افكایً ٔیاكاٖ ـٚي ؼـ غابن ـا

وجت افكایً ـٚي ؼا٘اٝ ٌٙاؽْ ٚ خاٛ ا٠الاْ وافؼٜ      

ثاب سٛخاٝ ثاٝ ایٙىاٝ افاكایً ـٚي ؼـ غابن        اواز. 

 ،ٔىشمیٕب  وجت افكایً ـٚي ؼـ ؼا٘ٝ خٛ ٌؽٜ اواز 

وجت  G.intraradicesؼـ ایٗ ٔیبٖ سیٕبـ ٔبیىٛـیكا 

  ٌاؽٜ اواز. ثاٝ غاٛثي     افكایً ثیٍشف ـٚي ؼـ ؼا٘ٝ

سٛاٖ سٛاٖ ٔبیىٛـیكا ـا ؼـ افكایً ٔیاكاٖ ـٚي ؼـ  ٔي

ؼا٘ٝ ٍٔبٞؽٜ وفؼ ٚ ٔي سٛاٖ ٌفاز ٔابیىٛـیكا یاه    

٠بُٔ ٟٔٓ ؼـ خؿة ٚ ا٘شمبَ ٠ٙبِف ٔغؿي ثاٝ ٌیابٜ   

 ٔي ثبٌؽ.

واٝ   et al Safapour(2011) ٘شبیح فٛق ثب ٘شابیح  

سیٕبـ ٔبیىٛـیكا ـا وجت افكایً خؿة ـٚي ؼـ ِٛثیب 

 ي وبُٔ ؼاـؼ.ٕٞػٛا٘ ،ؼا٘ىشٝ ا٘ؽ
 

 هيشاى آّي داًِ

ؼـ ٔیابٖ اثافار    ،٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٍ٘ابٖ ؼاؼ 

ؼـ  ٔابیىٛـیكا  اثفار وبؼٜ ٚ ٔشمبثُ سٟٙاب اثاف وابؼٜ   

ؼـِؽ  5ؼـِؽ ٚ اثف وبؼٜ آٞٗ ؼـ وٙص  یهوٙص 

(. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثاف  2)خؽَٚ  ٔي ثبٌؽ١ٔٙي ؼاـ 

ٔیاكاٖ  ثابلاسفیٗ   ،وبؼٜ ٔبیىٛـیكا ٚ آٞاٗ ٍ٘ابٖ ؼاؼ  

  33/24ٚ  59/24ثااٝ سفسیاات ثااٝ ٔیااكاٖ  ؼا٘ااٝ آٞااٗ

 G.intraradices  ٚ5/2اق سیٕبـٞااابي  داااي داااي اْ

 (.3)خاؽَٚ  ویٌّٛفْ آٞاٗ ؼـ ٞىشابـ ثؽواز آٔاؽ     

El-Ghandour et al (1996)   ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ

 وٝ ٔبیىٛـیكا وجت افكایً خؿة  آٞاٗ ٔاي ٌاٛؼ.   

(2009) et al Miransari،   افكایً آٞٗ ؼا٘اٝ ـا ؼـ

واٛیٝ ٞابي ٔػشّاف     ٕبـٞبي ٌٙؽْ سّمیص ٌؽٜ ثبسی

ٔبیىٛـیكا ا٠لاْ وفؼ٘ؽ ٚ ؼِیُ آٖ ـا افاكایً واٙص   

خؿة ٔٛاؼ ٔغؿي سٛوٗ ٞیف ٞبي لبـذ ٔابیىٛـیكا  

٘یك افاكایً   ،et al Safapour (2011) ا٠لاْ وفؼ٘ؽ.

ٔیااكاٖ آٞااٗ ؼا٘ااٝ ـا ؼـ سیٕاابـ سّماایص ِٛثیااب ثااب     

G.intraradices  ٕ ىابـاٖ  ا٠لاْ وفؼ٘ؽ. ـٔاٛا٘ي ٚ ٞ

(1388   ٌ بٜ یا (، افكایً ٔیكاٖ آٞاٗ ؼـ ثبفاز ٞابي 

یٛ٘دٝ ـا ده اق سّمیص ؼا٘ٝ یٛ٘دٝ ثب ٔبیىٛـیكا ا٠الاْ  

 15 ّٔافف  (،1389وفؼ. ضٕاكٜ داٛـ ٚ ٕٞىابـاٖ )   

ویٌّٛفْ آٞٗ ولار ـا ؼِیاُ افاكایً    ؼـ ٔیّي ٌفْ

آٞٗ ؼا٘ٝ ؼـ ٌٙؽْ ا٠لاْ وفؼ٘ؽ. ثٝ ٠لاٜٚ ٔیكاٖ آٞٗ 

 افكایً یبفشٝ ثٛؼ.ؼـ وبلٝ ٚ ـیٍٝ ٌٙؽْ ٘یك 
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 ؼيآسهب هَرد صفبراثز ػَاهل آسهبيؾی ثز  بًظيٍار ِيسدش -2 خذٍل
 

 (MS)ٔیبٍ٘یٗ ٔفث١بر 

 فىفف آٞٗ ـٚي
٠ّٕىفؼ 

 ثیِٛٛلیه

٠ّٕىفؼ 

 وبٜ
 ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ

ٚقٖ ٞكاـ 

 ؼا٘ٝ

س١ؽاؼ ؼا٘ٝ 

 ؼـ وٙجّٝ

س١ؽاؼ وٙجّٝ 

 ؼـ ثٛسٝ

ؼـخٝ 

 آقاؼي
 ٔٙجٟ سغییفار

90/205 ** 87/10 ns 03/0 ** 30/0 * 70/1 ** 03/0  ns 06/8 ** ns 01/0 *55/2576  ثّٛن 2 

88/908 ** 04/100 ** 27/0 ** 70/12 ** 47/1 ** 02/4  ** 08/499  (Mیىٛـیكا )بٔ 1 72/10182** 97/299** **

00/70 ** 55/31 ** 006/0 ns 68/0 ** 09/0  ns 17/0  ** 90/36 ** ns92/4 ns 57/848 2 ( ٗٞآF) 

79/86 ** 96/9  ns 016/0 ns 002/0  ns 20/0  ns 001/0  ns 01/2  n s ns02/9 **43/5619 2 F ×M 

95/230 ** 46/6  ns 007/0 ns 30/0 * 06/0  ns 05/0  ns 97/5 * ns72/0 ns27/1357 2 ( ـٚيZ) 

74/22 * 19/8  ns 01/0  ns 70/0  ns 07/0  ns 01/0  ns 89/0  n s ns80/2 ns52/92 2 Z ×M 

73/148 ** 20/5  ns 01/0  ns 08/0  ns 03/0  ns 02/0  ns 19/0  ns ns 07/7 *46/2241 4 Z×F 

00/32 ** 30/0  ns 003/0 ns 004/0  ns 008/0  ns 001/0  ns 07/4 ** ns 89/3 ns 88/1154 4 Z  ×F  ×M 

26/6  17/5  007/0  07/0 10/0 01/0  10/2  غٙب 34 55/772 92/3 

 )ؼـِؽ( ٔفیت سغییفار  25/8 06/12 76/5 73/3 07/10 22/3 74/6 96/9 72/6

  * ، **  ٚns ؼـِؽ ٚ غیف ١ٔٙي ؼاـ. 1ؼـِؽ،  5ؼاـ ؼـ وٙص اضشٕبَ  ثٝ سفسیت ١ٔٙي 

 آسهَى هَرد صفبر ثز یرٍ ٍ آّي شا،يىَريهب عبدُ اثزار ييبًگيه غِيهمب -3 خذٍل

 

 ـٚي

(ppm) 

 آٞٗ

(ppm) 

 فىفف

 )%( 

٠ّٕىفؼ 

 ثیِٛٛلیه

 )سٗ ؼـ ٞىشبـ(

 ٠ّٕىفؼ وبٜ

 )سٗ ؼـ ٞىشبـ(

 ٠ّٕٝىفؼ ؼا٘

)سٗ ؼـ 

 ٞىشبـ(

ٚقٖ ٞكاـ 

 ؼا٘ٝ

 )ٌفْ(

س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ 

 وٙجّٝ

س١ؽاؼ وٙجّٝ ؼـ 

 ثٛسٝ
 سیٕبـ

11/33  b
 01/22  b

 19/1  b
 49/5  b

 27/3  b
 90/2  b

 46/25  b
 09/15  b

 18/330  b
 M1 

32/41  a
 31/25  a

 34/1  a
 

a 91/6 43/3  a
 90/3  a

 02/30  a 91/21  a
 31/348  a

 M
 

77/35  b 11/21  b 25/1  a 43/6  b 91/3   a 16/3  b 21/25  b 93/16  a 42/330  a F1 

46/39  a 02/25  a 26/1  a 51/6  b 80/3  a 05/3  b 10/27  a 01/18  a 58/336  a F2 

43/36  b 98/21  b 29/1  a 70/6  a 43/3  a 99/3  a 49/26  a 97/17  a 13/344  a F3 

75/33  c 67/23  a 25/1  a 30/6  b 37/3  a 15/3  b
 72/25  b 11/18  a 27/327  a Z1 

01/37  b 90/23  a 26/1  a 43/6  ab
 50/3  a 18/3  ab 03/27  a 78/17  a 98/339  a Z2 

90/40  a 89/22  a 29/1  a 49/6  a
 29/3  a 40/3  a 01/25  b 64/17  a 87/343  a Z3 

 .اغشلاف ١ٔٙي ؼاـي ٘ؽاـ٘ؽ، ثف اوبن آقٖٔٛ ؼا٘ىٗ ٞبیي وٝ ضؽالُ ؼـ یه ضفف ٍٔشفن ٞىشٙؽ ٔیبٍ٘یٗٚ ثفاي ٞف ٠بُٔ، ؼـ ٞف وشٖٛ 
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 آسهَى هَرد صفبر ثزػَاهل آسهبيؾی  ار هشمبثل دٍگبًِاثز ييبًگيه غِيهمب -4 خذٍل

 آٞٗ

(ppm) 

 ـٚي

(ppm) 

 

 فىفف

)%( 

٠ّٕىفؼ 

 ثیِٛٛلیه

 ـ ٞىشبـ()سٗ ؼ

 ٠ّٕىفؼ وبٜ

 )سٗ ؼـ ٞىشبـ(

 ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ

 )سٗ ؼـ ٞىشبـ(

 ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ

 )ٌفْ(

س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ 

 وٙجّٝ

س١ؽاؼ وٙجّٝ ؼـ 

 ثٛسٝ
 سیٕبـ

89/19  c 18/1 c 33/29  d 11/3  b 24/5  d 80/2  d 09/20  d 98/13  b 04/299  c M1F1 

56/23  b 32/1  a 20/42  a 80/3  a 78/6  b 29/3  b 99/26  b 42/19  a 21/370  a M2F1 

03/26  a 31/1  ab 27/43  a 60/3  ab 92/6  ab 50/3  ab 43/31  a 50/19  a 18/351  ab M2F2 

94/22  b 39/1  a 50/38  b 85/3  a 07/7  a 90/3  a 20/31  a 27/21  a 08/352  ab M2F3 

54/22  b 23/1  bc 66/35  c 217/3  b 73/5  d 90/2  d 91/22  c 91/15  b 72/335  b M1F2 

93/21  bc 19/1  c 36/34  c 43/3  ab 32/6  c 01/3  c 87/22  c 99/14  b 76/350  ab M1F3 

41/20  c 08/29  e 21/1  b 78/5  c 34/3  b 90/2  c 54/22 c 73/14 b 35/311  b M1Z1 

65/24  a 41/38 bc 30/1  a 92/6  a 90/3  a 70/3  a 65/28 b 46/20  a 18/343  a M2Z1 

64/24  a 82/39  b 35/1  a 89/6  a 71/3  a 59/3  a 03/30  a 66/19  a 87/353  a M2Z2 

23/23  ab 74/45  a 38/1  a 70/7  a 60/3  a 60/3  a 47/29 ab 05/20  a 26/355  a M2Z3 

36/22  abc 20/34  d 17/1  b 80/5  bc 27/3  b 87/2  bc 47/23 c 35/15 b 10/326  ab M1Z2 

59/21 bc 07/36  cd 21/1  b 40/6  b 64/3  ab 03/3 b 45/22 c 79/15 b 48/332  ab M1Z3 

19/22  abc 27/1  ab 54/37  bc 30/6 c 46/3 a 08/3 c 02/24 c 72/15 b 01/322 c F1Z1 

72/23  ab 21/1  b 11/33  de 73/6 a 29/3 a 07/3 c 39/26 ab 40/18 ab 73/341 abc F2Z1 

68/21 bc 28/1  ab 59/30  e 49/6 abc 45/3 a 22/3 abc 76/26 ab 93/18 ab 75/340 abc F3Z1 

76/22  abc 25/1  ab 81/33  d 43/6 b 49/3 a 07/3 c 98/24 bc 56/17 ab 80/324 bc F1Z2 

14/25  a 27/1  ab 32/37  bc 27/6 ab 34/3 a 14/3 bc 29/27 a 61/17 ab 54/341 abc F2Z2 

60/22  abc 26/1  ab 91/32  b 63/6 ab 54/3 a 40/3 ab 43/27 a 87/17 ab 13/389 a F3Z2 

22/20  c 23/1  ab 95/35  cd 27/6 ab 48/3 a 01/3 c 07/24 c 99/16 ab 22/370 ab F1Z3 

99/23  ab 32/1  ab 97/47  a 57/6 ab 52/3 a 31/3 abc 30/27 a 02/17 ab 92/340 abc F2Z3 

02/23  abc 33/1  a 79/38  bc 28/6 ab 61/3 a 89/3 a 89/26 a 17/20 a 05/371 ab F3Z3 

 .اغشلاف ١ٔٙي ؼاـي ٘ؽاـ٘ؽ، ثف اوبن آقٖٔٛ ؼا٘ىٗ ٞبیي وٝ ضؽالُ ؼـ یه ضفف ٍٔشفن ٞىشٙؽ ٔیبٍ٘یٗٚ ثفاي ٞف ٠بُٔ، ؼـ ٞف وشٖٛ 
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 ًشيدِ گيزی ولی

ؼـ ایٗ دمًٚٞ ٌبٞؽ ٞىشیٓ وٝ ثابلاسفیٗ ٔیاكاٖ   

ویٌّٛفْ آٞٗ  G.intraradices  ٚ5/2آٞٗ ؼـ سیٕبـ 

ثفار وٝ ٌب٘ٝ ٜ اوز ٚ ؼـ ثیٗ اؼـ ٞىشبـ ثؽوز آٔؽ

اق آٞااٗ، ـٚي ٚ ٔاابیىٛـیكا ثاابلاسفیٗ ٔیااكاٖ ـٚي    

 100ٚ  آٞااٗ ّااٌٛفْیو G.intraradices، 5/2سیٕاابـ

. ٔااي سااٛاٖ ایٍٙٛ٘ااٝ ٌفؼیااؽویّااٌٛفْ ـٚي ضبِااُ 

اوشٙجبٖ وفؼ وٝ آٞٗ ثفاي ٚـٚؼ ثاٝ وابغشبـ ٌیابٜ    

ثیف افكایٙؽٜ خؿة ٟٕٔي ٔثُ ٔبیىٛـیكا لفاـ أسطز س

ٞبي ٌیبٜ ٌؽٜ اوز ٚ  ٌففشٝ ٚ ثٝ وِٟٛز ٚاـؼ ثبفز

دي دي اْ ٘یك ثیٗ سیٕبـ ّٔافف   3سفبٚسي ؼـ ضؽٚؼ 

٠لاٜٚ  .ٔبیىٛـیكا ٚ ٌبٞؽ آٖ ؼـ ایٗ ِفز ٚخٛؼ ؼاـؼ

دي دي اْ ؼـ سیٕبـ ّٔفف ٚ  8ثف ایٗ سفبٚر ثیً اق 

 ٌاؽ  ٠ّٙاف ـٚي ٍٔابٞؽٜ   ؼـ٠ؽْ ّٔفف ٔبیىٛـیكا 

وٝ ایٗ ٟٔٓ ٘مً دف ـ٘اً ٔابیىٛـیكا ـا ثاٝ ٠ٙاٛاٖ     

ة ٍ٘بٖ ٔي ؼٞؽ. ثب سٛخٝ ایٙىٝ ٞؽف اق افكایٙؽٜ خؿ

ایٗ دمًٚٞ ثفـوي غٙي وبقي قـا٠ي خٛ ثب آٞاٗ ٚ  

ٔي ساٛاٖ اؾ٠ابٖ    ،ـٚي ثٝ ٚویّٝ ٔبیىٛـیكا ٔي ثبٌؽ

ٞؽف اِّي سطمیك سب ضؽٚؼ قیبؼي ثافآٚـؼٜ   ،ؼاٌز

 ٌؽٜ اوز.
 

 

 

 

 آسهَى هَرد صفبر ثز یرٍ ٍ آّي شا،يىَريهب عِ گبًِ هشمبثل اثز ييبًگيه غِيهمب -5 خذٍل

 ـٚي

(ppm) 

 آٞٗ

(ppm) 
 فىفف )%(

٠ّٕىفؼ 

 یهثیِٛٛل

 )سٗ ؼـ ٞىشبـ(

 ٠ّٕىفؼ وبٜ

 )سٗ ؼـ ٞىشبـ(

 ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ

 )سٗ ؼـ ٞىشبـ(

ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ    

 )ٌفْ(

س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ 

 وٙجّٝ

س١ؽاؼ وٙجّٝ 

 ؼـ ثٛسٝ
 سیٕبـ

21/29 f 45/19 d 20/1  cdef 43/5 g 12/3 b 70/2 g 90/19 g 52/11 h 44/264  c M1F1Z1 

91/27 f 06/21 bcd 18/1  def 79/5 fg 18/3 ab 87/2 fg 57/22 efg 31/15 fgh 67/285  bc M1F1Z2 

88/30 f 16/19 d 16/1  ef 81/5 fg 14/3 ab 86/2 fg 32/21 fg 75/16 cdefg 7/338  ab M1F1Z3 

14/28 f 20/21 bcd 22/1  cdef 67/5 g 09/3 b 78/2 g 11/23 e 61/16 cdefg 39/340  a M1F2Z1 

08/37  de 58/23  abcd 21/1  cdef 78/5 fg 38/3 ab 85/2 fg 13/23 e 57/16 defgh 53/334  ab M1F2Z2 

77/41 bcd 85/22  abcd 25/1  bcdef 24/6 def 44/3 ab 10/3 def 13/22 efg 34/15 fgh 56/322  ab M1F2Z3 

90/29 f 58/20 cd 22/1  cdef 98/5 efg 37/3 ab 97/2 efg 23/22 ef 42/15 fgh 22/329  ab M1F3Z1 

62/37  cde 43/22  abcd 13/1  f 19/6 efg 43/3 ab 07/3 efg 78/24 e 73/14 gh 09/358  a M1F3Z2 

55/35 e 78/22  abcd 22/1  cdef 38/6 cde 55/3 ab 17/3 cde 37/24 e 49/15 efgh 11/336  ab M1F3Z3 

88/45 b 92/24  abc 35/1  abc 82/6 abc 76/3 a 40/3 abc 48/27 d 58/19 abcd 00/362  a M2F1Z1 

71/39  cde 46/24  abc 33/1  abcde 82/6 abc 82/3 a 38/3 abc 87/27 cd 71/19 abcd 62/357  a M2F1Z2 

01/41 cd 29/21 bcd 30/1  abcde 68/6 bcd 70/3 ab 33/3 bcd 92/26 d 04/19 bcdef 00/374  a M2F1Z3 

08/38  cde 24/26  a 20/1  cdef 83/6 abc 54/3 ab 38/3 abc 81/28 cd 69/20 abc 55/348  a M2F2Z1 

56/37  cde 71/26  a 31/1  abcde 85/6 abc 49/3 ab 52/3 ab 73/30 ab 38/19 abcde 78/350  a M2F2Z2 

17/54  14/25  ab 40/1  ab 02/7 ab 54/3 ab 44/3 ab 41/32 a 05/18 bcdefg 67/322  ab M2F2Z3 

27/31 f 77/22  abcd 34/1  abcd 13/7 ab 56/3 ab 39/3 ab 65/29 bc 40/21 ab 00/319  ab M2F3Z1 

20/42 bc 78/22  abcd 39/1  ab 17/7 ab 60/3 ab 49/3 ab 23/31 ab 62/19 abcd 22/353  a M2F3Z2 

04/42 bc 26/23  abcd 43/1  a 50/7 a 68/3 ab 71/3 a 64/29 bc 60/25 a 11/369  a M2F3Z3 

 .اغشلاف ١ٔٙي ؼاـي ٘ؽاـ٘ؽ، ثف اوبن آقٖٔٛ ؼا٘ىٗ ٞبیي وٝ ضؽالُ ؼـ یه ضفف ٍٔشفن ٞىشٙؽ ٔیبٍ٘یٗٚ ثفاي ٞف ٠بُٔ، ؼـ ٞف وشٖٛ 
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 سؾىز ٍ لذرداًی

ٍ٘بـ٘ؽٌبٖ ثف غٛؼ ٚاخت ٔي ؼا٘ٙؽ ثاؽیٗ ٚوایّٝ اق   

بٜ آقاؼ اولأي ٚاضؽ اـان سٍاىف  ضٕبیز ٞبي ؼاٍٍ٘

ٕ٘بیٙؽ. لاقْ ثٝ ؾوف اوز ایٗ ٘فش دمٍٚٞي ثٝ ٘ٛـ 

وبُٔ ثب ضٕبیز ٔبِي ؼاٍ٘اٍبٜ آقاؼ اوالأي اـان ٚ   

  ١ٔبٚ٘ز دمٍٚٞي ایٗ ٚاضؽ ا٘دبْ ٌؽٜ اوز.

 

 هٌبثغ

. ق ٍ د. هظبّزی هدذ، ف. ر.،. م اردوبًی،

 آقوذفیّْٛ، وبـآیي ثفـوي .1380 ًَرهحوذی.

 وٛؼ ّٔفف ٕٞفاٜ ثٝ اوشفدشٛٔبیىه ،ٔبیىٛـیكا

 قـا٠ي ٠ّْٛ. 32 فىفف اق اوشفبؼٜ ثب ٌٙؽْ ؼـ ؼأي

 .109-100 (:1)3 خّؽ ایفاٖ،

 ثف ـٚي ٚ وٕذٛوز ٚـٔي ثیفأس .1391 .ح اؽزفی،

 وبـٌٙبوي ٘بٔٝ دبیبٖ. خٛ ویفي ٚ وٕي ٠ّٕىفؼ

 َ. 110. اـان اولأي آقاؼ ؼاٍٍ٘بٜ اـٌؽ

 راد. ًبرٍئی. ر .م ٍ بم ويخ .ؽ ر.، .م راد، دْلَاى

 ٠ّٕىفؼ، ثف ٍٔٙٙك ٚ آٞٗ ـٚي، وبـثفؼ سبثیف. 1387

 ؼـ غؿایي ٠ٙبِف خؿة ٚ غّٝز ٠ّٕىفؼ، اخكاي

ثبغجب٘ي.  ٚ قـا٠ز ؼـ وبق٘ؽٌي ٚ دمًٚٞ. ٌٙؽْ ؼا٘ٝ

2 (79) :142-150. 

 چی ٍ ر. چبيی .م د. هظبّزی، ا.، سادُ، حغي

 ٞبي  ثبوشفي ّٔفف وبـایي .1386 ن. خبٍاسی.

 ثف فىفف ٌیٕیبیي  وٛؼ ٚ فىفف خؿة ٜ وٙٙؽ ىٟیُس

وبق٘ؽٌي.  ٚ دمًٚٞ. خٛ  ٠ّٕىفؼ اخكا ٚ  ٠ّٕىفؼ

 .118-111: 77ٌٕبـٜ 

حيذری.  م، م. گلَی ٍ ع.، آثبدی، حغيي

 ٚ ـٚي آٞٗ، دبٌي ٔطَّٛ اثفار ٔٙب١ِٝ .1385

 ؼـ ٞبٖٔٛ ٌٙؽْ ویفي ٚ وٕي غِّٛیبر ثف ٍٔٙٙك

 وبَ ٍبٚـقي،و ٘ٛیٗ ٞبي یبفشٝ. ویىشبٖ ٔٙٙمٝ

 .97-90: 2ٌٕبـٜ  اَٚ،

 .هديذی. ع ٍ هلىَسی ج. .م ى.، دَر، حوشُ

 ؼـ ٍٔٙٙك ٚ آٞٗ ـٚي، ٠ٙبِف ثفٕٞىًٙ .1389

 غبن ٞبي دمًٚٞ ٔدّٝ. ٌٙؽْ ٔػشّف ٞبي ا٘ؽاْ

 .8-1: 1 ٌٕبـٜ ،24 خّؽ اِف،(. آة ٚ غبن ٠ّْٛ)

رخبلی، ق.  .ف اردوبًی، ر. .م م.، رضَاًی،

 سيوَری.. ط ٍ ىسػفزيب .ف ًَرهحوذی،

 ٔیىٛـیكا ٞبي لبـذ ٔػشّف ٞبي وٛیٝ سبثیف .1388

 دشبویٓ، فىفف، غّٝز ٚ ـیٍٝ ٞبي ٚیمٌي ـٚي

 (:15) 5وٍبٚـقي.  ٘ٛیٗ ؼاً٘. یٛ٘دٝ آٞٗ ٚ ـٚي

55-66. 

ػ.  ف. رخبلی، اردوبًی، ر.، .م م.، صفبدَر،

 ؼٌٚب٘ٝ سّمیص سبثیف .1390سيوَری. . م خبلبًی ٍ

 لفٔك ِٛثیب ـلٓ وٝ ٠ّٕىفؼ ثف ْـیكٚثیٛ ٚ ٔبیىٛـیكا

(Phaseolus vulgaris L.). ٝ٘ٛیٗ ٞبي یبفش 

 .84-78 (:1) 5 وٍبٚـقي،

. ا. ديزدؽشی ٍ م .ح ح.، هغبری، دؾز وبظوی

 فىففٜ وٛؼٞبي اثفار ٔمبیىٝ. 1386 ثْوٌيبر.. ع

 ثبللا ـلٓ ؼٚ قـا٠ي ٞبي ٚیمٌي ثف قیىشي ٚ

(Vicia faba L.).  ّٝٙبثٟٔ ٚ وٍبٚـقي ٠ّْٛ ٔد 

 .29-20 :(6) 14 ٘جی١ي،

 سأثیف .1388للی سادُ . ػٌبيز فشحی، ق. ٍ  م. ر.

 ٚ ـٌؽ ثف ٔه ٚ ـٚي آٞٗ، ّٔفف وٓ وٛؼٞبي

غٛقوشبٖ.  ٞٛایي ٚ آة ٌفایٗ خٛ ؼـ اـلبْ ٠ّٕىفؼ

 .28-41 (:1) 1 قـا٠ي.  ٌیبٞبٖ فیكیِٛٛلي فّّٙبٔٝ

 اثف. 1384خؼفزی. . ط. الف ح. ٍ ًبديبى،

 ٚ وٕي ٠ّٕىفؼ ـٚي ثف كایئیىٛـی ٕٞكیىشي

 وٍٙفٜ ٟٕ٘یٗ ٔمبلار ٔد٠ٕٛٝ. ٘یٍىف ٌیبٜ ویفي

 .103-104 :2 .ایفاٖ غبن ٠ّْٛ
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