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 شٌاسی ریشِ ٍ اًذام َّایی پاشی هتاًَل بر خصَصیات ریخت اثر هحلَل

 ررت در شرایط تٌش خشکی 

 8ٚ ػّی ويٛاّ٘ٛ *6ٔحٕذ آسٔيٗ

 
 طاىسجعٍاض، اي زاًطگبُ آظاز اسلاهی،ٍاحس سجعٍاض،  گطٍُ ظضاػت ٍ اصلاح ًجبتبت، -1

 ٍاحس سجعٍاض، زاًطگبُ آظاز اسلاهی، سجعٍاض، ايطاىظضاػت،  ، گطٍُزاًطجَی کبضضٌبسی اضضس -2

 

   25/4/34پصيطش:                       12/12/33زضيبفت:                        

 چىيذٜ

ؾیٍُٙ وطاؼ  قٙبؾي ضیكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛایي شضر دبقي ٔشبَ٘ٛ ثط ذهٛنیبر ضیرز ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾي اثط ٔحَّٛ

زض ٌّرب٘ٝ سحمیمبسي زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأي ٚاحس ؾجعٚاض  1393ؾبَ  آظٔبیكي زض ،زض قطایظ سٙف ذكىي 704

زض ایٗ . اخطا ٌطزیسسىطاض  3ا٘دبْ قس. آظٔبیف ثٝ نٛضر فبوشٛضیُ زض لبِت عطح دبیٝ ثّٛن وبُٔ سهبزفي زض 

 4دبقي ٔشبَ٘ٛ زض  ٔحَّٛ ٚ (س ؽطفیز ظضافيزضن 50ٚ  75،  100 آثیبضي زض) ؾغح 3 سٙف ذكىي زض سحمیك

زض ( ٕٞطاٜ زٚ ٌطْ زض ِیشط ٌّیؿیٗثٝزضنس حدٕي ٔشبَ٘ٛ  30ٚ  20، 10 ٚ دبقي ٔحَّٛ)فسْ ٔهطف ٚ ؾغح 

افعایف سٙف ذكىي ؾجت وبٞف قبذم وّطٚفیُ، اضسفبؿ ٌیبٜ،  وٝ ٘كبٖ زاز، ٘شبیح آظٔبیف  .٘ؾط ٌطفشٝ قس

عَٛ  وٝ يحبِزض  ،ح ضیكٝ، حدٓ ضیكٝ ٚ ٚظٖ ٔرهٛل ضیكٝ قسٚظٖ ذكه ؾبلٝ، ٚظٖ ذكه ضیكٝ، ؾغ

% 30ي ثب ٘ؿجز حدٕيدبق ٔحَّٛسٙف ذكىي لطاض ٍ٘طفز.  سأثیطضیكٝ، لغط ضیكٝ ٚ ٘ؿجز ضیكٝ ثٝ سبج سحز 

ذكه ؾبلٝ، ٚظٖ ذكه ضیكٝ، ؾغح ضیكٝ، حدٓ ضیكٝ ٚ ٚظٖ  ثبلاسطیٗ قبذم وّطٚفیُ، اضسفبؿ ٌیبٜ، ٚظٖ

اٌطچٝ  ٘ساقز. %20ي ثب ٘ؿجز حدٕي دبق ٔحَّٛزاضي ثب  ئقٙوٝ اذشلاف آٔبضي  ، ٘كبٖ زازضا ٔرهٛل ضیكٝ 

أب زض قطایظ سٙف  ،ٔهطف ٔشبَ٘ٛ ثیكشط ثٛز ثٝیبر ضیكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛایي ذهٛنٚاوٙف  ،زض قطایظ ثسٖٚ سٙف

 زض اؽٟبض زاقز،سٛاٖ  ئ. ثط ایٗ اؾبؼ ٌطزیسٔهطف ٔشبَ٘ٛ ؾجت ثٟجٛز ذهٛنیبر ٔٛضز ثطضؾي  ،ذكىي

ؾجت وبٞف اثطار سٙف ذكىي ثط  %20ي ٔشبَ٘ٛ ثب ٘ؿجز حدٕي دبق ٔحَّٛقطایظ سٙف ذكىي اؾشفبزٜ اظ 

 قٛز. ئذهٛنیبر ضیكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛایي شضر 

 دبقي، ٔٛضفِٛٛغي ضیكٝ  ٔشبَ٘ٛ، ٔحَّٛ شضر، سٙف ذكىي، ٞبی وّيذی: ٚاطٜ

                                           
 (Armin@iaus.ac.ir)  ٍ٘بض٘سٜ ٔؿئَٛ *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  1931 بهار ، 1، شماره 7جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هايمجلو              



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...شٌاسی ريشِ ٍ پاشی هتاًَل بر خصَصيات ريخت اثر هحلَل                                                                                                         28

 

 

 ٔمذٔٝ

فٙٛاٖ  شضر ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ ثٝ ،أطٚظٜ زض خٟبٖ

ٞب ٘فط ٚ ثٝ نٛضر  ثطاي ٔیّیٖٛ ٔبزٜ غصایي

اي یىي اظ  فٙٛاٖ یه ٔحهَٛ فّٛفٝ غیطٔؿشمیٓ ثٝ

اخعاي ضطٚضي أٙیز غصایي خٟب٘ي ٔحؿٛة 

سطیٗ فٛأُ ٔحسٚز وٙٙسٜ  قٛز. یىي اظ ٟٔٓ ٔي

سِٛیس ٌیبٞبٖ ظضافي زض ٔٙبعك ذكه ٚ 

 .ذكه، سٙف وٕجٛز آة زض ٔطاحُ ضقس اؾز ٘یٕٝ

ٕ٘ٛ ٚ  ،ة ثط ضقسآ وٕجٛز اثطار ؾٛء ٘بقي اظ سٙف

فّٕىطز شضر ثؿشٍي ثٝ ظٔبٖ ٚلٛؿ سٙف، ٔطاحُ 

ٕ٘ٛ، غ٘ٛسیخ ٌیبٜ، اضلبْ، ضٚـ وكز ٌیبٜ، ویفیز 

وٕجٛز ٚ سغییطار قطایظ ٔحیغي زض  ٔیعاٖذبن، 

(. 1383آثبز،  قطی  عَٛ ذكىي زاضز )حیسضي

ٞب ٚ  سٙف ذكىي اظ عطیك ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

فشٛؾٙشع  اوؿیس وطثٗ ثٝ وّطٚدلاؾز ثط ٘طؾیسٖ زي

 (.Hopkins and Huner, 2009)ٌصاضز  اثط ٔي

ٞبي ثحطا٘ي سٙف زض شضر قبُٔ ٔطاحُ  زٚضٜ

اؾشمطاض ٌیبٞچٝ، زٚضٜ ضقس ؾطیـ، ٔطحّٝ 

 ثبقس ٚ ثٝ زِیُ افكب٘ي ٚ دط قسٖ زا٘ٝ ٔي ٌطزٜ

وٝ ٞط ٔطحّٝ فطآیٙسٞبي فیعیِٛٛغیىي ٔشفبٚسي ایٗ

طز فّٕى ثطٌیطز، ثٙبثطایٗ اثط سٙف  ضا زض ثط ٔي

آة زض  وٕجٛز (.Nielsen, 2001) ثبقسٔئشفبٚر 

 ٚ ؾبلٝ، ثّىٝ ثط ٔطحّٝ ضٚیكي ٘ٝ سٟٙب ثط ثطي

ٔب٘ٙس ؽٟٛض ٌُ سبخي، اثطیكٓ  يٚلبیـ ٕ٘ٛ ٟٕٔ ضٚي

زٞي ثلاَ، قطٚؿ ٚ دبیبٖ ضقس ذغي زض دط قسٖ 

دطٚسئیٗ ٔؤثط اؾز  ؾبذززا٘ٝ، احیبي ٘یشطار ٚ 

(Nesmith and Ritchie, 1992.) ثطذي ثٝ فمیس ٜ

 ،سٙف آة لجُ اظ اثطیكٓ زٞي ثلاَ ،ٔحممیٗ

زضنس وبٞف  1/22سب  1/15فّٕىطز زا٘ٝ ضا 

سفبٚر ٔٛخٛز زض ٔیعاٖ وبٞف فّٕىطز  .زٞس ٔي

 سٛا٘س ثٝ فّز ٞبي ٔرشّ  ٔي عي آظٔبیف

 ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ اذشلاف زض قسر ٚ  سفبٚر ضلٓ

 ظٔبٖ زلیك وٕجٛز آة افٕبَ قسٜ، ثبقس

(Osbome et al., 2002).  ٖضفیقي ٚ ٕٞىبضا

سٙف  سأثیط ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾي( زض سحمیمي 1388)

٘كبٖ زاز، ذكىي ثط فّٕىطز ٚ اخعاي فّٕىطز شضر 

ٔٙفي ثط ضقس ٚ ٕ٘ٛ  سأثیطوٝ سٙف ذكىي ثب ٘س 

ٞبي ظایكي ٔٛخت وبٞف اخعاي فّٕىطز  ا٘سأه

ٚظٖ  ،سقساز ثلاَ زض ٚاحس ؾغح، سقساز زا٘ٝ زض ضزی 

 ىطز زا٘ٝ قس.نس زا٘ٝ ٚ زض ٟ٘بیز فّٕ

 Timel et al (2001) ثٙسي  فطآیٙس زا٘ٝ ،ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س

ٞب، ٔیعاٖ لٙسٞب،  زض شضر ثٝ ٚؾیّٝ فشٛؾٙشع ثطي

٘كبؾشٝ، آثؿیعیه اؾیس ٚ ؾیشٛوٙیٗ سقییٗ 

ضٚظ دیف اظ  5قٛز ٚ وٕجٛز آة ثٝ ٔسر  ٔي

افكب٘ي  افكب٘ي ٚ ٘یع زض ٔطحّٝ اِٚیٝ ٌطزٜ ٌطزٜ

ي ا٘شٟبیي ثلاَ ثٙسي زض ٘ٛاح ٔٛخت وبٞف زا٘ٝ

ٞبي ٔشقسزي ٔجٙي ثط حؿبؼ  قٛز. ٌعاضـ ٔي

افكب٘ي زض شضر ٘ؿجز  ثٛزٖ ٔطحّٝ ٌّسٞي ٚ ٌطزٜ

ثٝ وٕجٛز آة زازٜ قسٜ اؾز. وٕجٛز آة زض ایٗ 

ٔطحّٝ ثبفث وبٞف قسیس فّٕىطز اظ عطیك ٕ٘ٛ 

 غیطعجیقي ویؿٝ خٙیٙي، فمیٕي زا٘ٝ ٌطزٜ ٚ

 ٛزق ٞبي ثبضٚض ٔي زض ٟ٘بیز وبٞف سقساز زا٘ٝ

(Dorn et al., 2002.)  اٌطچٝ ٔغبِقبر ٔشقسزي زض

ٔٛضز اثطار ظٔبٖ، ٔمساض ٚ ٘ٛؿ افٕبَ سٙف ذكىي 

ثط فّٕىطز ٚ اخعاي فّٕىطز ٚ ذهٛنیبر ضٚیكي 

أب زض  ،ٌیبٞبٖ ظضافي ٔرشّ  ٌعاضـ قسٜ اؾز

ثؿیبضي اظ ایٗ ٔغبِقبر اثطار سٙف ذكىي ثط 

اي وٕشط ٔٛضز سٛخٝ  ذهٛنیبر ؾیؿشٓ ضیكٝ

ٌطفشٝ اؾز. ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ اضلبْ  ٖٔحممب

سطي اي سٛؾقٝ یبفشٝ ٔشحُٕ زاضاي ؾیؿشٓ ضیكٝ

ٞب  زض ایٗ ٌٛ٘ٝ .ثطاي سحُٕ ثٝ سٙف ذكىي ٞؿشٙس

ؾٟٓ ثیكشطي اظ ٔٛاز فشٛؾٙشعي ثٝ ضیكٝ اذشهبل 

ثب افعایف ٘ؿجز ضیكٝ ثٝ ا٘ساْ ٞٛایي  وٙس ٚ دیسا ٔي

وٙس  اظ آة لبثُ زؾشطؼ اؾشفبزٜ ثیكشطي ٔي

 (1389 ،دقّي ٚ ٕٞىبضاٌٖٙ)

ٞبي ٔحیغي ضا  افشمبز ثط ایٗ اؾز وٝ اثطار سٙف 

اوؿیس وطثٗ وبٞف  زي سٛاٖ ثب افعایف غّؾز ٔي

ٞب،  ثب افعایف سدٕـ وطثٛٞیسضار  co2زاز. افعایف

افعایف فكبض سٛضٌي ؾجت سحُٕ  زٞي ٚ سؿطیـ ٌُ
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ٌطزز. یىي اظ  ثٝ سٙف زض ٌیبٞبٖ ظضافي ٔي

اوؿیس وطثٗ زض  ز زيضاٞىبضٞبي افعایف غّؾ

اؾشفبزٜ اظ سطویجبسي ٘ؾیط ٔشبَ٘ٛ، دطٚدبَ٘ٛ  ،ٌیبٞبٖ

زض ثیٗ (. Zbieć et al., 2003) ثبقس ثٛسبَ٘ٛ ٔي ٚ

سطیٗ  وٝ ؾبزٜایٗ زِیُایٗ سطویجبر ٔشبَ٘ٛ ثٝ 

سٛا٘س ؾجت افعایف  فطاٚضزٜ ٌیبٞي اؾز وٝ ٔي

أطٚظٜ زاضاي اؾشفبزٜ  ،اوؿیس وطثٗ قٛز غّؾز زي

ٞبي ٔحیغي زض  بٞف اثطار سٙفٚؾیقي زض و

ٚیكىبیي ٚ ٕٞىبضاٖ،  نفطظازٜ)ٌیبٞبٖ ظضافي اؾز 

دبقي ٔشبَ٘ٛ  ٔحَّٛ ،ٌعاضـ قسٜ اؾز (.1386

 فشٛؾٙشع ٔؤثط زض سٙؾیٓ ٞبیي غٖفقبِیز ثطذي اظ 

 ثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ، افعایف ثبثشيٚ  ٕ٘بیسضا سٙؾیٓ ٔي

 فٛأُ سٙؾیٓ وٙٙسٜ ٔشبثِٛیؿٓ ٔمساض  زض

سطا٘ؽ  ٘ؾیط ٞب دطٚسئیٗٚ ؾٙشع اؾیسٞبي آٔیٙٝ 

 قٛز ٔيآٔیٙبظٞب ٚ ا٘سٚدذشیساظٞب ٔكبٞسٜ 
(Downie et al. 2004). 

 Nonomura & Benson (1992)  ٌٝعاضـ وطز٘س و

دبقي ٔشبَ٘ٛ ثبفث افعایف فّٕىطز، سؿطیـ  ٔحَّٛ

وبٞف ٘یبظ  زض ضؾیسٌي، وبٞف اثط سٙف ذكىي ٚ

زض زضنسي فّٕىطز  10قٛز. افعایف  آثي ٌیبٜ ٔي

افعایف (، 1389چغٙسضلٙس )٘بزفّي ٚ ٕٞىبضاٖ، 

، ؾغح ثطي، ( Hernandez et al. 2000) عَٛ ؾبلٝ

ٔیعاٖ فّٕىطز آفشبثٍطزاٖ  ٚظٖ ذكه ؾبلٝ ٚ

(، افعایف 1391)اؾفیٙي فطاٞب٘ي ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 Makhdum et al., 2002))فّٕىطز دٙجٝ  فشٛؾٙشع ٚ

  .ٌطزیسٜ اؾزدبقي ٔشبَ٘ٛ ٌعاضـ  اثط ٔحَّٛ ثط

دبقي ٔشبَ٘ٛ ثٝ ٘ؿجز  ٔحَّٛزض سحمیك زیٍطي 

زاضي ؾجت افعایف  % ثٝ نٛضر ٔقٙي25حدٕي 

ٞبي خب٘جي، ٚظٖ ذكه ضیكٝ، عَٛ  سقساز ضیكٝ

ضیكٝ، ٘ؿجز ضیكٝ ثٝ سبج ٚ ٔدٕٛؿ عَٛ ضیكٝ زض 

 (.1392٘رٛز قس )حؿیٗ ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

اي زض سحُٕ ثٝ سٙف  ٚخٛز إٞیز ؾیؿشٓ ضیكٝ ثب

ثجز ٔشبَ٘ٛ زض افعایف فقبِیز ٘مف ٔ ذكىي ٚ

فقبِیز  فشٛؾٙشعي وٝ ٕٔىٗ اؾز ؾجت سغییط

اي زض ٔٛضز اثطار  ضیكٝ قٛز، سبوٖٙٛ ٔغبِقٝ

قٙبؾي ضیكٝ شضر زض  دبقي ٔشبَ٘ٛ ثط ضیرز ٔحَّٛ

قطایظ سٙف ذكىي ا٘دبْ ٘كسٜ اؾز. ِصا ایٗ ٔمبِٝ 

قٙبؾي ا٘ساْ ٞٛایي  ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾي ٚاوٙف ضیرز

 سٙف ذكىي ا٘دبْ قس.ضیكٝ زض قطایظ  ٚ

 ٞب سٚؽ ٔٛاد ٚ

دبقي  ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾي اثط سٙف ذكىي ٚ ٔحَّٛ

قٙبؾي ضیكٝ ٚ ا٘ساْ  ٔشبَ٘ٛ ثط ذهٛنیبر ضیرز

 آظٔبیكي زض ،(704ؾیٍُٙ وطاؼ )ٞٛایي شضر 

زض ٌّرب٘ٝ سحمیمبسي زا٘كٍبٜ آظاز  1393 ٔبٜ ٟٔط

اؾلأي ٚاحس ؾجعٚاض ا٘دبْ قس. آظٔبیف ثٝ نٛضر 

وبُٔ ٞبي لبِت عطح دبیٝ ثّٛنفبوشٛضیُ زض 

 سىطاض ا٘دبْ ٌطفز. 3سهبزفي زض 

 3 سٙف ذكىي زض قبُٔ: ٞبي ٔٛضز ثطضؾيفبُٔ

زضنس ؽطفیز  50ٚ 75، 100آثیبضي زض  ؾغح

ثسٖٚ ، ؾغح 4دبقي ٔشبَ٘ٛ زض  ٔحَّٛظضافي ٚ 

زضنس حدٕي  30ٚ  20، 10 )قبٞس(، دبقي ٔحَّٛ

خٟز )ٔشبَ٘ٛ ثٝ ٕٞطاٜ زٚ ٌطْ زض ِیشط ٌّیؿیٗ 

زض  (خٌّٛیطي اظ نسٔبر ٘بقي اظ ؾٕیز ٔشبَ٘ٛ

٘ؾط ٌطفشٝ قس. سیٕبض سٙف ذكىي ثط اؾبؼ زضنس 

ٞب ٚ سأٔیٗ  ضعٛثز ٚظ٘ي اظ عطیك سٛظیٗ ٌّساٖ

 وؿطي ضعٛثز ٔٛضز ٘یبظ افٕبَ قس.

 30 ثب لغط ٚ اضسفبؿٞبیي  وكز زض ٌّساٖ

ویٌّٛطْ ذبن ٌٙدبیف  10ٔشط وٝ زض حسٚز  ؾب٘شي

فسز  10زض ٞط ٌّساٖ اثشسا  نٛضر ٌطفز. ،زاقز

ثصض ثٝ نٛضر سهبزفي وكز قس ٚ ثقس اظ ضؾیسٖ 

ثٛسٝ  5ثطٌي سطاوٓ زض ٞط ٌّساٖ ثٝ  3 ـ 4ثٝ ٔطحّٝ 

اي  وبٞف دیسا وطز. زض عي فهُ ضقس ٘یبظ سغصیٝ

 دبقي وٛز ٔیىطٚ وبُٔ ا٘دبْ قس. ٌیبٜ ثب ٔحَّٛ

ذهٛنیبر فیطیىي ٚ قیٕیبیي ذبن ٔٛضز اؾشفبزٜ 

  ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز. 1زض خسَٚ زض ٞط ٌّساٖ 
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خلٛكيبت فيضيىی ٚ ؿيٕيبيی خبن ٔٛسد آصٔبيؾ -6َ خذٚ

 

دبقي یه ٔبٜ ثقس اظ ؾجع قسٖ ٚ  اِٚیٗ ٔحَّٛ

دبقي زْٚ زٚ ٔبٜ ثقس اظ ؾجع قسٖ شضر  ٔحَّٛ

 9اِي  8دبقي ؾبفز  ا٘دبْ ٌطفز. ظٔبٖ ٔحَّٛ

ٞبي  ثٝ ٘حٛي وٝ لغطٜ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسنجح 

 ٞب خبضي قٛ٘س. ضٚي ثطئحَّٛ ثط 

زض ظٔبٖ قطٚؿ وبوُ زٞي )سٛل  ضقس ضیكٝ(، وّیٝ 

ٌیبٞبٖ ثٝ نٛضر سرطیجي ثطزاقز ٚ ثٝ زٚ ثرف 

ا٘ساْ ٞٛایي ٚ ضیكٝ سفىیه قس٘س. زض ثرف ٞٛایي 

ٚظٖ سط ؾبلٝ ٚ ذكه ؾبلٝ  ٚ اضسفبؿ ٌیبٜ

ٞب ثقس اظ قؿشكٛ ثب آة ثٝ  . ضیكٝ٘سٌیطي قس ا٘ساظٜ

بَ ٚ زض آٖ نفبر آظٔبیكٍبٜ ظضافز ا٘شم

 ٌیطي قس. ثٝ ایٗ ٔٙؾٛض ٔٛضفِٛٛغیىي ضیكٝ ا٘ساظٜ

 اثشسا ثب لطاض ٌطفشٗ زض ٔحَّٛ ٔشیُ ثٙفف، ٞب ضیكٝ

ٚ ؾذؽ سٛؾظ ؾیؿشٓ آ٘بِیع ضیكٝ،  آٔیعي ضً٘

ٔشٛؾظ لغط ، ذهٛنیبسي ٘ؾیط حدٓ، ٔدٕٛؿ ؾغح

 .٘سٔحبؾجٝ قس ٞبٚ ٔدٕٛؿ عَٛ ضیكٝ

 ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ، قٙبؾي ضیرزدؽ اظ ثطضؾي ذهٛنیبر 

 ؾبفز ثٝ آٖٚ ثب  48ضیكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛایي، ثٝ ٔسر 

 

 

زضخٝ ؾب٘شي ٌطاز ٔٙشمُ قس. ؾذؽ ٚظٖ  55زٔبي 

ظٚي ذكه ضیكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛایي ثب اؾشفبزٜ اظ سطا

زض ایٗ  ٌطزیس.ٌیطي  ا٘ساظٜ 001/0زیدیشبَ ثب زلز 

٘ؿجز ٚظٖ ذكه ضیكٝ ثٝ ٚظٖ ذكه سحمیك 

 سقییٗ ٌطزیس ٚ ا٘ساْ ٞٛایي )٘ؿجز ضیكٝ ثٝ سبج( 

اظ عطیك سمؿیٓ ٚظٖ ذكه ضیكٝ  ٕٞچٙیٗ

(، ٚظٖ ٔشط ؾب٘شي( ثٝ عَٛ ضیكٝ )ٌطْ ٔیّي)

( ٔحبؾجٝ ٔشط ؾب٘شيثط  ٌطْ ٔیّئرهٛل ضیكٝ )

 .قس

افعاض  زؾز آٔسٜ سٛؾظ ٘طْ ٞبي ثٝ ٟبیز زازٜزض ٘

ٞب سٛؾظ  ٔیبٍ٘یٗ ٚ سدعیٝ SAS ver 9.1آٔبضي 

 .٘سٔمبیؿٝ قسزضنس  5زض ؾغح آظٖٔٛ زا٘ىٗ 

 ثحث ٘تبيح ٚ

سٙف ذكىي  وٝ ٘كبٖ زاز، ٘شبیح سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ 

زاضي ثط قبذم وّطٚفیُ، اضسفبؿ ٌیبٜ، ٚظٖ  ئقٙاثط 

ٝ، حدٓ ذكه ؾبلٝ، ٚظٖ ذكه ضیكٝ، ؾغح ضیك

وٝ ضیكٝ ٚ ٚظٖ ٔرهٛل ضیكٝ زاقز زض حبِي

عَٛ ضیكٝ، لغط ضیكٝ ٚ ٘ؿجز ضیكٝ ثٝ سبج سحز 

 (.2)خسَٚ  سٙف ذكىي لطاض ٍ٘طفز سأثیط

 

 

 

 

 

pH EC 
ds/m 

N 

 
 فؿفط

mg/kg 
 دشبؼ

mg/kg 

 ٔٛاز آِي

% 
 ثبفز ذبن

 ٪ضؾي ٪ؾیّز ٪قٗ

8/7 44/1 043/0 80/8 225 5/0 50 37 13 
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 تدضيٝ ٚاسيب٘غ اثش ػٛأُ آصٔبيـی ثش كفبت ٔٛسد آصٖٔٛ -8خذَٚ 

زضخٝ  ٔٙبثـ سغییط

 آظازي

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبر 

قبذم   

 وّطٚفیُ

ظٖ ذكه ٚ اضسفبؿ ٌیبٜ

 ا٘ساْ ٞٛایي

ٚظٖ ذكه  عَٛ ضیكٝ

 ضیكٝ

ٚظٖ ٔرهٛل  حدٓ ضیكٝ ؾغح ضیكٝ

 ضیكٝ

3/7 2 سىطاض  ns 08/95  ns 8/45  ns 06/3  ns 03/0  ns 12/2055  ns 67/19  ns 36/0 ** 

2 57/35 (A)سٙف  * 3/8446 ** 29/64 ** 67/27  26/0 ** 76/9456 ** 37/590 ** 75/0 ** 

3 05/149 (B)ٔشبَ٘ٛ  ** 8/3877 ** 59/29 ** 62/235 ** 50/0 ** 28/15191 ** 92/867 ** 35/0 ** 
A×B 6 68/5  ns 55/1493 * 07/5 ** 69/32  ns 06/0 ** 58/493  ns 94/108  ns 32/0 ** 

27/7 22 ذغب  07/563  86/0  86/23  01/0  46/1070  64/84  05/0  

06/8  )زضنس( ضطیت سغییطار  56/20  54/10  33/9  22/11  08/13  93/10  59/13  

ٚ * ،** ns ثبقٙس.ٔي زاض % ٚ غیط ٔقٙي5%، 1زاض زض ؾغح  ثٝ سطسیت ٔقٙي 

زض آثیبضي  (14/35)ثیكشطیٗ قبذم وّطٚفیُ 

% ؽطفیز ظضافي( ٚ وٕشطیٗ قبذم 100وبُٔ )

% ؽطفیز 50آثیبضي ثقس اظ ضؾیسٖ ثٝ  وّطٚفیُ زض

% 50ظضافي ٔكبٞسٜ قس. آثیبضي ثقس اظ ضؾیسٖ ثٝ 

سي قبذم زضن 78/9ؾجت وبٞف  ؽطفیز ظضافي

(. 3وّطٚفیُ زض ٔمبیؿٝ ثب سیٕبض قبٞس قس )خسَٚ 

زاض ثیٗ سیٕبض قبٞس ٚ وبٞف  ئقٙاذشلاف آٔبضي 

سٛاٖ  ئقبذم وّطٚفیُ ثب افعایف سٙف ذكىي ضا 

اثط نسٔٝ اوؿیساسیٛ سٙف  ثطثٝ سرطیت وّطٚفیُ 

 .(Kim et al., 2015)زاز ذكىي ٘ؿجز 

 

 د آصٖٔٛكفبت ٔٛستٙؾ خـىی ثش اكّی اثش  -5خذَٚ 

 ذكىي سٙف

قبذم 

 وّطٚفیُ
(SPAD) 

 اضسفبؿ ٌیبٜ
 ٔشط( يؾب٘ش)

 ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایي

 )ٌطْ زض ثٛسٝ(

 عَٛ ضیكٝ

 )ٔشط زض ثٛسٝ(

 ٚظٖ ذكه ضیكٝ

 )ٌطْ زض ثٛسٝ(

 ؾغح ضیكٝ

)ؾب٘شي ٔشط ٔطثـ زض  

 ثٛسٝ(

 حدٓ ضیكٝ

)ٔشط ٔىقت  

 (زض ثٛسٝ

 ٚظٖ ٔرهٛل ضیكٝ

 )ٔیّي ٌطْ ثط ؾب٘شي ٔشط( 

FC100% 14/35 a 41/140 a 25/10 a 02/54 a 29/1 a 74/280 a 65/90 a 91/1 a 

FC75% 52/33 ab 25/118 b 27/9 b 91/51 a 97/0 a 07/244 a 97/84 a 75/1 a 

FC50% 70/31 b 58/77 c 18/7 c 07/51 a 93/0 b 58/225 b 71/76 b 42/1 b 

 زاض٘س. يزاض% اذشلاف آٔبضي ٔقٙي5زض ؾغح ٖ زا٘ىٗ ثط اؾبؼ آظٔٛ ،ا٘سقسٜ ٜ٘كبٖ زاز،  ٔرشّ  حطٚف ثب وٝ ٞبیئیبٍ٘یٗ ؾشٖٛ ٞط زض

 

زضنس  50ثٝ  سٙف ذكىي اظ ؾغح قبٞس افعایف

زضنسي اضسفبؿ  63/37ؽطفیز ظضافي ؾجت وبٞف 

(. زض ثیٗ ذهٛنیبر ٔٛضز 3)خسَٚ  ٟ٘بیي ٌیبٜ قس

اضسفبؿ ثیكشطیٗ ٚاوٙف ضا  ،ثطضؾي زض ایٗ آظٔبیف

وّیٝ ثٝ ٘حٛي وٝ ثیٗ  ٘كبٖ زاز، ثٝ سٙف ذكىي 

زاضي  ئقٙسیٕبضٞبي آظٔبیف اذشلاف آٔبضي 

سمؿیٓ ؾِّٛي ثٝ زِیُ وبٞف  وبٞف قس. ٔكبٞسٜ

 ،اثط وبٞف زؾشطؾي ثٝ آةثط سٛضغؾب٘ؽ ؾِّٛي 

)٘بز فّي ٚ  زِیُ انّي وبٞف اضسفبؿ زض ٌیبٜ ثٛز

 .(1389ٕٞىبضاٖ، 

ٕٞب٘ٙس اضسفبؿ  ا٘ساْ ٞٛایيضٚ٘س سغییطار ٚظٖ ذكه 

ىي ٚظٖ ذكه ؾبلٝ ثٝ ثٛز ٚ ثب افعایف سٙف ذك

زاضي وبٞف دیسا وطز. آثیبضي ثقس اظ  ئقٙنٛضر 

% ؽطفیز ظضافي زض ٔمبیؿٝ ثب 50ٚ  75ضؾیسٖ ثٝ 
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زضنسي  95/29ٚ  56/9وبٞف سیٕبض قبٞس ؾجت 

(. وبٞف ٚظٖ 3قس )خسَٚ ا٘ساْ ٞٛایي ٚظٖ ذكه 

وبٞف اضسفبؿ ٚ ؾغح ثطي  بثا٘ساْ ٞٛایي ذكه 

وبٞف  ،ٙف ذكىيزض قطایظ س .اضسجبط زاضز ٌیبٜ

سِٛیس ٔٛاز فشٛؾٙشعي ثٝ زِیُ وبٞف ؾغح ثطي زض 

 س.یٌطز ٟ٘بیز ؾجت وبٞف ٚظٖ ذكه ؾبلٝ 

سٙف ذكىي ثٝ نٛضر  ضیكٝ ثب افعایف ٚظٖ ذكه

یكشطیٗ ٚظٖ ذكه ث .وطززاضي وبٞف دیسا  ئقٙ

زض  ٔیعاٖ آٖزض سیٕبض قبٞس ٚ وٕشطیٗ ا٘ساْ ٞٛایي 

طفیز ظضافي % ؽ50آثیبضي ثقس اظ ضؾیسٖ ضعٛثز ثٝ 

آثیبضي  زاضي ثیٗ ئقٙٔكبٞسٜ قس. اذشلاف آٔبضي 

% ؽطفیز ظضافي ٚ سیٕبض قبٞس 75ثقس اظ ضؾیسٖ ثٝ 

 ٚ وبٞف(. وبٞف اضسفبؿ 3ٔكبٞسٜ ٘كس )خسَٚ 

زِیُ انّي وبٞف سِٛیس ٔبزٜ ذكه  ،ؾغح ثطي

زض ٌیبٜ ثٛزٜ اؾز وٝ ایٗ أط ؾجت وبٞف سِٛیس 

ٚ ٕٞىبضاٖ ٔطاز  ٚظٖ ذكه زض ٞط ثٛسٝ قسٜ اؾز.

زض ٔٛضز ٘رٛز ٌعاضـ وطز٘س وٝ سٙف  ٘یع (1390)

ٌطزز.  ئذكىي ؾجت وبٞف ٚظٖ ذكه ضیكٝ 

 سٙف ذكىي لطاض ٌطفز. سأثیطؾغح ضیكٝ سحز 

ؾغح ضیكٝ وبٞف  ،ثب افعایف قسر سٙف ذكىي

 دیسا وطز ثٝ ٘حٛي وٝ زض قطایظ آثیبضي

وٕشطیٗ ؾغح ضیكٝ ٔكبٞسٜ  ،طفیز ظضافيؽ% 50

ٚ  زاضي ثیٗ سیٕبض قبٞس ئقٙضي اذشلاف آٔب قس.

% ؽطفیز ظضافي 75آثیبضي ثقس اظ ضؾیسٖ ثٝ 

(. وبٞف ؾغح ضیكٝ ثب 3ٔكبٞسٜ ٘كس )خسَٚ 

ٞبي  یكٝضافعایف سٙف ذكىي ثٝ وبٞف سِٛیس 

قٛز. زض قطایظ  ئٞبي خب٘جي ٔطثٛط  یكٝضانّي ٚ 

ٕٔىٗ اؾز عَٛ ضیكٝ  ٝچاٌط سٙف ذكىي 

ضیكٝ ؾجت  أب وبٞف سِٛیس ،افعایف دیسا وٙس

وبٞف ؾغح ضیكٝ ذٛاٞس قس. ٌعاضـ قسٜ اؾز 

ثٝ  ضا ٞب یكٝافاعایف قسر سٙف ؾغح وُ ضوٝ 

ٔمساض ثٝ عٛضي وٝ  سزٞ يوبٞف ٔ زاضي يعٛض ٔقٙ

حاسٚز زٚ ثطاثاط  ،زض سیٕابض ثاسٖٚ ساٙف ایٗ نفز

)ٔطاز ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌطزیس سیٕابض ساٙف قسیس 

1390(. 

زاقز.  حدٓ ضیكٝ سغییطاسي ٔب٘ٙس ؾغح ضیكٝ

ؽطفیز  زضنس 50ٚ  75آثیبضي ثقس اظ ضؾیسٖ ثٝ 

 26/6وبٞف ظضافي زض ٔمبیؿٝ ثب سیٕبض قبٞس ؾجت 

قس. اذشلاف  ا٘ساْ ٞٛایيزضنسي ٚظٖ  37/15ٚ 

% 75آثیبضي ثقس اظ ضؾیسٖ ثٝ  زاضي ثیٗ ئقٙآٔبضي 

 ؽطفیز ظضافي ٚ سیٕبض قبٞس ٔكبٞسٜ ٘كس

سٙف  (. افشمبز ثط ایٗ اؾز وٝ زض قطایظ3)خسَٚ 

وابٞف ؾاغح ثاااطي، ثاااؿشٝ قاااسٖ  ،ذكىي

ٞب، وااابٞف خااااصة ٚ ا٘شماااابَ آة ٚ  ضٚظ٘ٝ

فٙبنااااط غااااصایي ثااٝ ز٘جاابَ واابٞف 

 ضعٛثااز زض ٔٙغمااٝ ضیااكٝ ٚ ثٝ عٛض وّي

ثٝ سٙف ذكىي  ثٝ وبضٌیطي ؾبظٚوبضٞبي سحٕاُ

 ضیكٝ  ٌطزز حدٓ ؾجت وبٞفسٛا٘س  ئ
 (Ganjeali, 2012). 

وبٞف دیسا  ٚظٖ ٚیػٜ ضیكٝ ثب افعایف سٙف ذكىي

% 50وطز. وٕشطیٗ ٚظٖ ٚیػٜ ضیكٝ زض آثیبضي 

ثٛزٖ  وٕشط (.3ؽطفیز ظضافي ثٝ زؾز آٔس )خسَٚ 

% ؽطفیز 50ٚظٖ ٚیػٜ ضیكٝ زض سٙف ضعٛثشي 

ٚظٖ ذكه  سٛا٘س ثٝ زِیُ وبٞف قسیس ئظضافي 

. چٖٛ ایٗ نفز ثبقساثط سٙف ذكىي  ثطضیكٝ 

یٓ ٚظٖ ذكه ثٝ عَٛ ضیكٝ اؾز. حبنُ سمؿ

سغییطار ٚظٖ ذكه ٘ؿجز ثٝ عَٛ ضیكٝ وٕشط 

ثٛزٜ ٚ وبٞف ضقس ضیكٝ وٝ وبٞف عَٛ ضیكٝ ضا 

ؾجت وبٞف قسیس ایٗ نفز  ،ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ اؾز

 قس.

ي دبق ٔحَّٛ، زض ثیٗ ذهٛنیبر ٔٛضز ثطضؾي

٘ؿجز ٚظٖ  زاضي ثط لغط ضیكٝ ٚ ئقٙٔشبَ٘ٛ اثط 

ؾبیط ذهٛنیبر  وٝ يحبِضیكٝ ثٝ سبج ٘ساقز زض 

ي ٔشبَ٘ٛ دبق ٔحَّٛ سأثیطٔٛضفِٛٛغیىي ضیكٝ سحز 

 (.2لطاض ٌطفز )خسَٚ 

 زض(SPAD) ثیكشطیٗ قبذم وّطٚفیُ 

زضنس حدٕي ٔكبٞسٜ  30ي ثب غّؾز دبق ٔحَّٛ

یٗ سیٕبضٞبي قبٞس، ث زاضي ئقٙقس. اذشلاف آٔبضي 

ي ٔشبَ٘ٛ دبق ٔحَّٛزضنس حدٕي  20زضنس ٚ  10
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(. ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ 3سَٚ ٔكبٞسٜ ٘كس )خ

ي ثب ٔشبَ٘ٛ ؾجت افعایف ٔحشٛي دبق ٔحَّٛ

( ٘یع 1389ٌطزز. ٘بز فّي ٚ ٕٞىبضاٖ ) ئوّطٚفیُ 

زضنس  20ي ٔشبَ٘ٛ ثب دبق ٔحٌَّٛعاضـ وطز٘س وٝ 

 چغٙسضلٙسؾجت افعایف ٔحشٛي وّطٚفیُ  ،حدٕي

ي ؾجت دبق ٔحَّٛزض ٔمبیؿٝ ثب فسْ  ٌطزیس وٝ

طزیس. ٌوّطٚفیُ زضنسي ٔحشٛي  18افعایف 

سٛا٘س ثب اوؿیساؾیٖٛ  ئافعایف ٔمساض وّطٚفیُ 

 ،وٕجٛز آة ٔطسجظ ثبقسزاضاي ي ٞب ثٛسٝٔشبَ٘ٛ زض 

زض قطایظ وٕجٛز آة ثب سٙف اوؿیساسیٛ  ٞب ثٛسٝظیطا 

قٛ٘س. زض ایٗ قطایظ ٔشبَ٘ٛ ثٝ ضاحشي  ئضٚثطٚ 

قٛز وٝ  ئسٛؾظ فهبضٜ ثطي ثٝ فطٔبِسئیس اوؿیسٜ 

ظیبزي سٛؾظ آ٘عیٓ وبسبلاظ ا٘دبْ سب حس  أط ایٗ

یٍط ایٗ آ٘عیٓ ٚاضز ٔؿیط سرطیجي ٚ زٌیطز  ئ

 .ٌطزز يٕ٘وّطٚفیُ 

 كفبت ٔٛسد آصٖٔٛٔتبَ٘ٛ ثش  ٔحَّٛ پبؿی غّظت ٞبی ٔختّفاكّی  اثش  -0خذَٚ 

 ٔشبَ٘ٛ

 )زضنس حدٕي(

قبذم 

 وّطٚفیُ

 اضسفبؿ ٌیبٜ
 ٔشط( يؾب٘ش)

ٚظٖ ذكه 

 ا٘ساْ ٞٛایي

 )ٌطْ زض ثٛسٝ(

 ضیكٝعَٛ 

 )ٔشط زض ثٛسٝ(

ٚظٖ ذكه 

 ضیكٝ

 )ٌطْ زض ثٛسٝ(

ؾغح ضیكٝ 

)ؾب٘شي ٔشط 

 ٔطثـ زض ثٛسٝ(

 حدٓ ضیكٝ

 ()ٔشط ٔىقت زض ثٛسٝ 

 ٚظٖ ٔرهٛل ضیكٝ

 )ٔیّي ٌطْ ثط ؾب٘شي ٔشط( 

0 08/30 b 88/93 b 63/6 c 81/46 b 79/0 c 25/203 c 96/72 c 42/1 b 

10 10/32 b 22/102 b 30/8 b 45/49 b 91/0 c 69/233 bc 04/80 bc 69/1 a 

20 25/32 b 66/127 a 98/9 a 11/55 a 12/1 b 59/264 b 68/87 ab 81/1 a 

30 37/39 a 88/137 a 69/10 a 98/57 a 33/1 a 98/298 a 76/95 a 87/1 a 

 زاض٘س. يزاض% اذشلاف آٔبضي ٔقٙي5زض ؾغح  ، ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗا٘سقسٜ ٜ٘كبٖ زاز،  ٔرشّ  حطٚف ثب وٝ ٞبیئیبٍ٘یٗ ؾشٖٛ ٞط زض

ي ٔشبَ٘ٛ ؾجت افعایف دبق ٔحَّٛفعایف غّؾز ا

. اٌطچٝ ثیكشطیٗ اضسفبؿ ٌیبٜ زض ٌطزیساضسفبؿ ٌیبٜ 

ي ِٚ% ٔكبٞسٜ قس 30ي ثب غّؾز دبق ٔحَّٛ

% ٘ساقز. 20زاضي ثب غّؾز  ئقٙاذشلاف آٔبضي 

زضنس ٔشبَ٘ٛ ٘شٛا٘ؿز اضسفبؿ  10ٔهطف غّؾز 

آٔبضي  ٚ اذشلافایدبز وٙس ٔٙبؾجي ضا زض ٌیبٜ 

(. ثٝ ٘ؾط 4اضي ثب سیٕبض قبٞس ٘ساقز )خسَٚ ز ئقٙ

ي ٔشبَ٘ٛ ثب افعایف سِٛیس دبق ٔحَّٛ، ضؾس ئ

ؾیشٛوٙیٗ ٚ افعایف سمؿیٓ ؾَّٛ، سحطیه ضقس ٚ 

افعایف اضسفبؿ زض ٌیبٞبٖ سیٕبض قسٜ ضا ٔٛخت 

دٙجٝ قٛز. ٔكبثٝ ٘شبیح فٛق زض ٔٛضز  ئ

(Makhdum et al (2002  افعایف اضسفبؿ ضا ثب

زضنس حدٕي ٔشبَ٘ٛ ٌعاضـ  30 دبقي ٔحَّٛ

زضنسي اضسفبؿ ثٛسٝ  50وطز٘س. زض ٌٙسْ ٘یع افعایف 

زضنس حدٕي ٔشبَ٘ٛ ٌعاضـ  20ي دبق ٔحَّٛثب 

 وٝ يحبِزض  (Ebrahim & Aly, 2005)قسٜ اؾز 

زضنس حدٕي ٔشبَ٘ٛ  30زض ٘رٛز اؾشفبزٜ اظ غّؾز 

 ؾجت وبٞف اضسفبؿ ٌطزیس وٝ زِیُ ایٗ أط

 زازٜ قسٜ اؾزثٝ ؾٕیز ٔشبَ٘ٛ ٘ؿجز 
(Ganjali, 2012). 

ي دبق ٔحَّٛثب افعایف غّؾز  ا٘ساْ ٞٛایيٚظٖ 

(. افشمبز ثط ایٗ 4)خسَٚ  افعایف دیسا وطز ٔشبَ٘ٛ

ي ٔشبَ٘ٛ ؾجت افعایف فقبِیز دبق ٔحَّٛاؾز وٝ 

قٛز  ئٞبي ٘یشطار ضزاوشبظ ٚ آِىبِیٗ فؿفبسبظ  یٓآ٘ع

ٙفؽ وٝ ایٗ ٔبزٜ ثٝ فٙٛاٖ یه ٔبزٜ آِي ثبظزاض٘سٜ س

وٙس. ٔشبَ٘ٛ ثب اوؿیساؾیٖٛ ؾطیـ ثٝ  ئ٘ٛضي فُٕ 

فطٔبِسئیس ٚ دؽ اظ آٖ ثٝ زي اوؿیس وطثٗ ؾجت 

ٚ افعایف ٘مغٝ  ٞب ثطيزض  ٌبظٞبافعایف غّؾز ایٗ 

، ٕٞىبضاٖ)نفط ظازٜ ٚیكىبیي ٚ  ٌطزز ئخجطا٘ي 

( ٌعاضـ 1390) ٚ ٕٞىبضاٖ (. ؾجه ضٚفٛٔٙي1386

 ،يدبق حَّٛٔوطز٘س وٝ وبضثطز ٔشبَ٘ٛ ثٝ نٛضر 

ي سٛسٖٛ ٚ افعایف فكبض ٞب ثٛسٝثبفث افعایف ٚظٖ سط 

قٛز وٝ ایٗ فُٕ افعایف ٚظٖ  ئ ٞب ثطيسٛضٌط 

 ٚ ٕٞىبضاٖذكه ضا ثٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقز. ٘بزفّي 
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ضا  چغٙسضلٙس( ٘یع افعایف ٚظٖ ا٘ساْ ٞٛایي 1389)

 ي ٔشبَ٘ٛ ٌعاضـ وطز٘س.دبق ٔحَّٛاثط  ثط

زضنس حدٕي  30ٚ  20، 10ي ثب غّؾز دبق ٔحَّٛ

، 64/5زض ٔمبیؿٝ ثب سیٕبض قبٞس ؾجت افعایف 

زضنسي ٔدٕٛؿ عَٛ ضیكٝ زض  86/23ٚ  73/17

 ثط(. افعایف ٔدٕٛؿ عَٛ ضیكٝ 4)خسَٚ  ثٛسٝ قس

  یسسِٛي ثب ٔشبَ٘ٛ ثٝ افعایف دبق ٔحَّٛاثط 

ي ٞب ا٘ساْفشٛؾٙشعي زض ثطي ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ  ٔٛاز

ٚ ثب٘ٛیٝ ثیكشط  ٞبي اِٚیٝ یكٝضیطظٔیٙي ٚ سِٛیس ظ

 (1392قٛز. حؿیٗ ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ئٔطثٛط 

اثط ي ثب ٔشبَ٘ٛ دبق ٔحَّٛ ٘یع ٌعاضـ وطز٘س وٝ

 ایٗ ٔحممبٖ .ضزثط عَٛ ضیكٝ انّي زا ئثجش

افعایف ٚظٖ ذكه ٚ  عَٛ ضیكٝ ضا ثٝ افعایف

 ا٘س. فّٕىطز ضیكٝ زض اؾشفبزٜ اظ ٔشبَ٘ٛ ٘ؿجز زازٜ

زضنس  30ٔیعاٖ  ٔشبَ٘ٛ ثٝ يدبق دٙجٝ ٔحَّٛ زض

 قسحدٕي ٔٛخت افعایف عَٛ ضیكٝ 

(Makhdum et al, 2002)   وٝ ثب ٘شبیح ایٗ سحمیك

 ٕٞبًٞٙ اؾز.

ي ثب دبق ٔحَّٛثیكشطیٗ ٚظٖ ذكه ضیكٝ زض  

زاضي  ئقٙ% ٔكبٞسٜ قس. اذشلاف آٔبضي 30غّؾز 

% حدٕي ٚ سیٕبض قبٞس ٚخٛز 10ي دبق ٔحَّٛثیٗ 

ضیكٝ (. افعایف ٚظٖ ذكه 4)خسَٚ  ٘ساقز

ٕٞجؿشٍي لٛي ثب ٔدٕٛؿ عَٛ ضیكٝ زاضز ٚ چٖٛ ثب 

ي ٔدٕٛؿ عَٛ ضیكٝ دبق ٔحَّٛافعایف غّغز 

ٚظٖ ذكه ضیكٝ ٘یع  ،افعایف دیسا وطزٜ اؾز

 يفطٍ٘ ٌٛخٝافعایف زاقشٝ اؾز. ٘شبیح فٛق زض 

(Row et al ,1994)،  ،ٖ٘رٛز )حؿیٗ ظازٜ ٚ ٕٞىبضا

ٌعاضـ  (Makhdum et al, 2002)  ( ٚ دٙج1390ٝ

اثط ٔثجز ٚ ٔشبَ٘ٛ  يدبق ٔحَّٛقسٜ اؾز وٝ 

 افعایكي ثط ٚظٖ ذكه ضیكٝ زاضز.

وٝ ثیكشطیٗ  ٘كبٖ زاز، ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبضٞب 

% حدٕي 30ي ثب غّؾز دبق ٔحَّٛؾغح ضیكٝ زض 

آیس وٝ اذشلاف آٔبضي  ئٔشبَ٘ٛ ثٝ زؾز 

زاضي ثب وّیٝ سیٕبضٞبي ٔٛضز ثطضؾي زاقز.  ئقٙ

% حدٕي اذشلاف آٔبضي 20ي ثب غّؾز دبق ٔحَّٛ

% ٘ساقز. 10ي ثب غّؾز دبق ٔحَّٛزاض ثب  ئقٙ

ي ثب غّؾز دبق ٔحَّٕٛٞچٙیٗ ثیٗ سیٕبض قبٞس ٚ 

 زاضي ٔكبٞسٜ ٘كس ئقٙ% ٘یع اذشلاف آٔبضي 10

 زض ٘رٛز، (. ٌعاضـ قسٜ اؾز و4ٝ)خسَٚ 

زضنس حدٕي ثیكشطیٗ  %10ي ثب غّؾز دبق ٔحَّٛ

ٙس وٝ اذشلاف و ئسِٛیس ضا  ٞب یكٝٔیعاٖ ؾغح ض

زاضي ثب سیٕبض قبٞس زاضز )حؿیٗ ظازٜ ٚ  ئقٙآٔبضي 

 ٔٙغجكیح ایٗ سحمیك ثب ٘شب( وٝ 1392ٕٞىبضاٖ، 

اؾز. افشمبز ثط ایٗ اؾز وٝ افعایف ؾغح ضیكٝ ثب 

ؾجت افعایف  ،آة ٚ ٔٛاز غصایي خصةافعایف 

اظ  آٔس وبضي ٔحیغي ٚ اؾشفبزٜ ٞب سٙفثٝ  سحُٕ

 .ٛزقٔيسٛا٘س  ئفٙبنط غصایي 

ثیكشطیٗ حدٓ ٔشبَ٘ٛ % 30ي ثب غّؾز دبق ٔحَّٛ

زاضي ثب  ئقٙضیكٝ ضا سِٛیس وطز وٝ اذشلاف آٔبضي 

(. 4)خسَٚ  % ٘ساقز20ي ثب غّؾز دبق ٔحَّٛ

 ،يدبق ٔحَّٛز ؾافعایف حدٓ ضیكٝ ثب افعایف غّ

 قٛز وٝ ئٞبي ثیكشط ٔطثٛط  یكٝضثٝ زِیُ سِٛیس 

لاسط ٔكبٞسٜ ز ٞبي ثبؾي ثب غّدبق ٔحَّٛایٗ أط زض 

 .ٌطزیس

ٚظٖ ٚیػٜ ضیكٝ ٚاوٙف وٕشطي ٘ؿجز ثٝ ؾبیط 

٘كبٖ زاز، ي ٔشبَ٘ٛ دبق ٔحَّٛذهٛنیبر ضیكٝ ثٝ 

زاضي ثیٗ  ئقٙثٝ ٘حٛي وٝ اذشلاف آٔبضي  ،

ي ٔرشّ  ٞب غّؾزي ثب دبق ٔحَّٛسیٕبضٞبي 

وٕشطیٗ ٚظٖ ٚیػٜ ضیكٝ  ،ٔكبٞسٜ ٘كس. سیٕبض قبٞس

 (.4)خسَٚ  ضا سِٛیس وطز

اضسفبؿ ٌیبٜ، ٚظٖ  ،ثطار ٔشمبثُ ٔٛضز ثطضؾيزض ثیٗ ا

یػٜ ضیكٝ سحز ٚٚ ٚظٖ ا٘ساْ ٞٛایي ، ذكه ضیكٝ

ي ٔشبَ٘ٛ لطاض دبق ٔحَّٛاثط ٔشمبثُ سٙف ذكىي ٚ 

ٚاوٙف  ،(. زض قطایظ سٙف ذكىي2)خسَٚ  ٌطفز

ي ٔشبَ٘ٛ قسیسسط ثٛز. زض دبق ٔحَّٛ اضسفبؿ ثٝ

%( 100)ؽطفیز ظضافي  ٔغّٛةقطایظ آثیبضي 

زاضي ثیٗ سیٕبضٞبي  ئقٙآٔبضي اذشلاف 

ي ٔكبٞسٜ ٘كس زض حبِي وٝ زض قطایظ دبق ٔحَّٛ

 ،%50آثیبضي ثقس اظ ضؾیسٖ ثٝ ؽطفیز ظضافي 

ي ؾجت وبٞف اثطار دبق ٔحَّٛافعایف غّؾز 
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ي دبق ٔحَّٛثٝ ٘حٛي وٝ  ،سٙف ثط اضسفبؿ ٌیبٜ قس

% ٔشبَ٘ٛ زض زٚ قطایظ آثیبضي ثقس اظ 30ز ؾثب غّ

ؽطفیز ظضافي ثیكشطیٗ  %75ٚ  50ضؾیسٖ ثٝ 

 (.1)قىُ  ٕ٘ٛزٌیبٜ سِٛیس  ضا زضاضسفبؿ 
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 شضر ثٛسٝاثط ٔشمبثُ سٙف ذكىي ٚ ٔحَّٛ دبقي ٔشبَ٘ٛ ثط اضسفبؿ  -1قىُ 

وٝ ٔحَّٛ  ٘كبٖ زاز، ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبضٞب 

دبقي ثب ٔشبَ٘ٛ زض قطایظ سٙف ذكىي زض ٔمبیؿٝ 

حَّٛ ثب سیٕبض قبٞس ثیكشطیٗ ٚاوٙف ضا ثٝ غّؾز ٔ

دبقي ٔشبَ٘ٛ زاضز. اٌطچٝ زض قطایظ سیٕبض قبٞس ٚ 

% ٔشبَ٘ٛ ثیكشطٖ ٚظٖ 30ٔحَّٛ دبقي ثب غّؾز 

أب زض قطایظ آثیبضي ثقس  ،ٔكبٞسٜ قس ا٘ساْ ٞٛایي

% ؽطفیز ظضافي  زض 75ٚ   50اظ ضؾیسٖ ضعٛثز ثٝ

ٔمبیؿٝ ثب فسْ ٔحَّٛ دبقي ٔشبَ٘ٛ ٚظٖ ذكه 

ف دیسا وطز. زضنس افعای 36/1ٚ  69ؾبلٝ ثٝ سطسیت 

زض حبِیىٝ ایٗ ٔیعاٖ افعایف زض سیٕبض قبٞس ثطاثط 

ضؾس زض ٘ؾط ٔي(. ث2ٝزضنس ثٛز )قىُ  49ثب 

% 75قطایظ آثیبضي ثقس اظ ضؾیسٖ ضعٛثز ثٝ 

ؽطفیز ظضافي سحطیه اِٚیٝ ضقس ضیكٝ ؾجت قسٜ 

اؾز وٝ ٌیبٜ ضیكٝ زٚا٘ي ثٟشطي ٘یع زاقشٝ ثبقس 

ي ثیكشطي زض وٝ ایٗ أط ٔٛخت ٔي قٛز ٔٛاز غصای

ٔمبیؿٝ ثب ظٔب٘یىٝ ثٝ زِیُ ضعٛثز ٔٙبؾت اوثط 

ا٘س زاقشٝ ثبقس ضیكٝ ٞب زض ؾغح ذبن دطاوٙسٜ قسٜ

ٚ خصة ثیكشط ٔٛاز غصایي ؾجت سِٛیس ٔٛاز 

فشٛؾٙشعي ثیكشطي قسٜ وٝ ایٗ أط ؾجت افعایف 

 ٔي ٌطزز.  ا٘ساْ ٞٛایيسِٛیس ٔبزٜ 

 

 ا٘ساْ ٞٛایئشبَ٘ٛ ثط ٚظٖ ذكه  اثط ٔشمبثُ سٙف ذكىي ٚ ٔحَّٛ دبقي -2قىُ 
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ي ثب ٔشبَ٘ٛ زض قطایظ دبق ٔحَّٛافعایف غّؾز 

% ؽطفیز ظضافي 50آثیبضي ثقس اظ ضؾیسٖ ضعٛثز ثٝ 

٘كبٖ وٕشطیٗ ٚاوٙف ضا اظ ٘ؾط ٚظٖ ذكه ضیكٝ 

ثیكشطیٗ ٚاوٙف ثٝ  ،ٚ زض سیٕبض قبٞس زاز، 

ثٝ ٘حٛي وٝ  ٌطزیس،ي ثب ٔشبَ٘ٛ ٔكبٞسٜ دبق ٔحَّٛ

ٖ ذكه ضیكٝ زض سیٕبض قبٞس ٚ ثیكشطیٗ ٚظ

% حدٕي ٔشبَ٘ٛ ٔكبٞسٜ 30غّؾز  ي ثبدبق ٔحَّٛ

ثٛزٖ قطایظ  سط ٔٙبؾت(. زض ایٗ قطایظ 2قس )قىُ 

ٞبي ثیكشط اظ یه عطف ٚ  یكٝضضعٛثشي ثطاي سِٛیس 

اثط ثط ا٘شمبَ ثیكشط ٔٛاز فشٛؾٙشعي اضبفي وٝ 

 اظ عطف زیٍط، ا٘س قسٜي ثب ٔشبَ٘ٛ سِٛیس دبق ٔحَّٛ

نّي افعایف ٚظٖ ذكه ضیكٝ ثٛزٜ اؾز. زض زِیُ ا

ي ثب دبق ٔحَّٛقطایظ سٙف اٌطچٝ افعایف غّؾز 

أب  ،ٔشبَ٘ٛ ؾجت افعایف ٚظٖ ذكه ضیكٝ قس

 ٚاوٙف ٚظٖ ذكه ضیكٝ وٕشط ثٛز.
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 اثط ٔشمبثُ سٙف ذكىي ٚ ٔحَّٛ دبقي ٔشبَ٘ٛ ثط ٚظٖ ذكه ضیكٝ -2قىُ 

ٕبض وٝ زض سی ٘كبٖ زاز، ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبضٞب 

زاضي ثیٗ سیٕبضٞبي  ئقٙاذشلاف آٔبضي  ،قبٞس

یكشطیٗ ٚظٖ اٌطچٝ ث ٍ٘طزیس، ٔكبٞسٜي دبق ٔحَّٛ

% حدٕي 30ي ثب غّؾز دبق ٔحَّٛٚیػٜ ضیكٝ زض 

ي زض قطایظ آثیبضي دبق ٔحَّٛٔكبٞسٜ قس. فسْ 

ي دبق ٔحَّٛ% ؽطفیز ظضافي ٚ 75ثقس اظ ضؾیسٖ ثٝ 

آثیبضي ي زض قطایظ دبق ٔحَّٛ% ٚ فسْ 10ثب غّؾز 

وٕشطیٗ ٚظٖ  ،% ؽطفیز ظضافي50ثقس اظ ضؾیسٖ ثٝ 

( وٝ ثیبٍ٘ط ایٗ 3ٚیػٜ ضیكٝ ضا سِٛیس وطز )قىُ 

ي ثط ٚظٖ ذكه دبق ٔحَّٛٔغّت اؾز وٝ اثطار 

ضیكٝ ٚ عَٛ ضیكٝ ٔثجز ثٛزٜ ٚ ٕٞعٔبٖ ؾجت 

ایٗ أط ؾجت  .قسٜ اؾز نفزافعایف ٞط زٚ 

ٚاوٙف وٕشط ٚظٖ ٚیػٜ ضیكٝ ثٝ سٙف ذكىي ٚ 

 ي ثب ٔشبَ٘ٛ قسٜ اؾز.دبقَ ٔحّٛ
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 شضر اثط ٔشمبثُ سٙف ذكىي ٚ ٔحَّٛ دبقي ٔشبَ٘ٛ ثط  ٚظٖ ٚیػٜ ضیكٝ -3قىُ 

 ٌيشی وّی يدٝ٘ت

وٝ اثطار  ٘كبٖ زاز، زض ٔدٕٛؿ ٘شبیح ایٗ آظٔبیف 

ٞٛایي ثیكشط  ٞبيسٙف ذكىي ثط ذهٛنیبر ا٘ساْ

ظٔیٙي اؾز ٚ ثب افعایف سٙف ٞبي ظیطاظ ا٘ساْ

یبر ا٘ساْ ٞٛایي وبٞف ثیكشطي زض ذهٛن ،ذكىي

زٞس.  ئٔمبیؿٝ ثب ذهٛنیبر ا٘ساْ ظیطظٔیٙي ٘كبٖ 

اثطار ٔٙفي ثط  ،%30ي ثب غّؾز دبق ٔحَّٛاٌطچٝ 

أب  ،شضر زض قطایظ سٙف ذكىي ٘ساقز ٚ ٕ٘ٛضقس 

% حدٕي ثیكشطیٗ 20ي ثب غّغز دبق ٔحَّٛ

زض قطایظ سٙف ذكىي  ضا ي ضقسي شضرٞب قبذم

 سِٛیس وطز.
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