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   25/4/34 تبضيد پصيطش:     12/12/33تبضيد زضيبفت : 

 

 چىيذٜ

ٞبي وبقز ثؿشٍي زاضز.  زض سبضید زٔبضٚظ ٚ  ظٔبٖ قطٚؿ ٌّسٞي ٚ عَٛ زٚضٜ ضقس اضلبْ ؾٛیب ثٝ سغییطار عَٛ

ثٛز. ٞبي ٔرشّ  وبقز  زض سبضیدٚ فِٙٛٛغي ضقس اضلبْ ؾٛیب عَٛ ضٚظ ٞسف اظ اخطاي ایٗ سحمیك ثطضؾي سغییطار 

ٞبي وبُٔ سهبزفي ثب چٟبض سىطاض زض ٔعضفٝ  ٞبي ذطز قسٜ زض لبِت عطح دبیٝ ثّٛن نٛضر وطر آظٔبیف ثٝایٗ 

 ٚ  8ذطزاز،  24ٚ  9اضزثیٟكز،  26ٞبي وبقز  اخطا قس. سبضید 1390ي زض ؾبَ ٘بظ ؾبض سحمیمبسي زقز

٘كبٖ . ٘شبیح زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس٘سفٙٛاٖ فبُٔ فطفي  وب ثٝ ، سلاض ٚ خي032فٙٛاٖ فبُٔ انّي ٚ اضلبْ  سیط ٔبٜ ثٝ 23

عَٛ زٚضٜ ٌّسٞي،  ضٚیكي، سقساز ضٚظ سب دبیبٖ ٌّسٞي،ضقس حساوثط ٚ حسالُ عَٛ زٚضٜ ضقس، عَٛ زٚضٜ  ،زاز، 

ٔبٜ حبنُ  سیط 23اضزثیٟكز ٚ  26ٞبي وبقز  سطسیت زض سبضید عَٛ زٚضٜ ظایكي ٚ عَٛ زٚضٜ دط قسٖ زا٘ٝ ثٝ

عَٛ زٚضٜ  ٚ ضٚیكي، سقساز ضٚظ سب دبیبٖ ٌّسٞيضقس سطیٗ عَٛ زٚضٜ ضقس، عَٛ زٚضٜ  زاضاي وٓ 032ٌطزیس. ضلٓ 

سطیٗ عَٛ زٚضٜ ضٚیكي، عَٛ زٚضٜ ظایكي، سقساز ضٚظ سب دبیبٖ  یفوب زاضاي ث اضلبْ سلاض ٚ خي ،ٌّسٞي ثٛز. ٕٞچٙیٗ

عٛض وّي ثب سأذیط زض سبضید  لطاض ٌطفشٙس. ثٝ ٌطٌّٜٚسٞي ٚ عَٛ زٚضٜ ٌّسٞي ثٛز٘س وٝ اظ ٘ؾط آٔبضي زض یه 

عَٛ زٚضٜ ضقس ضٚیكي ٚ ظایكي ٚ عَٛ ضٚظ ثحطا٘ي وبٞف یبفز. عَٛ ضٚظ ثحطا٘ي زض اضلبْ ٔشفبٚر ثٛز ٚ  ،وبقز

ٚ زض ضلٓ  ظیبز 032ِصا، حؿبؾیز ثٝ عَٛ ضٚظ ضلٓ  ٞبي وكز ٚ اضلبْ زاضاي ضٚ٘س وبٞكي ثٛز. ب سأذیط زض سبضیدث

 ثٛز وٝ ثب سأذیط زض وبقز افعایف یبفز.  وٓوب  خي

 

 اضلبْ، سبضید وبقز، ؾٛیب، فِٙٛٛغي ٞبی وّيذی: ٚاطٜ

                                           
 (aghanbarym@yahoo.com) ٍ٘بض٘سٜ ٔؿئَٛ *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  1931 بهار ، 1، شماره 7جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هايمجلو              
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 ٔمذٔٝ

سقییٗ سبضید وبقز ثطاي ٔٙبعك ٔرشّ  خٟز 

اي زض  ٘ؿیُ ٞط ٔٙغمٝ اظ إٞیزّ ٚیػٜاؾشفبزٜ اظ دشب

ٞبي ظضافي ثطذٛضزاض اؾز،  ضیعي ٚ ٔسیطیز ثط٘بٔٝ

 سأثیطٚ ضؾیسٖ ؾٛیب سحز  سٞيفّٕىطز، ٌّ

ؾٛیب اظ  اضلبْفشٛدطٚزیؿٓ یب عَٛ ضٚظ ٚ قت اؾز. 

٘ؾط زٚضٜ ضؾیسٌي ثؿیبض ٔشفبٚر ٞؿشٙس ٚ ایٗ 

ظٔبٖ وبقز  .اؾز ٔشغییط ضٚظ 200سب  75زأٙٝ ثیٗ 

ذبن ٚ عَٛ ضٚظ سقییٗ  زٔبيب سٛخٝ ثٝ ؾٛیب ث

قٛز. ظٔبٖ ضؾیسٖ زض ٔٙبعك ؾبظٌبض ثطاي ٞط  ٔي

ٚ  زٔبیيقطایظ  ٚ ثٝ ظٔبٖ وكز ثؿشٍي ٘ساضز ضلٓ

عٛض لبثُ  سٛا٘س ظٔبٖ عجیقي ضؾیسٖ ضا ثٝ ضعٛثشي ٔي

(. زضن 1388دٛض،  )ذٛاخٝ سٛخٟي سغییط زٞس

یٙس ٌّسٞي آٚ فشٛدطیٛز زض وٙشطَ فط زٔباثطٔشمبثُ 

یىي اظ ٔكىلار وّیسي زض ضقس ٚ سِٛیس ؾٛیب اؾز. 

  زضٔشمبثُ اغّت  زا٘ؿشٗ ٚ سكریم ایٗ اثط

ثیٙي سبضید ٌّسٞي،  ، سبضید وبقز، دیفضلٓ سقییٗ

ؾٛیب اثط زاضز سبضید ضؾیسٌي ٚ فّٕىطز ٟ٘بیي 

(Zhang et al., 2001 .) 

 ٞبي( زض ثطضؾي اثط سبضید1386نلاحي ٚ ٕٞىبضاٖ )

اخعاي فّٕىطز ؾٛیب ضلٓ ٚیّیبٔع  وبقز ثط فّٕىطز ٚ

ذطزاز 15، زض ٔٙغمٝ ٌطٌبٖ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س

سطیٗ سبضید وبقز ؾٛیب ضلٓ ٚیّیبٔع زض  ٔٙبؾت

ٔٙغمٝ ٌطٌبٖ اؾز، چٖٛ سقساز غلاف زض ؾبلٝ 

انّي ٚ فطفي ٚ سقساز وُ غلاف زض ثٛسٝ ٚ فّٕىطز 

ثبلاسطیٗ ٔمساض ضا ثٝ ذٛز  ،زا٘ٝ زض ایٗ سبضید وبقز

( زض ثطضؾي 1382ظیٙقّي ٚ ٕٞىبضاٖ )اذشهبل زاز. 

ٔطاحُ ضقسي ؾٛیب ثٝ ایٗ ٘شیدٝ  ثطاثط سبضید وكز 

زاضي ثط  عٛض ٔقٙي ضؾیس٘س وٝ سبضید وكز ؾٛیب ثٝ

سقساز غلاف زض ثٛسٝ، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، اضسفبؿ ثٛسٝ ٚ 

( زض 1380) خعي ٌصاقز. ٞبقٕي سأثیطفّٕىطز زا٘ٝ 

ٚ  قسض ،ٕ٘ٛسبضید وبقز زض ٔطاحُ  سأثیطثطضؾي 

ضلٓ ؾٛیب  5ٞبي ظضافي ٚ فیعیِٛٛغیىي  ثطذي ٚیػٌي

سقساز ضٚظ اظ ؾجع  ،ٌعاضـ ٕ٘ٛز، ثب سأذیط زض وبقز

قسٖ سب ٌّسٞي، اضسفبؿ ثٛسٝ، اضسفبؿ اِٚیٗ غلاف اظ 

ؾغح ذبن، سقساز قبذٝ فطفي، قبذم ثطزاقز ٚ 

فّٕىطز زا٘ٝ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾي وبٞف ِٚي فبنّٝ 

یعیِٛٛغیىي افعایف ظٔب٘ي اظ ٌّسٞي سب ضؾیسٌي ف

( 1381عبِكي ٚ ٕٞىبضاٖ )زض سحمیمي زیٍط، یبفز. 

سبضید  ،زض ٔغبِقبر ذٛز زض ٔٙغمٝ ٘ىب اؽٟبض زاقشٙس

سیط ثب اؾشفبزٜ اظ ضلٓ ٚیّیبٔع ثبلاسطیٗ  30وبقز 

ظازٜ  ٘مسٜ ٚ ؾطٚـ فّٕىطز زا٘ٝ ضا ایدبز وطز. فبعٕي

ذیط زض وبقز ؾجت أسوٝ زضیبفشٙس ٘یع ( 1380)

ضنس دطٚسئیٗ ٚ وبٞف زضنس ضٚغٗ قس. افعایف ز

ذیط أس ،( اؽٟبض زاقشٙس1383حٕعٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ذبزْ

، اضسفبؿ اِٚیٗ ٌطٜ  زض وبقز ثبفث وبٞف اضسفبؿ ٌیبٜ

ٔجّغي ٚ .  قٛز اظ ؾغح ظٔیٗ ٚ فّٕىطز زا٘ٝ ٔي

( ٘یع زض سحمیك ذٛز ٌعاضـ وطز٘س 1390ٕٞىبضاٖ )

ضٚظ ٌیبٜ سقساز  ،قٛز وٝ سأذیط زض وبقز ؾجت ٔي

سط ثٝ ضقس  وٓ ،سب ضؾیسٌي وٛسبٞشطي ضا عي وطزٜ

ضٚیكي ذٛز دطزاذشٝ ٚ ظٚزسط ثٝ ٔطحّٝ ٌّسٞي 

چٙیٗ، عَٛ زٚضٜ ٌّسٞي ٌیبٜ ٘یع وٓ  . ٞٓثطؾس

زیٍط  قٛز.ٔيقسٜ ٚ زض ٟ٘بیز ثبفث وبٞف فّٕىطز 

 وبقز سبضید زض ذیطأس ثبٔحممبٖ زضیبفشٙس وٝ 

 ٚ سطیٗ یبفز، ثیف وبٞف زا٘ٝ فّٕىطز ٔیعاٖ

 سبضید ثٝ ٔطثٛط سطسیت ثٝ زا٘ٝ فّٕىطز ٔمساض سطیٗ وٓ

 ٚ ٞىشبض زض ویٌّٛطْ 3593 ثب ذطزاز 25 وبقز

 ٞىشبض زض ویٌّٛطْ 2609 ثب ٔطزاز 10 وبقز سبضید

 قطایظ زضاي زیٍط  زض ٔغبِقٝ(. 1389ثٛز )ضظٔي، 

 وبقز سبضیدٌعاضـ قس وٝ  زظفَٛ يیٞٛا ٚ آة

 ثطاي وبقز سطیٗ سبضید ٔٙبؾت ٔبٜ ذطزاز اٚاذط

 ٘ؾط ثٝزض ایٗ ٔٙغمٝ ثٛز.  ؾٛیب ضؼ ٔشٛؾظ اضلبْ

 ثٟشط ا٘غجبق ٔٛخت سبضید ایٗ زض ضؾس وبقز ٔي

 قس ٔحیغي قطایظ ثب ؾٛیب ٕ٘ٛ ٚ ضقس ٔطاحُ

  (.1389آؾب ٚ ٕٞىبضاٖ،  )فطًٞٙ

Stewart et al (2003)  ،زٔبي ثبلاي  ،٘س٘كبٖ زاز

سٛا٘س فّٕىطز ضا وبٞف زٞس،  ا٘شٟبي فهُ ضقس ٔي

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘شي 27ظیطا ٌّسٞي زض زٔبي ثبلاسط اظ 

سٛؾظ  وكز سبضید وٝ ظٔب٘يقٛز.  ٔحسٚز ٔي

 افشس، اعلافبر ٕ٘ي ذیطأس ثٝ ٞٛایي ٚ آة قطایظ
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 ثٝ ٘ؿجز ظضافي  ٌیبٞبٖ ٚاوٙف ثٝ ضاخـ

 اثشسا ٌیبٜ وساْ وٝ ٌیطي سهٕیٓ ثطاي وبقز، سبضید

وكز قٛز، ثؿیبض ٔفیس  دؽ اظ آٖ ٌیبٜ وساْ ٚ

 ٚاوٙف ثطضؾي (. زضBurris et al., 2006ثبقس ) ٔي

قٕبَ  زض ؾٛیب غ٘ٛسیخ 14 ظایكي ٚ ضٚیكي نفبر

 وبٞف ذغي زض وبقز، ذیطأس ثب ،قس ٌعاضـ آٔطیىب

 ضٚظ ٞىشبض زض زض ویٌّٛطْ 17 ٔقبزَ  زا٘ٝ فّٕىطز

 زض ضٚظ زض زض ٞىشبض ویٌّٛطْ 43 ٚ 2003 ؾبَ زض

(. Bastidas et al., 2008قس ) ٔكبٞسٜ 2004 ؾبَ

Zamankhan et al (2001)  ٞب ٚ  سبضیداثط زض ثطضؾي

وبقز ثط ٔحشٛاي ضٚغٗ ٚ دطٚسئیٗ ا٘ٛاؿ  ٞبيسطاوٓ

ؾٛیبٞبي زیط وبقز  ،ٔرشّ  ؾٛیب ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س

سطي زض ٔمبیؿٝ ثب ؾٛیبٞبي  ٔحشٛاي دطٚسئیٗ ثیف

ِٝ وبٔلا  ثب ٔحشٛاي ضٚغٗ أظٚز وبقز زاض٘س، ایٗ ٔؿ

ثب ا٘دبْ  Pedersen (2004)اضسجبط ٔقىٛؼ زاضز. 

سبضید وبقز ظٚزسط ؾجت  ،آظٔبیكي ثیبٖ زاقشٙس

افعایف سقساز ثصض، سقساز غلاف ٚ قبذم ثطزاقز 

قٛز، ِٚي سقساز ثصض زض ٞط غلاف زض ٔمبیؿٝ ثب  ٔي

 ضقس وّي عٛض یبثس. ثٝ سبضید وبقز زیطسط وبٞف ٔي

ٞبي  وبقز سبضید ثٝ ثبلاسط فّٕىطز ٚ سط ثیف ضٚیكي

 ثبفث وبقز زض ذیطأس قٛز وٝ ٔي زازٜ ٘ؿجز ظٚز

ٞب زض وُ  سقساز غلاف، سقساز زا٘ٝ ٚ ٚظٖ زا٘ٝ وبٞف

 ٌطزیس ؾٛیب زض فّٕىطز ٌیبٜ ٚ ؾبلٝ انّي ٚ

(Perez, 2007.)  اٌطچٝ سحمیمبر ٔشقسزي زض ٔٛضز

ٞبي وكز اضلبْ ؾٛیب ٌعاضـ قسٜ اؾز ِٚي  سبضید

ٞبي ٔرشّ  وبقز  سغییطار عَٛ ضٚظ زض سبضید سأثیط

ض عَٛ زٚضٜ ٔطاحُ ضقس ؾٛیب ٌعاضـ ٘كسٜ اؾز. ز

ٔحسٚزیز انّي وكز ٚ سِٛیس ؾٛیب زض قٕبَ ایطاٖ 

 ي اؾز وٝزض سٙبٚة ثٛزٖ ٔعضفٝ ثب ٌیبٞبٖ زیٍط

ثبیس سبضید  ِصا، .قٛ٘س ثبفث سأذیط زض وكز ؾٛیب ٔي

وبقز انّي اضلبْ ایٗ ٌیبٜ ثب سٛخٝ ثٝ عَٛ ضٚظ 

 اضظیبثي سحمیكٞسف ایٗ  ثٙبثطایٗ،سقییٗ ٌطزز. 

زض  سغییطار عَٛ ضٚظ ٚ فِٙٛٛغي ضقس اضلبْ ؾٛیب
 .ثٛززض ٔٙغمٝ ؾبضي  وبقزٔرشّ  ٞبي  سبضید

 

 ٞب ٔٛاد ٚ سٚؽ

٘بظ  زض ٔعضفٝ سحمیمبسي ٚالـ زض زقز سحمیك ایٗ

زلیمٝ  37زضخٝ ٚ  36ؾبضي ثب فطو خغطافیبیي 

زلیمٝ  11زضخٝ ٚ  53قٕبِي ٚ عَٛ خغطافیبیي 

ٔشط اظ ؾغح زضیب زض ؾبَ  5/12قطلي ٚ ثب اضسفبؿ 

ٞبي ذطز  وطرنٛضر  ثٝ آظٔبیفاخطا قس.  1390

ٞبي وبُٔ سهبزفي ثب  زض لبِت عطح دبیٝ ثّٛن قسٜ

فٙٛاٖ فبُٔ  سبضید وبقز ثٝ .چٟبض سىطاض ا٘دبْ قس

 :زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسثٝ نٛضر شیُ ؾغح  5زض انّي 

T1 :15  وكز ثٟبضٜ ؾٛیب زض اضاضي وٝ )اضزیجٟكز

 .(٘سٜ اؾزثٝ نٛضر آیف ٔب

T2 :30  ثقس اظ وكز وّعا زض اضاضي وٝ  )اضزیجٟكز

 .(ثٝ نٛضر وّعا ظٚزضؼ ظٔؿشب٘ٝ وكز قسٜ اؾز

T3 :14  ثقس اظ وكز وّعا زض اضاضي وٝ ثٝ )ذطزاز

 .(نٛضر وّعا زیطضضؼ ظٔؿشب٘ٝ وكز قسٜ اؾز

 T4 :28  ثقس اظ وكز خٛ ٚ ٌٙسْ ظٚزضؼ زض )ذطزاز

 .(سٜ اؾزاضاضي وٝ ثٝ نٛضر ظٔؿشب٘ٝ وكز ق

 T5 :13  ثقس اظ وكز ٌٙسْ زیطضؼ زض اضاضي  )سیط

. ثٝ فّز (وٝ ثٝ نٛضر ظٔؿشب٘ٝ وكز قسٜ اؾز

ٞب ثب سبضید وكز ،اضزیجٟكز 20سب  14ثبض٘سٌي زض 

ؾٝ ضلٓ اضزیجٟكز قطٚؿ قس.  26ضٚظ سأذیط اظ  10

فطفي  فبُٔثٝ فٙٛاٖ ٚ سلاض  0032وب،  خيؾٛیبي 

 ٘ؾط ٌطفشٝ قس٘س.زض

َ ضٚظ ثط اؾبؼ فطَٔٛ وؿّیًٙ ا٘دبْ ٔحبؾجٝ عٛ

، ظاٚیٝ ٔیُ ذٛضقیسي اظ عطیك فطَٔٛ اثشساقس وٝ 

 :ٌطزیسظیط ٔحبؾجٝ 
δ = sin [((n - 70)/365)*360] * 23.44 

سقساز ضٚظ اظ ؾبَ وٝ اَٚ غا٘ٛیٝ ضا ثب  nزض ایٗ فطَٔٛ 

زٞٙس ٘كبٖ ٔي 365ثب  ٚ ؾي ٚیىٓ زؾبٔجط ضا ثطاثط 1

(Jan 1=1, Dec 31=365  ٚٚاحس آٖ زضخٝ اؾز) .

 :ٌطزیسؾذؽ عَٛ ضٚظ ثب فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ 
H = arcos [-tan(φ) tan(δ)] / 7.5 

ثطاثط  Hثطاثط ظاٚیٝ ٔیُ ذٛضقیسي،  δزض ایٗ فطَٔٛ 

فطو خغطافیبیي ٔحُ اخطاي  φؾبفز عَٛ ضٚظ ٚ 

ٚ یب اظ عطیك ظیط ٘یع لبثُ ٔحبؾجٝ  آظٔبیف اؾز

.ثبقسٔي
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D=TgØ×Tgð Ø یي ٚ فطو خغطافیبð  ٔیُ ذٛضقیسي اظ عطیك

ضا ثطاي  Cotg Dاظ  قس.ٕ٘ٛزاض آ٘بُِٕ سقییٗ 

 .ٌطزیسٔحبؾجٝ عَٛ ضٚظ اؾشفبزٜ 

 
 سغییطار عَٛ ضٚظ عي زٚضٜ ضقس ؾٛیب زض ٔحُ اخطاي آظٔبیف -1قىُ 

 

وٝ سغییطار عَٛ ضٚظ زض ٔحُ  1 قىُثب سٛخٝ ثٝ 

زٞس. عَٛ ضٚظ زض ٔحُ آظٔبیف  آظٔبیف ضا ٘كبٖ ٔي

( وٝ زٔبٔبٖ ٔٙبؾت قطٚؿ وكز ؾٛیب )اظ ٘ؾط اظ ظ

)ظٔبٖ سبضید وكز اَٚ(  1390اضزیجٟكز  15ثطاثط 

ؾبفز ٚ سب ٔطحّٝ ثطزاقز زض  01/14ثب عَٛ ضٚظ 

  ،آثبٖ ٔبٜ ثٛز 10آذطیٗ سبضید ثطزاقز وٝ ثطاثط 

 

. ٚ ثیكشطیٗ عَٛ ضٚظ زض قسؾبفز  53/10ثطاثط 

ز ؾبفز ثٛ 48/14ٔٙغمٝ زض ایٗ فطو خغطافیبیي 

 4ٚ سب  آغبظذطزاز ٔبٜ  27ضٚظ ازأٝ زاقز ٚ اظ  9وٝ 

سیط ٔبٜ ازأٝ زاقز ٚ ؾذؽ سب ٔطحّٝ ثطزاقز عَٛ 

 . ٘كبٖ زاز، ضٚظ ضٚ٘س وبٞكي 
  

 
 6566دس ػبَ  ٘بص ػبسی دس ٔٙطمٝ دؿتدس طی دٚسٜ سؿذ ػٛيب ٞٛاؿٙبػی  ٞبی آٔبسٜتغييشات  -6خذَٚ 

 آثبٖ ٟٔط قٟطیٛض ٔطزاز سیط ذطزاز اضزیجٟكز ٞب ٔبٜ

 24/10 0/18 7/20 1/23 2/24 6/20 3/14 ٔیبٍ٘یٗ حسالُ زٔب

 7/21 9/27 6/31 8/34 2/34 5/31 1/23 ٔیبٍ٘یٗ حساوثط زٔب

 0/16 9/22 1/26 0/29 2/29 0/26 7/18 ٔیبٍ٘یٗ ٔشٛؾظ زٔب

 6/62 120 7/169 9/235 8/227 3/215 4/100 ٔشط( ٔدٕٛؿ سجریط ٔبٞب٘ٝ )ٔیّي

 1/18 2/36 8/23 4 6/2 3/0 7/37 ٔشط( ٌي ٔبٞب٘ٝ )ٔیّئدٕٛؿ ثبض٘س

 74 74 71 67 71 70 81 ٔیبٍ٘یٗ ضعٛثز ٘ؿجي )زضنس(

 

ثطزاضي ذبن اظ فٕك نفط  ٕ٘ٛ٘ٝ ،اثشسا لجُ اظ وكز

ذبن ٔحُ  . ثط ایٗ اؾبؼٔشط ا٘دبْ قس ؾب٘شي 30سب 

ٔیعاٖ . زض ایٗ آظٔبیف ثٛز ضؾي  آظٔبیف ِْٛ 

ذبن ٔٛضز آظٔبیف،  یٓ٘یشطٚغٖ، فؿفط ٚ دشبؾ

قس سب ٔیعاٖ ٘یبظ وٛزي ٌیبٜ زض عي  ٌیطي  ا٘ساظٜ

، 5/7ثطاثط  pHضقس سقییٗ ٌطزز. ذبن زاضاي زٚضٜ 

ٔشط،  ٔٛؼ ثط ؾب٘شي ٔیّي 18/0ٞسایز اِىشطیىي 

  یٓزضنس ٚ غّؾز فؿفط ٚ دشبؾ 6/1ٔبزٜ آِي ثطاثط 

 

ٌطْ زض  ٔیّي 128ٚ  12سطسیت ثطاثط ثب  لبثُ خصة ثٝ

زضنس ثٛز.  22/0ٚ ٘یشطٚغٖ وُ آٖ ثطاثط  ویٌّٛطْ

ویٌّٛطْ  50٘یبظ وٛزي ثٝ سطسیت  ثطاي سأٔیٗ ؾذؽ

ویٌّٛطْ  100ٚ اظ ٔٙجـ اٚضٜزض ٞىشبض ٘یشطٚغٖ دبیٝ 

ؾٛدط زض ٞىشبض فؿفط ٚ دشبؼ ثٝ سطسیت اظ ٔٙجـ 

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض فؿفبر سطیذُ ٚ ؾِٛفبر دشبؾیٓ 

ٔرّٛط ٞب لجُ اظ وبقز ثب ذبن  . ٕٞٝ وٛزٌطفز

نٛضر زؾشذبـ زض  ِٚي ٘ه  وٛز ٘یشطٚغٖ ثٝ قس٘س
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ٔشط ٔطثـ ٔهطف قس.  20 زاضاي ٔؿبحز ٞبيوطر

زض عي زٚضٜ ضقس ثب سٛخٝ ثٝ فسْ ثبض٘سٌي ٔٙبؾت 

نٛضر یىؿبٖ  آثیبضي ثبضا٘ي ثٝ ،ٔٛخٛز زض ٔٙغمٝ

 ،ٔجبضظٜ ثب آفبر ،ٞب نٛضر ٌطفز. زض ٕٞٝ وطر

اظ وبقز سب ٞب وطرٞبي ٞطظ ثطاي  ٞب ٚ فّ  ثیٕبضي

ثطزاقز زض زٚضٜ ضقس یىؿبٖ ثٛز. فّٕیبر وبقز، 

زاقز ٚ ثطزاقز ثط اؾبؼ زؾشٛضاِقُٕ ظضافز ؾٛیب 

 ا٘دبْ قس.

 

 

6566دس ػبَ  ٘بص ػبسی دس ٔٙطمٝ دؿت ػٛيب وبؿتٔختّف ٞبی  تغييشات طَٛ سٚص دس تبسيخ -8خذَٚ 
 عَٛ ضٚظ ب ثطزاقزسبضید ضؾیسٌي ی عَٛ ضٚظ سبضید قطٚؿ ٌّسٞي عَٛ ضٚظ سبضید وبقز

 21/11 ٟٔط 21 26/14 سیط 23 01/14 اضزیجٟكز( 26اَٚ )

 99/10 ٟٔط 27 94/13 ٔطزاز 6 25/14 ذطزاز( 9زْٚ )

 91/10 ٟٔط 29 77/13 ٔطزاز 12 41/14 ذطزاز( 24ؾْٛ )

 7/10 آثبٖ 5 53/13 ٔطزاز 20 48/14 سیط( 8چٟبضْ )

 53/10 ٖآثب 10 09/13 قٟطیٛض 2 36/14 سیط( 23دٙدٓ )

 

نفبر عَٛ زٚضٜ ضقس، عَٛ زٚضٜ ضٚیكي، سقساز 

ضٚظ سب دبیبٖ ٌّسٞي، عَٛ زٚضٜ ٌّسٞي، عَٛ زٚضٜ 

ٌیطي قس٘س.  ظایكي ٚ عَٛ زٚضٜ دط قسٖ زا٘ٝ ا٘ساظٜ

ٞبي حبنُ اظ ایٗ آظٔبیف ثب  زازٜ ٚ سحّیُ سدعیٝ

ٔمبیؿبر  .ا٘دبْ قس MSTAT-Cافعاض آٔبضي  ٘طْ

زضنس  دٙحىٗ زض ؾغح ٔیبٍ٘یٗ ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘

 .نٛضر ٌطفزا٘دبْ 
 

 ٚ ثحث ٘تبيح

زٞس وٝ عَٛ زٚضٜ ضقس  ٘كبٖ ٔي 2 ٞبي قىُ یبفشٝ

ٞبي  سبضید زضزض اضلبْ ؾٛیب اظ وبقز سب ضؾیسٌي 

ضٚظ ٔشغیط ثٛز  151سب  116زض زأٙٝ قز بؤرشّ  

عَٛ زٚضٜ ضقس ضٚ٘س وبٞكي  ،ذیط زض وبقزأوٝ ثب س

، عَٛ ضٚظ زض زض ٔطحّٝ وبقز. ٘كبٖ زاز، ضا 

 8ذطزاز ٚ  24ٚ  9اضزیجٟكز،  26ٞبي وبقز  سبضید

، 74/13، 91/13، 24/14ثطاثط  سطسیت ثٝسیط  23ٚ 

ثطاي ٔطحّٝ ٕٞچٙیٗ،  .ؾبفز ثٛز 05/13ٚ  50/13

ٞبي وبقز اَٚ سب دٙدٓ  عَٛ ضٚظ زض سبضید ،ثطزاقز

 53/10ٚ  7/10، 91/10، 99/10، 21/11سطسیت  ثٝ

زض سبضید وبقز زض ٔمبیؿٝ  ؾبفز ثٛز. سفبٚر سأذیط

ثب سفبٚر سأذیط زض سبضید ثطزاقز ؾٛیب ثطاي سبضید 

 5ضٚظ زض ٔمبثُ  11وكز اَٚ ثب سبضید وكز زْٚ 

ضٚظ،  13ضٚظ زض ٔمبثُ  21ضٚظ، سبضید وكز ؾْٛ 

ضٚظ ٚ  20ضٚظ زض ٔمبثُ  34سبضید وكز چٟبضْ 

وٝ  ضٚظ ثٛز 34ضٚظ زض ٔمبثُ  53سبضید وكز دٙدٓ 

ضٚظ  21ٚ  14، 12، 6سطسیت  اقز ثٝسأذیط زض ثطز

 .سقییٗ ٌطزیس

 

 

 
 ٞبي ٔرشّ  وبقز اظ ٔطحّٝ وبقز سب ثطزاقز ضٚ٘س سغییطار عَٛ ضٚظ زض سبضید -2قىُ 
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ضٚ٘س سغییطار عَٛ ضٚظ اظ وبقز  3 ٞبي قىُ یبفشٝ

ٞبي وبقز ٘كبٖ  سب قطٚؿ ٔطحّٝ ٌّسٞي ضا زض سبضید

ّسٞي قطٚؿ ٔطحّٝ ٌ ،زٞس. ثب سأذیط زض وبقز ٔي

زٞٙسٜ وبٞف عَٛ  وٝ ٘كبٖ افشبزسط اسفبق  ؾطیـ

زٚضٜ ضقس ضٚیكي یقٙي اظ وبقز سب قطٚؿ ٌّسٞي 

ٞبي وبقز ثٛز. سقساز ضٚظٞب اظ وبقز  زض ٕٞٝ سبضید

اضزیجٟكز،  26ٞبي وكز  ٌّسٞي زض سبضیدٔطحّٝ سب 

، 60سطسیت ثطاثط ثب  ثٝسیط  23ٚ  8ذطزاز ٚ  24ٚ  9

 63بضید وكز زْٚ ثب ضٚظ ثٛز. س 48ٚ  54، 59، 63

سطیٗ عَٛ زٚضٜ ضقس ضٚیكي ضا زاقز. أب  ضٚظ ثیف

سقساز ضٚظ اظ وبقز سب قطٚؿ  افعایف٘ىشٝ ٟٔٓ 

ٌّسٞي زض سبضید وكز زْٚ ٘ؿجز ثٝ سبضید وكز 

زٞٙسٜ ٔغّٛة ثٛزٖ سبضید وكز  اَٚ اؾز وٝ ٘كبٖ

سط اظ زٔبي  ٞٛا ثیف زٔبيثبقس ٚ ثبلا ثٛزٖ  زْٚ ٔي

سفبٚر سأذیط  ا سٛؾقٝ زازٜ اؾز.ضقس ٌیبٜ ض ،حساوثط

زض سبضید وبقز زض ٔمبیؿٝ ثب سفبٚر سأذیط زض سبضید 

قطٚؿ ٌّسٞي ؾٛیب ثطاي سبضید وكز اَٚ ثب سبضید 

ضٚظ، سبضید وكز  14ضٚظ زض ٔمبثُ  11 ،وكز زْٚ

ضٚظ، سبضید وكز چٟبضْ  21ضٚظ زض ٔمبثُ  21ؾْٛ 

 53ضٚظ ٚ سبضید وكز دٙدٓ  29ضٚظ زض ٔمبثُ  34

ضٚظ ثٛز. وٛسبٜ قسٖ عَٛ ضٚظ ثٝ  42زض ٔمبثُ ضٚظ 

ٞبي وكز چٟبضْ ٚ دٙدٓ فطنز  ٚیػٜ زض سبضید

وبفي ثٝ ٌیبٜ ؾٛیب خٟز شذیطٜ ٔٛاز فشٛؾٙشعي ٚ 

زٞس ٚ ٌیبٜ ثسٖٚ ا٘سٚذشٝ  ضقس ضٚیكي وبفي ضا ٕ٘ي

غصایي وبفي ٚ ضقس ضٚیكي ٔٙبؾت ثٝ ٔطحّٝ 

عَٛ ضٚظ ٚ  افعایففّز  ضٚز. زض ضٕٗ ثٝ ٌّسٞي ٔي

ٞبي وكز سأذیطي،  ٞٛا زض سبضید زٔبيبلا ثٛزٖ ث

سط قس ٚ ٌیبٜ  ٔیعاٖ زضخٝ حطاضر سدٕـ یبفشٝ ثیف

.ٕ٘ٛزسط عي  ؾٛیب ٔطاحُ ٕ٘ٛي ضا ؾطیـ

 
 ٞبي ٔرشّ  وبقز اظ ٔطحّٝ وبقز سب قطٚؿ ٌّسٞي ؾٛیب ضٚ٘س سغییطار عَٛ ضٚظ زض سبضید -3قىُ 

 

Rao & mendham (1991)  ٘یع اؽٟبض زاقشٙس، یبظ

ضا  ظضافي ٌیبٜ زا٘ٝ فّٕىطز خّٕٝ فٛأّي وٟطقس ٚ 

 زض. اؾز وبقز سبضید زٞس، ٔي لطاض سأثیط سحز

 ٔٙغمٝ ٞط زض ضلٓ یه ٔغّٛة وبقز سقییٗ سبضید

زض  ذبن ٚ ٔحیظ زضخٝ حطاضر ٔٛاضزي ٔثُ ثبیس

 ٚلٛؿ  ظٔب٘يٞٓ اظ ٕٞچٙیٗ اخشٙبة ٚظٔبٖ وبقز 

ي ثّٙس عَٛ ضٚظٞبٌیطز.  لطاض ٔس٘ؾط ٌطٔب ثب ٌّسٞي

قطٚؿ ٌّسٞي ؾٛیب ضا ثٝ سأذیط ، زض سبضید وكز اَٚ

ا٘ساذز ٚ زٚضٜ ضقس ضٚیكي ضا افعایف زاز ٚ زض 

٘شیدٝ اضسفبؿ ٌیبٜ ؾٛیب افعایف یبفز ٚ سِٛیس ثطي 

اضلبْ ؾٛیب  ،. ثب وٛسبٜ قسٖ ضٚظٞبافعایف  یبفز٘یع 

ٞبي  ٚاضز ٔطحّٝ ٌّسٞي قس٘س ِٚي سِٛیس قبذٝ

، آذط افعایف یبفزقز بٞبي و فطفي زض سبضید

فّز افعایف ضقس  وكز اَٚ ثٝ  زض سبضیدٞطچٙس 

سِٛیس قبذٝ فطفي  دٛقف سبجضٚیكي ٚ ضلبثز زضٖٚ 

سِٛیس ثطي ٚ اضسفبؿ ٌیبٜ افعایف یبفز. زض  ٚوبٞف 

ٌیبٜ ؾٛیب ثب ٚظٖ ٔبزٜ  ٍٞٙبْ، ٞبي ظٚز سبضید وكز

سطي ٚاضز ٔطحّٝ ضقس  ذكه ؾبلٝ ٚ ثطي ثیف

قز بٞبي و ِٚي زض سبضید قسظایكي ٚ سِٛیس غلاف 

سأذیطي ٚظٖ ٔبزٜ ذكه ٌیبٜ ؾٛیب وٓ ثٛزٜ ٚ ثب 

حسالُ ضقس ضٚیكي ٌیبٜ ٚاضز ٔطحّٝ ضقس ظایكي 

 .ٌطزیس

سٛاٖ زضیبفز وٝ زض ٕٞٝ  ٔي 3 ٞبي قىُ یبفشٝعجك 

ثقس اظ وٛسبٜ قسٖ عَٛ  ،ٞبي وكز اضلبْ ٚ سبضید

ٌّسٞي اسفبق افشبز وٝ ٔطحّٝ ؽٟٛض ٌُ ٚ قطٚؿ  ،ضٚظ
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خٝ ثٝ ضٚظ وٛسبٜ ثٛزٖ ؾٛیب یه ٘شیدٝ ٔغّٛة ٚ ثب سٛ

سیط ٔبٜ  4سب لجُ اظ  ،چٙیٗ ٔٛضز سأییس اؾز. ٞٓ

 ،وٝ ضٚظٞب زض حبَ ثّٙس قسٖ ثٛززِیُ ایٗ ثٝ

ٞبي وكز  زض سبضید اضلبْ ثطاي سٞيٌّ ٌٛ٘ٝ ٞیچ

ٔكبٞسٜ ٘كس. عَٛ ضٚظ ثحطا٘ي زض اضلبْ یىؿبٖ ٘جٛز 

سلاض  ضلٓ ،ٞبي وكز وٝ زض ٕٞٝ سبضید ثٝ عٛضي

ٚ  032زاضاي عَٛ ضٚظ ثحطا٘ي ثبلاسطي ٘ؿجز ثٝ 

 اضلبْ زض. سفبٚر ظٔبٖ قطٚؿ ٌّسٞي ثطاي ثٛزوب  خي

ضٚظ ٔرشّ  ثٛز. زض  5سب  1وبقز ثیٗ  ٞبي سبضید

ضٚظ اظ  3سب  1ثیٗ  032ٞبي وبقز ضلٓ  ٕٞٝ سبضید

ٚاضز ٔطحّٝ ٌّسٞي ظٚزسط  (ضٚظ 5سب  4)وب  سلاض ٚ خي

ثب سأذیط زض وبقز ثٝ ٞٓ  . ایٗ فٛانُ زض اضلبْقس

 ،وٝ زض سبضید وكز آذط ثٝ عٛضي ،سط قس ٘عزیه

ضٚظ وبٞف یبفز. عَٛ  2سب  1اذشلاف ثیٗ اضلبْ ثٝ 

ثٛز.  ٔشفبٚروكز ٘یع  ٞبي سبضید زضضٚظ ثحطا٘ي 

اضزیجٟكز،  26عَٛ ضٚظ ثحطا٘ي ثطاي سبضید وكز 

، 26/14سطسیت ثطاثط   ثٝسیط  23ٚ  8ذطزاز ٚ  24ٚ  9

زؾز  ثٝؾبفز  09/13ٚ  53/13، 77/13، 94/13

سٛاٖ عَٛ ضٚظ  . ثط اؾبؼ سبضید وكز اَٚ ٔيآٔس

ثحطا٘ي )عَٛ ضٚظي وٝ زض آٖ ٌیبٜ اظ ٔطحّٝ ضقس 

ثطاي ٞط ضلٓ ضا قٛز( ٔيضٚیكي ثٝ ظایكي ٔٙشمُ 

چطا وٝ ؾٛیب ٌیبٞي ضٚظ وٛسبٜ ثٛزٜ ٚ  ٕ٘ٛز،سقییٗ 

ٚ  ٞؿشٙسزض سبضید وكز اَٚ ضٚظٞب زض ثّٙس قسٖ 

زض ضؾس ٚ  ثٝ حساوثط عَٛ ضٚظ ٔٙغمٝ ٔي ؾذؽ

سطیٗ  وب وٓ ضلٓ خي .وٙس ضٚ٘س وبٞكي دیسا ٔي ازأٝ

عَٛ ضٚظ  چٖٛ ،حؿبؾیز ضا ثٝ عَٛ ضٚظ زاقز

سطسیت ثطاثط  وب ثٝ ، سلاض ٚ خي032ثحطا٘ي ثطاي ضلٓ 

 ؾبفز ثٛز. 20/14ٚ  26/14، 31/14

عَٛ ضٚظ اظ قطٚؿ ٌّسٞي سب  ،4 قىُثب سٛخٝ ثٝ 

. سبضید ٘كبٖ زاز، ي ضا كوبٞ ضٚ٘ساقز ٔطحّٝ ثطز

سطیٗ  زاضاي ثیف ،ضٚظ 91ثب  اضزیجٟكز 26وكز 

ٔیعاٖ ؾس  ٘ؾط ٔي ثٝعَٛ زٚضٜ ضقس ظایكي ثٛز ٚ 

. زٚضٜ ضقس وطزسطي ضا سِٛیس  ٞبي ٌُ ثیف آغبظي

ذیّي ضٚظ(  68) سیط 23وكز   ظایكي زض سبضید

. عَٛ زٚضٜ ضقس ثٛزٞبي وكز  سبضیدؾبیط سط اظ  وٛسبٜ

ٞبي وكز  اظ قطٚؿ ٌّسٞي سب ثطزاقز ثطاي سبضید

سیط  23ٚ  8ذطزاز ٚ  24ٚ  9اضزیجٟكز،  26

 ضٚظ ثٛز. 68ٚ  77، 79، 83، 91سطسیت ثطاثط  ثٝ

 
 ٞبي ٔرشّ  وبقز اظ ٔطحّٝ ٌّسٞي سب ثطزاقز ؾٛیب ضٚ٘س سغییطار عَٛ ضٚظ زض سبضید -4قىُ 

Anghadi et al (2000) اظ  ٘یع ٔطحّٝ ٌّسٞي

 ثٝ زضخٝ ٔطحّٝ سطیٗ ٌیبٜ وّعا ضا حؿبؼضقس 

ا٘شربة سبضید  ،زا٘ؿز ٚ اؽٟبض زاقز ثبلا حطاضر

ٚاؾغٝ ثطٚظ ٌطٔبٔٛخت ٞبي وبقز سبذیطي ثٝ

ثب سٛخٝ ثٝ  ٌطزز.زاض فّٕىطز زا٘ٝ ٔيوبٞف ٔقٙي

 ،ٞبي وكز ٔكٟٛز اؾز وٝ زض ٕٞٝ سبضید 5 قىُ

عَٛ ضٚظ اثشسا زض  ،چٟبضْ ٚ دٙدٓسبضید وبقز خع ٝ ث

زض ٚ  ضؾیسؾذؽ ثٝ حساوثط  ،بَ ثّٙس قسٖ ثٛزح

زض ضقس  أطوٝ ایٗ  ضٚ٘س وبٞكي زاقز ازأٝ

ضٚیكي ؾٛیب ٚ سدٕـ ٔبزٜ ذكه ثؿیبض ٟٔٓ 

ٞبي وكز چٟبضْ ٚ دٙدٓ عَٛ  ثبقس. زض سبضید ٔي

ضٚظٞب ثقس اظ وبقز ٕٞچٙبٖ زض حبَ وٛسبٜ قسٖ 

 ٚ ٕ٘ٛزثٛزٜ ٚ ضقس ظایكي ٚ قطٚؿ ٌّسٞي ضا سؿطیـ 

ٞبي  ٌیبٜ ثب حسالُ ضقس ضٚیكي ٚ ا٘ساْ ٝزض ٘شید

ضٚیكي ثٝ ٌّسٞي ضفشٝ ٚ اضسفبؿ ٌیبٜ ثؿیبض وٛسبٜ 

اضسفبؿ ٟ٘بیي  ،وبقز زض عٛض وّي ثب سأذیط . ثٝقس
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یبثس  ٌیبٜ وبٞف ٚ ٘ؿجز ثطي ثٝ ؾبلٝ افعایف ٔي

ٞبي ظٚزسط ایٗ ٘ؿجز ثطاثط ٚ  ِٚي زض سبضید وكز

 قٛز. حشي ٌبٞي ٘ؿجز ثطي وٕشط اظ ؾبلٝ ٔي

عٛض وّي زض سبضید وكز آذط ٘ؿجز ثطي ثٝ ؾبلٝ  ثٝ

-سٛاٖ زضیبفز وٝ زض سبضید ٔي ،ثٙبثطایٗ ،سط ثٛز ثیف

سطي اظ ٔٛاز فشٛؾٙشعي  ؾٟٓ ثیف ،زیط  وكزٞبي 

قٛز. قطٚؿ ثٝ ٌّسٞي  ثطاي سِٛیس ثطي ٔهطف ٔي

ٞبي وكز اظ یه ضٚ٘س  زض اضلبْ زض ٕٞٝ سبضید

لٓ سلاض زض ثٝ ایٗ نٛضر وٝ ض ،سغییطار دیطٚي وطز

 032ضٚظ ظٚزسط اظ ضلٓ  3سب  1ٞبي وكز  ٕٞٝ سبضید

ضٚظ  5سب  4قطٚؿ ثٝ ٌّسٞي ٕ٘ٛز ٚ ؾذؽ خي وب ثب 

سفبٚر  032ضٚظ ٞٓ ثب  3سب  1اذشلاف ثب سلاض ٚ 

 زاقز.

 

 ٞبي ٔرشّ  وبقز اظ ٔطحّٝ وبقز سب قطٚؿ ٌّسٞي ؾٛیب سغییطار عَٛ ضٚظ زض سبضید -5قىُ 

 

عَٛ زٚضٜ  ٘كبٖ زاز، اضیب٘ؽ ٘شبیح خسَٚ سدعیٝ ٚ

ضقس، عَٛ زٚضٜ ضٚیكي، سقساز ضٚظ سب دبیبٖ ٌّسٞي، 

عَٛ زٚضٜ ٌّسٞي، عَٛ زٚضٜ ظایكي ٚ عَٛ زٚضٜ 

دط قسٖ زا٘ٝ زض ؾغح احشٕبَ یه زضنس سحز اثط 

چٙیٗ  . ٞٓ(3)خسَٚ  زاض قس٘س سبضید وبقز ٔقٙي

 نفبر عَٛ زٚضٜ ضقس، عَٛ زٚضٜ ضٚیكي ٚ عَٛ 

 

ؾغح احشٕبَ یه زضنس ٚ سقساز  زٚضٜ ٌّسٞي زض

ضٚظ سب دبیبٖ ٌّسٞي زض ؾغح احشٕبَ دٙح زضنس 

سحز اثط ضلٓ لطاض ٌطفشٙس. ٞیچ یه اظ نفبر ٔٛضز 

ضلٓ اذشلاف  ٚ ٔشمبثُ سبضید وبقز  ثطضؾي سحز اثط

 (. 3زاضي ٘كبٖ ٘ساز٘س )خسَٚ  ٔقٙي
 

 

 ٘بص ػبسی ی وبؿت دس ٔٙطمٝ دؿتٞب ٔيبٍ٘يٗ ٔشثؼبت كفبت فِٙٛٛطيه اسلبْ ػٛيب دس تبسيخ -5خذَٚ 

عَٛ زٚضٜ 

 دطقسٖ زا٘ٝ

عَٛ زٚضٜ ضقس 

 ظایكي

عَٛ زٚضٜ 

 ٌّسٞي

سقساز ضٚظ سب دبیبٖ 

 ٌّسٞي

عَٛ زٚضٜ ضقس 

 ضٚیكي

عَٛ زٚضٜ 

 ضقس

زضخٝ 

 آظاي
 ٔٙبثـ سغیطار

04/7 ns 04/1 ns 47/0 ns 71/15 ns 58/0 ns 93/1 ns 3 سىطاض 

89/4583 ** 78/6310 ** 56/302 ** 07/965 ** 69/353 ** 17/9446  (T) سبضید وبقز 2 **

86/3  22/3  04/1  84/6  43/1  46/1  ذغب 6 

12/5 ns 02/1 ns 27/17 ** 65/39 * 67/21 ** 52/31  (C) ضلٓ 2 **

68/1 ns 48/2 ns 62/0 ns 19/9 ns 79/1 ns ns45/2 4 T×C 

54/3  38/2  77/1  95/7  72/1  87/3  ذغب 18 

11/4  63/2  99/5  59/3  35/2  58/1  (زضنسطار )ضطیت سغیی - 

nsثبقٙس.ٔي زاض زض ؾغح احشٕبَ دٙح ٚ یه زضنس زاض ٚ ٔقٙي ، * ٚ ** ثٝ سطسیت غیط ٔقٙي 
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وٝ  ٘كبٖ زاز، سیٕبضٞب  انّئمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط 

ٔٛضز  ٞبي ٔؤِفٝعَٛ زٚضٜ  ،ذیط زض وبقزأثب س

وٝ حساوثط عَٛ زٚضٜ  ثٝ عٛضي .ثطضؾي وبٞف یبفز

 08/62ضٚیكي ) ضٚظ(، عَٛ زٚضٜ 92/149ضقس )

ضٚظ(، عَٛ  25/87ضٚظ(، سقساز ضٚظ سب دبیبٖ ٌّسٞي )

ضٚظ(، عَٛ زٚضٜ ظایكي  17/28زٚضٜ ٌّسٞي )

 67/62ضٚظ( ٚ عَٛ زٚضٜ دط قسٖ زا٘ٝ ) 83/90)

 زؾز آٔس. ثٝاضزثیٟكز  26ضٚظ( زض سبضید وبقز 

ضٚظ(، عَٛ زٚضٜ  42/87حسالُ عَٛ زٚضٜ ضقس )

سب دبیبٖ ٌّسٞي ضٚظ(، سقساز ضٚظ  50/48ضٚیكي )

ضٚظ(، عَٛ  25/14ضٚظ(، عَٛ زٚضٜ ٌّسٞي ) 50/64)

ضٚظ( ٚ عَٛ زٚضٜ دط قسٖ زا٘ٝ  92/38زٚضٜ ظایكي )

قس سیط ٔبٜ حبنُ  23ضٚظ( زض سبضید وبقز  92/23)

. ٞط چٝ سبضید وبقز ثٝ سأذیط افشبز، (4)خسَٚ 

ٔٛضز ٘یبظ ٚ سكقكقبر فقبَ فشٛؾٙشعي سقییٗ  زٔبي

ٝ ا٘ساظٜ وبفي سأٔیٗ ٍ٘طزیس. ثب وٙٙسٜ ثطاي ٌیبٜ ث

عَٛ زٚضٜ  قسٖ سط وٛسبٜ ثٝ زِیُ ،سأذیط زض وبقز

ؾبظي وبفي خٟز شذیطٜ زض زا٘ٝ  ضقس ٌیبٜ، ٔبزٜ 

زاضاي وٕشطیٗ عَٛ  032یبثس. ضلٓ  ٘یع وبٞف ٔي

ضٚظ(، عَٛ زٚضٜ ضٚیكي  70/122زٚضٜ ضقس )

 ٚ ضٚظ( 77ضٚظ(، سقساز ضٚظ سب دبیبٖ ٌّسٞي ) 70/54)

اضلبْ  ،چٙیٗ ضٚظ( ثٛز. ٞٓ 20/21ضٜ ٌّسٞي )عَٛ زٚ

سطیٗ عَٛ زٚضٜ ضٚیكي  وب زاضاي ثیف سلاض ٚ خي

ضٚظ(، عَٛ زٚضٜ ضٚیكي  40/124ٚ  15/125)

 ضٚظ(، سقساز ضٚظ سب دبیبٖ  20/56ٚ  70/56)

ضٚظ( ٚ عَٛ زٚضٜ ٌّسٞي  90/78ٚ  75/79ٌّسٞي )

ضٚظ( ثٛز٘س وٝ اظ ٘ؾط آٔبضي زض یه  50/22ٚ  23)

لطاض ٌطفشٙس. سبضید وبقز ٔٙبؾت ٔٙدط ثٝ  ٌطٜٚ

ثطزاضي حساوثط اظ فهُ ظضافي ٚ زض ٟ٘بیز  ثٟطٜ

ضؾیسٖ ثٝ ضقس ٔغّٛة ٚ حساوثط فّٕىطز ذٛاٞس 

قس وٝ ثطاي ٞط ضلٓ ثب سٛخٝ ثٝ فهُ ٚ ٞسف وبقز 

٘كبٖ  Morison & Stewart (2002)قٛز.  سقییٗ ٔي

 عي زض ٌطٔب سٙف ٔیعاٖ افعایف ثب ٘س، وٝزاز، 

 .یبفز وبٞف قسٜ سكىیُ ٌُ سقساز ٞي وّعا،ٌّس

 
 

 
 ٞبی وبؿت دس ٔٙطمٝ دؿت ٘بص ػبسی ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ كفبت فِٙٛٛطيه اسلبْ ػٛيب دس تبسيخ -0خذَٚ 

عَٛ زٚضٜ دطقسٖ 

 زا٘ٝ

 عَٛ زٚضٜ 

 ضقس ظایكي

عَٛ زٚضٜ 

 ٌّسٞي

سقساز ضٚظ سب دبیبٖ 

 ٌّسٞي

 عَٛ زٚضٜ 

 ضقس ضٚیكي

 عَٛ 

 زٚضٜ ضقس
 سیٕبضٞب

 سبضید وبقز      

67/62  a 83/90  a 17/28  a 25/87  a 08/62  a 92/149  a 26 اضزثیٟكز 

75/59  b 33/82  b 50/23  b 67/84  b 08/59  b 42/144  b 9 ذطزاز 

67/57  c 42/80  c 67/22  c 50/80  c 33/57  c 75/137  c 24 ذطزاز 

08/25  d 58/48  d 58/22  d 83/75  d 33/52  d 92/100  d 8 سیط 

92/23  e 92/38  e 25/14  e 50/64  e 50/48  e 42/87  e 23 سیط 

 ضلٓ      

40/46  a 45/68  a 00/23  a 75/79  a 70/56  a 15/125  a سلاض 

55/45  a 20/68  a 50/22  a 90/78  a 20/56  a 40/124  a وب خي 

50/45  a 00/68  a 20/21  b 00/77  b 70/54  a 70/122  b 032 

 .سٙثبق زاض زض ؾغح احشٕبَ دٙح زضنس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٔي فسْ ٚخٛز اذشلاف ٔقٙيٞط فبُٔ، ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚ ثطاي حطٚف ٔكشطن زض ٞط ؾشٖٛ 

 

ٞبیي وٝ لجُ اظ وٛسبٜ قسٖ  عٛض وّي سبضید وكز ثٝ

چٖٛ اضسفبؿ ٌیبٜ  .ٔغّٛة اؾز ،عَٛ ضٚظ ثبقس

ٔٙبؾت ٚ ٔیعاٖ ضقس ضٚیكي وبفي ٚ شذیطٜ ٔٛاز 

 اؾز وٝ عَٛ  یغيقطاغصایي ٔٙبؾت اؾز. ایٗ زض 

 

ثبلاي  زٔبيزٚضٜ ٌّسٞي آٖ سبضید وكز یب ضلٓ ثٝ 

سبثؿشبٖ ثطذٛضز ٘ىٙس وٝ زض ٔٛضز سبضید وكز اَٚ 

ٞبي ظیبزي  ٌُ ،ثبلا زٔبيثب ایٗ زٚضٜ فّز ثطذٛضز  ثٝ

ٞبي وكز زْٚ ٚ ؾْٛ اظ  أب ثطاي سبضید ،ضیعـ وطز
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 . ثٛز٘ؾط دط قسٖ زا٘ٝ ٚ زٚضٜ ٌّسٞي ٔغّٛة 

وٝ ثقس چٟبضْ ٚ دٙدٓ ثٝ فّز ایٗ  زوك ٞبيسبضید

اثط عَٛ  ثط دصیطز،ا٘دبْ ٔياظ وٛسبٜ قسٖ عَٛ ضٚظ 

ٌّسٞي سؿطیـ ٚ سكسیس  آغبظظٔبٖ  ،ضٚظٞبي وٛسبٜ

 ضؾس. قسٜ ٚ ٌیبٜ ثٝ دشب٘ؿیُ سِٛیس ٕ٘ي

عَٛ زٚضٜ ضقس، سقساز  ،ٞبي وبقز ثب سأذیط زض سبضید

ضٚظ سب ٌّسٞي، عَٛ زٚضٜ ٌّسٞي ٚ سقساز ضٚظ سب 

  ، زضزْٚ خع سبضید وكزٝ ث .ؾیسٌي وبٞف یبفزض

 سقساز ضٚظ سب ٌّسٞي آٖ افعایف یبفز وٝؾبیط ٔٛاضز، 

زِیُ فسْ ضقس ضٚیكي ٔٙبؾت ثٛزٜ اؾز.  ثٝایٗ أط 

ٞبي وكز ثب  عٛض وّي زض اضلبْ ؾٛیب زض ٕٞٝ سبضید ثٝ

وطز. ثب ضا آغبظ  ٌیبٜ ٌّسٞي ،وٛسبٜ قسٖ عَٛ ضٚظ

 ،ز اظ ٘ؾط سقساز ضٚظافعایف سأذیط زض سبضید وك

وٝ أطي  ثٝ سقٛیك افشبزاٌطچٝ سبضید ثطزاقز 

سط  أب اظ سأذیط سقساز ضٚظ وبقز ثیف ،عجیقي اؾز

 ثب ثٛز. سبضید وكز زْٚ ٘ؿجز ثٝ سبضید وكز اَٚ

ضٚظ زیطسط ضؾیس ِٚي سبضید  5فمظ  ،ضٚظ سأذیط 11 

 34 ، ضؾیسٌيضٚظ سأذیط زض وكز 53وكز آذط ثب 

ثٝ زٔب ٚ عَٛ ضٚظ أط وٝ ایٗ  افشبززیطسط اسفبق ضٚظ 

ٌّسٞي اضلبْ ؾٛیب ثٝ عَٛ ضٚظ ٚاوٙف  زاضز.اضسجبط 

ضلٓ  ،ٞبي وكز ٚ زض ٕٞٝ سبضید ٘كبٖ زاز، ٔكبثٟي 

وب زیطسط اظ ٕٞٝ قطٚؿ ثٝ  ٚ خي 032سلاض ظٚزسط اظ 

 ،سبضید وكز زض ؾٛیبضاثغٝ ثب ٘مف . زض ٕ٘ٛزٌّسٞي 

فبُٔ  ،زظٔب٘ي وٝ عَٛ ضٚظٞب زض حبَ افعایف اؾ

سقییٗ وٙٙسٜ ظٔبٖ قطٚؿ ٌّسٞي عَٛ ضٚظٞبي 

ٞبي وكز وٝ عَٛ ضٚظٞب  وٛسبٜ اؾز ِٚي زض سبضید

عَٛ ضٚظ فبُٔ سقییٗ وٙٙسٜ  ،زض حبَ وبٞف اؾز

ٚ ٔیعاٖ ضقس ضٚیكي ٚ زضخٝ حطاضر سدٕـ  ٘جٛزٜ

سٛاٖ اؽٟبض ٔي یبفشٝ سقییٗ وٙٙسٜ اؾز. ثٙبثطایٗ

ٛسبٜ سقییٗ ٞبي و ؾٛیب فمظ عَٛ ضٚظ ٌیبٜزضزاقز، 

ٔیعاٖ زضخٝ ٘جٛزٜ ٚ وٙٙسٜ ظٔبٖ قطٚؿ ٌّسٞي 

ٞبي ضقس ضٚیكي اِٚیٝ ٚ ضٚظ ،حطاضر سدٕـ یبفشٝ

ٔبٖ قطٚؿ ٌّسٞي اؾز. ظوٛسبٜ ٞط ؾٝ لاظٔٝ سقییٗ 

زض سبضید وكز اَٚ وٝ ضقس ضٚیكي ٚ زضخٝ حطاضر 

 زِیُ وٛسبٜ ٘جٛزٖ ، ثٝسدٕـ یبفشٝ ٔغّٛة ثٛز

زض  .ذیط زاقزٌّسٞي سأ آغبظظٔبٖ  ،عَٛ ضٚظٞب

ثقس اظ وٛسبٜ قسٖ عَٛ  ،وكز زْٚ ٚ ؾْٛ ٞبيسبضید

ضقس ضٚیكي ٚ زضخٝ حطاضر سدٕـ یبفشٝ وبفي  ،ضٚظ

قطٚؿ ٌّسٞي ثب سأذیط ا٘دبْ  ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ٘جٛز 

 وٝاظ آ٘دبیيٞبي وكز چٟبضْ ٚ دٙدٓ  ض سبضیدزقس. 

ٔحیظ افعایف یبفز ٚ ٘یبظ زٔبیي ٌیبٜ زض  زٔبي

 ٚخٛز ضقس ضٚیكي وبفي ،قسٔسر وٛسبٞي سأٔیٗ 

سط  ٘ساقز ٚ ٔطاحُ فِٙٛٛغیىي ٚ ٕ٘ٛي ٌیبٜ ؾطیـ

 وبُٔ قس.

اٌطچٝ عَٛ زٚضٜ ٌّسٞي یه نفز غ٘شیىي ٚ 

فٛأُ ٔحیغي  سأثیطٚاثؿشٝ ثٝ ضلٓ اؾز ِٚي سحز 

ٚ زٚضٜ ضقس ضٚیكي لجُ اظ قطٚؿ ٌّسٞي ٘یع لطاض 

عٛض وّي ٞط چٝ عَٛ زٚضٜ ضقس ضٚیكي  ٌیطز. ثٝٔي

عَٛ زٚضٜ ٌّسٞي ٘یع  ،سط ثبقس سٞي ثیفلجُ اظ ٌّ

ٞبي ٌُ ثیكشطي  ثیكشط ذٛاٞس قس. چطا وٝ آغبظي

فٙٛاٖ یه  ثٝ ،سٛا٘بیي سِٛیس ٚ سكىیُ زاض٘س. ثٙبثطایٗ

عَٛ ضٚظ ٘مف اؾبؾي زض عَٛ زٚضٜ  ،٘شیدٝ ٟٔٓ

ٌّسٞي ٘ساضز ٚ ثٝ عَٛ زٚضٜ ضقس ضٚیكي ٚاثؿشٝ 

یب سٛا٘س ایٗ زٚضٜ ضا وٛسبٜ  ٔي زٔب، ٞطچٙس اؾز

سقساز سقییٗ زض  زٔبعَٛ ضٚظ ٚ  .عٛلا٘ي وٙس

ٞبي وكز  زض سبضید ، چٖٛٞبي ٌُ ٘مكي ٘ساضزٜ آغبظ

ٚ عَٛ ضٚظ،  زٔبسأذیطي فّي ضغٓ ٔغّٛة ثٛزٖ 

وٝ  زاقشٙساضلبْ ؾٛیب عَٛ زٚضٜ ٌّسٞي وٛسبٞي 

ٞبي ٌُ ثطاي ازأٝ ٌّسٞي  زِیُ آٖ ٘جٛز آغبظي

وطز وٝ  سٛاٖ ثیبٖ فٙٛاٖ یه ٘شیدٝ وّي ٔي اؾز. ثٝ

عَٛ زٚضٜ ضقس ظایكي  ،ثب سأذیط زض سبضید وبقز

ٚ سقساز  یبثس ثیكشط اظ زٚضٜ ضقس ضٚیكي وبٞف ٔي

٘كبٖ ٘شبیح سحمیمي  .ٌطززایدبز ٔي ٞبي وٕشطٜآغبظ

ٔطاحُ  ثیٗ ٔغّٛة ضٚیكي ضقس زٚضٜ ٚلشيوٝ  زاز، 

 ضٚظ 60سب  45  حسٚز ؾٛیب زض) ٌّسٞي ٚ ظ٘ي خٛا٘ٝ

 نٛضر ٔقٕٛلا  ثٝ آٖ اثط ،قٛز وٛسبٜ (ثبقس ٔي 

 وٙس ٔي زا٘ٝ ثطٚظ فّٕىطز ٚ عَٛ غلاف وبٞف

 (Purcell et al., 2002.)  سِٛیس ثیكشط ٔبزٜ ذكه

عٛلا٘ي ثٛزٖ زٚضٜ ضقس  زِیُزض سبضید وكز ظٚز ثٝ 

(. Ranjbar, 2007ثبقس ) ضٚیكي ٚ ظایكي ٔي
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Pederson (2004) سبضید وبقز  ،ثیبٖ زاقز

صض، سقساز غلاف ٚ ؾجت افعایف سقساز ث ظٚزسط

قٛز. ظیٙقّي ٚ ٕٞىبضاٖ  قبذم ثطزاقز ٔي

ٔطاحُ  ثطوكز  ٞبي( زض ثطضؾي اثط سبضید1382)

سبضید وكز ثٝ ٔٛلـ ؾٛیب ثٝ  ،ضقسي ؾٛیب زضیبفشٙس

زاضي ثط سقساز غلاف زض ثٛسٝ، ٚظٖ ٞعاض  عٛض ٔقٙي

ٔثجز  سأثیطٟ٘بیشب  فّٕىطز زا٘ٝ  ٚ زا٘ٝ، اضسفبؿ ثٛسٝ

ض وبقز ؾجت وبٞف فّٕىطز ٌصاقشٝ ٚ سأذیط ز

ٞبي وبقز ثب ثطضؾي اثط سبضیداي  زا٘ٝ قس. زض ٔغبِقٝ

سأذیط زض  ٌطزیس،زٚ ضلٓ ٌیبٜ ؾٛیب ٔكبٞسٜ  زض

ٔطاحُ ضقس ٚ ٕ٘ٛي ٌیبٜ  ثط ظیبزي اثطار ،وبقز

اخعاي فّٕىطز زا٘ٝ، اضسفبؿ ٌیبٜ،  ،چٙیٗٓ ٌصاقز. ٞ

سدٕـ ٔبزٜ ذكه ٚ ؾطفز ضقس ثٛسٝ ٚ قبذم 

دیسا وطز  ٘عِٚيوبقز ضٚ٘س زضط سأذیط اث ثطثطزاقز 

 (.1380)ضئیؿي، 

 

اظ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأي ٚاحس خٛیجبض  ٌضاسی: ػپبع

وٝ سأٔیٗ وٙٙسٜ ثٛزخٝ ٚ أىب٘بر ایٗ عطح دػٚٞكي 

ٌعاضي  ثٛز٘س ٚ زض ا٘دبْ سحمیك وٕه وطز٘س ؾذبؼ

 .قٛز ٔي

 ٔٙبثغ

 ا.ٚ  ،سضبيی ، ع.وشيٕی ْ.س.،  ح. حٕضٜ، خبدْ

. اثط سطاوٓ ٚ سبضید وبقز ثط نفبر 1383. احٕذی

ظضافي، فّٕىطز زا٘ٝ ٚ اخعاء فّٕىطز ؾٛیب. ٔدّٝ 

-367ل  :2قٕبضٜ  35. خّس فّْٛ وكبٚضظي ایطاٖ

357 . 

. ٘مف عَٛ ضٚظ ٚ زٔب زض 1377. س .ْ پٛس، خٛاخٝ

ا٘شربة سبضید وبقز ٔحهٛلار ظضافي. ٔمبلار 

وّیسي دٙدٕیٗ وٍٙطٜ ظضافز ٚ انلاح ٘جبسبر. 

 .53سب  35 ل .وطج

. انَٛ ٚ ٔجب٘ي ظضافز. 1388. س ْ. پٛس، خٛاخٝ

 .ل 631ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ نٙقشي انفٟبٖ. 

. اثط سبضید وبقز ٚ سطاوٓ ثٛسٝ ثط 1389. ٖ سصٔی،

ثطذي ذهٛنیبر ظضافي، فّٕىطز زا٘ٝ ٚ اخعاي آٖ 

زض اضلبْ ؾٛیب زض ٔٙغمٝ زأغبٖ. ٔدّٝ ثٝ ظضافي 

 .403-418: (4) 26 ٟ٘بَ ٚ ثصض.

ٞبي ٔرشّ   . ثطضؾي اثط سبضید1380 .ع سئيؼی،

وبقز ثط ٕ٘ٛ ٚ اخطاي فّٕىطز زٚ ضلٓ ؾٛیب ثب 

ٞبي ٔرشّ  ضقس. دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾي اضقس،  سیخ

 95 .زا٘كٍبٜ فّْٛ وكبٚضظي ٚ ٔٙبثـ عجیقي ٌطٌبٖ

 .ل

 .اوثيشی ٚ  .حلبدسی، اوشْ  ا.، ف. صيٙؼّی،

طز ٚ سبضید وبقز ثط فّٕى سأثیط. 1382. ػّطب٘ی

. زض ٌطٌبٖ اخعاي فّٕىطز زا٘ٝ ؾٝ ضلٓ ؾٛیب

 . 81-92 :(1) 1. ٞبي ظضافي ایطاٖ دػٚٞف

. 1386. أدذيبٖ ِطيفی ٚ ْ. .ٖ ،ف. كلاحی،

اثطار سبضید وبقز ثط فّٕىطز ٚ اخعاي فّٕىطز 

فهّٙبٔٝ فّْٛ  ؾٛیب ضلٓ ٚیّیبٔع زض ٔٙغمٝ ٌطٌبٖ.

 .75-82: (57) 14. وكبٚضظي ٚ ٔٙبثـ عجیقي

. ٔمذْ ٘ـبيی ٔظبٞشی، ٚ ْ. ن.، د. طبِـی،

ٞبي ٔرشّ  وبقز اضلبْ ؾٛیب ثط  . اثط سبضید1381

ٞب زض وكز زْٚ زض  فّٕىطز ٚ اخعاي فّٕىطز آٖ

اؾشبٖ ٔبظ٘سضاٖ. ٞفشٕیٗ وٍٙطٜ ظضافز ٚ انلاح 

 .ل 214٘جبسبر ایطاٖ. 

. 1380 .صادٜ ػشٚؽ ع.ح.، ٚ ع. ٘مذٜ، فبطٕی

بقي ٘یشطٚغٖ د ثطضؾي اثطار سبضید وبقز ٚ ٔحَّٛ

 يٚ ثٛض زض ٔطاحُ ظایكي، ضٚي فّٕىطز ٚ اخعا

فّٕىطز ؾٛیب. ٞفشٕیٗ وٍٙطٜ فّْٛ ظضافز ٚ انلاح 

 .ل 233٘جبسبر. ایطاٖ. 
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. لذستی ػيبدت، ٚ ؽ. ا. ن.، ع. آػب، فشًٞٙ

ٞبي ٔرشّ  وبقز ثط  . ثطضؾي اثط سبضید1389

فّٕىطز ٚ اخعاي فّٕىطز زا٘ٝ اضلبْ ظٚزضؼ ؾٛیب زض 

فَٛ. ٔدّٝ فّٕي دػٚٞكي فیعیِٛٛغي قطایظ زظ

 . 111-127 :1(1) 2 ٌیبٞبٖ ظضافي.

. 1370 .فشصا٘ٝ ٚ ج. ،وجيشی ع.، ن. وٛچىی،

ٔمبیؿٝ اضلبْ ؾٛیب زض قطایظ آة ٚ ٞٛایي ٔكٟس. 

 . 91 - 100 :(1) 5 ٔدّٝ فّْٛ ٚ نٙبیـ وكبٚضظي.

 دػتبٖ، ا.ع. دِيشی، ع. ػبْ ْ.، ْ. ٔجّغی،

. اضظیبثي اثط 1390. سػِٛی ف.ع. ، ٚٔٛػٛی

ٞبي وٕي ٚ  ٞبي ٔرشّ  وبقز ثط ٚیػٌي سبضید

ویفي ٚ فّٕىطز زا٘ٝ اضلبْ وّعاي ثٟبضٜ زض غطة 

ٞبي ٘ٛیٗ  ٔبظ٘سضاٖ. فهّٙبٔٝ فّٕي دػٚٞكي یبفشٝ

 .259-273: (3) 5 وكبٚضظي.

سبضید وبقز ثط  سأثیط. 1380. ْ خضی، ٞبؿٕی

ٞبي ظضافي ٚ  ٔطاحُ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٚ ثطذي ٚیػٌي

ِٛغیىي دٙح ضلٓ ؾٛیب زض وكز زْٚ. ٔدّٝ فیعیٛ

 . 49-59: (4) 3 .فّْٛ ظضافي ایطاٖ
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