
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

  

 

 

 

 

 

 

ٍ پشٍلیي دس گیاُ داسٍيی   ّاي فتَسٌتضي، هحتَاي سًگیضُسٍيطیبشخی صفات سٍي اثش جیبشلیي بش 

 تٌص ضَسي دس ضشايط (Satureja hortensis L.)هشصُ 

 

 *دَيب آسٍيي

 

 گطٍُ کكبٍضظی، زاًكگبُ پیبم ًَض، تْطاى، ایطاى  -1

 
 

   5/6/94 تبضید پصیطـ:               7/3/94تبضید زضیبفت: 

 چىيذُ

ٞٛض٣٘ٛٔ ٔب٘ٙس ٞب٢ ٖبُٔضٚز. قٕبض ٣ّٖٕٔىطز ٥ٌبٞبٖ ظضا٣ٖ ٚ زاض٣٤ٚ ثٝزٞٙسٜ سٙف قٛض٢ ٤ى٣ اظ ٖٛأُ وبٞف

٥ٌبٞبٖ سحز سٛا٘س اططار ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٔشفبٚس٣ زض ػ٥جط٥ِٗ ثٝ ٖٙٛاٖ س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ ضقس ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ

ٚ  ٔٛلاض(٣ّ٥ٔ 120ٚ 30،60،90،نفط)ٞب٢ ٔرشّف وّط٤سؾس٤ٓ سٙف قٛض٢ ا٤فب وٙٙس. زض دػٚٞف حبيط اطط غّٓز

ٞب٢ فشٛؾٙشع٢، آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ ٚ دط٥ِٚٗ ، ٔحشٛا٢ ض٥ٍ٘عٜض٤ٚك٥ٔ٣ىطٌٚطْ زض ٥ِشط( ثط نفبر  100) نفط ٚ  ػ٥جط٥ِٗ

سىطاض ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفز. ٘شب٤غ ٘كبٖ  4ٔلا سهبزف٣ ثب زض لبِت َطح وبثٝ نٛضر فبوشٛض٤ُ ٥ٌبٜ زاض٣٤ٚ ٔطظٜ 

 100وٝ ؾُٛح ٔرشّف قٛض٢ ٚظٖ سط ٚ ذكه ض٤كٝ ٚ ثرف ٞٛا٣٤ ضا ثٝ َٛض ٣ٙٗٔ زاض٢ وبٞف زاز. ثب وبضثطز 

٘كبٖ زاز وٝ  أط ٥ٔىطٌٚطْ زض ٥ِشط ػ٥جط٥ِٗ، ضٚ٘س وبٞف ٚظٖ سط ٚ ذكه ثب ق٥ت ٔلا٤ٓ سط٢ ا٘ؼبْ قس. ا٤ٗ

ؿشٝ اؾز سب حس٢ اططٞب٢ ٔٙف٣ قٛض٢ ثط س٥ِٛس ث٥ٛٔبؼ زض ٥ٌبٞبٖ سحز سٙف ضا سٗس٤ُ وٙس ٚ ثبٖض ػ٥جط٥ِٗ سٛا٘

ٚ ثطٕٞىٙف  زاض ثٛز٣ٙٗٔثٝ َٛض ٣ٙٗٔ زاض٢   a ٚb ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُثط وّط٤سؾس٤ٓ اطط ان٣ّ ثٟجٛز ضقس قٛز. 

وبٞف زاز. ٥ٔعاٖ آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ  قبٞسثٝ َٛض چك٥ٍٕط٢ ٘ؿجز  ضا نفبرقٛض٢ زض ػ٥جط٥ِٗ ٥٘ع ٥ٔعاٖ غّٓز ا٤ٗ 

 ػ٥جط٥ِٗ ٚ ثطٞٓ وٙف وّط٤سؾس٤ٓ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ثٝ َٛض ٣ٙٗٔ زاض٢ افعا٤ف ٤بفز.، قٛض٢ قطا٤ٍ اطط ان٥٘٣ّع زض 

٘كبٖ زاز وٝ اطط ٔشمبثُ وّط٤سؾس٤ٓ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ٥ٔعاٖ دط٥ِٚٗ ضا ثٝ َٛض ٣ٙٗٔ زاض٢ ٘ؿجز ثٝ قبٞس  حبنُ ٘شب٤غ

٥ٔىطٌٚطْ زض ٥ِشط  100وّط٤س ؾس٤ٓ ثٝ ٕٞطاٜ  ٣ّ٥ٔ ٔٛلاض 90زض س٥ٕبض  نفز٥ٔعاٖ ا٤ٗ افعا٤ف زاز ٚ ث٥كشط٤ٗ 

 ػ٥جط٥ِٗ ٔكبٞسٜ قس.

 ، ٔطظٜنفبر ض٤ٚك٣قٛض٢، ٞب٢ فشٛؾٙشع٢، دط٥ِٚٗ، ػ٥جط٥ِٗ، ض٥ٍ٘عٜ ولوبر وليذی:

                                           
 (Pooya.arvin@gmail.com) ٍ٘بض٘سٜ ٔؿئَٛ *

 

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  4931 تابستان ، 2، شماره 7جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هايمجلو              

mailto:Pooya.arvin@gmail.com
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 همذهِ

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ سٙف قٛض٢ ثٗس اظ ذكى٣ ثطضؾ٣

سط٤ٗ ٔٛإ٘ ثطا٢ س٥ِٛس ٔٛفك ٔحهٛلار ٤ى٣ اظ ٖٕسٜ

 ٚ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ اظ( 1381، ٕٞب٣٤) ظضا٣ٖ اؾز

 ٚ ذكه ٘ٛاح٣ زض وكبٚضظ٢ ٔكىلار سط٤ٖٕٗسٜ

آ٤س. حسٚز ٞفز زضنس ز٥٘ب ثٝ حؿبة ٣ٔ ٥ٕ٘ٝ ذكه

ٞب٢ ز٥٘ب سحز سأط٥ط ا٘ٛأ ألاح اؾز وٝ وُ ظ٥ٔٗ

قٛز ٚ ث٥ف اظ سحز ٖٙٛاٖ و٣ّ قٛض٢ اظ آٖ ثحض ٣ٔ

طط اظ قٛض٢ أٞب٢ لبثُ وكز ز٥٘ب ٔشزضنس ظ٥ٔٗ 20

 (.El-Hendawy et al., 2005 ) ثبقس٣ٔ

 حسٚز ؾس٣ٕ٤ ٚ قٛض ٞب٥٘٢ع ذبن ٔب زض وكٛض

 ان٣ّ ا٤ٗ زٞٙس وٝ ّٖزسكى٥ُ ٣ٔ ضاٞب ظ٥ٔٗ 15%

 زض ٚ ٞب٤ٖٛ فعا٤ٙسٜ سؼٕٕ اضاي٣ آث٣، زض قٛض٢

 اؾز. سجر٥ط ثٝ وٓ ثبض٘س٣ٌ ٘ؿجز ثب٤ط، اضاي٣

 .زاضز ٚػٛز ضاٜ زٚ اضاي٣ ا٤ٗ اظ ثٟطٜ ثطزاض٢ ٔٙٓٛضثٝ

 ؾُح زض وٝ ٞبذبن قٛض٢ ٔحش٢ٛ ٤ى٣ وبٞف

 ٥٘ؿز نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ ،زاضز وٝ ٞع٤ٙٝ ظ٤بز٢ ثب ٚؾ٥ٕ

 سحُٕ ثٝ لبزض وٝ اؾز اظ ٥ٌبٞب٣٘ اؾشفبزٜ ز٤ٍط٢ ٚ

 ثبقس الشهبز٢ ٞبآٖ ٥ٔعاٖ س٥ِٛس ٚ ثبقٙس قٛض٢
et al., 2007) Safarzadeh.) 

ٞب٢ ٔشبث٥ِٛؿٓ ٥ٌب٣ٞ اطط ٢ ػٙجٝقٛض٢ ثط ٕٞٝ

 نفبر ض٤ٚك٣ٌصاقشٝ ٚ سغ٥٥طاس٣ ضا زض آ٘بس٣ٔٛ ٚ 

٥ٌبٜ ا٤ؼبز ٣ٔ وٙس. ثطذ٣ اظ ا٤ٗ سغ٥٥طار زض ٚالٕ 

 سٙفٞب٣٤ اؾز وٝ وٕه ٣ٔ وٙس سب ٥ٌبٜ ؾبظٌبض٢

٘بق٣ اظ قٛض٢ ضا سحُٕ وٙس ٥ِٚىٗ، ث٥كشط سغ٥٥طار 

ٔكبٞسٜ قسٜ ٖلأز ذؿبضر ٘بق٣ اظ قٛض٢ اؾز 

(. ثب افعا٤ف غّٓز ٕ٘ه 1386 )آشض٥٘ٛ٘س ٚ لطثب٣٘،

ضؾس ٓط ٣ٔ٘ؾطٖز ػٛا٘ٝ ظ٣٘ وبٞف ٣ٔ ٤بثس. ثٝ

ٞب٢ ٔؤطط زض ٔشبث٥ِٛؿٓ ثٝ ز٥ُِ ٔرشُ قسٖ آ٘ع٤ٓ

ٖبُٔ ان٣ّ  ،ٞبٞب ثٝ ؾبذشٕبٖ ّٔى٣ِٛ آٖاسهبَ ٤ٖٛ

 (.1389ا٤ٗ وبٞف ثبقس )٤عزا٣٘ ث٥ٛو٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 وٝ قٛزاَلاق ٣ٔ قٛضظٔب٣٘ ثٝ ٤ه ذبن ٖٙٛاٖ 

 زضاَطاف ض٤كٝ آٖ اقجب٣ٖ ٖهبضٜ اِىشط٤ى٣ ٞسا٤ز 

 ٔشط ثبقس ثط ظ٤ٕٙؽ زؾ٣ 2اظ  ث٥كشط

 ٕ٘ه ثب سٙف قٛض٢ َٕٔٗٛ، َٛض (. ث1379ٝ)ثطظٌط، 

 ٞب٤٢ٖٛ سؼٕٕ قٛز. ٣ٔ ا٤ؼبز NaCl ٤ٚػٜ ثٝ ٚ ؾس٤ٓ

 ا٢كٝض٤ ؾ٥ؿشٓ ثٝ اَطاف ض٤كٝ زض ؾ٣ٕ ٕ٘ه

 ضا ٔحهَٛ س٥ِٛس ضقس ٚ ٥ٌبٜ، ٔشبث٥ِٛؿٓ ظزٜ نسٔٝ

 . (Wahid, 2003)زٞس ٣ٔ وبٞف

 ٚ وبٞف قٛض٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ سٛا٘س ٔٙؼط ثٝ سٙف

ٚ  ٞٛا٣٤ ٞب٢ا٘ساْ ضقس وبٞف ػٛا٘ٝ ظ٣٘، ذ٥ط زضأس

ذكه ٌطزز. ٕٞٝ ا٤ٗ اسفبلبر  ٔبزٜ س٥ِٛس وبٞف

  ػعء زٚ ٔٙفطز ٤ب اططار سٛأْ اظ ٘بق٣ اؾز ٕٔىٗ

 ٕ٘ه ثبقس. اظ َطف٣  اظ ٘بق٣ ؾ٥ٕز ٤ب ٚ اؾٕع٢

سٛا٘س ٥ٌبٞبٖ، ٣ٔ ض٢ٚ ثط ذبن قٛض٢ ٘بٔٙبؾت اططار

 ؾ٣ِّٛ، سمؿ٥ٓ فطا٤ٙس ض٢ٚ قٛض٢ سأط٥ط ثٝ ز٥ُِ

فشٛؾٙشع ثبقس  وبضا٣٤ ٚ ؾ٣ِّٛ ٤َُٛ قسٖ
(Montanari et al., 2008) . 

 ثب ٕٞطاٜ آة، وُ دشب٘ؿ٥ُ ٚ دشب٘ؿ٥ُ اؾٕع٢ وبٞف

ضقس  وبٞف ٚ ٞبضٚظ٘ٝ قسٖ ثؿشٝ آٔبؼ، ضفشٗ ث٥ٗ اظ

اؾز  قٛض٢ سٙف ٖلائٓ اظ ز٤ٍط ٚ ٔحهَٛ ز٣ٞ

(Azevedo Neto et al., 2004). قسر وٝزضنٛضس٣ 

 قسٖ ٔرشُ فشٛؾٙشع، قس٤س ثبقس، وبٞف ظ٤بز قٛض٢

 ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣، وبٞف ػصة ٔٛاز ٔغص٢، فطا٤ٙسٞب٢

٥ٌبٜ ٥٘ع حبزص ٣ٔ قٛز.  ٔطي ٚ ؾطا٘ؼبْ ضقس سٛلف

ٞب٢ ٞٛضٖٔٛ ػ٥جط٥ِٗ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ

 س٥ٓٙٓ فطآ٤ٙسٞب٢ ضقس ٥ٌب٣ٞ اؾز وٝ زض

 فشٛؾٙشع،ٕ٘ٛ،  ٚ ضقس ٔب٘ٙس ٥ٌبٞبٖ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣

 ٞب٢ يطٚض٢ ٘مف ا٤فب ٣ٔ وٙس.٤ٖٛ ا٘شمبَ ٚ ػصة

 ٤ه ٖٙٛاٖ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ا٤ٗ سطو٥ت ٕٞچ٥ٙٗ

 ثٝ ٥ٌبٜ سحُٕ ثبٖض افعا٤ف ،زاذ٣ّ ٥ٌب٣ٞ د٥بْ

قٛز. ثٝ  ٚ ٌطٔب٣٤ ؾطٔب ذكى٣، قٛض٢، ٞب٢سٙف

 ٔبـ ٔظبَ اؾشفبزٜ اظ اؾ٥س ػ٥جط٥ِه زض ٥ٌبٜ ٖٙٛاٖ

 (Vigna radiate L.) ٞب٢ غّٓز آث٥بض٢ قسٜ ثب

ٔرشّف آة قٛض ٘كبٖ زاز وٝ دبضأشطٞب٢ ضقس٢ ٥ٌبٜ 

٤بفشٝ ٚ اؾشفبزٜ  افعا٤فاطط اؾشفبزٜ اؾ٥س ػ٥جط٥ِه  ثط

٘ٓط اظ ا٤ٗ ٞٛضٖٔٛ اؾشمطاض ٥ٌبٜ ضا ثٟجٛز ثرك٥س. ثٝ

ضؾس وٝ اططار ثبظزاض٘س٣ٌ قٛض٢ ثط دبضأشطٞب٢ ٣ٔ

ضقس٢ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ػ٥جط٥ِٗ، وٓ ٌطز٤س. 

ٞب ث٥بٖ ٞب٣٤ ثٛز وٝ زض آٖب٤غ ٔٛافك ثب ٤بفشٝا٤ٗ ٘ش
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ٞب٢ ضقس ٥ٌب٣ٞ اؾشفبزٜ اظ س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ ،ٌطز٤س

وٙس سب ثط ٖٛأُ ٥ٓ٘ط ػ٥جط٥ِٗ ثٝ ٥ٌبٜ وٕه ٣ٔ

 (.Emongor, 2007) ٕ٘ب٤س٢ ضقس٢ غّجٝ ثبظزاض٘سٜ

 ػ٥جط٥ِٗ ثط ٤َُٛ قسٖ ٚ سمؿ٥ٓ ؾَّٛاظ َطف٣ 

 ٔٙؼط ثٝ ٤َُٛ قسٖأط اطط ٌصاقشٝ ٚ ا٤ٗ 

ٞب٢ ؾبلٝ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ افعا٤ف ٚظٖ سط ٚ ٥ٔبٍ٘طٜ 

 ٌطزز. چ٥ٙٗ ٘شب٤ؼ٣ ذكه ا٘ساْ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ

 آ٤ٚكٗ ثط ض٢ٚ ٥ٌبٜ Reda et al ( 2007)سٛؾٍ 

.(Thymus vulgaris L )ٌعاضـ قسٜ اؾز. ٥٘ع 

 et al (2008) Abdel  ٘كبٖ زض ٥ٌبٜ ؾ٥ت ظ٣ٙ٥ٔ ٥٘ع

ذكه وُ زاز٘س وٝ وبضثطز اؾ٥س ػ٥جط٥ِه ٚظٖ سط ٚ 

 ٞب٢ ٔرشّف آٖ ضا افعا٤ف زاز.٥ٌبٜ ٚ ا٘ساْ

 ٤ى٣ اظ ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ ٟٔٓ وٝ اظ ز٤ط ثبظ 

 ٔٛضز اؾشفبزٜ ثكط ثٛزٜ اؾز، ٔطظٜ ٣ٔ ثبقس. 

ٚ ، ّٖف٣ ٥ٌSatureja hortensisبٜ ٔطظٜ ثب ٘بْ ٣ّٕٖ 

 ثبقس ٣ٔ (Labiatae)٤ىؿبِٝ اظ ذب٘ٛازٜ ٘ٗٙب٥ٖبٖ 

(Najafi et al., 2010.)  

 ان٣ّ ٔبزٜ وٝ اؾز ٞب٢ فطاضضٚغٗ اظ ؾطقبض ٥ٌٜب ا٤ٗ

 زضٔب٣٘ يسسكٙؼ٣ اططار زاضا٢ ٚ ثٛزٜ وبضٚاوطَٚ آٖ

 فطاٚاٖ، ثٝ زاض٣٤ٚ ٔهبضف ثط ٖلاٜٚ. اؾز يس٘فد ٚ

 ٔهبضف ػٟز ٥ٌبٜ زض ٔٛػٛز ُٔٗط ٔٛاز ٚاؾُٝ

 س٥ِٛس زض نٙٗش٣ ٔهبضف ٞب،س٥ٟٝ ٘ٛق٥س٣٘ غصا٣٤،

 ثبوشط٤ب٣٤ يس ٚاؾُٝ ذٛال ثٝ ٥٘ع ٚ ثٟساقش٣ ِٛاظْ

ٌطفشٝ اؾز  لطاض سٛػٝ ٔٛضز ٕٞٛاضٜ لبضچ٣ يس ٚ

 (.1380)فبوط ثبٞط ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب٢ ٔٙبَم٣ ثب ذبن زض سؼطث٥بر ٘كبٖ زازٜ وٝ ٔطظٜ

ثٝ  (Najafi et al, 2010) قٛض ٥٘ع ٣ٔ سٛا٘س ضقس وٙس

ٚ  ض٤ٚك٣نفبر  ثطذ٣ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ اطط ػ٥جط٥ِٗ ثط

آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ ٚ دط٥ِٚٗ ٞب٢ فشٛؾٙشع٢، ٔحشٛا٢ ض٥ٍ٘عٜ

سحز  (Satureja hortensis L.) زض ٥ٌبٜ زاض٣٤ٚ ٔطظٜ

 سٙف قٛض٢ ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ا٘ؼبْ قس.

 ّبهَاد ٍ سٍؽ

 آهبدُ ػبصی ٍ سٍؽ وـز اٍليِ

زض لبِت َطح وبٔلا   ثٝ نٛضر فبوشٛض٤ُ ا٤ٗ آظٔب٤ف 

 سهبزف٣ ٚ ثب چٟبض سىطاض ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ اطط ؾُٛح 

 ػ٥جط٥ِٗ ثط ٥ٌبٜ ٔطظٜٔرشّف سٙف قٛض٢ ٚ 

.(Satureja hortensis L ).س٥ٕبضٞب قبُٔ  ا٘ؼبْ قس

 60،30،90ٞب٢ ٔرشّف وّط٤س ؾس٤ٓ )نفط،غّٓز

 100)نفط ٚ  ٣ّ٥ٔ ٔٛلاض( ٚ ػ٥جط٥ِٗ 120ٚ

 ،ٌّساٖ س٥ٟٝ 40اثشسا سٗساز  ٥ٔىطٌٚطْ زض ٥ِشط( ثٛز.

يس ٖف٣٘ٛ ٚ قؿشٝ قس٘س ٚ دؽ اظ ذكه قسٖ ثٝ 

ٞب٢ ٞط ٌّساٖ ؾٝ و٥ٌّٛطْ ذبن ؾجه ثب ٘ؿجز

( اظ ذبن ثبغچٝ ٚ ٔبؾٝ ثبز٢ ٚ وٛوٛدذز 1:1:2)

 دط٥ِز ايبفٝ ٌطز٤س.

ثصضٞب٢ اؾشط٤ُ قسٜ ثب ٥ٞذٛوّط٤ز ؾس٤ٓ زض د٥ّش٣ 

وٝ زضٖٚ آٖ وبغص نبف٣ ٔطَٛة ٌصاقشٝ قسٜ، لطاض 

ظ٣٘ ب ثٝ ٔطحّٝ ػٛا٘ٝزازٜ قس٘س. ظٔب٣٘ وٝ ثصضٞ

ٞب٢ حب٢ٚ ذبن ٔٙشمُ قس٘س. ضؾ٥س٘س، ثٝ ٌّساٖ

 5/0ٖسز ثصض زض ٖٕك   20زاذُ ٞط ٌّساٖ سٗساز 

 . ٘سذبن وبقشٝ قس ٢ٔشطؾب٘ش٣

 ؿشايط دهبيی ٍ ًَسی ثشای سؿذ گيبّبى

 25±1ٞب زض قطا٤ٍ ٌّرب٘ٝ، ثب زضػٝ حطاضر ٌّساٖ 

 لطاض  ؾب٘ش٣ ٌطاز زض قت 18±1ؾب٘ش٣ ٌطاز زض ضٚظ ٚ 

 7ؾبٖز ضٚقٙب٣٤ ٚ  17ٌطفشٙس ٚ زٚضٜ ٘ٛض٢ قبُٔ 

 ٘ٛض ثب ٥ٌبٞبٖ ٥٘بظ ٔٛضز ؾبٖز سبض٤ى٣ ثٛز. ضٚقٙب٣٤

 قس.سأ٥ٔٗ ٣ٔ آفشبة َج٣ٗ٥

 ًحَُ سيوبسدّی

ٞب سب ضؾ٥سٖ ثٝ ٔطحّٝ زٚ ثط٣ٌ ثٝ َٛض زا٘ٝ ضؾز 

ظضا٣ٖ ذبن ٔٙٓٓ ٞط زٚ ضٚظ ٤ىجبض زض حس ْطف٥ز 

آث٥بض٢ قس٘س ٚ دؽ اظ آٖ، اٖٕبَ سٙف قٛض٢ زض 

٣ّ٥ٔ ٔٛلاض  120ٚ 60،90، 30)قبٞس(،  ؾُٛح نفط

 ٞب نٛضر ٌطفز.ثط ض٢ٚ آٖ( NaCl) وّط٤سؾس٤ٓ

 آة قٛض٢ اظ ٘بق٣ قٛن ٘بٌٟب٣٘ اظ ػ٥ٌّٛط٢ ثطا٢

 ٔمساض اظ وٕشط٤ٗ قٛض٢ س٥ٕبضٞب٢ آث٥بض٢،

 ثٝ ث٥كشط ٞب٢ٚ غّٓز قسٜ قطٚٔ (ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ 30)

 ثٝ ٔٛلاض( ٣ّ٥ٔ 30 ضٚظ )ٞط ضٚظ چٙس ٣َ زض سسض٤غ

 ظٜ نٛضر ثٝ آة قٛض ثب آث٥بض٢ قس. افعٚزٜ ٞبٌّساٖ

ٍ٘طزز،  ذبن ا٤ؼبز زاذُ زض ٕ٘ه سؼٕٕ سب ثٛز آة

٣ِٕٛٗٔ آة ٥ِشط ٤ه ثب ثبض٤ه ؾٝ ٞفشٝ ٕٞچ٥ٙٗ
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 ٞب٢ٕ٘ه سب قس٘س آث٥بض٢ ٞبقٛض٢( ٌّساٖ ثسٖٚ(

 . ٌطز٘س ذبضع ٞبٌّساٖاظ  احشٕب٣ِ ٤بفش١ سؼٕٕ

ثطا٢ س٥ٕبض ػ٥جط٥ِٗ ٥٘ع اظ ٔحَّٛ ػ٥جط٥ِٗ وٝ اظ 

٥ٔىطٌٚطْ زض  100دٛزض ذبِم ػ٥جط٥ِٗ زض غّٓز 

 ٥ِشط س٥ٟٝ قسٜ ثٛز ثٝ نٛضر ٔحَّٛ دبق٣ ثط ض٢ٚ 

ٞب زض زٚ ٔطحّٝ قبُٔ ٔطحّٝ اَٚ، ٕٞعٔبٖ ثب ثطي

اٖٕبَ س٥ٕبض قٛض٢ ٚ ٔطحّٝ زْٚ ثٝ فبنّٝ ٤ه ٔبٜ 

دبق٣ اَٚ اؾشفبزٜ قس. ٔحَّٛ دبق٣  دؽ اظ ٔحَّٛ

ثٝ  ٌطز٤س٥ٌبٞبٖ نجح ٍٞٙبْ ٚ ثب اؾذط٢ ض٤ع ا٘ؼبْ 

َٛض٢ وٝ ؾُح سحشب٣٘ ٚ فٛلب٣٘ ثطي ثب ٔحَّٛ 

 ػ٥جط٥ِٗ آغكشٝ قٛز.

 آًبليض سؿذ

ػٟز ؾٙؼف و٣ٕ ضقس ٥ٌبٞبٖ وكز قسٜ سحز 

)وّط٤س ؾس٤ٓ + ػ٥جط٥ِٗ( ثٗس اظ ٌصقز  قطا٤ٍ س٥ٕبض

ضٚظٜ(، ٚظٖ سط ض٤كٝ  40)٢ ض٤ٚك٣ ٔٙبؾت ٤ه زٚضٜ

ٞب ثٝ وٕه سطاظ٢ٚ ز٤ؼ٥شبَ ٚ ثرف ٞٛا٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قس. 

 70ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٥٘ع زض آٖٚ ُٖٕ ذكه وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾبٖز ا٘ؼبْ ٌطفز  ٢48 ؾب٘ش٣ ٌطاز ثٝ ٔسر زضػٝ

ٞب ثط حؿت ٚ ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ٚ ثرف  ٞٛا٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌطْ ثب سطاظ٢ٚ حؿبؼ ثٝ زؾز آٔس. 

  a ٍbّبی يلػٌدؾ ولشٍف

ٞب٢ ٥ٌبٜ ٔطظٜ  ثب ثطي غّٓز وّطٚف٥ُ زض ٔحبؾجٝ

( (Lichtenthaler ,1994 اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٥ِچشٗ سبِط

 سط ثبفز اظ ٌطْ 1/0ضٚـ  ا٘ؼبْ قس. ثط اؾبؼ ا٤ٗ

 زضنس 80 اؾشٖٛ ثب ٞبض٥ٍ٘عٜ ٚ ٚظٖ قسٜ ثطي

 وبغص ثب ٞبٕ٘ٛ٘ٝ وطزٖ نبف قس، دؽ اظ اؾشرطاع

ٞب٢ زض ََٛ ٔٛع ػصة ،2قٕبضٜ  ٚاسٕٗ نبف٣

٘ب٘ٛٔشط ثب زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط   8/646ٚ  2/663

ثب اؾشفبزٜ اظ   a ٚbٞب٢ ٚ ٔمساض وّطٚف٥ُ س٥٥ٗٗ

ٔٗبزلار ٔطثَٛٝ ثط حؿت ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ سط 

 ٔحبؾجٝ قس. 

 

 

 

 ػٌدؾ آًشَػيبًيي

 ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ اظ ضٚـثطا٢ ا٘ساظٜ

(1979)  Wanger  .ٌطْ ثبفز سط  1/0اؾشفبزٜ قس

٣ّ٥ٔ  10ثطي ثٝ زلز سٛظ٤ٗ ٚ زض ٞب٣٘ٚ وٝ حب٢ٚ 

٥ِشط ٔحَّٛ ٔشبَ٘ٛ اؾ٥س٢ )ٔشبَ٘ٛ ٚ اؾ٥س 

( ثٛز، ثٝ ذٛث٣ ؾب٥٤سٜ 1 ثٝ 99وّط٤سض٤ه ثٝ ٘ؿجز 

 24ٞب زض فبِىٖٛ ض٤رشٝ قس٘س ٚ ثٝ ٔسر قس. ٖهبضٜ

زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز لطاض  4ؾبٖز زض سبض٤ى٣ ٚ زض زٔب٢ 

بٖز، ٖهبضٜ حبنُ زض ؾ 24زازٜ قس٘س. دؽ اظ 

زل٥مٝ ؾب٘شط٤فٛغ  10زٚض زض زل٥مٝ ثٝ ٔسر  12000

٣ّ٥ٔ ٥ِشط اسط  2ٌطز٤س. ثٝ ٔحَّٛ ض٣٤ٚ ػسا قسٜ 

ػٟز حصف وّطٚف٥ُ ثبل٣ ٔب٘سٜ ايبفٝ ٌطز٤س، اظ 

ٔحَّٛ ظ٤ط٢ ثطا٢ ؾٙؼف آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ اؾشفبزٜ قس ٚ 

٘ب٘ٛٔشط سٛؾٍ  530ٔمساض ػصة آٖ زض ََٛ ٔٛع 

 قس. س٥٥ٗٗشط زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔ

 ػٌدؾ دشٍليي

 ػٟز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ دط٥ِٚٗ اظ ضٚـ

 (1973) Bates اؾشفبزٜ قس. زض ا٤ٗ ضٚـ اظ سٗساز 

ثٛسٝ ا٘شربث٣ اظ ٞط وطر، سٗساز٢ ثطي سبظٜ ا٘شربة  3

ٚ ثلافبنّٝ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ا٘شمبَ ٤بفز. ؾذؽ اظ ٖهبضٜ 

ٌطْ ثطي سبظٜ  5/0س٥ٟٝ قسٜ ثطا٢ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطي ) 

 ٣ّ٥ٔ3/0 ٥ِشط اؾ٥س ؾِٛفٛؾبِؿ٥ّ٥ه  10ٕٞطاٜ ثٝ 

زض زاذُ ٞبٖٚ چ٣ٙ٥ لطاض ٌطفشٝ زض ْطف ٤د ؾب٥٤سٜ 

نبف قس٘س(  اؾشب٘ساضز، قسٜ ٚ سٛؾٍ وبغص نبف٣

٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٔٗطف  ٥ِ2شط ثطزاقشٝ قس ٚ ٣ّ٥ٔ 2ٔمساض 

 ث٣ّ٥ٔٝ ٥ِشط اؾ٥س اؾش٥ه ذبِم  2٘ب٤ٗ ٥ٞسض٤ٗ ٚ 

آظٔب٤ف ثٝ ٔسر  ٞب٢ِِٛٝ آظٔب٤ف ايبفٝ ٌطز٤س. ِِٛٝ

زضػٝ  ٤100ه ؾبٖز زض ٤ه حٕبْ آث٣ ثب زٔب٢ 

ٌطاز لطاض ٌطفشٝ ٚ ٚاوٙف زض ٤ه حٕبْ ٤د ثٗس ؾب٘ش٣

٣ّ٥ٔ ٥ِشط سِٛٛئٗ ثٝ ٞط ِِٛٝ اظٔب٤ف  4اظ ايبفٝ وطزٖ 

ثطا٢ اؾشرطاع دط٥ِٚٗ ذبسٕٝ ٤بفز. ثٗس اظ سىبٖ زازٖ 

قس٤س ِِٛٝ آظٔب٤ف، سِٛٛئٗ حب٢ٚ دط٥ِٚٗ زض ََٛ 

ب٘ٛٔشط سٛؾٍ زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط ا٘ساظٜ ٘ 520ٔٛع 

 ٥ٌط٢ قس.
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ٞب٢ ثسؾز آٔسٜ، اظ ٘طْ  ثطا٢ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ زازٜ

اؾشفبزٜ قس.  SASٚ Excell  1/9افعاضٞب٢ آٔبض٢ 

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٕٞچ٥ٙٗ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زازٜ

 ا٢ زا٘ىٗ نٛضر دص٤طفز. چٙس زأٙٝ
 

 ًشبيح ٍ ثحث

ٍ خـه ًشبيح حبكل اص اًذاصُ گيشی ٍصى سش 

 َايی ثخؾ ّ سيـِ ٍ
 

 ٍصى سش سيـِ

ٞب٢ ٔرشّف ٚظٖ ٘شب٤غ ٘كبٖ زاز وٝ قٛض٢ زض غّٓز

سط ض٤كٝ ضا ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس ثٝ َٛض ٣ٙٗٔ زاض٢ 

 100(. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط وبضثطز 1)ػسَٚ وبٞف زاز

٥ٔىطٌٚطْ زض ٥ِشط ػ٥جط٥ِٗ ٥ٔعاٖ ٚظٖ سط ض٤كٝ ضا ثٝ 

٣ٙٗٔ زاض٢ ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس افعا٤ف َٛض 

(. اطط ٔشمبثُ قٛض٢ زض ػ٥جط٥ِٗ ٥٘ع ثٝ 2زاز)ػسَٚ 

طط ثٛز. ؤَٛض ٣ٙٗٔ زاض٢ ثط ض٢ٚ نفز ٚظٖ سط ض٤كٝ ٔ

ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ 120٘كبٖ زاز وٝ غّٓز  ٘شب٤غ حبنُ

 138/0وّط٤سؾس٤ٓ ثٝ ٕٞطاٜ ٖسْ وبضثطز ػ٥جط٥ِٗ ثب 

لاض وّط٤س ٣ّ٥ٔٛٔ نفطٌطْ وٕشط٤ٗ ٔمساض ٚ س٥ٕبض 

ٌطْ  416/0ؾس٤ٓ ثٝ ٕٞطاٜ وبضثطز ػ٥جط٥ِٗ ثب 

 ث٥كشط٤ٗ ٔمساض ٚظٖ سط ض٤كٝ ضا وؿت وطز٘س

 ٚ قىُ 2)ػسَٚ  ٘شب٤غ ٘كبٖ زاز ٕٞچ٥ٙٗ .(1)قىُ

وٝ ثب افعا٤ف غّٓز ٕ٘ه زض س٥ٕبضٞب٢ وبضثطز  (1

ػ٥جط٥ِٗ، وبٞف ٚظٖ سط ض٤كٝ ٘ؿجز ثٝ ٖسْ وبضثطز 

ػ٥جط٥ِٗ، ثب ٔمساض وٕشط٢ ثسؾز آٔس وٝ ا٤ٗ ذٛز 

سٛا٘س ز٥ُِ ٘مف سٗس٤ُ وٙٙس٣ٌ ٞٛضٖٔٛ ػ٥جط٥ِٗ ٣ٔ

وبٞف ضقس زض وبٞف اططار سٙف قٛض٢  ثبقس. 

ب ٞض٤ٚك٣ ٚ ٚظٖ ذكه ثٝ ز٥ُِ وبٞف آٔبؼ ؾَّٛ

زض قطا٤ٍ قٛض، ٔشأطط اظ فطآ٤ٙسٞب٢ اؾٕع٢ اؾز. اظ 

ُّٖ ز٤ٍط وبٞف ضقس ٚ ّٖٕىطز ٥ٌبٜ زض اطط قٛض٢ 

ٞب٢ ثبلاضفشٗ ٔهطف ا٘طغ٢ زض ٥ٌبٜ ثطا٢ ذطٚع ٤ٖٛ

ؾس٤ٓ ٟٔبػٓ وٝ زض ٔح٥ٍ ثٝ ٔمساض ٚفٛض ٚػٛز زاض٘س 

ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ٔهطف ٔمساض ظ٤بز٢ اظ ا٘طغ٢ ؾ٣ِّٛ ثطا٢ 

ٛض٢ اؾز وٝ ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ؾبظـ ٚ ٔمبثّٝ ثب سٙف ق

ضقس ٚ ّٖٕىطز ٥ٌبٜ زض ٟ٘ب٤ز وبٞف ٘كبٖ ٣ٔ زٞس 

 (.1391)زازضؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ٍصى سش ثخؾ َّايی

ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٚظٖ سط ثرف ٞٛا٣٤ ٘كبٖ زاز وٝ قٛض٢ 

٢ قبٞس ٥ٔعاٖ ٚظٖ سط ثرف ٞٛا٣٤ ضا ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

(. قٛض٢ ثٝ 1)ػسَٚ ثٝ َٛض ٣ٙٗٔ زاض٢ وبٞف زاز

ٔٛلاض ثبٖض وبٞف قس٤س ٣ّ٥ٔ 120ٓز ٤ٚػٜ زض غّ

(. ا٤ٗ زضحب٣ِ 2)ػسَٚ  ٚظٖ سط ثرف ٞٛا٣٤ قس

اؾز وٝ ثب افعٚزٖ ػ٥جط٥ِٗ ٚظٖ سط ثرف ٞٛا٣٤ 

٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ قبٞس وبٞف وٕشط٢ زاقز. زض 

حم٥مز وبضثطز ػ٥جط٥ِٗ ٔٛػت سٗس٤ُ اطط قٛض٢ ٚ 

 (.2)قىُ افعا٤ف ٚظٖ سط ثرف ٞٛا٣٤ ٌطز٤س

ث٥كشط٤ٗ ٔمساض ٚظٖ سط ثرف ٞٛا٣٤ زض اطط ٔشمبثُ 

ٔٛلاض وّط٤س ؾس٤ٓ ثٝ ٕٞطاٜ وبضثطز ٣ّ٥ٔ نفط

ػ٥جط٥ِٗ ٚ وٕشط٤ٗ ٔمساضٞب٢ ٚظٖ سط ثرف ٞٛا٣٤ ثب 

ٌطْ ثٝ سطس٥ت زض س٥ٕبضٞب٢   970/1ٌطْ ٚ 806/1

٣ّ٥ٔ ٔٛلاض وّط٤س ؾس٤ٓ ٚ ٖسْ وبضثطز ػ٥جط٥ِٗ،  120

ٓ ثٝ ٕٞطاٜ وبضثطز ٣ّ٥ٔ ٔٛلاض وّط٤س ؾس٤ 120ٚ س٥ٕبض 

زض آظٔب٤كبر زازضؼ  (.2ػ٥جط٥ِٗ ٔكبٞسٜ قس )قىُ

( ثط ض٢ٚ ٥ٌبٜ ؾ٤ٛب، قٛض٢ ٔٛػت 1391ٚ ٕٞىبضاٖ)

وبٞف اضسفبٔ ا٘ساْ ٞٛا٣٤ ثٝ ّٖز ؾ٥ٕز ٣٘ٛ٤ ٖٙبنط 

ٞب٢ ظ٤ؿش٣ ٚ ظ٤بٖ ثبض ٚ اذشلاَ زض و٥ّٝ فٗب٥ِز

ٔشبث٥ِٛؿ٣ٕ ٥ٌبٜ ٚ وبٞف ٚظٖ ا٘ساْ ٞٛا٣٤ ٚ ض٤كٝ 

٥ٗ ضفشٗ سٗبزَ ٣٘ٛ٤ ٚ سٗبزَ اؾٕع٢ ثٝ ز٥ُِ اظ ث

قس. ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛا٣٤ ٞٓ اظ َط٤ك وبٞف 

٥ٔعاٖ ضقس ض٤ٚك٣ ٚ ٞٓ اظ َط٤ك وبٞف فشٛؾٙشع 

زض آظٔب٤ك٣ ٘كبٖ زازٜ قس وٝ زض . وبٞف ٣ٔ ٤بثس

 CO2قطا٤ٍ قٛض٢، ٔمبٚٔز ضٚظ٘ٝ ا٢ زض ثطاثط ا٘شمبَ 

ٞب ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز. ا٘جبقشٝ قسٖ ؾس٤ٓ ٚ وّط زض ثطي

ٞب ٚ ٥٘ع ثب فبوشٛضٞب٢ غ٥ط حس ؾ٣ٕ ثب ثؿشٗ ضٚظ٘ٝ زض

ضٚظ٘ٝ ا٢ ٔظُ وبٞف ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ وُ ٕٞطاٜ اؾز 

وٝ ٔٛػت وبٞف ٔحهَٛ فشٛؾٙشع٢ ٣ٔ قٛز. 

ٔمبٚٔز ضٚظ٘ٝ ا٢ زض ٥ٌبٜ ضٚ٘بؼ ثب افعا٤ف قٛض٢ 

ٞب٢ ٔمبٚٔز ٚ ضٚ٘س افعا٤ك٣ زاقز، ظ٤طا اظ ٔىب٥٘ؿٓ

سٙف  حفّ ٥ٌبٜ زض ٔمبثُ وٕجٛز آة حبنُ اظ
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قٛض٢، ٔمبٚٔز ضٚظ٘ٝ ا٢ اؾز )ٖجبؾ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 اضسفبٔ وبٞف وشبٖ ٥ٌبٜ ض٢ٚ سحم٥م٣ زض (.1388

 قٛض٢ سٙف قطا٤ٍ سحز ٥ٌبٜ ٚظٖ ٚ ثرف ٞٛا٣٤

 .  (Meloni et al, 2004)اؾز ٌعاضـ قسٜ
 

 ٍصى خـه سيـِ

٘شب٤غ ٘كبٖ زاز وٝ قٛض٢ ثٝ َٛض ٣ٙٗٔ زاض٢ ثبٖض 

 وبٞف ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ٥ٌبٜ ٔطظٜ قس. ا٤ٗ 

زاض٢ زض ٔٛضز اطط قٛض٢ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ٚ اطط ٔشمبثُ ٣ٙٗٔ

قٛض٢ زض ػ٥جط٥ِٗ ثط ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ٥٘ع ٔكبٞسٜ 

اطط ان٣ّ (. ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾز وٝ 1ٌطز٤س )ػسَٚ 

ٕ٘ٛ٘ٝ  س٥ٕبض ػ٥جط٥ِٗ ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ضا ٘ؿجز ثٝ

(. 2قبٞس ثٝ َٛض ٣ٙٗٔ زاض٢ افعا٤ف زاز )ػسَٚ 

ػ٥جط٥ِٗ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٞٛضٖٔٛ ٔحطن ضقس ٥ٌب٣ٞ 

قٙبذشٝ قسٜ اؾز ٚ ذبن٥ز سحط٤ه وٙٙس٣ٌ آٖ، 

 زض ٘شب٤غ ا٤ٗ سحم٥ك ٥٘ع ثسؾز آٔس.

ٔٛلاض وّط٤س ؾس٤ٓ ٚ ٖسْ وبضثطز ٣ّ٥ٔ 120غّٓز 

 نفطٌطْ وٕشط٤ٗ ٚ اطط ٔشمبثُ  052/0ػ٥جط٥ِٗ ثب 

ٔٛلاض وّط٤س ؾس٤ٓ ثٝ ٕٞطاٜ وبضثطز ػ٥جط٥ِٗ ثب ٣ّ٥ٔ

ٌطْ ث٥كشط٤ٗ ٔمبز٤ط ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ضا ثٝ  108/0

( وٝ ا٤ٗ ٘شب٤غ ٘كبٖ 3)قىُ  ذٛز اذشهبل زاز٘س

ضً٘ قسٖ اططار ٔٙف٣ قٛض٢ ٍٞٙبْ زٞٙسٜ، وٓ

 اطط ٌّرب٘ٝ ا٢، آظٔب٤ف ٤ه زض وبضثطز ػ٥جط٥ِٗ اؾز.

 زض ٞب٤ٖٛ ا٘جبقز ٥ٔعاٖ ٚ ضقس ض٢ٚ قٛض٢ سٙف

 قس. ُٔبِٗٝ  Carum copticumظ٥٘بٖ زاض٣٤ٚ ٥ٌبٜ

 وبٞف ثبٖض قٛض٢ ؾُح افعا٤ف وٝ زاز ٘كبٖ ٘شب٤غ

 ٥ٔعاٖ ؾبلٝ، ٚ ض٤كٝ ذكه ٚ سط ٚظٖ زض زاض٢ ٣ٙٗٔ

 ا٘ساْ زض ؾس٤ٓ ٥ٔعاٖ افعا٤ف ٚ دشبؾ٥ٓ ٚ وّؿ٥ٓ

 (.1388ٌطز٤س )س٥ٕٛض٢،  ض٤كٝ ٚ ٞٛا٣٤

Najafi et al (2010)  ٚ (1385ٕٞىبضاٖ ) ٚ ؾلا٣ٔ 

 ؾٙجُ زاض٣٤ٚ ٥ٌبٜ زٚ زض وٝ وطز٘س ٥٘ع ٌعاضـ

 ََٛ قٛض٢، ؾُح افعا٤ف ثب ؾجع ظ٤طٜ ٚ ا٥ُِت

 ذكه ٚظٖ ٚ ض٤كٝ ذكه ٚظٖ ؾبلٝ، ََٛ ض٤كٝ،

 اؾز.  وطزٜ د٥سا وبٞف ؾبلٝ

 

 ٍصى خـه ثخؾ َّايی

ٞب ٘كبٖ زاز سٙف قٛض٢ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ثبٖض ثطضؾ٣

سغ٥٥ط ٥ٔعاٖ ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ قس ٚ ا٤ٗ 

(. 1سغ٥٥طار اظ ِحبِ آٔبض٢ ٣ٙٗٔ زاض ثٛز )ػسَٚ

ثبٖض افعا٤ف ٣ٙٗٔ  NaClوبضثطز ػ٥جط٥ِٗ ٕٞطاٜ ثب 

زاض ٥ٔعاٖ ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ ٘ؿجز ثٝ 

 قطا٤ٍ ٖسْ اٖٕبَ س٥ٕبض ػ٥جط٥ِٗ قس.

 90ٚ 60ٞب٢ ٘كبٖ زاز وٝ غّٓز غ٘شب٤ ٕٞچ٥ٙٗ

 90ثسٖٚ ػ٥جط٥ِٗ ٚ غّٓز  ٣ّ٥ٔNacl ٔٛلاض  120ٚ

ثٝ ٕٞطاٜ وبضثطز ػ٥جط٥ِٗ  ٣ّ٥ٔNacl ٔٛلاض  120ٚ 

وٕشط٤ٗ ٔمبز٤ط ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛا٣٤ ٥ٌبٞبٖ ضا 

٥ٌط٘س وٝ ا٤ٗ ٔمب٤ؿٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ا٤ٗ زض ثط ٣ٔ

 60ٔٛيٛٔ اؾز وٝ ػ٥جط٥ِٗ سٛا٘ؿشٝ زض غّٓز 

وّط٤س ؾس٤ٓ اططار ثٟشط٢ ض٢ٚ ٚظٖ  ٣ّ٥ٔ ٔٛلاض

ذكه ثرف ٞٛا٣٤ ثٍصاضز. ثٝ ث٥بٖ ز٤ٍط ثب حًٛض 

٣ّ٥ٔ ٔٛلاض وّط٤س  60ػ٥جط٥ِٗ اططار ٔٙف٣ غّٓز 

 ؾس٤ٓ  ثط ٥ٌبٜ سرف٥ف زازٜ قس.

 001/1ث٥كشط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛا٣٤ ٥٘ع،  

ؾس٤ٓ ثٝ وّط٤س ٖسْ ٔهطف ٌطْ ٔطثٌٛ ثٝ س٥ٕبض 

 (.٥ٔ4ىطٌٚطْ زض ٥ِشطػ٥جط٥ِٗ ثٛز )قىُ 100ٕٞطاٜ 

سحم٥ك حبيط ٥٘ع ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٘شب٤غ ٘كبٖ زاز،  زض

 ٚظٖ ٥ٔعاٖ وبٞف ٣ٙٗٔ زاض ثبٖض قٛض٢ سٙف

٘ؿجز ثٝ  ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ ٔطظٜ ثرف ٚ ٚ سط ض٤كٝ ذكه

 ا٤ٗ زض قسٜ ٌعاضـ ثب ٘شب٤غ وٝ قس ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس

 زاضز.  ٚ ٕٞرٛا٣٘ٔحممبٖ ُٔبثمز  ؾب٤ط سٛؾٍ ظ٥ٔٙٝ

Jamil et al (2006) ٖثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ  وٝ زاقشٙس ث٥ب

 سٙف اضظ٤بث٣ نفبر اظ ٟٕٔشط٤ٗ ؾبلٝ ٚ ض٤كٝ ضقس

 ذبن ثب ٔؿشم٥ٓ سٕبؼ زض ض٤كٝ ظ٤طا ثبقٙس٣ٔ قٛض٢

 ثٝ ضا آٖ ؾبلٝ ٚ وٙس٣ٔ ػصة ذبن اظ ضا آة ٚ اؾز

 ٚ ض٤كٝ ضقس وبٞف .ضؾب٘س٣ٔ ٥ٌبٜ ٞب٢لؿٕز ؾب٤ط

 ٤ب ٚ وّط ٚ ؾس٤ٓ ؾ٣ٕ اططار اظ ٘بق٣ سٛا٘س٣ٔ ؾبلٝ

 ٥ٌبٜ ٚؾ٥ّٝ ثٝ غصا٣٤ ٖٙبنط ػصة زض سٗبزَ ٖسْ

 ٞب٢ ضقس٢ اظ ػّٕٝ ػ٥جط٥ِٗس٥ٓٙٓ وٙٙسٜ ثبقس.

قٛ٘س.  وبُٔ ٥ٌبٞبٖ ضقس زض افعا٤ف ٣ٔ سٛا٘ٙس ؾجت 
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زض ا٤ٗ سحم٥ك سبط٥ط وبضثطز ػ٥جط٥ِٗ زض ٥ٌبٞبٖ سحز 

ثطضؾ٣  ٞب٢ ٔرشّف وّط٤س ؾس٤ٓ ٔٛضزسٙف غّٓز

ػ٥جط٥ِٗ  ،َٛض وٝ ٘شب٤غ ٘كبٖ زازٕٞبٖ .لطاض ٌطفز

زض ثٟجٛز ضقس ٥ٌبٞب٣٘ وٝ سحز سٙف لطاض زاقشٙس سب 

طط ثٛز. ػ٥جط٥ِٗ زض حم٥مز اططار ٔٙف٣ ؤحس ظ٤بز٢ ٔ

ٕ٘ه ثط ضقس ٚ دبضأشطٞب٢ ضقس٢ ٥ٌبٜ ضا وبٞف زاز 

ا٢ سٗس٤ُ ٕ٘ٛز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٚ قطا٤ٍ ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ

 زض ػ٥جط٥ِٗ ثٝ ٚاؾُٝ وٝ ٞٛا٣٤ ٞب٢ا٘ساْ ٣َِٛ ضقس

 ؾ٣ِّٛ، سمؿ٥ٓ ٘ش٥ؼٝ افعا٤ف زض زٞس، ٣ٔ ضخ ٥ٌبٞبٖ

 ثب ثبقس، ػ٥جط٥ِٗزٚ ٣ٔ ٞط ٤ب ٚ ٞبؾَّٛ قسٖ ٤َُٛ

 ا٘سٚسطا٘ؽ ٥ٌّى٥ٛظ٤لار، ٌع٤ٌّّٛٛوبٖ فٗب٥ِز افعا٤ف

وٝ  زٞس٣ٔ افعا٤ف ضا ؾَّٛ ز٤ٛاضٜ اسؿبٔ لبث٥ّز

 ؾَّٛ ثٝ ٚ اؾز ؾَّٛ ز٤ٛاضٜ قسٖ ٘طْ آٖ ٘ش٥ؼٝ

 فكبض سأط٥ط سحز قسٖ ٤َُٛ ٚ وك٥سٜ قسٖ اػبظٜ

 ٚاؾُٝ  اظ َطف٣ ثٝ زٞس، ٣ٔ ضا سٛضغؾب٘ؽ

GA1 ٥ٌبٜ افعا٤ف زض ا٤ٙٛضسبظ آ٘ع٤ٓ فٗب٥ِز 

 ٔٛضز ٍٞعٚظٞب٢ افعا٤ف ٔٛػت أط ا٤ٗ وٝ ٣ٔ ٤بثس 

 ا٤ٗ ثٝ ٚ قسٜ ؾ٣ِّٛ ز٤ٛاضٜ ضقس ٥٘بظ ثطا٢

ٞٛا٣٤ ٣ٔ ٌطزز  ثرف ضقس ٣َِٛ ٔٛػت سطس٥ت
.(Betrand & Ernstsen , 2001) 

 

 a  ٍbولشٍفيل 

٘شب٤غ ٘كبٖ زاز وٝ اططار ؾبزٜ قٛض٢ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ثٝ 

ٞب ضا ٘ؿجز ثطي aَٛض ٣ٙٗٔ زاض٢ ٔحشٛا٢ وّطٚف٥ُ 

ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس وبٞف ٣ٔ زٞس، ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾز 

  aوٝ اطط ٔشمبثُ قٛض٢ زض ػ٥جط٥ِٗ ثط وّطٚف٥ُ 

 (.1)ػسَٚ زاض ٘جٛز٣ٙٗٔ

٣ّ٥ٔ  67/2ٔٛلاض وّط٤س ؾس٤ٓ ثب ٣ّ٥ٔ نفطغّٓز 

 ٣ّ٥ٔ ٔٛلاض  120ٌطْ ثط ٌطْ ثبفز سبظٜ ث٥كشط٤ٗ ٚ 

٣ّ٥ٔ ٌطْ ثط ٌطْ ثبفز سبظٜ  96/1وّط٤س ؾس٤ٓ ثب 

ثطي ضا ثٝ ذٛز اذشهبل  aوٕشط٤ٗ ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ 

(. زض ثطضؾ٣ اطط ؾبزٜ ػ٥جط٥ِٗ ٥٘ع 2)ػسَٚ  زاز٘س

 ٥ٔ17/2ىطٌٚطْ زض ٥ِشط ػ٥جط٥ِٗ ثب  100وبضثطز 

 ٣ّ٥ٔa ٌطْ ثط ٌطْ ثبفز سبظٜ وٕشط٤ٗ ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ 

(. قب٤س وبضثطز 2ٚ ػسَٚ  5 )قىُ ضا ٘كبٖ زاز

ٞب، ؾجت قس ػ٥جط٥ِٗ اظ َط٤ك ثؿٍ ٚ سٛؾٗٝ ثطي

طز سب ٥ٔعاٖ غّٓز وّطٚف٥ُ ٘ؿجز ثٝ ٖسْ وبضث

 ػ٥جط٥ِٗ زض ثطي وبٞف ٤بثس.

٘كبٖ زاز  وٝ اظ ٘ٓط ٥ٔعاٖ  (1 )ػسَٚ ٘شب٤غ سحم٥ك

 ، ث٥ٗ ؾُٛح ٔرشّف قٛض٢ سفبٚر bوّطٚف٥ُ

زاض٢ زض ؾُح ٤ه زضنس ٔكبٞسٜ ٌطز٤س. ٣ٙٗٔ

ضا ثٝ َٛض چكٓ ٥ٌط٢ ٘ؿجز  bقٛض٢ ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ

(. ٥ٔعاٖ 2ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس وبٞف زاز )ػسَٚ 

جط٥ِٗ ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس ثب وبضثطز ػ٥ bوّطٚف٥ُ

ثٝ َٛض ٣ٙٗٔ زاض٢ افعا٤ف ٤بفز. اطط ٔشمبثُ قٛض٢ 

 ضا وبٞف زاز bزض ػ٥جط٥ِٗ ٥٘ع ٔمساض وّطٚف٥ُ

ػ٥جط٥ِٗ زض  ٔؤ٤س ا٤ٗ ٘ىشٝ ثٛز وٝ(. ٘شب٤غ 6)قىُ 

ضا ٘ؿجز  bقطا٤ٍ ثسٖٚ سٙف سٛا٘ؿز غّٓز وّطٚف٥ُ

ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس افعا٤ف زٞس ٣ِٚ زض ٘شب٤غ اطط ٔشمبثُ 

قٛض٢ زض ػ٥جط٥ِٗ، وبضثطز ا٤ٗ ٞٛضٖٔٛ ؾجت وبٞف 

 زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٖسْ وبضثطز آٖ قس. bوّطٚف٥ُ 

ٔٛلاض وّط٤س ٣ّ٥ٔ 90ثٝ س٥ٕبض bوٕشط٤ٗ ٔمساضوّطٚف٥ُ

٥ٔىطٌٚطْ زض ٥ِشط  100ؾس٤ٓ ثٝ ٕٞطاٜ وبضثطز 

 نفطثٝ س٥ٕبض ٕٞعٔبٖ  آٖض ػ٥جط٥ِٗ ٚ ث٥كشط٤ٗ ٔمسا

٥ٔىطٌٚطْ زض  100ٔٛلاض وّط٤س ؾس٤ٓ ٚ وبضثطز ٣ّ٥ٔ

ٞب٢ ض٥ٍ٘عٜ (.٥ِ6شط ػ٥جط٥ِٗ ٔطثٌٛ ٣ٔ قٛز )قىُ

فشٛؾٙشع٢ ٤ه ؾط٢ ِٔٛىَٛ ظ٤ؿش٣ ٞؿشٙس وٝ زض 

ٞب زض ٥ٌبٞبٖ آٖ ٥ٔعاٖ فطآ٤ٙس فشٛؾٙشع ٘مف زاض٘س ٚ

ظ٘سٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ فبوشٛضٞب٢ ٟٔٓ حفّ ْطف٥ز 

 (.Jiang & Huang, 2001) ٙشع٢ اؾزفشٛؾ

ٞب زض سٙف قٛض٢ ثبٖض سغ٥٥ط زض ٥ٔعاٖ ا٤ٗ ِٔٛىَٛ

قٛز. ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت وٝ افعا٤ف ٣ٔ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞؾَّٛ

ٔمساض سطو٥جبر فٗبَ اوؿ٥ػٖ ٣َ سٙف قٛض٢ ثبٖض 

قٛز. ٔٛػٛزار ٞٛاظ٢ ٞب ٣ٔوبٞف ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ

فشٛؾٙشع وٙٙسٜ زض ٣َ ح٥بر ذٛز ثٝ َٛض زائٓ زض 

ٞب٢ فٗبَ اوؿ٥ػٖ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س ٚ زض ٔٗطو ٌٛ٘ٝ

قطا٤ٍ ٘بٔٙبؾت ٕٞچٖٛ سٙف قٛض٢، ٔؿ٥ٕٔٛز 

چطا وٝ ٔٛػت  ،سط ٣ٔ قٛزحبنُ اظ اوؿ٥ػٖ ػس٢

وبٞف سظج٥ز وطثٗ ٚ افعا٤ف ا٘شمبَ اِىشطٖٚ ثٝ 

ٞب٢ ؾٛدط اوؿ٥س ٣ٔ قٛز اوؿ٥ػٖ ٚ سكى٥ُ ضاز٤ىبَ

(Kubis, 2005 .)َٞب٢ ؾٛدط اوؿ٥س ٚ ٔحهضاز٤ىب َٛ
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ٞب ٣ٙٗ٤ دطاوؿ٥س ٥ٞسضٚغٖ، ٣ٔ سٛا٘ٙس ثبٖض ٕٞطاٜ آٖ

ٞب٢ وّطٚف٥ُ قٛ٘س ٚ ثٝ ز٘جبَ سؼع٤ٝ سؼع٤ٝ ض٥ٍ٘عٜ

ٞب، ؾبذشبضٞب٢ س٥لاوٛئ٥س٢ زض ا٤ٗ ِٔٛىَٛ

 ,.Navaris –Izzo et al)٣ٔ ٌطزز  وّطٚدلاؾز ٘بدس٤س

1994.) 
زض ٣َ سٙف قٛض٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٔكرم قسٜ اؾز وٝ 

٤بثس وٝ ه افعا٤ف ٣ٔٔمساض اس٥ّٗ ٚ اؾ٥س آثؿ٥ع٤

افعا٤ف ا٤ٗ سطو٥جبر ثبٖض سحط٤ه فٗب٥ِز آ٘ع٤ٓ 

وّطٚف٥لاظ ٣ٔ قٛز وٝ افعا٤ف فٗب٥ِز ا٤ٗ آ٘ع٤ٓ ٥٘ع 

ٞب ٣َ طط زض وبٞف ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُؤ٤ى٣ اظ ٖٛأُ ٔ

اظ ز٤ٍط  (.Draikewicz, 1994)سٙف قٛض٢ اؾز 

قسٖ  فٗبَ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ٥ٌبٜ وّطٚف٥ُ زلا٤ُ وبٞف

وّطٚف٥ُ  ؾٙشع ٖسْ ٤ب ٚ وّطٚف٥ُ وبسبث٥ِٛؿ٣ٕ ٔؿ٥ط

آظٔب٤كبر  (Sairam et al., 2002). اقبضٜ وطز

 قٛض٢، ٔمساض سٙف ٔشٗسز٢ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ سحز

 د٥سا ٥ٌبٜ وبٞف وبضسٙٛئ٥سٞب٢ ٚ وّطٚف٥ُ ٞب٢ض٥ٍ٘عٜ

 ثطا٢ ٔظبَ ٌعاضـ  (Eraslan et al., 2007).٣ٔ وٙس

 ثٝ  ثب ػٛ ٥ٌبٜزض a ٚ b ٞب٢وّطٚف٥ُ ٥ٔعاٖ وٝ قسٜ

 . (El-Tayeb, 2005)٤بفز وبٞف NaCl وبض٥ٌط٢

 ٞب٢ضٍ٘سا٘ٝ ٤ٌٛب٢ وبٞف ٥٘ع سحم٥ك ا٤ٗ ٘شب٤غ

 اؾز. وبضثطز سٙف قٛض٢ قطا٤ٍ سحز فشٛؾٙشع٢

 سٟٙب زض ٤ه ٌطٜٚ آظٔب٤ف ذبضػ٣ ػ٥جط٥ِٗ

 100ٔٛلاض وّط٤سؾس٤ٓ زض ٣ّ٥ٔ نفط)اطط ٔشمبثُ 

٥ٔىطٌٚطْ زض ٥ِشط ػ٥جط٥ِٗ( سٛا٘ؿز اطط ٔظجش٣ ثط 

٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس زاقشٝ  bض٢ٚ غّٓز وّطٚف٥ُ 

 ػ٥جط٥ِٗ س٥ٕبض سحز ٥ٔbعاٖ وّطٚف٥ُ  ثبقس. افعا٤ف

 ؾٙشع٢ سحط٤ه ٔؿ٥ط ثط ػ٥جط٥ِٗ اطط ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ضا

 زا٘ؿز. ضٍ٘سا٘ٝ ا٤ٗ

 هيضاى آًشَػيبًيي

ٞب٢ ٔرشّف غّٓز ان٣ّوٝ اطط  ٘شب٤غ ٘كبٖ زاز

ػ٥جط٥ِٗ ٚ اطط ٔشمبثُ قٛض٢ ٚ  ان٣ّوّط٤سؾس٤ٓ، اطط 

ػ٥جط٥ِٗ ثط ٔحشٛا٢ آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ ثط٣ٌ زض ٥ٌبٞبٖ 

زضنس ٣ٙٗٔ زاض قس  ٤هسحز سٙف زض ؾُح 

٘شب٤غ ٘كبٖ زاز وٝ ٥ٌبٞبٖ سحز  ٕٞچ٥ٙٗ (.1)ػسَٚ

ٞب٢ ٔرشّف وّط٤سؾس٤ٓ زض ٔمب٤ؿٝ ثب س٥ٕبض غّٓز

س٥ٕبض ػ٥جط٥ِٗ ثٝ سٟٙب٣٤ ٚ اطط ٔشمبثُ ٥ٌبٞبٖ سحز 

 ،قٛض٢ زض ػ٥جط٥ِٗ ٥ٔعاٖ آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ ث٥كشط٢ زاض٘س

ثٝ نٛضس٣ وٝ ث٥كشط٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٤ٗ نفز زض قٛض٢ 

 120ٔٛلاض زض قطا٤ٍ وبضثطز ٣ّ٥ٔ 120ٚ  90

 (.7)قىُ ٥ٔىطٌٚطْ زض ٥ِشط ػ٥جط٥ِٗ حبنُ ٌطز٤س

٘شب٤غ ٘كبٖ زاز وٝ سحز سٙف قٛض٢ ٥ٔعاٖ غّٓز 

 ؾ٥ب٥٘ٗ ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس ثٝ َٛض ٣ٙٗٔ زاض٢ آ٘شٛ

 ٞب٢ ٔرشّف وّط٤س ؾس٤ٓ افعا٤ف ٤بفز. ا٤ٗزض غّٓز

 وٝ ا٤ٗ ثط ٔج٣ٙ et al (2003)   Kongٌعاضـ ثب ٘شب٤غ

 ٔح٥ٍ ٚ زض ٥ٌبٜ ثٝ ٔٛل٥ٗز ٞبآ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ ٥ٔعاٖ

 ٚضٚز ٘ش٥ؼٝ زض ٚ زاضز ثؿش٣ٍ ٞبآٖ ض٤ٚك٣

٤بثس  ٣ٔ افعا٤ف ٞب زض ٥ٌبٜآٖ ؾٙشع ٞب٤ٕح٣ُ٥سٙف

ٞب زض ٚاوٛئُ اظ آٖ ػب٣٤ وٝ آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ اؾز. ُٔبثك

وطز٘س ٞب فىط ٣ٔؾبَ ،قس٘سؾَّٛ ٥ٌب٣ٞ ٤بفز ٣ٔ

 ٞب ػعٚ ٔٛاز ظائس ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ ٥ٌب٣ٞ ٞؿشٙس.آٖ

ٞب٢ ٞب زض ٥ٌبٞبٖ سئٛض٢أطٚظٜ ثطا٢ ٘مف آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ

ٞب ثبٖض اظ ػّٕٝ ا٤ٗ وٝ قب٤س آٖ ،ظ٤بز٢ ٚػٛز زاضز

 صة دط٘سٌب٣٘ قٛ٘س وٝ ثبٖض دطاوٙس٣ٌ زا٘ٝ ػ

ٞب وّطٚف٥ُ ذٛز ضا قٛ٘س، اظ َطف٣ ظٔب٣٘ وٝ ثطي٣ٔ

 ٞب ًٔطزٞٙس، ٘ٛض ذٛضق٥س ثطا٢ آ٣ٖٔ اظ زؾز

ٞب وٝ ضً٘ لطٔع ٚ فلاٚ٘ٛئ٥سٞب وٝ قٛز، آ٘شٛؾ٥ب٣ٔٗ٥٘

وٙٙس، ذبن٥ز آ٘ش٣ ضً٘ اضغٛا٣٘ ضا س٥ِٛس ٣ٔ

ذٛضق٥س ٔحبفٓز ٞب ضا اظ ٘ٛض اوؿ٥سا٣٘ زاقشٝ ٚ ثطي

سٛا٘ٙس ا٤ٗ سطو٥جبر ٞب٢ ؾَّٛ ٣ٔوٙٙس. ٚاوٛئ٣ُٔ

آ٣ِ ضا زض ذٛز شذ٥طٜ وٙٙس، ث٥كشط٥ٌبٞبٖ ٚاوٛئُ ضا 

ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٔحُ لبثُ زؾشطؾ٣ ثطا٢  ا٤ٗ ٔشبث٥ِٛز

ثط٘س زضحب٣ِ وٝ اٌط ا٤ٗ ٔٛاز زض ثٝ وبض ٣ٔ

سٛا٘ٙس ذٛز ثطا٢ ٥ٌبٜ ؾ٥شٛدلاؾٓ سؼٕٕ ٤بثٙس، ٣ٔ

 (. Nikkhah et al., 2008)ذُط٘بن ثبقٙس 

ؾٙشع ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ سطو٥جبر ضا زض ظٔبٖ ثطٚظ سٙف زض 

 زض سٛاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ سٛػ٥ٝ وطز وٝ ٥ٌبٞب٥ٌٖبٞبٖ ٣ٔ

 آ٘ش٣ زفب٣ٖ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٔح٣ُ٥ ٤ه سٙف ثب ٔمبثّٝ

 زاض٘س ٚ غ٥طآ٘ع٣ٕ٤ آ٘ع٣ٕ٤ ؾبظٚوبضٞب٢ ثب اوؿ٥سا٣٘

ثجطز.  اظ ث٥ٗ ضا اوؿ٥ػٖ آظاز ٞب٢ ضاز٤ىبَ سٛا٘س ٣ٔ وٝ

قبُٔ سطو٥جبر ٥ٌبٞبٖ زض غ٥طآ٘ع٣ٕ٤ زفب٣ٖ ؾ٥ؿشٓ
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 اؾ٥س ٞب، آؾىٛضث٥ه آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ ٔب٘ٙس اوؿ٥ساٖ آ٘ش٣ 

 سٟٙب ٘ٝ سطو٥جبر ثبقس. ا٣ٔٗ٤ ف٣ّٙ سطو٥جبر ٚ

 س٥ِٛس اظ ثّىٝ ثط٘س٣ٔ اظ ث٥ٗ ضا آظاز ٞب٢ضاز٤ىبَ

 وٙٙس ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ ٥٘ع ٥ٌبٜ زض ٞبآٖ ث٥كشط

 ظ٤بز احشٕبَ ثٝ ٞبآ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ (.1378)ذبٚض٢ ٘ػاز، 

 ثٝ وّط ٞب٢ ؾ٣ٕ ؾس٤ٓ ٤ٖٚٛ ٚضٚز سؿ٥ُٟ ثبٖض

 ؾب٤ط اظ ٞبآٚض٢ آٖ ػٕٕ ٘ش٥ؼٝ زض ٚ ٞبؾَّٛ ٚاوٛئُ

 ؾ٥ؿشٓ ثٝ ٖٙٛاٖ قٛ٘س. ا٤ٗ سطو٥جبر ٣ٔ ٞب ثرف

 افعا٤ف سٙف اوؿ٥ساس٥ٛ، اظ ثطاثط ٥ٌبٜ، زض ٔحبفٓش٣

 وٙٙس ٥ِ٣ٔذ٥سٞب ػ٥ٌّٛط٢  دطاوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٥ٔعاٖ

(Mittler, 2002.) ٞب٢ ثبلا ثب  اظ َطف٣ ٕ٘ه زض غّٓز

ٞب٢ زذ٥ُ زض فشٛؾٙشع ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثب ط٥ط ثطآ٘ع٤ٓأس

ٞب٢ فشٛؾٙشع٢ ثبٖض اذشلاَ زض  ٔشلاق٣ وطزٖ غكب

قٛز، ا٤ٗ أط  ّٖٕىطز ٚ ؾبذشبض وّطٚدلاؾش٣ ٣ٔ

سٛا٘س ٔٙؼط ثٝ افعا٤ف حؿبؾ٥ز ثٝ ؾُٛح ثبلا٢  ٣ٔ

ٞب٢ ٔحبفّ ٘ٛض ٔب٘ٙس ٥ِس ض٥ٍ٘عٜ٘ٛض قٛز ٚ ثٙبثطا٤ٗ سٛ

سٛا٘س ٔٛػت حفبْز زض ثطاثطآؾ٥ت  آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ ٣ٔ

سٛا٘س ز٥ُِ  اوؿ٥ساس٥ٛ اِمب قسٜ ثب ٘ٛض ثبقس، ا٤ٗ ٣ٔ

ٔحى٣ٕ ثطا٢ افعا٤ف سسض٤ؼ٣ ٔحش٢ٛ آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ 

 ثط٣ٌ ٕٞعٔبٖ ثب افعا٤ف غّٓز ٕ٘ه ثبقس

 (Mittler, 2002 .) 

 هيضاى دشٍليي

، ان٣ّ قٛض٢٘كبٖ زاز وٝ اطط  ٞب٢ سحم٥ك٤بفشٝ

 زض ػ٥جط٥ِٗ ثط ٔحش٢ٛ  قٛض٢ػ٥جط٥ِٗ ٚ اطط ٔشمبثُ 

 زاض قسزضنس ٣ٙٗٔ ٤هدط٥ِٚٗ ثطي زض ؾُح آٔبض٢ 

٣ّ٥ٔ ٔٛلاض وّط٤س ؾس٤ٓ ثب  90(. غّٓز 1)ػسَٚ 

٥ٔىطٌٚطْ ثط ٌطْ ثبفز سبظٜ ثطي ث٥كشط٤ٗ  670/320

٥ٔىطٌٚطْ ثط ٌطْ  150/211ٚ غّٓز نفط ٕ٘ه ثب 

بظٜ ثطي وٕشط٤ٗ ٔمساض وّطٚف٥ُ ثطي ضا ٘كبٖ ثبفز س

٥ٔىطٌٚطْ زض ٥ِشط  100زاز٘س. ٕٞچ٥ٙٗ وبضثطز 

ػ٥جط٥ِٗ ٘ؿجز ثٝ ٖسْ وبضثطز آٖ ٥ٔعاٖ دط٥ِٚٗ 

اطط ٔشمبثُ قٛض٢ ٚ  (.2ث٥كشط٢ ضا ٘كبٖ زاز ) ػسَٚ 

ػ٥جط٥ِٗ ٥٘ع ثٝ َٛض ٣ٙٗٔ زاض٢ ٥ٔعاٖ سؼٕٕ دط٥ِٚٗ 

ثٝ  افعا٤ف زاززض ٥ٌبٜ ٔطظٜ ضا ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس 

ٚ  90نٛضس٣ وٝ ث٥كشط٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٤ٗ نفز زض قٛض٢ 

٥ٔىطٌٚطْ زض  120ٔٛلاض زض قطا٤ٍ وبضثطز ٣ّ٥ٔ 120

دط٥ِٚٗ اؾ٥س  (.8)قىُ  ٥ِشط ػ٥جط٥ِٗ حبنُ ٌطز٤س

آ٥ٔٙٝ شذ٥طٜ زض ؾ٥شٛدلاؾٓ اؾز ٚ زض حفبْز اظ 

 ،٥ٞسضٚوؿ٣ دط٥ِٚٗ وٝ زض ؾٙشع ز٤ٛاضٜ ٘مف زاضز

اؾ٥س آ٥ٔٙٝ زض ظٔبٖ سٙف زض  طط اؾز ٚ سؼٕٕ ا٤ٗؤٔ

ٞبؾز )آذٛ٘س٢ سط ٚ ث٥كشط اظ ؾب٤ط ا٘ساْٞب ؾط٤ٕثطي

زض سحم٥م٣ وٝ ٔطزا٣٘ ٘ػاز ٚ (.1385ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب٢ ث٣ٔٛ ثط٘غ سحز ٢ٚ غ٘ٛس٥خض ( ثط1386ٚظ٤طدٛض )

سٙف قٛض٢ ا٘ؼبْ زاز٘س، ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ثب افعا٤ف 

افعا٤ف ٞب ؾُٛح قٛض٢، ٔمساض دط٥ِٚٗ سٕب٣ٔ غ٘ٛس٥خ

 et al زاض٢ ٘كبٖ زاز. ثب سٛػٝ ثٝ ٔكبٞسار٣ٙٗٔ

(2009) Banu   زض ٥ٌبٜ سٙجبوٛ زض دبؾد ثٝ افعا٤ف

سٙف قٛض٢، دطاوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٥ِذ٥سٞب، ثسقىُ قسٖ 

،  ATPٞب سكس٤س قسٜ ٚ ٔحش٢ٛ ٞؿشٝ ٚ ٔطي ؾَّٛ

-ٞب افعا٤ف ٣ٔٞب ٚ ثبفزدط٥ِٚٗ ٚ ثشبئ٥ٗ زض ؾَّٛ

٘كبٖ زاز وٝ ثب افعا٤ف  ٤بثٙس. ٘شب٤غ ا٤ٗ دػٚٞف ٥٘ع

  ؾُٛح ٕ٘ه، غّٓز دط٥ِٚٗ ثطي ٥٘ع ظ٤بز قس.

Ghorbani et al (2011)  افعا٤ف غّٓز دط٥ِٚٗ زض

ٍٞٙبْ وبضثطز ذبضػ٣ ػ٥جط٥ِٗ ضا ٌعاضـ وطز٘س. زض 

ػ٥جط٥ِٗ زض ا٤ٗ سحم٥ك ٥٘ع ٔكبٞسٜ  ان٣ّثطضؾ٣ اطط 

قس، وبضثطز ػ٥جط٥ِٗ ثبٖض افعا٤ف ٔحش٢ٛ دط٥ِٚٗ 

وبضثطز ػ٥جط٥ِٗ زض قطا٤ٍ سٙف قٛض٢  ثطي ٌطز٤س.

اطط  ثطاظ َط٤ك افعا٤ف سجس٤ُ ٌّٛسبٔبر ثٝ دط٥ِٚٗ 

سحط٤ه آ٘ع٤ٓ ؾٙشعوٙٙسٜ دط٥ِٚٗ ٔٛػت افعا٤ف 

(. 1392)ٖجسا٣ِٟ ٚ ٕٞىبضاٖ، دط٥ِٚٗ ثطي ٣ٔ قٛز

غّٓز ث٥كشط٤ٗ غّٓز دط٥ِٚٗ زض وبضثطز ػ٥جط٥ِٗ ٚ 

٣ّ٥ٔ ٔٛلاض وّط٤سؾس٤ٓ حبنُ قس ٣ِٚ ثب افعا٤ف  90

٣ّ٥ٔ ٔٛلاض حش٣ ثب وبضثطز 120ؾُح سٙف قٛض٢ ثٝ 

ػ٥جط٥ِٗ، غّٓز دط٥ِٚٗ ايبفٝ ٘كس ٚ قب٤س ز٥ُِ آٖ 

ٞب٢ ثبلا ٕ٘ه ٚ ٌٛ٘ٝ سٛػ٥ٝ قٛز وٝ زض غّٓزا٤ٗ

ٚ س٥ِٛس دط٥ِٚٗ وٝ  ؾبذزٞب٢ حبز، حش٣ ا٤ؼبز سٙف

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔبزٜ حفّ سٗبزَ اؾٕع٢ ث٥ٗ ؾ٥شٛدلاؾٓ ٚ 

بْز ٥ٌبٜ ضا زض وٙس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ حفٚاوٛئُ ُٖٕ ٣ٔ

ٞب٢ آظاز ا٘ؼبْ ٣ٔ زٞس وبٞف ثطاثط نسٔبر ضاز٤ىبَ

 .(Stewart, 1972) ٤بثس
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 ّبی فشَػٌشضی دس گيبُ داسٍيی هشصٍُ هحشَی سًگيضُ سٍيـیخيجشليي ثشكفبر ؿَسی ٍ  اثش سدضيِ ٍاسيبًغ -1خذٍل
  ٥ٔMSب٥ٍ٘ٗ ٔطثٗبر                             

 ٔٙبثٕ سغ٥٥طار
زضػٝ 

 آظاز٢
 ٚظٖ سط ؾبلٝ ٚظٖ سط ض٤كٝ

ٚظٖ ذكه 

 ض٤كٝ

ٚظٖ ذكه 

 ؾبلٝ
 وّطٚف٥ُ

a 

 وّطٚف٥ُ
b 

 دط٥ِٚٗ آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ

 207/13480** 367/111 ** 298/0 ** 478/0 ** 337/0 ** 002/0 ** 290/13 ** 0/ 044 ** 4 ٕ٘ه

 72/953** 276/254 ** 239/0 ** 820/0 ** 075/0 * 001/0 * 754/2 * 035/0 ** 1 ػ٥جط٥ِٗ

 ns 013/0 013/0 * 011/0 * 434/0 * 002/0 * 4 ػ٥جط٥ِٗ × ٕ٘ه
* 055/0 ** 359/19 ** 94/190 

 022/6 315/1 013/0 009/0 017/0 001/0 621/0 002/0 30 ذُب

 %44/19 %03/11 %45/10 %67/9 %02/15 %08/22 %74/18 %20  يط٤ت سغ٥٥طار )زضنس(

ns  ،س.٣ٔٙ ثبق 01/0ٚ  ٣ٙٗٔ05/0 زاض٢ زض ؾُح احشٕبَ ٚ  زاض٢ثٝ سطس٥ت ٘كبٖ زٞٙسٜ ٖسْ ٣ٙٗٔ ٭٭ٚ ٭ 

 

 

 

 ّبی فشَػٌشضی دس گيبُ داسٍيی هشصٍُ هحشَی سًگيضُ سٍيـیٍ خيجشليي ثشكفبر  ؿَسی اكلیهمبيؼِ هيبًگيي اثشار  -2خذٍل 

 
 ٚظٖ سط ض٤كٝ ٖبُٔ

 (g) 

 ٚظٖ سط ؾبلٝ

 (g) 

 ٚظٖ ذكه ض٤كٝ 

(g) 

ٚظٖ ذكه ؾبلٝ 

(g) 

 a وّطٚف٥ُ
  (mg g-1 

 fw) 

 b وّطٚف٥ُ

 (mg g-1 
 fw) 

 آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ
 (mg g-1 

 fw)        

 دط٥ِٚٗ 

g g-1 fw)µ) 

NaCl (mM)         

0 a388/0 a618/5 a102/0 a926/0 a671/2 a197/1 c101/36 e150/211 

30 b280/0 b353/4 b084/0 b705/0 b502/2 b054/1 c312/37 d665/244 
 

60 bc224/0 c288/3 b077/0 c543/0 b415/2 c859/0 b368/40 c816/286 

90 c206/0 cd496/2 bc070/0 cd396/0 c139/2 d701/0 a685/44 a670/320 

120 c168/0 d888/1 c059/0 d347/0 d969/1 d687/0 a773/45 b073/317 
GA3 b(µg L-1) 

 
        

0 b218/0 b226/3 b073/0 b534/0 a505/2 a989/0 a759/43 b436/270 

100 a287/0 a832/3 a084/0 a634/0 b174/2 b810/0 b936/37 a713/281 

 زاض ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.ٚ حطٚف ٤ىؿبٖ ٖسْ سفبٚر ٣ٙٗٔ  Mean ± SEٞب زازٜ
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 اططار ثطٕٞىٙف وّط٤سؾس٤ٓ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ثط ٚظٖ سط ض٤كٝ زض ٥ٌبٜ ٔطظٜ -1 قىُ

 

 
 اططار ثطٕٞىٙف وّط٤سؾس٤ٓ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ثط ٥ٔعاٖ ٚظٖ سط ؾبلٝ زض ٥ٌبٜ ٔطظٜ - 2 قىُ

 

 
اططار ثطٕٞىٙف وّط٤سؾس٤ٓ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ثط ٥ٔعاٖ ٚظٖ ذكه ض٤كٝ زض ٥ٌبٜ ٔطظٜ -3 قىُ

 

a 
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a 
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b bc bc 
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 زض ٥ٌبٜ ٔطظٜ ا٘ساْ ٞٛا٣٤اططار ثطٕٞىٙف وّط٤سؾس٤ٓ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ثط ٚظٖ ذكه  - 4قىُ

 

 
 زض ٥ٌبٜ ٔطظٜ aاططار ثطٕٞىٙف وّط٤سؾس٤ٓ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ثط ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ  - 5 قىُ

 

 زض ٥ٌبٜ ٔطظٜ bاططار ثطٕٞىٙف وّط٤سؾس٤ٓ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ثط ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ  - 6قىُ
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 اططار ثطٕٞىٙف وّط٤سؾس٤ٓ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ثط ٥ٔعاٖ آ٘شٛؾ٥ب٥٘ٗ زض ٥ٌبٜ ٔطظٜ -7 قىُ

 

 

 زض ٥ٌبٜ ٔطظٜ دط٥ٔٗ٥ِٚعاٖ ف وّط٤سؾس٤ٓ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ثط اططار ثطٕٞىٙ -8 قىُ

 

 

 هٌبثغ

 .1385. م. لاَّسیآخًَذی، م.، ع. كفشًظاد، ٍ 

اطط سٙف ذكى٣ ثط سؼٕٕ دط٥ِٚٗ ٚ سغ٥٥طار ٖٙبنط 

ٞب٢ ٤عز٢، ٥٘ىكٟط٢ ٚ ض٘ؼجط. ٔؼّٝ ّْٖٛ زض ٤ٛ٘ؼٝ

 .165-10:173ٚ فٖٙٛ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥.

ثطضؾ٣ اطط  .1386. لشثبًی .م  ٍ .آرسًيًَذ، ح

ػٛا٘ٝ ظ٣٘ زٚ ٌٛ٘ٝ ٔطس٣ٗ. فهّٙبٔٝ  طوّطٚض ؾس٤ٓ ث

 3دػٚٞك٣ سحم٥مبر ٔطسٕ ٚ ث٥بثبٖ ا٤طاٖ .  –٣ّٕٖ 

(4:) 358-352. 

 ٣اؾب٘ؽ ٚ ثطضؾ ٤ٝسؼع .1388.  م ،یوَسيس

 Saturejaٔطظٜ ب٥ٌٜ ٣٤ب٤اطط يس ثبوشط

bachtiaricaBunge فهّٙبٔٝ ٥ُزض اؾشبٖ اضزث .

 .19-26:2. ٣ب٥ّْٖٞٛ ٌ ٢ٞبدػٚٞف

ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ ٣ّٕٖ، .  1378 .خبٍسی ًظاد، س

 ا٘شكبضار ا٥ٔس.سٟطاٖ، 

. 1391. ع. وشبثچی ٍ دادسع، ى.، ح. ثـبسسی،

اططار سٙف قٛض٢ ٘بق٣ اظ وّط٤س ؾس٤ٓ ثط ضقس ٚ 

سظج٥ز ث٥ِٛٛغ٤ه ٥٘شطٚغٖ زض ؾٝ ضلٓ ؾ٤ٛب. ٔؼّٝ 

-174. :2ٞب٢ ذبن )ّْٖٛ ذبن ٚ آة(. دػٚٞف

165.
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 .1385 .ٍ ح . حويذی ،ػلاهی، م .، ا. كفشًظاد

اطط سٙف قٛض٢ ثط ذهٛن٥بر ٔٛضفِٛٛغ٢ ؾٙجُ 

ا٥ُِت ٚ ظ٤طٜ ؾجع . ٔؼّٝ دػٚٞف  ٚ ؾبظ٘س٣ٌ زض 

 .77-83: 19ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ 

. هيشصا ٍة  .، مسضبئی .ة .م ،.فبوشثبّش،ص

ثطضؾ٣ سغ٥٥طار و٣ٕ ٚو٥ف٣ . 1380 . ػجبع صادُ

زض ٣َ  (.Satureja hortensis L)اؾب٘ؽ ٔطظٜ 

سحم٥مبر ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ ٚ   .سٙف ذكى٣ زض ٔعضٖٝ

 .37-7: 51ُٔٗط ا٤طاٖ.

ٖ  ٚاواٙف  .1381. م ّوابيی،  ٝ  ٥ٌبٞاب  .قاٛض٢  ثا

 .سٟطاٖ ا٤طاٖ، ظٞىك٣ ٚ ٣ّٔ آث٥بض٢ و٥ٕشٝ ا٘شكبضار

 .1388. آ. خؼفشی ٍ ػجبػی، ف.، ع. وَچىی،

اضظ٤بث٣ ػٛا٘ٝ ظ٣٘ ٚ ضقس ض٤ٚك٣ ٥ٌبٜ ضٚ٘بؼ زض 

 ٞب٢ ظضا٣ٖ.ٔؼّٝ دػٚٞفNaclٞب٢ ٔرشّفغّٓز

 .517-525: 7ا٤طاٖ. 

 .گشدی سخشی ؽ.ٍ خؼفشی،  ف.، ل. ػجذالْی،

ثطضؾ٣ سطو٥ت ػ٥جط٥ِٗ ثط ضقس ٚ سطو٥ت  .1392

-Ziziphus spinaق٥ٕ٥ب٣٤ ثطي ٥ٌبٞچٝ وٙبض

christi)  سحز سٙف قٛض٢. فطآ٤ٙس ٚ وبضوطز )

 . 53-67: ٥ٌ2ب٣ٞ. 

ثطضؾ٣  .1386 هشادی ًظاد، ؽ ٍ م. ٍصيشدَس.

سغ٥٥طار لٜٛ ٘ب٥ٔٝ، ٔمساض دط٥ِٚٗ ٚ وّطٚف٥ُ غ٘ٛس٥خ 

ٞب٢ ث٣ٔٛ ثط٘غ سحز سٙف قٛض٢. ٔؼّٝ زا٘ف 

  .69-80(:3) 8 ٤ٛ٘ٗ وكبٚضظ٢.

 .ح ،سضَاًی همذم .ح ،يضداًی ثيَوی، س.

ٞب٢ اططار سٙف .1389. لشثبًی .س ٍ ،خضاػی

قٛض٢ ٚ ذكى٣ ثط ذهٛن٥بر ػٛا٘ٝ ظ٣٘ ثصض 

 (:8)1 .ٞب٢ ظضا٣ٖ ا٤طاٖدػٚٞفٔبض٤ش٥غبَ. ٘كط٤ٝ 

19-12.  
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