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 های خوابیذگی برهوکنش سیلیس و پتاسین در دو آرایش كاشت بر هؤلفه

 رقن طارم هاشوی و عولکرد شلتوک برنج
 

 1ػلوبى دػشبى ، *1سظب يذی

 

 ثرف ػلَم وكبٍضظی، زاًكگبُ پیبم ًَض، تْطاى، ايطاى -1

 
   5/2/24 تبضيد پصيطـ:                 31/5/24 تبضيد زضيبفت :

 چىيذُ

ٞبي هٛاثیيٌي ٚ  لمیك ثٍَٕي اطَ ٔمبىیَ ٕیّیٔ ٚ دشبٕیٓ ىٍ ىٚ آٍای٘ وبٙز ثَ ٔؤِفٝٞيف اُ ایٗ س

ٞبي وبُٔ سٞبىفي ثب  هَى ٙيٜ ىٍ لبِت ٥َف دبیٝ ثّٛنثبٍ ىٚٞبي  ٍٝٛر وَر ٭ّٕىَى ثَ٘غ ثٛى. آُٔبی٘ ثٝ

 ٔ ىٍ ٕٝ ٦ٕقاػَا ٙي. ٔمبىیَ ٕیّی 1391ؿٟبٍ سىَاٍ ىٍ ٍِٔ٭ٝ سلمیمبسي ٚال٬ ىٍ َٟٕٙشبٖ ثبثُ ىٍ ٕبَ 

 145ٚ  5/72، 0٭ٙٛاٖ ٭بُٔ اّٝي ٚ ٔمبىیَ دشبٕیٓ ىٍ ٕٝ ٦ٕق  ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ 500ٚ  250، 0

ٔشَ  ٕب٘شي 20×20ٚ  10×10٭ٙٛاٖ ٭بُٔ فَ٭ي ٚ ىٚ آٍای٘ وبٙز َٔثٮي  ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ دشبٕیٓ هبِٜ ثٝ

سَیٗ اٍسفب٫ ٌیبٜ، ٥َٛ هٛٙٝ، ٥َٛ  ٝ ثی٘. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي٘يفَ٭ي  -٭ٙٛاٖ ٭بُٔ فَ٭ي  ثٝ

ٚ ٥َٛ ثَي دَؿٓ ثَاي سیٕبٍ ٭يْ َٔٞف ٕیّیٔ ٚ دشبٕیٓ ٔٚبٞيٜ ٙي. ٕٞـٙیٗ، ثبلاسَیٗ  4ٔیبٍَٜ٘ 

 ىٕز آٔي. كياوظَ ٭ّٕىَى ّٙشٛن ثَاي سیٕبٍ ٙبٞي ٕیّیٔ ٚ دشبٕیٓ ثٝ 4ٌٚشبٍٚ هٕٚي ٔیبٍَٜ٘ 

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ  500ٛٙٝ ٚ سٮياى دٙؼٝ ىٍ وذٝ ثب َٔٞف ىِیُ افِای٘ ٥َٛ ه ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( ثٝ 6/624)

ىٍٝي( ىٍ  59/37ٚ ٙبهٜ ثَىاٙز )ٔشَ( ٕب٘شي 89/28)ىٍ ٞىشبٍ سِٛیي ٙي. ثیٚشَیٗ ٥َٛ ثَي دَؿٓ 

ٔشَ ٔٚبٞيٜ ٙي. ِٚي كياوظَ اٍسفب٫ ٌیبٜ ٚ سٮياى وُ دٙؼٝ ىٍ وذٝ ىٍ  ٕب٘شي 10×10آٍای٘ وبٙز َٔثٮي 

ویٌَّْٛ  145ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ٚ  500. ثٙبثَایٗ، َٔٞف ٌَىیئشَ كبُٝ  ٘شيٕب 20×20آٍای٘ وبٙز َٔثٮي 

 .سٛٝیٝ ٔي ٌَى٘ي٭ٙٛاٖ ٔمبىیَ وٛىي ٔٙبٕت  ٭ّز وبٞ٘ هٛاثیيٌي ٚ افِای٘ ٭ّٕىَى ثٝ ثٝ ،دشبٕیٓ ىٍ ٞىشبٍ

 

 ٌٚشبٍٚ هٕٚي  ،ٕیّیٔ ثَ٘غ، دشبٕیٓ، سَاوٓ ثٛسٝ، ّبی وليذی: ٍاطُ
 

                                           
 (reza_yadi2007@yahoo.comٍ٘بٍ٘يٜ ٖٔئَٛ ) *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  4331 پاییز ، 3، شماره 7جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هايمجلو              
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 همذهِ

ِاٍٞب یىي اُ ٔٚىلار هٛاثیيٌي ثٛسٝ ىٍ ٙبِی

إبٕي ٍُا٭ز ثَ٘غ ثٛىٜ وٝ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ 

وبٍٞبي إبٕي ثَاي  ٙٛى. اُ ػّٕٝ ٍاٜ ٭ّٕىَى ٔي

ٚیْٜ ثَاي وٚز اٍلبْ  كُ ایٗ ٔٮ٢ُ ىٍ ٦ٙٔمٝ ثٝ

َٔٞف وٛى ٕیّیٔ ٚ دشبٕیٓ ٚ ، ٔلّي

ثبٙي. ٕیّیٖیٓ  ٕبُي سَاوٓ وبٙز ٔي ثٟیٙٝ

یه ٭ٙٛاٖ  ىٚٔیٗ ٭َٙٞ فَاٚاٖ هبن ثٛىٜ ٚ ثٝ

٭َٙٞ وبٔلا  ٔفیي ثَاي ٌیبٞبٖ ٭بِي ٦َٔف إز 

(Nakata et al., 2008 .) َٝٔٞف ٌِاٍٗ ٙي و

ویٌَّْٛ  200سب  100ٔیِاٖ  ٕیّیىبر ٔٙیِیٓ ثٝ

سب  21ٞىشبٍ ٕجت افِای٘ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثَ٘غ اُ   ىٍ

ٕٞـٙیٗ، ىٍ  (.Bernal, 2008)ىٍٝي ٙي  33

سلمیمي ىیٍَ ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ َٔٞف ٕیّیىبر 

سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٕجت افِای٘  2ٔیِاٖ  ٓ ثٝوّٖی

اٍسفب٫ ٌیبٜ، سٮياى دٙؼٝ ىٍ وذٝ، ٥َٛ هٛٙٝ ٚ ىٍ 

ىٍٝيي ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٙي  25 -30٘شیؼٝ افِای٘ 

(Shashidhar et al., 2008.)  ِىیٍَ ٔلممبٖ ٘ی

ىٍٝي اُ ُٖٚ  10ٕیّیٔ ثی٘ اُ  ،ا٩ٟبٍ ىاٙشٙي

ىٞي ٚ َٔٞف  هٚه ا٘ياْ ٞٛایي ٍا سٚىیُ ٔي

ویفي  ثب٭ض افِای٘ ٭ّٕىَى وٕي ٚ آٖوٛى كبٚي 

 ٙٛى ىٍ ٔلٞٛلار اُ ػّٕٝ ثَ٘غ ٚ ٘یٚىَ ٔي

(et al., 2011 Du.) ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، ثب وبٍثَى 

 ،ٔلَّٛ إیي ٔٚشك اُ ٕیّیٔ ىٍ هِا٘ٝ ثَ٘غ

 ىٕز آٔيٜ وٝ ٘ٚبٞبي لٛي ٚ ٕبِٓ ثٝ

ثب٭ض افِای٘ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٚ وبٜ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي 

ٕیّیٔ ٕجت افِای٘  ،اي ىیٍَ ٙٛى. ىٍ ٦ٔبِٮٝ ٔي

 ؿٝ اٍسفب٫ ثٛسٝ، ٙبهٜ ثَىاٙز، سٮياى هٛٙٝ

 ؿٝ دٛن ىٍ هٛٙٝ،  ىٍ هٛٙٝ، سٮياى هٛٙٝ

ىا٘ٝ،  ِٞاٍ  سٮياى دٙؼٝ ىٍ وذٝ، ٭ّٕىَى وبٜ، ُٖٚ 

ىا٘ٝ ٙي  ىا٘ٝ ٚ دَٚسئیٗ   ىا٘ٝ، ل٦َ  ٘ٚبٕشٝ
(Ahmad et al., 2013.)Bhavya et al (2011)  

بٍثَى إیي و ،ىٍ ٌِاٍٗ هٛى ا٭لاْ وَى٘ي

٦ٕق ثَي،  ٕیّیٖیّیه ثب٭ض افِای٘ ٥َٛ ثَي،

ٔلشٛاي وَّٚفیُ ثَي، سٮياى هٛٙٝ ٚ ٭ّٕىَى ىٍ 

 ٞىشبٍ ٙي. ىیٍَ ٔلممبٖ ثیبٖ وَى٘ي وٝ 

َٔٞف ٕیّیٔ ٕجت افِای٘ اٍسفب٫ ٌیبٜ، سٮياى 

 ،ثٟجٛى ٭ّٕىَى ٚ دٙؼٝ، افِای٘ ُٖٚ هٚه

 ٙٛى اػِاي ٭ّٕىَى ٚ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ثَ٘غ ٔي

(Li et al., 2011.) ٝ٘ٚیٗ ٙيٖ ىٍ  ٕیّیٖیٓ ثب س

 ٞبآٖؿٛثي اُ فَٚ ٍیوشٗ  ٞبيِّٕٛي آٚ٘ي ىیٛاٍٜ

وٙي ٚ ثب ىٍ َٙای٤ سٮَق ُیبى ػٌّٛیَي ٔي

 إشلىبْ ٕبلٝ ٔٛػت وبٞ٘ هٛاثیيٌي ثٛسٝ

ىٍ (. Murillo-Amador et al., 2006)ٙٛى ٔي

َٔٞف ٕیّیٔ ثب٭ض  ،اي آٔيٜ إز ٦ٔبِٮٝ

ٜ، ٥َٛ هٛٙٝ، ٥َٛ ٔیبٍَٜ٘ ٚ افِای٘ اٍسفب٫ ٌیب

ِِّٕٛ ٚ  ٌٚشبٍٚ هٕٚي ٔیبٍَٜ٘ ْٕٛ، ِِّٕٛ، ٕٞي

 (.Dastan et al., 2012)ِیٍٙیٗ ٙيٜ إز 

٭َٙٞ دشبٕیٓ ثَ هلاف ٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ اطَ ل٦ٮي 

ُ٘ي ٌیبٜ ثَ٘غ ٘ياٍى، ِٚي  ٚ ٔٚوٞي ىٍ دٙؼٝ

ٞب ىٍ هٛٙٝ ٙيٜ ٚ  ؿٝ ٔٛػت افِای٘ سٮياى هٛٙٝ

 ٚ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٍا ٞبي دَ ؿٝ ىٍٝي هٛٙٝ

 (.Dobermann & Fairhurst, 2000)ثَى  ثبلا ٔي

 دشبٕیٓ اُ ٘٪َ ىٍ سلمیمي ٌِاٍٗ ٙي وٝ

 طیَي ٘ياٙزأُ٘ي ثَ٘غ س آٔبٍي ثَ دٙؼٝ

(Wilson et al ,1996) طیَ ٔظجز أِٚي ایٗ ٭َٙٞ س

  ؿٝ ىٍ هٛٙٝ ىاٙز آٙىبٍي ثَ سٮياى هٛٙٝ

(Singh & Jain, 2000 .)ٖدشبٕیٓ  ثب سٛػٝ ثٝ ٔیِا

لبثُ ىٕشَٓ ٔٛػٛى ىٍ هبن، افِٚىٖ ٦ٕٛف 

ىاٍي ثَ ٙبهٜ  طیَ ٔٮٙيأٔوشّ  وٛى دشبٕیٓ س

ثَىاٙز، ٭ّٕىَى ىا٘ٝ، سٮياى هٛٙٝ ىٍ ٚاكي 

٦ٕق، ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ، سٮياى دٙؼٝ ٚ اٍسفب٫ ٌیبٜ 

ؿٝ  ىاٍ سٮياى هٛٙٝ أب ثب٭ض افِای٘ ٔٮٙي ،٘ياٙز

ؿٝ دَ ٙيٜ ىٍ هٛٙٝ  ىٍ هٛٙٝ ٚ ىٍٝي هٛٙٝ

(. ىٍ ثٍَٕي 1384َىیي )اٝفٟب٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌ

، 10×15  ٞبي وبٙز اطَار ٔمبىیَ وٛىي ٚ آٍای٘

ٔشَ ثَ ٭ّٕىَى  ٕب٘شي 15×25ٚ  20×20، 12×20

ثبلاسَیٗ ٭ّٕىَى  ٌَىیي وٝىٚ ٍلٓ ثَ٘غ ٌِاٍٗ 

 12×20ىا٘ٝ ٚ ثیِّٛٛیه ىٍ آٍای٘ وبٙز َٔثٮي 

 Hamidul Islam & Altaf)ٔشَ كبُٝ ٙي  ٕب٘شي
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Hossian, 2002.) ٍَيٕٞـٙیٗ، ىٍ آُٔبی٘ ىی 

 ثیٚشَیٗ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ آٍای٘ وبٙز

ٔشَ َٔث٬ كبُٝ ٌَىیي ٚ ٭ّز آٖ  ٕب٘شي 25×25

 َٔث٬ ثٛى٘یِ افِای٘ سٮياى هٛٙٝ ىٍ ٔشَ

(Baloch et al., 2002 ُثب افِای٘ سَاوٓ وبٙز ا .)

َٔث٬، اٍسفب٫ ٌیبٜ وبٞ٘ ثٛسٝ ىٍ ٔشَ 80ثٝ  20

 Maeda (2002)(. Munnujan et al., 2002یبفز )

 17ٚ  25٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثیٗ سَاوٓ ا٩ٟبٍ ىاٙز، 

ٍٞٙبٔي  .ىاٍي ٘ياٍى َٔث٬ اهشلاف ٔٮٙيوذٝ ىٍ ٔشَ

 ٭ّٕىَى ،ٔمياٍي وٛى َٔٞف ٙي وٝ

 َٔث٬ وبٞ٘ثٛسٝ ىٍ ٔشَ 25ىا٘ٝ ىٍ سَاوٓ 

 ٞبي ثبٍٍٚ ٞبي سِٛیيي ٚ ىا٘ٝ یبفز، ُیَا ٌُ

. ٘ٚبٖ ىاى٘ وبٞ٘ یبفز ِٚي سٮياى ىا٘ٝ افِای

Mobasser et al (2007) ٓٞبي  ثب ثٍَٕي سَاو

ٔوشّ  وبٙز ىٍیبفشٙي ثب افِای٘ سَاوٓ ىٍ ٚاٍیشٝ 

َٔث٬ ثٛسٝ ىٍ ٔشَ 44ثٛسٝ ثٝ  11دَ ٔلَٞٛ ٘يا اُ 

 15×15ثٝ  30×30)اُ آٍای٘ وبٙز َٔثٮي 

طَ ىٍ ثٛسٝ ؤٔشَ(، سٮياى وُ دٙؼٝ ٚ دٙؼٝ ٔ ٕب٘شي

سٮياى هٛٙٝ ىٍ وبٞ٘ یبفز ِٚي ثٝ ٭ّز افِای٘ 

ثب  ثٙبثَایٗ٭ّٕىَى ىا٘ٝ افِای٘ یبفز.  ،ٚاكي ٦ٕق

سٛػٝ ثٝ إٞیز وٛى ٕیّیٔ ٚ دشبٕیٓ ثَ سلُٕ 

ٞبي ٔلی٦ي ٚ سِٛیي ٔلَٞٛ  ٌیبٜ ٖ٘جز ثٝ سٙ٘

ٔٙ٪ٍٛ ثٍَٕي اطَ ٔمبىیَ  ثٝثَ٘غ، ایٗ دْٚٞ٘ 

ٕیّیٔ ٚ دشبٕیٓ ىٍ ىٚ آٍای٘ وبٙز ثَ 

٘غ ٍلٓ ٞبي هٛاثیيٌي ٚ ٭ّٕىَى ّٙشٛن ثَ ٔؤِفٝ

 ا٘ؼبْ ٙي. ٥بٍْ ٞبٕٙي

 

 ّب هَاد ٍ سٍؽ

ایٗ آُٔبی٘ ىٍ ٍِٔ٭ٝ سلمیمبسي ٚال٬ ىٍ 

 38ىٍػٝ ٚ  36ثب ٭َٟ ػغَافیبیي َٟٕٙشبٖ ثبثُ 

 13ىٍػٝ ٚ  53ىلیمٝ ٕٙبِي ٚ ٥َٛ ػغَافیبیي 

ٔشَ اُ ٦ٕق ىٍیب ىٍ  14ىلیمٝ َٙلي ٚ ثب اٍسفب٫ 

هبن ٔلُ آُٔبی٘ ِْٛ  اػَا ٙي. 1391 ٕبَ

ثَىاٍي هبن لجُ اُ وبٙز اُ ٭ٕك  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛى. ٍٕي  

 pHٔشَ ا٘ؼبْ ٙي وٝ ىاٍاي  ٕب٘شي 30ٝفَ سب 

ٔٛٓ ثَ  ٔیّي 22/0، ٞيایز اِىشَیىي 13/7ثَاثَ 

ىٍٝي ٚ غّ٪ز  2/1ٔشَ، ٔبىٜ آِي ثَاثَ  ٕب٘شي

ٚ  12فٖفَ ٚ دشبٕیٓ لبثُ ػٌة ثٝ سَسیت ثَاثَ ثب 

ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ ٚ ٘یشَّٖٚ وُ آٖ ثَاثَ  ٔیّي 145

 ىٍٝي ثٛى.  22/0

هَى ٙيٜ ىٍ ثبٍ ىٚ  ٞبي ٍٝٛر وَر آُٔبی٘ ثٝ

ٞبي وبُٔ سٞبىفي ثب ؿٟبٍ  لبِت ٥َف دبیٝ ثّٛن

ٚ  250، 0ٕیّیٔ ىٍ ٕٝ ٦ٕق سىَاٍ اػَا ٙي. 

بر ى)اُ ٔٙج٬ ٕیّیىٍ ٞىشبٍ  ویٌَّْٛ 500

ٚ دشبٕیٓ ىٍ ٕٝ  ٭ٙٛاٖ ٭بُٔ اّٝي ثٝ(  وّٖیٓ

 ٦ٕق

بِٜ ىٍ ویٌَّْٛ دشبٕیٓ ه 145ٚ  5/72، 0)

اُ ٔٙج٬ ِٕٛفبر دشبٕیٓ وٝ ىٍ ىٚ َٔكّٝ ٚ ٞىشبٍ( 

ٍُٚ ثٮي  30ىٍٝي لجُ اُ ٘ٚبوبٍي ٚ  50ثٝ ٔیِاٖ 

٭ٙٛاٖ ٭بُٔ فَ٭ي ٚ ىٚ  اُ ٘ٚبوبٍي َٔٞف ٙي ثٝ

ٔشَ  ٕب٘شي 20×20ٚ  10×10آٍی٘ وبٙز َٔثٮي 

ػٟز اػَاي ٭ٙٛاٖ ٭بُٔ فَ٭ي فَ٭ي ثٛى٘ي.  ثٝ

ٚ ٭ُٕ  ٭ّٕیبر ٥َف، اثشيا ُٔیٗ هِا٘ٝ آٔبىٜ

وٚي ٚ وٛىدبٙي ا٘ؼبْ ٙي ٚ ٕذٔ  س٦ٖیق، ٔبِٝ

ىٍ ِٞاٍ ٚیشبٚاؤ سیَاْ  5س٤ٕٛ ٔلَّٛ  ٞبثٌٍ

ىاٍ  ١ي٭فٛ٘ي ٙي٘ي ٚ ىٍ ٔلی٤ ٔٙبٕت ػٛا٘ٝ

اي اُ ٍِٔ٭ٝ ثٝ هِا٘ٝ اهشٞبٛ  ٌَىیيٜ ٚ ٌٛٙٝ

ویٌَّْٛ ثٌٍ ثَاي یه ٞىشبٍ ىٍ هِا٘ٝ  60یبفز ٚ 

ٚ وَر ثب ٥َٛ  72َٔٞف ٙي. دٔ اُ آٖ ُٔیٗ ثٝ 

ٔشَ سمٖیٓ ٙي. ىٍ ُٔبٖ وبٙز وٛى  2×5٭َٟ 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٚ فٖفَ  70اٍٜٚ ثٝ ٔیِاٖ 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ َٔٞف  111هبِٜ ثٝ ٔمياٍ 

ٔشَ  ٕب٘شي 25ثٝ  ءٌَىیي. ُٔب٘ي وٝ اٍسفب٫ ٘ٚب

ثٝ ُٔیٗ اّٝي ا٘شمبَ یبفز ٚ ثَ إبٓ  ،ٍٕیي

٘ٚبوبٍي ا٘ؼبْ ٙي. ىٚ ٍُٚ  ،سیٕبٍ آٍای٘ وبٙز

ٞبي ٍٔٛى ٘٪َ آثیبٍي ٙي٘ي.  وبٍي وَر ٘ٚب ثٮي اُ

وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ سٚىیُ اِٚیٗ ػٛا٘ٝ هٛٙٝ ىٍ 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٚ ىٍ َٔكّٝ  50غلاف ثٝ ٔیِاٖ 

ویٌَّْٛ ىٍ  30ىٞي وبُٔ ثٝ ٔیِاٖ  ثٮي اُ هٛٙٝ

ٞىشبٍ ثَاي َٞ وَر إشفبىٜ ٙي. ٔجبٍُٜ ثب 
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و٘ ثٛسبوَّ ىٍ ُٔبٖ  ٞبي َُٞ ثب ٕٓ ٭ّ  ٭ّ 

وبٍي ٚ ٚػیٗ ىٕشي ىٍ ٥ي  ٟبٍ ٍُٚ ثٮي اُ ٘ٚبؿ

ٍُٚ ثٮي اُ ٘ٚبوبٍي ا٘ؼبْ ٙي.  50ٚ 38، 20

هٛاٍ ثَ٘غ ىٚثبٍ  ؿٙیٗ، ثَاي ٔجبٍُٜ ثب وَْ ٕبلٝ ٞٓ

ىٍٝي( ىٍ َٔكّٝ  5اُ ٕٓ ىیبُیٖٙٛ )ٌَاَ٘ٛ 

ىٞي ٚ َٔكّٝ ٌّيٞي إشفبىٜ ٌَىیي.  ا٘شٟبي دٙؼٝ

اٍ ٝفبر ًیُ ىٍ ٥ي َٔاكُ ٍٙي ٍٔٛى اٍُیبثي لَ

اٍسفب٫ ٌیبٜ، ٥َٛ ٕبلٝ، ٥َٛ ثَي دَؿٓ،  ٌَفشٙي:

٥َٛ هٛٙٝ، سٮياى وُ دٙؼٝ ىٍ وذٝ ٚ سٮياى دٙؼٝ 

 12ٌیَي اُ ٍٚي  ثبٍٍٚ ىٍ وذٝ ثب ٕٙبٍٗ ٚ ا٘ياُٜ

ىٞي وبُٔ كبُٝ ٙي.  ثٛسٝ ىٍ َٔكّٝ هٛٙٝ

ٞب اُ  ٭ّٕىَى ّٙشٛن ٚ ٭ّٕىَى وبٜ ثب ثَىاٙز ثٛسٝ

ىٍٝي  14َٔث٬ اُ ٤ٕٚ َٞ وَر ثب ٥ٍٛثز ٔشَ 4

 ٚ اُ ٖ٘جز ٭ّٕىَى ّٙشٛن ٌیَي ٙي ا٘ياُٜ

 ثٝ ٭ّٕىَى ُیٖشي، ٙبهٜ ثَىاٙز كبُٝ 

ٌٚشبٍٚ  .ٙي ٚ ثٝ ٍٝٛر ىٍٝي ثیبٖ ٌَىیي

 4ٕبلٝ اُ ثیٗ  12ثب ا٘شوبة  4هٕٚي ٔیبٍَٜ٘ 

ىٕز آٔي  وذٝ ىٍ َٞ وَر اُ ٥َیك فََٔٛ ًیُ ثٝ

(Islam et al., 2007 .) ٍَٜ٘4ٌٚشبٍٚ هٕٚي ٔیب 

 4ٚ  3َة ٥َٛ ٌیبٜ اُ لب٭يٜ ٔیبٍَٜ٘ ١ اُ كبُٝ

 ٓ هٛٙٝ ثب ُٖٚ سَ ٕٞیٗ ثو٘أسب ٍ

ثبٙي(  ٞب اُ ثبلا ثٝ دبییٗ ثٛسٝ ٔي )ٕٙبٍٗ ٔیبٍَٜ٘

ٔشَ  ىٍ ٕب٘شي ٙٛى وٝ ثَ كٖت ٌَْ كبُٝ ٔي

ٞبي  ٌَىى. سؼِیٝ ٚ سلّیُ آٔبٍي ىاىٜ ثیبٖ ٔي

 MSTAT-Cافِاٍ آٔبٍي كبُٝ اُ ایٗ آُٔبی٘ ثب َْ٘

  ٚSAS ٙ ْي. ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ ثَ إبٓ ا٘ؼب

اي ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ  آُٖٔٛ ؿٙي ىأٙٝ

 ىٍٝي ا٘ؼبْ ٙي.

 

 ًشبيح ٍ ثحث

ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ سیٕبٍٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ اٍسفب٫ 

ٌیبٜ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز اطَ ٔمبىیَ ٕیّیٔ، آٍای٘ 

وبٙز ٚ اطَٔشمبثُ ىٌٚب٘ٝ ٕیّیٔ ٚ آٍای٘ وبٙز 

 ٔشمبثُ سلز اطَ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ یه ىٍٝي ٚ

ٕٝ ٌب٘ٝ سیٕبٍٞب ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي لَاٍ 

 اّٝي(. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ 1ٌَفز )ػيَٚ 

 سیٕبٍٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ اٍسفب٫ ٌیبٜ

ویٌَّْٛ  500ٔشَ( ثب وبٍثَى  ٕب٘شي 5/161)

 2/111سَیٗ آٖ ) ٕیّیٔ ىٍ ٞىشبٍ ٚ وٓ

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ  250ٔشَ( ثب وبٍثَى  ٕب٘شي

 20×20ىٕز آٔي. اٍسفب٫ ٌیبٜ ىٍ آٍای٘  ٞىشبٍ ثٝ

ٔٮبىَ  ،ٔشَ( ٕب٘شي 25/135ٔشَ َٔث٬ ) ٕب٘شي

ٔشَ  ٕب٘شي 10×10ىٍٝي ثیٚشَ اُ آٍای٘  26/4

(. كياوظَ 2ٔشَ( ثٛى )ػيَٚ  ٕب٘شي 72/129َٔث٬ )

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ  500ٔشمبثُ   اٍسفب٫ ٌیبٜ سلز اطَ

 20×20ٚ  10×10ىٍ ٞىشبٍ ىٍ آٍای٘ وبٙز 

ٔشَ(  ٕب٘شي 1/107ٔشَ َٔث٬ ٚ كيالُ آٖ ) ب٘شيٕ

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ آٍای٘  250ٔشمبثُ   ىٍ اطَ

ٔشَ َٔث٬ كبُٝ ٙي  ٕب٘شي 10×10وبٙز َٔثٮي 

ٌب٘ٝ وٕشَیٗ اٍسفب٫  ٔشمبثُ ٕٝ (. ىٍ اط3َ)ػيَٚ 

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ٚ  250ٌیبٜ َٔث٣ٛ ثٝ َٔٞف 

 10×10ویٌَّْٛ دشبٕیٓ ىٍ آٍای٘  145ٚ  5/72

 ثٛىٔشَ(  ٕب٘شي 3/105ٚ  106ٔشَ َٔث٬ ) ٕب٘شي

(. ٕیّیٔ ثب٭ض ثٟجٛى اٍسفب٫ ٌیبٜ، ٥َٛ 4)ػيَٚ 

 ٙٛى ٔیبٍَٜ٘ ٚ ُٖٚ سَ ىٍ ٌیبٜ ثَ٘غ ٔي

(Fallah, 2008 .)( ٖ1384اٝفٟب٘ي ٚ ٕٞىبٍا )

طیَ أىٍیبفشٙي اٍسفب٫ ثٛسٝ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز س

 ىاٍي ٍا ٘ٚبٖ ٘ياى ٔمبىیَ دشبٕیٓ اهشلاف ٔٮٙي

ٌِاٍٗ وَى وٝ  Yoshinaga (2005). (1)ػيَٚ 

 160سَیٗ اٍسفب٫ ٌیبٜ ثَ٘غ ىٍ سَاوٓ وبٙز  وٓ

سَیٗ اٍسفب٫ ٌیبٜ ثَاي  َٔث٬ ٚ ثی٘ثٛسٝ ىٍ ٔشَ

َٔث٬ كبُٝ ٙي وٝ ثٛسٝ ىٍ ٔشَ 40سَاوٓ وبٙز 

 ثب ٘شبیغ ایٗ سلمیك ٔغبیَر ىاٍى.

 Mobasser et al (2007)  ٍثب ثٍَٕي سَاوٓ ى

ىٍیبفشٙي وٝ ثب افِای٘  ٞبي ٔوشّ  ثَ٘غ ّ٘ٛسیخ

سَاوٓ وبٙز ثٝ ٭ّز ٔليٚىیز ىٍ ػٌة ٔٛاى 

یبثي وٝ ثب ٘شبیغ ایٗ  اٍسفب٫ ثٛسٝ وبٞ٘ ٔي ،غٌایي

 سلمیك ٦ٔبثمز ىاٍى.

٥َٛ هٛٙٝ اُ ٘٪َ آٔبٍي سٟٙب  1ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ 

ٔمبىیَ ٕیّیٔ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  اّٝيسلز اطَ 
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سَیٗ ٥َٛ هٛٙٝ  ىاٍ ٙي. ثی٘ یه ىٍٝي ٔٮٙي

سَیٗ ٥َٛ هٛٙٝ  ٔشَ( ٚ وٓ ٕب٘شي 88/31)

سَسیت سلز سیٕبٍ ٙبٞي  ٔشَ( ثٝ ٕب٘شي 38/24)

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ  500)٭يْ َٔٞف ٕیّیٔ( ٚ 

 Dobermann et al(. 2ىٕز آٔي )ػيَٚ  ٞىشبٍ ثٝ

ثیبٖ وَى٘ي ٥َٛ هٛٙٝ ىٍ ثَ٘غ ٘ٚبوبٍي  (2002)

 ؿٙیٗ ىٍ وٚز ٖٔشمیٓ ثَ ٭ّٕىَى ٙيٜ ٚ ٞٓ

سَ ٔٛاى فشٕٛٙشِي ٔؤطَ  َ ثی٘٭ّز ا٘شمب ىا٘ٝ ثٝ

 ثبٙي. ىیٍَ ٔلممبٖ ىٍیبفشٙي وٝ ٥َٛ  ٔي

ٞبي ٔوشّ   هٛٙٝ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز اطَ سَاوٓ

وبٙز ىٍ اٍلبْ ٔوشّ  ثَ٘غ لَاٍ ٍَ٘فز 

(Mobasser et al., 2007 .) 

 اّٝي٥َٛ ثَي دَؿٓ اُ ٘٪َ آٔبٍي سٟٙب سلز اطَ 

ٔمبىیَ ٕیّیٔ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي ٚ 

اطَ ٔمبىیَ دشبٕیٓ ٚ آٍای٘ وبٙز ىٍ ٦ٕق  ثَاي

(. 1)ػيَٚ  ٙيىاٍ  اكشٕبَ یه ىٍٝي ٔٮٙي

سیٕبٍٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ  اّٝئمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ 

ٔشَ( ثب  ٕب٘شي 21/25وٕشَیٗ ٥َٛ ثَي دَؿٓ )

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ كبُٝ ٙي.  250َٔٞف 

ٔشَ(  ٕب٘شي 71/24سَیٗ ٥َٛ ثَي دَؿٓ ) وٓ

٭يْ َٔٞف دشبٕیٓ( ٚ َٔث٣ٛ ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي )

 145ٚ  5/72سَیٗ ٔیِاٖ آٖ ثب َٔٞف  ثی٘

 08/30ٚ  58/27ویٌَّْٛ دشبٕیٓ ىٍ ٞىشبٍ )ثَاثَ 

٥َٛ ثَي  ،ٔشَ( كبُٝ ٙي. ثب افِای٘ سَاوٓ ٕب٘شي

(. 2افِای٘ یبفز )ػيَٚ ىٍٝي  99/10دَؿٓ 

Pantuwan et al (2002)  ٌِٝاٍٗ وَى٘ي و

ٍاي ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثَ٘غ ثب ٥َٛ ثَي دَؿٓ ىا

 ثبٙي.  ىاٍ ٔي ٕٞجٖشٍي ٔظجز ٚ ٔٮٙي
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ٙبهٜ 

 ثَىاٙز

 ٭ّٕىَى

 ّٙشٛن

ؿٝ  سٮياى هٛٙٝ  

 ىٍ هٛٙٝ

سٮياى هٛٙٝ ىٍ 

َٔث٬ٔشَ  

 سٮياى دٙؼٝ

ىٍ وذٝثبٍٍٚ   

 سٮياى وُ دٙؼٝ

 ىٍ وذٝ

 كَوز هٕ٘

 ٔیبٍَٜ٘ ؿٟبٍْ

 ٥َٛ ٔیبٍَٜ٘

 ؿٟبٍْ

َٛ٥ 

 ثَي دَؿٓ

َٛ٥ 

 هٛٙٝ

 اٍسفب٫

 ٌیبٜ

ىٍػٝ 

 آُاىي
 ٔٙبث٬ سغییَار

2/1 ns 3/7718 ns *2/738  *4/20088  4/12 ns 3/13 ns 8/627946 ns *2/99  4/41 ns *1/12  2/150 ns 3 ٍسىَا 
**3/1011  **7/588322  **7/1791  **4/146645  6/38 ns *5/160  *4/3992426  **8/1127  *3/91  **5/339  **7/16229  (Sٕیّیٔ ) 2 

1/18  9/4811  3/78  5005 5/18  7/22  657641 4/15  2/20  2/3  7/104  ه٦ب 6 

8/42 ns 4/2583 ns 6/447 ns *7/5527  8/6 ns 6/4 ns *1/404394  6/22 ns **6/173  7ns 4/42 ns 2 ( ٓدشبٕیK) 
*1/20  9/255 ns 4/44 ns 1499ns 2/4 ns 1/7 ns 7/22332 ns 7/15 ns 9/24 ns 5/1 ns 2/22 ns 4 S×K 

1/6  6/1910  6/278  1576 16 17 4/108430  1/37  1/18  1/5  7/81  ه٦ب 18 
**1/58  1/3068 ns **1/1225  **3528  **9/690  **2/672  4/703100 ns 7/6 ns **4/147  4ns **550  (Dآٍای٘ وبٙز ) 1 
*4/17  4/4510 ns 5/250 ns 3/250 ns **6/132  **3/157  9/37500 ns 4/16 ns 7/0 ns 2/4 ns **7/294  2 S×D 

5/5 ns 7/6057 ns 3/5 ns 1/7 ns 9/14 ns *4/26  7/69610 ns 34ns 7/7 ns 4/0 ns 4/4 ns 2 K×D 

8/0 ns 1/2056 ns 2/246 ns 7/236 ns *5/13  8/9 ns 5/83563 ns 6/6 ns 6/7 ns 1ns *3/81  4 S×K×D 

5/3  6/2705  9/151  5/361  1/6  5/5  5/51598  1/14  3/8  82/3  9/36  ه٦ب 27 

07/5  72/11  44/10  51/5  90/12  09/11  24/9  94/11  51/10  91/6  58/4 (%١َیت سغییَار ) -   

ns * ،ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ٚ یه ىٍٝي ىاٍ ٚ ٔٮٙي ٚ ** ثٝ سَسیت غیَ ٔٮٙي 
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ين دس دٍ آسايؾ وبؿزّبی خَاثيذگی ٍ ػولىشد ثشًح سحز همبديش ػيليغ ٍ دشبػ همبيؼِ هيبًگيي صفبر صساػی، هؤلفِ -2خذٍل   

ٙبهٜ 

 ثَىاٙز

 )ىٍٝي(

٭ّٕىَى ّٙشٛن 

َٔث٬()ٌَْ ىٍ ٔشَ  

سٮياى 

ؿٝ  هٛٙٝ  

 ىٍ هٛٙٝ

سٮياى هٛٙٝ 

َٔث٬ىٍ ٔشَ  

 سٮياى دٙؼٝ

 ثبٍٍٚ 

 ىٍ وذٝ

 سٮياى وُ

 دٙؼٝ 

 ىٍ وذٝ

هٕ٘   كَوز

4  ٔیبٍَٜ٘  

ٔشَ( )ٌَْ ىٍ ٕب٘شي   

 َٛ٥ 

 4ٔیبٍَٜ٘ 

ٔشَ( )ٕب٘شي  

 ٥َٛ ثَي دَؿٓ

ٔشَ( )ٕب٘شي  

 ٥َٛ هٛٙٝ

ٔشَ( )ٕب٘شي  

 اٍسفب٫ 

 ٌیبٜ

ٔشَ( )ٕب٘شي  

 سیٕبٍٞب

 ٔمبىیَ ٕیّیٔ           

42/33  b 360 b 4/108  b 3/268  c 17/18  a 63/19  b 2863 a 29/31  b 67/28  a 38/24  c 8/124  b )٭يْ َٔٞف )ٙبٞي 

17/44  a 3/347  b 9/120  a 8/341  b 54/18  a 67/19  b 2048 b 63/24  c 21/25  b 63/28  b 2/111  c 250 ٍویٌَّْٛ ىٍ ٞىشب  

49/32  b 6/624  a 125 a 5/424  a 54/20  a 13/24  a 2468 ab 33/38  a 50/28  a 88/31  a 5/161  a 500 ٍویٌَّْٛ ىٍ ٞىشب  

 ٔمبىیَ دشبٕیٓ           

58/35  b 3/446  a 123 a 4/327  b 71/19  a 58/21  a 2584 a 71/31  a 71/24  b 83/28  a 4/133  a َٔٞف )ٙبٞي(٭ي ْ  

17/38  a 6/432  a 3/116  a 8/354  a 83/18  a 71/20  a 2471 ab 21/32  a 58/27  a 75/27  a 1/133  a 5/72 ٍویٌَّْٛ ىٍ ٞىشب  

32/36  b 9/452  a 115 a 5/352  a 75/18  a 13/21  a 2325 b 33/30  a 08/30  a 29/28  a 131 a 145 ٍویٌَّْٛ ىٍ ٞىشب  

 آٍای٘ وبٙز           

59/37  a 7/450  a 9/113  b 9/337  b 16 b 08/18  b 2361 a 72/31  a 89/28  a 06/28  a 7/129  b 10×10 ٔشَ َٔث٬ ٕب٘شي  

79/35  b 4/437  a 2/122  a 9/351  a 19/22  a 19/24  a 2558 a 11/31  a 03/26  b 53/28  a 3/135  a 20×20 ٔشَ َٔث٬ ٕب٘شي  

 .يٙثبٙ ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي ثَ إبٓ آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ٔي ىٞٙيٜ ٭يْ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙي ٘ٚبٖ ٚ ثَاي َٞ ٭بُٔ، كَٚف ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ 
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اُ ٘٪َ آٔبٍي سٟٙب سلز اطَ ٔمبىیَ  ٥4َٛ ٔیبٍَٜ٘ 

ٕیّیٔ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ یه ىٍٝي سفبٚر 

سَیٗ ٥َٛ  (. ثی1٘ىاٍي ٍا ٘ٚبٖ ىاى )ػيَٚ  ٔٮٙي

 250ٔشَ( ثب َٔٞف  ٕب٘شي 33/38) 4ٔیبٍَٜ٘ 

سَیٗ ٔمياٍ آٖ  ٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ ٞىشبٍ ٚ وٓوی

ویٌَّْٛ  250ٔشَ( ثب َٔٞف  ٕب٘شي 63/24)

(. ٕیّیٔ 2ىٕز آٔي )ػيَٚ  ٕیّیٔ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ

 ٙٛى ثب٭ض افِای٘ ٚ ٥َٛ ٔیبٍَٜ٘ ٔي

(Fallah, 2008ٝ٥َٛ ٔیبٍَٜ٘ ؿٟبٍْ ث .)  ٖ٭ٙٛا

سَیٗ ٔؤِفٝ ٍٔٛفِّٛٛیىي ٚاثٖشٝ ثٝ هٛاثیيٌي  ٟٔٓ

سَیٗ هٛاثیيٌي ىٍ ایٗ  ُیَا ثی٘ٙٛى،  ٔلٖٛة ٔي

 (. Islam et al., 2007) ٌیَى ٔیبٍَٜ٘ ٍٝٛر ٔي

ٔؤِفٝ ٌٚشبٍٚ  ،ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ

اُ ٘٪َ آٔبٍي سٟٙب سلز اطَ  4هٕٚي ٔیبٍَٜ٘ 

ٔمبىیَ ٕیّیٔ ٚ دشبٕیٓ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ 

(. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ 1ىٍٝي لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ 

سَیٗ ٌٚشبٍٚ  ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثی٘سیٕبٍٞب  اّٝي

ٔشَ( َٔث٣ٛ  ٌَْ ىٍ ٕب٘شي2863) 4هٕٚي ٔیبٍَٜ٘ 

سَیٗ ٌٚشبٍٚ  . وٓثٛىثٝ سیٕبٍ ٭يْ َٔٞف ٕیّیٔ 

 250ٔشَ( ثب َٔٞف  ٌَْ ىٍ ٕب٘شي 2048هٕٚي )

ؿٙیٗ  ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ ٞىشبٍ ٔٚبٞيٜ ٙي. ٞٓ

سَیٗ ٌٚشبٍٚ هٕٚي  سلز ٔمبىیَ دشبٕیٓ ٘یِ ثی٘

ٌَْ ىٍ  2584٭يْ َٔٞف دشبٕیٓ ) َٔث٣ٛ ثٝ سیٕبٍ

ٌَْ ىٍ  2325سَیٗ ٔیِاٖ آٖ ) ٔشَ( ٚ وٓ ٕب٘شي

ویٌَّْٛ دشبٕیٓ ىٍ  145ٔشَ( ثب َٔٞف  ٕب٘شي

(. ثب َٔٞف ٕیّیٔ، 2ٞىشبٍ كبُٝ ٙي )ػيَٚ 

سیٕبٍ ٭يْ َٔٞف ٕیّیٔ  ٖ٘جز ثٕٝبلٝ لٛیشَي 

ٚ ىٍ ثَاثَ ٙىٖشٍي سلُٕ ىاٙشٙي.  كبُٝ ٙيٜ

Mobasser et al (2008)  ىٍیبفشٙي وٝ َٔٞف

ٌَْ ىٍ ٞىشبٍ ثب٭ض وبٞ٘  ویّٛ 500ٕیّیٔ سب 

دشبٕیٓ ٌٚشبٍٚ هٕٚي ٔیبٍَٜ٘ ؿٟبٍْ ٌَىیي. 

٭ّز ٙير ثوٚیيٖ ىٍ سٚىیُ ِیٍٙیٗ ىٍ  ثٝ

ٞبي دبٍا٘ٚیٕي ٚ افِای٘ ١وبٔز ىیٛاٍٜ ٕبلٝ  َّٕٛ

ٔٛػت  آٖیٙي یٞبي دب ثٝ هٞٛٛ ىٍ لٖٕز

. ٌَىىٔيافِای٘ ٔمبٚٔز ٌیبٜ ىٍ ٔمبثُ هٛاثیيٌي 

ؿٙیٗ، دشبٕیٓ ثب٭ض ثٟجٛى ٌٚشبٍٚ هٕٚي ٚ  ٞٓ

 ٙٛى. افِای٘ ٔمبٚٔز ثٝ ٙىٖشٍي ىٍ ثَ٘غ ٔي

Islam et al (2007)  ٕ٘ثب ثٍَٕي كَوز ه

ّ٘ٛسیخ ثَ٘غ ىٍ فُٞ  16ىٍ ثیٗ  4ٚ  3ٔیبٍَٜ٘ 

اُ سَیٗ كَوز هٕ٘  وٝ وٓ ٕ٘ٛى٥َٔٛة ٔٚوٜ 

 Yoshinaga (2005)كبُٝ ٙي.  4ٚ  3ٞبي  ٔیبٍَٜ٘

ثٝ  40ٕ٘ٛى وٝ ثب افِای٘ سَاوٓ وبٙز اُ ٌِاٍٗ 

كَوز هٕ٘ افِای٘  ،َٔث٬ثٛسٝ ىٍ ٔشَ 160

 ىاٍي ٍا ٘ٚبٖ ىاى.  ٔٮٙي

سٮياى وُ دٙؼٝ ىٍ وذٝ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز اطَ سیٕبٍ 

ٔمبىیَ ٕیّیٔ ٚ اطَٔشمبثُ دشبٕیٓ ىٍ آٍای٘ وبٙز 

ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي ٚ سلز اطَ آٍای٘ 

ىٍ آٍای٘ وبٙز ىٍ وبٙز ٚ اطَٔشمبثُ ٕیّیٔ 

 ىاٍي ٍا ٘ٚبٖ ىاى ٦ٕق یه سفبٚر ٔٮٙي

 سَیٗ سٮياى دٙؼٝ ىٍ وذٝ (. ثی1٘)ػيَٚ 

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ  500دٙؼٝ( ثب َٔٞف  24)

سَیٗ آٖ سلز سیٕبٍ ٭يْ َٔٞف  ٞىشبٍ ٚ وٓ

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ  250دٙؼٝ( ٚ  19ٕیّیٔ )

ىٕز آٔي. سٮياى وُ دٙؼٝ ىٍ  دٙؼٝ( ثٝ 19ٞىشبٍ )

 ٔشَ ٕب٘شي 20×20آٍای٘ وبٙز َٔثٮي  وذٝ ىٍ

 10×10سَ اُ آٍای٘ وبٙز َٔثٮي  دٙؼٝ( ثی٘ 24)

سَیٗ سٮياى  (. و2ٓدٙؼٝ( ثٛى )ػيَٚ  18ٔشَ ) ٕب٘شي

ٔشمبثُ ٭يْ َٔٞف ٕیّیٔ ٚ  دٙؼٝ ىٍ وذٝ ىٍ اطَ

دٙؼٝ(  15ٔشَ ) ٕب٘شي 10×10آٍای٘ وبٙز َٔثٮي 

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ آٍای٘  250ٔشمبثُ  ٚ اطَ

دٙؼٝ( كبُٝ  14ٔشَ ) ٕب٘شي 10×10َٔثٮي وبٙز 

 سَیٗ سٮياى دٙؼٝ ىٍ وذٝ (. ثی4٘ٙي )ػيَٚ 

دٙؼٝ( ىٍ اطَٔشمبثُ ٭يْ َٔٞف دشبٕیٓ ىٍ  25)

ىٕز آٔي  ٔشَ ثٝ ٕب٘شي 20×20آٍای٘ وبٙز َٔثٮي 

ٌِاٍٗ وَى٘ي  Matsuo et al (1995)(. 1)ٙىُ 

ىٞي ٍا سمٛیز وَى. اٝفٟب٘ي ٚ  ػٌة ٕیّیٔ دٙؼٝ

ٔمبىیَ ٔوشّ   ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ( 1384ٕٞىبٍاٖ )

ىاٍي ثَ سٮياى دٙؼٝ ىٍ وذٝ  دشبٕیٓ اطَ ٔٮٙي

ثیبٖ وَى٘ي وٝ ثب  Mobasser et al (2007)٘ياٙز. 

َٔث٬، سٮياى ثٛسٝ ىٍ ٔشَ 120افِای٘ سَاوٓ وبٙز سب 
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ىٍٝي وبٞ٘ یبفز.  75دٙؼٝ ىٍ ثٛسٝ ثٝ ٖ٘جز 

Hamidul Islam & Altaf Hossian (2002)  ِ٘ی

وَى٘ي ثب وبٞ٘ سَاوٓ وبٙز ىٍ ٌیبٜ ثَ٘غ  ٌِاٍٗ

ثٝ ٭ّز ثَهٍٛىاٍي ثیٚشَ ٌیبٞـٝ اُ ٍ٘ٛ ٚ ٔٛاى 

 Pal etغٌایي ثٝ سٮياى دٙؼٝ ىٍ وذٝ افِٚىٜ ٌَىیي. 

al (2002)  ٘یِ ا٩ٟبٍ وَى ثب افِای٘ سَاوٓ وبٙز

سٮياى دٙؼٝ ىٍ وذٝ وبٞ٘ یبفز وٝ ثب ٘شبیغ ایٗ 

 سلمیك ٦ٔبثمز ىاٍى.

 

 
اطَٔشمبثُ دشبٕیٓ ىٍ آٍای٘ وبٙز ثَ سٮياى وُ دٙؼٝ ىٍ وذٝ -1ٙىُ   

 

 هشمبثل همبديش ػيليغ دس آسايؾ وبؿز ثش اخضای ػولىشد ٍ ؿبخص ثشداؿز ثشًح همبيؼِ هيبًگيي اثش -3خذٍل 
ٙبهٜ ثَىاٙز 

 )ىٍٝي(

سٮياى دٙؼٝ ثبٍٍٚ ىٍ 

 وذٝ

 سٮياى وُ دٙؼٝ

 ىٍ وذٝ

 اٍسفب٫ ٌیبٜ

ٔشَ( )ٕب٘شي   
 اطَٔشمبثُ

58/34  c 58/14  c 83/15  b 4/119  c S1D1 

25/32  d 75/21  ab 42/23  a 3/130  b S1D2 
75/45  a 42/13  c 5/14  b 1/107  d S2D1 

58/42  b 75/23  a 83/24  a 3/115  c S2D2 

43/32  d 20 b 92/23  a 7/162  a S3D1 

54/32  d 08/21  b 33/24  a 3/160  a S3D2 

 
 ثبٙي. ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي ثَ إبٓ آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ٔي ىٍ َٞ ٕشٖٛ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙي *: كَٚف ٔٚشَن

 S1 ،S2  ٚS3ٝویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ ٞىشبٍ 500ٚ  250سَسیت ٭يْ َٔٞف ٕیّیٔ ٚ َٔٞف  : ث 

D1  ٚD2ٝٔشَ ٕب٘شي 20×20ٚ  10×10سَسیت آٍای٘ وبٙز َٔثٮي  : ث 

 

ىٍ وذٝ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز اطَ سٮياى دٙؼٝ ثبٍٍٚ 

آٍای٘ وبٙز ٚ اطَٔشمبثُ ٕیّیٔ ىٍ آٍای٘  اّٝي

وبٙز ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ یه ىٍٝي ٚ اطَٔشمبثُ ٕٝ 

 ٌب٘ٝ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي لَاٍ ٌَفز

(. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٕبىٜ سیٕبٍٞب ٘ٚبٖ 1)ػيَٚ 

ىاى وٝ سٮياى دٙؼٝ ثبٍٍٚ ىٍ آٍای٘ وبٙز َٔثٮي 

دٙؼٝ( ٔٮبىَ  19/22َ َٔث٬ )ٔش ٕب٘شي 20×20

 10×10سَ اُ آٍای٘ وبٙز  ىٍٝي ثی٘ 69/38

(. 2دٙؼٝ ثبٍٍٚ( ثٛى )ػيَٚ  16ٔشَ َٔث٬ ) ٕب٘شي

دٙؼٝ ثبٍٍٚ(  75/23سَیٗ سٮياى دٙؼٝ ثبٍٍٚ ) ثی٘

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  250سلز اطَٔشمبثُ 

سَیٗ  ٔشَ َٔث٬ كبُٝ ٙي. وٓ ٕب٘شي 20×20آٍای٘ 

ٍٚ ثَاي اطَٔشمبثُ ٭يْ َٔٞف سٮياى دٙؼٝ ثبٍ

 ٔشَ َٔث٬  ٕب٘شي 10×10ٕیّیٔ ىٍ آٍای٘ 

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ  250دٙؼٝ ثبٍٍٚ( ٚ  58/14)

ٔشَ  ٕب٘شي 10×10ٞىشبٍ ىٍ آٍای٘ وبٙز َٔثٮي 

(. 3ىٕز آٔي )ػيَٚ  دٙؼٝ ثبٍٍٚ( ثٝ 42/13)

Matsuo et al (1995) ػٌة  ،ٌِاٍٗ وَى٘ي

اٝفٟب٘ي ٚ  وٙي. ىٞي ٍا سمٛیز ٔي ٕیّیٔ دٙؼٝ
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( ىٍیبفشٙي ٔمبىیَ ٔوشّ  دشبٕیٓ 1384ٕٞىبٍاٖ )

طیَ ٔٮٙي ىاٍي ثَ سٮياى دٙؼٝ ثبٍٍٚ ىٍ وذٝ أس

٘ياٙز، دشبٕیٓ سبطیَ ؿٙيا٘ي ثَ دٙؼٝ ُ٘ي ثَ٘غ 

 Hamidul Islam & Altaf Hossian (2002) .٘ياٍى

ىٍ آٍای٘ وبٙز  ىٍیبفشٙي وٝ سٮياى دٙؼٝ ثبٍٍٚ 

 15×10ثٝ ٔشَ َٔث٬ ٖ٘جز  ٕب٘شي 25×15

 Baloch et al (2002)ٔشَ َٔث٬ ىٚ ثَاثَ ٙي.  ٕب٘شي

َٔث٬ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ثب افِای٘ سٮياى ثٛسٝ ىٍ ٔشَ

ٞبي ٔوشّ  ثَ٘غ ثٝ ٭ّز ٍلبثز ٙيیي  ىٍ ّ٘ٛسیخ

ٞب ٚ ٭يْ ٍٕیيٖ ٍ٘ٛ ثٝ و  وٙٛدي،  ثیٗ ثٛسٝ

اي ٍٚیٚي وٙٙي وٝ ثٝ سج٬ آٖ سٮياى  سلَیه ػٛا٘ٝ

 .ثٛسٝ وبٞ٘ یبفز وُ دٙؼٝ ٚ دٙؼٝ ٔؤطَ ىٍ

 

 
 ّب ثش اسسفبع گيبُ ٍ سؼذاد دٌدِ ثبسٍس دس وذِػبهلگبًِ هشمبثل ػِ همبيؼِ هيبًگيي اثش -4خذٍل 

ٔشَ( اٍسفب٫ ٌیبٜ )ٕب٘شي     سٮياى دٙؼٝ ثبٍٍٚ ىٍ وذٝ  اطَٔشمبثُ 

5/12  e 118 de S1K1D1 

5/24  a 8/134  b S1K1D2 

5/15  de 3/124  cd S1K2D1 

75/21  abc 128 bc S1K2D2 

75/15  de 116 de S1K3D1 

19 cd 128 bc S1K3D2 

25/14  c 110 ef S2K1D1 

24 ab 3/113  ef S2K1D2 

5/12  e 106 f S2K2D1 

75/22  abc 8/119  cde S2K2D2 

5/13  e 3/105  f S2K3D1 

5/24  a 8/112  ef S2K3D2 

5/20  abc 5/163  a S3K1D1 

5/22  abc 8/160  a S3K1D2 

75/19  c 8/159  a S3K2D1 

75/20  abc 161 a S3K2D2 

75/19  c 8/164  a S3K3D1 

20 bc 159 a S3K3D2 

 ثبٙي. ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي ثَ إبٓ آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ٔي كَٚف ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙي *:

 S1 ،S2  ٚS3ٝویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ ٞىشبٍ.  500ٚ  250سَسیت ٭يْ َٔٞف ٕیّیٔ ٚ َٔٞف  : ثK1 ،K2  ٚK3ٝسَسیت ٭يْ َٔٞف دشبٕیٓ ٚ  : ث

 ٔشَ ٕب٘شي 20×20ٚ  10×10سَسیت آٍای٘ وبٙز َٔثٮي  : ثD1  ٚD2ٝبٕیٓ هبِٜ ىٍ ٞىشبٍ. ویٌَّْٛ دش 145ٚ  5/72َٔٞف 

 

 اطََٔث٬ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز سٟٙب سٮياى هٛٙٝ ىٍ ٔشَ

ٔمبىیَ ٕیّیٔ ٚ آٍای٘ وبٙز ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ 

یه ىٍٝي ٚ آٍای٘ وبٙز ىٍ ٦ٕق دٙغ ىٍٝي 

(. ثیٚشَیٗ سٮياى هٛٙٝ 1)ػيَٚ ٙي ىاٍ  ٔٮٙي

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ٚ  500يى( ثب َٔٞف ٭ 5/424)

٭يى( سلز سیٕبٍ ٙبٞي  3/268وٕشَیٗ سٮياى آٖ )

)ثيٖٚ َٔٞف ٕیّیٔ( ثٝ ىٕز آٔي. وٕشَیٗ سٮياى 

٭يْ َٔٞف ٭يى( سلز سیٕبٍ  4/327هٛٙٝ )

ٚ  5/72ٚ ثیٚشَیٗ سٮياى آٖ سلز ٔمبىیَ  دشبٕیٓ

ىٕز  ٭يى( ثٝ 5/352ٚ  8/354ویٌَّْٛ )ثَاثَ  145

 20×20َٔث٬ ىٍ آٍای٘ ٙٝ ىٍ ٔشَآٔي. سٮياى هٛ

٭يى( ثیٚشَ اُ آٍای٘  89/351ٔشَ َٔث٬ ) ٕب٘شي

 ٭يى( ثٛى 89/337ٔشَ َٔث٬ ) ٕب٘شي 10×10

(. ٘شبیغ سلمیمبر كبوي اُ آٖ إز وٝ ثب 2)ػيَٚ 

ٙٛى وٝ ىٍ  وٕجٛى ٕیّیٔ، سٮياى هٛٙٝ وٓ ٔي

ٌَىى  ٘شیؼٝ آٖ ٭ّٕىَى ٌیبٜ ثب وبٞ٘ ٔٛاػٝ ٔي
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(Matsuo et al., 1995 ٖاٝفٟب٘ي ٚ ٕٞىبٍا .)

طیَ أٔمبىیَ ٔوشّ  دشبٕیٓ س ،( ىٍیبفشٙي1384)

ىاٍي ثَ سٮياى هٛٙٝ ىٍ ٚاكي ٦ٕق ٘ياٙز.  ٔٮٙي

Mobasser et al (2007)  ٓىٍیبفشٙي ثب افِای٘ سَاو

وبٙز َٞ ؿٙي سٮياى وُ دٙؼٝ ىٍ وذٝ وبٞ٘ یبفز 

ِٚي ثب افِای٘ سٮياى ٕبلٝ ىٍ ٚاكي ٦ٕق ثَ سٮياى 

 Pal et al (2002)َٔث٬ افِٚىٜ ٌَىیي. َهٛٙٝ ىٍ ٔش

 ٘یِ ٘شبیغ ٔٚبثٟي ٍا ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي.

ؿٝ ىٍ هٛٙٝ اُ ٘٪َ آٔبٍي سٟٙب  سٮياى وُ هٛٙٝ

طیَ ٔمبىیَ ٕیّیٔ ٚ آٍای٘ وبٙز ىٍ ٦ٕق أسلز س

(. وٕشَیٗ 1اكشٕبَ یه ىٍٝي لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ 

٭يى( سلز سیٕبٍ ثيٖٚ  4/108ؿٝ ) سٮياى هٛٙٝ

شَیٗ سٮياى آٖ سلز ٔمبىیَ َٔٞف ٕیّیٔ ٚ ثیٚ

٭يى(  125ٚ  9/120ویٌَّْٛ )ثَاثَ  500ٚ  250

ؿٝ ىٍ آٍای٘ وبٙز  كبُٝ ٙي. سٮياى وُ هٛٙٝ

 وبٙز ٭يى( ثیٚشَ اُ آٍای٘ 19/122) 20×20

 ٭يى( ثٛى 94/113ٔشَ َٔث٬ ) ٕب٘شي 10×10

سٮياى ىٍ سلمیمي ٌِاٍٗ ٙي وٝ (. 2)ػيَٚ 

طیَ َٔٞف أؿٝ ىٍ هٛٙٝ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز س هٛٙٝ

أب ٍٚ٘ي آٖ افِایٚي ثٛى  ،ٕیّیٔ لَاٍ ٍَ٘فز

(Mobasser et al., 2008ٝٙٛسٮياى ه .)  ٍؿٝ ى

ؿٝ دَ ٙيٜ اُ ٘٪َ آٔبٍي  هٛٙٝ ٚ ىٍٝي هٛٙٝ

طیَ ٔمبىیَ ٔوشّ  دشبٕیٓ ٚ اطَ ٔشمبثُ أسلز س

ىاٍي ٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي  سفبٚر ٔٮٙي× دشبٕیٓ ٘یشَّٖٚ 

 (. 1384)اٝفٟب٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

Singh & Jain (2000) َٔٞف  ،ٌِاٍٗ وَى٘ي

ؿٝ ىٍ هٛٙٝ  طیَ ٔظجشي ثَ سٮياى هٛٙٝأدشبٕیٓ س

ىٍ ثٍَٕي اطَ فٛاُٝ وبٙز  Yang (2000)ىاٍى. 

ٍٚي اٍلبْ ثَ٘غ ٌِاٍٗ وَى وٝ ثب وبٞ٘ سَاوٓ 

ىاٍي  ؿٝ ىٍ هٛٙٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙي سٮياى هٛٙٝ ،وبٙز

ىٍیبفشٙي ثب  Mobasser et al (2007)افِای٘ یبفز. 

ِای٘ سَاوٓ وبٙز ىٍ ٌیبٜ ثَ٘غ اُ سٮياى وُ اف

ؿٝ ىٍ هٛٙٝ ثٝ ٭ّز افِای٘ ٍلبثز وبٞ٘  هٛٙٝ

یبثي وٝ ثب ٘شبیغ ایٗ سلمیك ٦ٔبثمز ىاٍى.  ٔي

Baloch et al (2002)  ٘٘یِ ٌِاٍٗ وَى٘ي ىٍ آٍای

ؿٝ ىٍ  سٮياى هٛٙٝ ،ٔشَ َٔث٬ ٕب٘شي 25×25وبٙز 

ٚ  20×20ٞبي وبٙز  هٛٙٝ ثیٚشَ اُ آٍای٘

 ثبٙي.  ٔشَ ٔي ٕب٘شي 5/22×5/22

، ٭ّٕىَى ّٙشٛن اُ ٘٪َ 1ػيَٚ ٘شبیغ ثب سٛػٝ ثٝ 

ٔمبىیَ ٕیّیٔ ىٍ ٦ٕق  اّٝيآٔبٍي سٟٙب سلز اطَ 

اكشٕبَ یه ىٍٝي لَاٍ ٌَفز. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ 

سَیٗ ٭ّٕىَى  ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثی٘٭بُٔ اّٝي

 َٔث٬( ثب َٔٞفٌَْ ىٍ ٔشَ 6/624ّٙشٛن )

سَیٗ ٭ّٕىَى  ىٍ ٞىشبٍ ٚ وٓویٌَّْٛ ٕیّیٔ  500

 َٔث٬( ٌَْ ىٍ ٔشَ 360سلز سیٕبٍ ٭يْ َٔٞف )

 ٌَْ 3/347ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ ٞىشبٍ ) 250ٚ 

 (. 2ىٕز آٔي )ػيَٚ  َٔث٬( ثٝىٍ ٔشَ

Chaoming et al (1999) ىٍ  ،ٌِاٍٗ وَى٘ي

ٔؼ٫ٕٛ َٔٞف ٕیّیٔ ىٍ ثَ٘غ ثب٭ض افِای٘ 

ؿٝ ىٍ  ٭ّٕىَى ىا٘ٝ اُ ٥َیك افِای٘ سٮياى هٛٙٝ

ؿٝ دَ ٙيٜ ٚ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ  هٛٙٝ، ىٍٝي هٛٙٝ

ٕیّیٔ  ثیبٖ ٕ٘ٛى، Mauad et al (2002)ٌَىى.  ٔي

ىٞي. ثب َٔٞف ٕیّیٔ  ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٍا افِای٘ ٔي

ىاٍي افِای٘ یبفز  ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثٝ ٥ٍٛ غیَ ٔٮٙي

(Mobasser et al., 2008.)  ٖاٝفٟب٘ي ٚ ٕٞىبٍا

ٛى دشبٕیٓ ٦ٕٛف ٔوشّ  و ،( ثیبٖ وَى٘ي1384)

 ،ىاٍي ثَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثَ٘غ ٘ياٍى. ثٙبثَایٗ طیَ ٔٮٙيأس

ٞبي  ٚاوٙ٘ ٭ّٕىَى ثَ٘غ ثٝ وٛى دشبٕیٓ ٚ ىٍ ٔىبٖ

ٔوشّ  ٚ ثٖشٝ ثٝ ٔمبىیَ دشبٕیٓ لبثُ ىٕشَٓ 

 Mobasser et al (2007) هبن ٔشفبٚر إز.

ٍغٓ  ٌِاٍٗ وَى٘ي ثب افِای٘ سَاوٓ وبٙز، ٭ّي

سٝ ثٝ ٭ّز افِای٘ وبٞ٘ سٮياى دٙؼٝ ٔؤطَ ىٍ ثٛ

سٮياى ٕبلٝ اّٝي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ سٮياى هٛٙٝ ىٍ ٚاكي 

 ٦ٕق ثٝ ٔیِاٖ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ افِٚىٜ ٌَىیي.

 اّٝيٙبهٜ ثَىاٙز اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز اطَ 

ٔمبىیَ ٕیّیٔ ٚ آٍای٘ وبٙز ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ 

یه ىٍٝي ٚ اطَٔشمبثُ ٕیّیٔ ىٍ دشبٕیٓ ٚ 

ٕیّیٔ ىٍ آٍای٘ وبٙز ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ 

(. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ 1ىاٍ ٙي )ػيَٚ  ىٍٝي ٔٮٙي

سَیٗ ٙبهٜ  ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثی٘ ٞب٭بُٔ اّٝي
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ویٌَّْٛ  250ىٍٝي( ثب َٔٞف  17/44ثَىاٙز )

سَیٗ ٙبهٜ  ىٕز آٔي. وٓ ٕیّیٔ ىٍ ٞىشبٍ  ثٝ

 ثَىاٙز سلز سیٕبٍ ٭يْ َٔٞف ٕیّیٔ

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ  500ىٍٝي( ٚ َٔٞف  42/33)

سَیٗ  ؿٙیٗ، ثی٘ ٙي. ٞٓىٍٝي( ٔٚبٞيٜ  49/32)

 5/72ىٍٝي( سلز ٔمياٍ  17/38ٙبهٜ ثَىاٙز )

سَیٗ  ویٌَّْٛ دشبٕیٓ ىٍ ٞىشبٍ كبُٝ ٙي. وٓ

ىٍٝي(  58/35ٙبهٜ ثَىاٙز سلز سیٕبٍ ٙبٞي )

 ىشبٍٞویٌَّْٛ دشبٕیٓ ىٍ  145ٚ َٔٞف 

 ىٍٝي( ٔٚبٞيٜ ٙي. ٙبهٜ ثَىاٙز 32/36)

 ٔشَ ٕب٘شي 10×10ىٍ آٍای٘ وبٙز َٔثٮي 

سَ اُ آٍای٘ وبٙز َٔثٮي  ىٍٝي( ثی٘ 59/37)

 (.2ىٍٝي( ثٛى )ػيَٚ  79/35ٔشَ ) ٕب٘شي 20×20

ىٍٝي( سلز  13/46ثبلاسَیٗ ٙبهٜ ثَىاٙز )

ویٌَّْٛ  5/72ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ  250اطَٔشمبثُ 

 سَیٗ آٖ سلز اطَٔشمبثُ سیٕبٍ دشبٕیٓ ٚ وٓ

ثيٖٚ َٔٞف ٕیّیٔ ىٍ ثيٖٚ َٔٞف دشبٕیٓ 

ؿٙیٗ  (. 2ٓٞٔي )ٙىُ ىٕز آ ىٍٝي( ثٝ 75/30)

 250كياوظَ ٙبهٜ ثَىاٙز سلز اطَٔشمبثُ 

ویٌَّْٛ ٕیّیٔ ىٍ ٞىشبٍ ٚ آٍای٘ وبٙز َٔثٮي 

(. 3ٔشَ ٔٚبٞيٜ ٙي )ػيَٚ  ٕب٘شي 10×10

Datnoff et al (1997) ٕیّیٔ ثٝ ٭ّز  ،ثیبٖ وَى٘ي

افِای٘ ثَهي اُ اػِاي ٭ّٕىَى ٔٛػت افِای٘ 

 Zheng & Shanonٙٛى. ٙبهٜ ثَىاٙز ٔي

  40ىٍیبفشٙي وٝ ثب افِای٘ سَاوٓ اُ  (2000)

 ٙبهٜ ثَىاٙز ثَ٘غ ،ىٍ َٔث٬ثٛسٝ  72ثٝ 

 ىاٍي وبٞ٘ یبفز.  ٥ٍٛ ٔٮٙي ثٝ 

Hamidul Islam & Altaf Hossian (2002)  ٍى

ٚ  20×12، 15×10ٞبي وبٙز  ثٍَٕي آٍای٘

سَیٗ ٙبهٜ ثَىاٙز ٍا  ٔشَ ثی٘ ٕب٘شي 20×15

 ا٭لاْ ٕ٘ٛى.ٔشَ  ٕب٘شي 20×12ثَاي آٍای٘ وبٙز 

 
 اطَٔشمبثُ ٕیّیٔ ٚ دشبٕیٓ ثَ ٙبهٜ ثَىاٙز -2ٙىُ 
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