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رشذ، عولکرد و اجسای عولکرد خصوصیات ی بر بررسی تأثیر هذیریت هصرف كودهای شیویایی و آل.

 (SRIبرنج رقن طارم، تحت سیستن هذیریت فشرده كشت )

 *1صذيمِ ػلائی ثخؾ ،1ػيذ خلال حؼيٌی

 ايطاى قْط، لبئن اؾلاهی، آظاز قْط، زاًكگبُ لبئن ٍاحس ظضاػت، گطٍُ-1

 

 5/2/24پصيطـ:                       10/6/24زضيبفت: 

 چىيذُ

ٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٍَٕي سأطیَ ٔيیَیز َٔٞف وٛى ٚ سّفیك ٔٙبث٬ وٛىي ٙیٕیبیي ٚ آِي ثَ ٍٙي ٚ ٭ّٕىَى ثَ٘غ ٍلٓ ٥بٍْ، ىٍ ٕبَ ایٗ دْٚٞ٘ ث

ىٍ ٍِٔ٭ٝ دْٚٞٚي َٔوِ سَٚیغ ٚ سٕٛٮٝ سىِّٙٛٛي َٞاُ  سىَاٍ، 3 ٚ سیٕبٍ 9 ثب سٞبىفي وبُٔ ٞبي ىٍ لبِت ٥َف آُٔبیٚي ثّٛن 1390

َٔٞف وٛى آِي ٔيیَیز ( ٚ ثب SRIىٍ لبِت ٕیٖشٓ ٔيیَیز فَٚىٜ وٚز ثَ٘غ ) SRI 8ب س SRI 1اػَا ٙي. وٚز ىٍ سیٕبٍٞبي 

BIOL555،  وٛى اٍٜٚ ٚ سیٕبٍ ٚ وٕذٕٛز آُٚلاSRI 9  َىٍ لبِت ٙیٜٛ ٕٙشي وٚز ٍٝٛر دٌیَفز. ٘شبیغ كبُٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ كياوظ

 ویٌَّْٛ 100 ٭لاٜٚسٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ 6ثٝ ٔمياٍ  آُٚلا ٕذٕٛزٔشَ ثٛى وٝ ىٍ آٖ اُ و ٕب٘شي 8/149ثٝ ٔیِاٖ  SRI 7 اٍسفب٫ ثٛسٝ ىٍ سیٕبٍ

اِٚیٝ( إشفبىٜ ٙي. ثیٚشَیٗ  هٛٙٝ سٚىیُ ٍٞٙبْ ویٌَّْٛ 25 ٚ ىٍ ُٔبٖ دٙؼٝ ُ٘ي ویٌَّْٛ 25دبیٝ،  ٍٝٛر ثٝ ویٌَّْٛ 50) اٍٜٚ وٛى

 (7/120ثبلاسَیٗ ) SRI 8ٝ سیٕبٍ ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٕٞـٙیٗ  ٔٚبٞيٜ ٙي. SRI 6( ىٍ سیٕبٍ 0/249َٔث٬ )سٮياى هٛٙٝ ىٍ ٔشَ

 ( سٮياى هٛٙـٝ ىٍ َٞ هٛٙٝ ٍا ىاٙشٙي. ٘شبیغ كبُٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ٭ّٕىَى ىا1/94ٝ٘سَیٗ ) دبییٗ SRI 3سیٕبٍ  ٚ

. ثَ ٌَىیيكبُٝ  SRI 2ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( ىٍ سیٕبٍ  0/3360سَیٗ ٔیِاٖ آٖ ) ٚ دبییٗ SRI 6ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( ىٍ سیٕبٍ  4/4772)

ىاٍي ثب َٔٞف وٛىٞبي ٙیٕیبیي ٘ياٍى.  إبٓ ٘شبیغ كبُٝ ٔٚوٜ ٙي وٝ َٔٞف وٕذٕٛز آُٚلا یب وٛى آِي ثٝ سٟٙبیي اهشلاف ٔٮٙي

سٗ  یه ٔیِاٖثٝ  BIOL555اٌٍب٘یه  إشفبىٜ اُ وٛىٔجٙي ثَ  SRI 6سیٕبٍ سٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛى وٝ  ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ كبُٝ اُ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٔي

یب  SRI 7ٕٞـٙیٗ ٔيیَیز اِٚیٝ( ٚ  هٛٙٝ سٚىیُ ٍٞٙبْ ویٌَّْٛ 25 ٚ دبیٝ ویٌَّْٛ 25) اٍٜٚ وٛى ویٌَّْٛ 50 ٝ ٭لاٜٚىٍ ٞىشبٍ ث

ىٍ ُٔبٖ  ویٌَّْٛ 25دبیٝ،  ٍٝٛر ثٝ ویٌَّْٛ 50) اٍٜٚ وٛى ویٌَّْٛ 100 سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ َٕٞاٜ 6ثٝ ٔمياٍ  آُٚلا إشفبىٜ اُ وٕذٕٛز

ٞبي ثبلاسَ اُ ِلب٧  سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ىٕشیبثي ثٝ دبٕن ثٝ ٥ٍٛ وّي ٔي SRIاِٚیٝ(، ىٍ وٚز  هٛٙٝ سٚىیُ ٍٞٙبْ ویٌَّْٛ 25 ٚ دٙؼٝ ُ٘ي

 ٭ّٕىَى ٚ اػِاي ٭ّٕىَى ٌیبٜ ثَ٘غ ٙٛى.

 (، وٛى آِي، اػِاي ٭ّٕىَىSRI(، ٕیٖشٓ ٔيیَیز فَٚىٜ وٚز ثَ٘غ ).Oryza sativa Lثَ٘غ ) ٍاطُ ّبی وليذی:

                                           
 (s_alaeibakhsh@yahoo.com) ٍ٘بٍ٘يٜ ٖٔئَٛ *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  4331 پاییز  ،3، شماره 7جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هايمجلو              
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 همذهِ

 سَیٗ ليیٕي اُ یىي (.Oryza sativa L) ثَ٘غ

 (Ghosh & Chakma,  2015)إز  ٍُا٭ي ٌیبٞبٖ

 ُیَ ٦ٕق ثیٚشَیٗ ٌٙيْ، اُ دٔ ٘٪َ ٕٚٮز اُ وٝ

 اهشٞبٛ هٛى ثٝ ٍا ػٟبٖ اٍا١ي وٚبٍُٚي وٚز

 (،1392،إٓشب٘ٝ ٚ ٕٞىبٍاٖ  لَثب٘یبٖ) إز ىاىٜ

 ثی٘ اياَّ٘ي سغٌیٝ ىٍٝي 40 كيٚى ٥ٍٛي وٝثٝ 

وٙي سأٔیٗ ٔي ٍا ُٔیٗ وَٜ َٔىْ اُ ٘یٕي اُ

 ىٍ ٕبَ ٍُا٭ي. (1390)ىیٕٛبلاٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 565000 ایَاٖ ىٍ ثَ٘غ وٚز ُیَ ٦ٕق 91-92

ثٛى وٝ اُ ایٗ  ّٙشٛن سٗ 2450000 سِٛیي ثب ٞىشبٍ

 وٍٚٛ ٕٙبِي إشبٖ ثٝ ٕٝ ىٍٝي 9/79ٔیِاٖ، 

 (.1394 اكٕيي ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ىاٙزسٮّك 

 ؿبِ٘ ثب ى٘یب ىٍ ثَ٘غ سِٛیي ٔیلاىي 2000 ٕبَ اُ

 اكشٕبَ ٍَ٘اٖ ٍا ػٟب٘ي وٝ ػبٔٮٝ ٙي ٔٛاػٝ ػيي

. إز ٕ٘ٛىٜ آیٙيٜ ىٍ غٌا ٔیٗأس ثَاي ثلَا٘ي ثَُٚ

 26/1 ٕبلا٘ٝ ٍٙي ثب ػٕٮیز ػٟبٖ وٝ ٔٮٙي ثيیٗ

 ىٍ ثَ٘غ سِٛیي ِٚي ثبٙي،ٔي افِای٘ ىٍٝي ىٍ كبَ

ٚ  5/2 ٕبلا٘ٝ وبٞ٘ ثب آٖ ُیَوٚز ٦ٕق ٚ ى٘یب

 ٔٛػت ٖٔبِٝ ٗای وٝ إز، ٔٛاػٝ ىٍٝي 16/2

 ؿَهٝ ىٍ ثَ٘غ ٔمياٍ وبٞ٘ ٚ ثَ٘غ لیٕز افِای٘

ىِیٛ٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ،  إز )ّٕلٍٚٛ ٌَىیيٜ ٝبىٍار

 اُ ٕٞـٙیٗ. (1390؛ ىیٕٛبلاٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1388

 ثٍٞٛر ایَاٖ ىٍ وٝ ثو٘ ٭ٕيٜ سِٛیي ثَ٘غ ػب آٖ

 اُ ٝلیق ىٍن ٭ّز ٭يْٝث ،یَىٌا٘ؼبْ ٔي ٕٙشي

 ثب ٕٞٛاٍٜ وٚز ٗ ٙیٜٛای ثَ٘غ، ٌیبٜ ٞبي ٘یبُٔٙيي

لاٍیؼب٘ي  أیَي)ثبٙي ٍٚ ٔي ٍٚثٝ فَاٚا٘ي ٞبي ؿبِ٘

 (.1387 ٚ ٕٞىبٍاٖ،

 وٚبٍُٚي ٔلی٦ي ُیٖز ٔوَة اطَ ثٝ سٛػٝ ثب

 ٞبي ٟ٘بىٜ ٍٚیٝ ثي َٔٞف ٘بٙي اُ وٝ ٔشياَٚ

 ثٝ إٞیز سٛػٝ ثَ ٍُٚ  ثٝ ٍُٚ ،إز ٙیٕیبیي

 اٍوبٖ اُ یىي. ٙٛى ٔي افِٚىٜ ػبیٍِیٗ وٚبٍُٚي

 ُیٖشي وٛىٞبي اُ إشفبىٜ دبیياٍ ّي وٚبٍُٚياٝ

 وبٍثَى كٌف ثب ٞيف ٍُا٭ي ٞبي اوٕٛیٖشٓ ىٍ

سأٔیٗ  ٕجت آِي وٛىٞبي. إز ٙیٕیبیي وٛىٞبي

 إٞیز ٚ ٌَى٘ي ٔي ُ٘يٌي ٔلی٤ ٚ اٖ٘بٖ ٕلأز

 ٥ٍٛ ثٝ وٝ ىاٍٚیي ٍٔٛى ٌیبٞبٖ ىٍ ٞب آٖ وبٍثَى

 ٖٞشٙي، ٔلَُ اٍسجب٣ ىٍ اٖ٘بٖ ٕلأز ثب ٖٔشمیٓ

اُ  إشفبىٜ ؿٙي َٞ (.Sharma, 2002)ثبٙي  ٔي

سأٔیٗ  ثَاي ٍاٜ سَیٗ َٕی٬ ٩بَٞا  ٔٮي٘ي وٛىٞبي

 ُیبى ِٞیٙٝ ِیىٗ ٍٚى،ٔي ٕٙبٍ ثٝ هبن كبّٝویِي

ُیٖز  ٞبي آِٛىٌي ثب َٕٞاٜ وٛىٞب، َٔٞف ایٗ ٌٛ٘ٝ

 ٘یشَّٖٚ .إز وٙٙيٜ ٍَ٘اٖ ٔلی٦ي ٘بٙي اُ آٖ،

 سَیٗوٙٙيٜ ٔليٚى ٚ ثَاٍ٘یِسَیٗ ثلض اُ یىي

 وٝ ثَ٘غ إز ٔلَٞٛ ىٍ سِٛیي وٚبٍُٚي ٞبيٟ٘بىٜ

 ٕجت َٕ٭ز ٚ ٙيٜ ٙٙبهشٝ ٍٙي ٌٌّٛبٜ ثٮٙٛاٖ

 ٞب،ٍٙي ٍیٚٝ افِای٘ ٞب،ثٛسٝ ًٍ٘ ٙبىاثي ٚ ٍٙي

 ٦ٕق ثَي افِای٘ ٕٞـٙیٗ ٚ دَٚسئیٗ ٍفشٗ ثبلا

 َٔٞف (. ٍا٘ئب1376ٖ ،ٚویّي ٚ اهٛر) ٙٛىٔي

 سَ وٓ وٝ ٍٛي٥ٝ، ثإز دبییٗ ثَ٘غ ىٍ ٘یشَّٖٚ وٛى

 ٙيٜ ٍٔٛى َٔٞف ٘یشَّٖٚ وٛى ىٍٝي 40 اُ

 اُ ٘لٛي ثٝ ثمیٝ ٚ ٌیَى ٔي لَاٍ ٌیبٜ إشفبىٜ

(. 1372 ،ٕٮبىسي) ٌَىىٔي هبٍع ٌیبٜ ىٕشَٓ

 ىٍ ٙبِیِاٍٞب آِي وٛىٞبي اُ إشفبىٜ اطَار ٔظجز

إز  ٍٕیيٜ اطجبر ثٝ ٔلَٞٛ افِای٘ ىٍ

(Lumpkin & Piucknett, 1982 .)ٍاُ وٝ ُٔب٘ي ى 

 اُ لٖٕشي سأٔیٗ ثَاي ٭ٙٛاٖ ٔٙجٮي ثٝ آِي وٛىٞبي

 ٔٮي٘ي وٛىٞبي ثب ٘یبُ، َٕٞاٜ ٍٔٛى ٘یشَّٖٚ

 ٘یشَّٖٚ سّفبر ٌَىى، ٔیِاٖ إشفبىٜ ٘یشَّٖٚ

 ٔٮي٘ي وٛى ٖ٘جز َٔٞف ُیَا ٕ٘بیي، ٔي دیيا وبٞ٘

 et al (1998) Saha(. 1372 ٕٮبىسي،)ٙٛى ٔي وٓ

 سمٖی٤ ٍرثٝ ٝٛ ٘یشَّٖٚوٛى  ٦ٔبِٮٝ وبٍثَىثب 

 ثٝ ُیبىي سب كي ٞبهٛٙـٝ سٕبیِ وٝ ىاٙشٙي ا٭لاْ

 ثیٚشَیٗ .إز ٚاثٖشٝ ٘یشَّٖٚ وٛى وبٍثَى ُٔبٖ

 ىٍ ویٌَّْٛ 100 سمٖی٤ ثٝ َٔث٣ٛ ٘یشَّٖٚ ػٌة

 اُ ٘ٚبوبٍي، ثٮي ٍُٚ 7)ٖٔبٚي  لٖٕز ٕٝ

 ثیٚشَیٗ سِٛیي وٝ ثٛى( ٞب ٌَٜ سٕبیِ ٚ ُ٘ي دٙؼٝ

 .ىاٙز َٕٞاٜ ثٝ ٍا هٛٙـٝ
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 ٘ٛیٗ ٕیٖشٓ ىٍ لبِت ثَ٘غ وٚز یَیزٔي سغییَ

 1983 ( ىٍ ٕبSRIَثَ٘غ ) فَٚىٜ وٚز ٔيیَیز

 فَاٖ٘ٛي ىٍ َٔٚع یه ثبٍ س٤ٕٛ اِٚیٗ ثَاي

 Shanmugasundaram)ىٍآٔي  اػَا ثٝ ٔبىاٌبٕىبٍ

& Helen, 2015) .ٗٙیٜٛ ثَ سغییَ ٔجشٙي ٍٚٗ ای 

  اي ٘ٚبي ػٮجٝ هِا٘ٝ ثٝ ٕٙشي اُ ٌیَي هِا٘ٝ

 5/3سب  3ػٛاٖ  ٘ٚبٞبي ٚ وبٙز دٍَٚٗ ثبٙي،ٔي

 ٍ٭بیز اٍِٛي َٞوذٝ، ىٍ ٘ٚب یه وٚز ثٌَي،

 وٓ، ثب ٭ٕك ٘ٚبوبٍي ثیٚشَ، فٛاُٝ ثب َٔثٮي وٚز

 ٚ اُ وٕذٕٛز إشفبىٜ ٔشٙبٚة، ٍٚٗ ثٝ آثیبٍي

 ىٍ ٍٚٗ سمٖی٦ي ثٝ ٘یشَّٖٚ وٛى ثب آِي سَویجبر

 كٖبٓ ىٍ َٔاكُ ٍا ٌیبٜ ٘یبُ سٛا٘ئي ٍٙي ىٍٜٚ

سَیٗ  اُ ٟٔٓ (.Saha et al., 1998)ٕ٘بیي  ث٥ََف

وٚز  فَٚىٜ ِٔایبي إشفبىٜ اُ ٕیٖشٓ ٔيیَیز

   Uphoff et al)ثَ٘غ َٝفٝ ػٛیي ىٍ َٔٞف آة 

ٚ وبٞ٘ ٔیِاٖ َٔٞف وٛىٞبي ٙیٕیبیي  2013)

((Chowdhury et al.,  2014 ثبٙي.ٔي 

ثوب٥َ ىٍ  آِي وٛىٞبي ٔٙبث٬ ٚ وٕذٕٛز اُ إشفبىٜ

غٌایي  ٭ٙبَٝ ٔياْٚ ٚ سيٍیؼي ٌٌاٙشٗ اهشیبٍ

 افِای٘ ثب َٕٞاٜ ،ىا٘ٝ دَ ٙيٖ ىٍٜٚ ىٍ هٞٛٝب

 ثَ هبن غٌایي ٔٛاى ثیٚشَ ػٌة ٚ كؼٓ ٍیٚٝ

 ٕجت ،SRIاطَ آثیبٍي ٔشٙبٚة سلز ٕیٖشٓ 

ُٔبٖ إشفبىٜ اُ  ثب ٔمبیٖٝ ىٍ ىا٘ٝ ٭ّٕىَى افِای٘

ٌَىى ٔي غَلبثي ٚ آثیبٍي ٙیٕیبیي وٛى

(Berison, 2003ٖافِٚى .) ٕجت يآِ وٛىٞبي 

 هبن، افِای٘ ٙیٕیبیي ٚ هٞٛٝیبر فیِیىي ثٟجٛى

ٙٛى ٔي دبیياٍ ثٟجٛى ٭ّٕىَى ٘شیؼٝ ىٍ ٚ وَثٗ آِي

(Sharma & Boshen, 2001ثٙبثَایٗ، ٞيف .) 

 ٚ اطَ وٛىٞبي آِي ثٍَٕي دْٚٞ٘ ایٗ ا٘ؼبْ اُ

 ٍلٓ اػِاي ٭ّٕىَى ثَ٘غ ٚ ٭ّٕىَى ثَ ٙیٕیبیي

 ٚ ىٍ ٟ٘بیز سٮییٗ SRIوٚز  ىٍٕیٖشٓ ٥بٍْ

 .ثبٙيثٟشَیٗ سیٕبٍ وٛىي ٘یشَّٖٚ ثَاي آٖ ٔي

 

 ّب هَاد ٍ سٍؽ

 سَٚیغ َٔوِ ىٍ ،1390 ٍُا٭ي ٕبَ ىٍ آُٔبی٘ ایٗ

ي ویّٛٔشَ 10 ىٍ( وبدیه) َٞاُ سىِّٙٛٛي ٚ سٕٛٮٝ

 ػغَافیبیي ٥َٛ ٔٛلٮیز ثب ٔلٕٛىآثبى ثٝ آُٔ ػبىٜ

ػغَافیبیي  ٭َٟ َٙلي، ٚ ىلیمٝ 17 ٚ ىٍػٝ 52

ٔشَ اُ  5/5 اٍسفب٫ ٚ ٕبِيٙ ىلیمٝ 58 ٚ ىٍػٝ 36

٭ٕك  اُ ٥َف، اػَاي اُ لجُ. ٌَىیي اػَا ىٍیب ٦ٕق

سٟیٝ  َٔوت ايٕ٘ٛ٘ٝ هبن ٔشَي ٕب٘شي 30- 0

 ثبفز هبن وٝ ىاى ٘ٚبٖ هبن آُٖٔٛ ٘شبیغ. ٌَىیي

 فٖفَ ٚ آِي، ٔمبىیَوَثٗ ٚ =pH 6/7ثب  ِٛٔي،

 180ٚ  6، 87/1سَسیت  ثٝ ػٌة لبثُ دشبٓ

 وٕذٕٛز آُٚلا  اُ آُٔبی٘ ایٗ ىٍ. ثبٙئي

(5/6-7/4 pH= ،7-3 EC=  ٚ3Nitrogen=وٛى ،) 

 BIOL555 (0/7-7/6 pH= % ،5Totalاٌٍب٘یه 

Nitrogen= % ٚ60> Organic matter=ٝث ،) 

 ىٍ. ٙي إشفبىٜ ىٍ ٞىشبٍ سٗ 1 ٚ 6 ثٝ ٔمياٍ سَسیت

سَیٗ  ِ٘ىیه اُ ٞٛاٙٙبٕي ا٥لا٭بر ،٥َٛ آُٔبی٘

 .ٌَىیي سٟیٝ ی٘آُٔب ٔلُ ىٍ ٕیٙٛدشیه ایٖشٍبٜ

 9 ثب وبُٔ سٞبىفي ٞبي ثّٛن ٥َف لبِت ىٍ آُٔبی٘

ٔشَ  20دلار  27ػٕٮب ىٍ  سىَاٍ، 3 ٚ وٛىي سیٕبٍ

 .اػَا ٌَىیي ٥بٍْ ثَ٘غ ٍلٓ ٍٚي َٔثٮي، ثَ

َٔث٣ٛ ثٝ ٍٚٗ ػيیي  SRI 8سب  SRI 1سیٕبٍٞبي 

ٕیٖشٓ ٔيیَیز وٚز فَٚىٜ ثب َٔٞف وٛى آِي ٚ 

ثب َٔٞف وٛى  SRI 9سمٖی٤ وٛى ٘یشَّٖٚ ٚ سیٕبٍ 

 ثبٙي. ٙیٕیبیي ثٝ ٙیٜٛ ٕٙشي )ٌَٜٚ ٙبٞي( ٔي

 :ثبٙٙي ٔي َٙف ُیَ ثٝ سیٕبٍ آُٔبیٚي 9

SRI 16ثٝ ٔمياٍ  دبیٝ وٛى ثٍٞٛر آُٚلا : وٕذٕٛز 

 ٙیٕیبئي وٛىٞبي ثيٖٚ َٔٞف سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٚ

SRI 2 :اٌٍب٘یه  وٛىBIOL555 دبیٝ وٛى ثٍٞٛر 

 وٛىٞبي َٔٞف سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٚ ثيٖٚ 1ثٝ ٔمياٍ 

 ٙیٕیبئي

SRI 3سٗ ىٍ ٞىشبٍ  6ثٝ ٔمياٍ  آُٚلا : وٕذٕٛز +

 دبیٝ وٛى ثٍٞٛر اٍٜٚ وٛى ویٌَّْٛ 50
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SRI 4: اٌٍب٘یه  وٛىBIOL555  ٍسٗ ىٍ  1ثٝ ٔميا

 دبیٝ وٛى ثٍٞٛر اٍٜٚ وٛى ویٌَّْٛ 50+ ٞىشبٍ 

SRI 5سٗ ىٍ ٞىشبٍ  6ثٝ ٔمياٍ  آُٚلا : وٕذٕٛز +

 ٚ دبیٝ ٍٝٛر ثٝ ٌَْٛویّ 25) اٍٜٚ وٛى ویٌَّْٛ 50

 اِٚیٝ( هٛٙٝ سٚىیُ ٍٞٙبْ ویٌَّْٛ 25

SRI 6 :اٌٍب٘یه  وٛىBIOL555  ٍسٗ ىٍ  1ثٝ ٔميا

 ٚ دبیٝ ویٌَّْٛ 25) اٍٜٚ وٛى ویٌَّْٛ 50+ ٞىشبٍ 

 اِٚیٝ( هٛٙٝ سٚىیُ ٍٞٙبْ ویٌَّْٛ 25

SRI 7سٗ ىٍ ٞىشبٍ  6ثٝ ٔمياٍ  آُٚلا : وٕذٕٛز +

 ٍٝٛر ثٝ َْویٌّٛ 50) اٍٜٚ وٛى ویٌَّْٛ 100

 ویٌَّْٛ 25 ٚ ىٍ ُٔبٖ دٙؼٝ ُ٘ي ویٌَّْٛ 25دبیٝ، 

 اِٚیٝ( هٛٙٝ سٚىیُ ٍٞٙبْ

SRI 8اٌٍب٘یه  : وٛىBIOL555  ٍسٗ ىٍ  1ثٝ ٔميا

 ثٝ ویٌَّْٛ 50) اٍٜٚ وٛى ویٌَّْٛ 100+ ٞىشبٍ 

 25 ٚ ىٍ ُٔبٖ دٙؼٝ ُ٘ي ویٌَّْٛ 25دبیٝ،  ٍٝٛر

 اِٚیٝ( هٛٙٝ سٚىیُ ٍٞٙبْ ویٌَّْٛ

SRI 9ٙیٕیبیي  : وٛىNPK  َاُ ٔٙبث٬ اٍٜٚ، ٕٛد

فٖفبر سَیذُ ٚ ِٕٛفبر دشبٕیٓ ثٝ سَسیت ثٝ ٔیِاٖ 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ، ثيٖٚ َٔٞف  100ٚ  100، 100

 وٕذٕٛز ٚ وٛى آِي

ىٍ  5 ٔلَّٛ س٤ٕٛ ٥َف، ثٌٍٞب ٭ّٕیبر ىٍ اػَاي

اُ  ٚ دٔ ٙيٜ سیَاْ ١ي٭فٛ٘ي ِٞاٍ ٚیشبٚاؤ

 30×60×3بى اثٮ )ثٝ ػٮجٝ وٚز ىٍ ىاٍ ٙيٖ،ػٛا٘ٝ

 ٔٙشمُ هب٘ٝ سبٍیه ثٝ ٙيٜ ثٌٍ دبٙي( ٔشَ ٕب٘شي

. یبفشٙي ا٘شمبَ ثٝ هِا٘ٝ ٙيٖ اُ ٕجِ دٔ ٚ ٌَىیي٘ي

 وٚز ثٍٞٛر ثٌَي 5/3سب  3 َٔكّٝ ىٍ ٘ٚبٞب

 ٭لأز ٔبٍوَ ثٕٛیّٝ وٝ( ٔشَ ٕب٘شي 25×25َٔثٮي )

 ٘ٚبوبٍي ٌیبٜ ٘م٦ٝ یه ىٍ َٞ ثٛى، ٙيٜ ٌٌاٍي

آثیبٍي  ٔب٘ٙي ىاٙز ر٭ّٕیب آُٔبی٘ ایٗ ىٍ .ٌَىیي

 وٛى ىٍ اُ إشفبىٜ ٚ آفبر ثب ٔجبٍُٜ ٚػیٗ، ٔشٙبٚة،

وٚز  ٕیٖشٓ ثب ٦ٙٔجك SRI 8سب  SRI 1سیٕبٍٞبي 

SRI  ٍىٍ سیٕب ٚSRI 9  ٦ٙٔجك ثب ٕیٖشٓ وٚز

 .ٙي ا٘ؼبْ ٕٙشي،

ٔلَٞٛ  ٍٕیيٖ اُ دٔ ٭ّٕىَى اػِاي سٮیٗ ثَاي

 اٍسفب٫ ،ٝفبر ٚ ٙيٜ ثَ و  دلار، ىٍ َٞ وذٝ 2

 ىٍ هٛٙـٝ سٮياى هٛٙٝ، سٮياى دٙؼٝ، ، سٮياىثٛسٝ

 ٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ُٖٚ ، هٛٙٝ َٞ ىٍ دَ ىا٘ٝ سٮياى هٛٙٝ،

سٮییٗ  ثَاي. ٙي٘ي ٌیَي ا٘ياُٜ وُ هٚه ُٖٚ

ٞبي وذٝ ٔلَٞٛ، ثَىاٙز ٍٞٙبْ ىا٘ٝ ٭ّٕىَى

 ٘م٦ٝ ىٍ ىٚ ىٍ َٔث٬ٔشَ 2 ٔٮبىَ ٦ٕلي ىٍ ٔٛػٛى

اُ  اي اطَ كبٙیٝ ٍىی  ىٚ كٌف ثب دلار َٞ َٔوِ

 ٚ وٛثي هَٔٗ اُ ثٮي ٚ ٙيٜ ثَىاٙز ٥َفیٗ

 سُٛیٗ ىٍٝي 14 ٥ٍٛثز ٔجٙبي ثَ ثٛػبٍي، ٭ّٕىَى

ثَاي ا٘ياُٜ ٌیَي ٭ّٕىَى  .ٔلبٕجٝ ٌَىیي ٚ

ثٛسٝ و  ثَ ٙيٜ ٍا  4ثیِّٛٛیه )ٔبىٜ هٚه وُ(، 

ٌَاى ثٝ ٔير  ىٍػٝ ٕب٘شي 72دٔ اُ سُٛیٗ ىٍ آٖٚ 

 ٕب٭ز لَاٍ ىاىٜ ٚ ُٖٚ هٚه ثَاي َٞ وَر ثٝ 48

ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ ا٘ياُٜ ٌیَي ٙي )ىیٕٛبلاٍ ٚ 

 ٞبيىاىٜ وَىٖ ٚاٍى (. ثَاي1390ٕٞىبٍاٖ، 

 Microsoftافِاٍ  َْ٘ اُ ٍٕٓ ٕ٘ٛىاٍٞب ٚ آُٔبیٚي

Excel  ٝٞب ىاىٜ آٔبٍي سؼِیٝ ػٟز، ٚ 2010ٖ٘و

 ٔمبیٖٝ ثَاي ، 1/9ٖٚ٘وٝ  SASافِاٍ  َْ٘ اُ

 ىا٘ىٗ ايىأٙٝ ؿٙي اُ آُٖٔٛ سیٕبٍٞب ٔیبٍ٘یٗ

 .ٙي ٕشفبىٜا

 ًشبيح ٍ ثحث

ٞب ىٍ ایٗ ٘شبیغ كبُٝ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ىاىٜ

٦ٔبِٮٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٗ سیٕبٍٞبي ٔوشّ  اُ ِلب٧ 

 َٔث٬ اهشلافٙبهٜ سٮياى هٛٙٝ ىٍ ٔشَ

ىٍٝي ٔٚبٞيٜ ٙي  99ىاٍي ىٍ ٦ٕق ٔٮٙي

(01/0p< ىٍ ٍٔٛى .)اٍسفب٫ ثٛسٝ، سٮياى  ٝفبر

ثیٗ هٛٙـٝ ىٍ هٛٙٝ، ٚ ُٖٚ هٚه وُ ٘یِ 

ىاٍي ىٍ سیٕبٍٞبي آُٔبیٚي ٔوشّ  اهشلاف ٔٮٙي

 (.1( )ػيَٚ>05/0pىٍٝي ٔٚبٞيٜ ٙي ) ٦ٕ95ق 
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 ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر

كياوظَ سٮياى 

 اٍسفب٫ دٙؼٝ ىٍ ثٛسٝ
سٮياى هٛٙٝ 

 َٔث٬ىٍ ٔشَ

ىا٘ٝ  سٮياى

 دَ

سٮياى 

هٛٙـٝ 

 ىٍ هٛٙٝ

ُٖٚ ِٞاٍ 

 ىا٘ٝ
 ٭ّٕىَى ُٖٚ هٚه وُ

 ns96/39 ns71/64 ns3/32 ns5/19 *2/316 ns98/2 ns1/1457395 ns1/617038 2 ثّٛن

 ns73/22 *80/159 **3/3563 ns7/174 *3/243 ns18/1 *6/4344798 ns2/672878 8 سیٕبٍ

 6/450459 1/1133255 02/1 7/82 5/73 0/459 80/45 72/19 16 ه٦ب
 ىاٍ ٔي ثبٙٙي.٭يْ اهشلاف ٔٮٙي  nsٚ  ىٍٝي 5ىاٍ ىٍ ٦ٕق اهشلاف ٔٮٙي * ىٍٝي، 1ىاٍ ىٍ ٦ٕق اهشلاف ٔٮٙي **

 اسسفبع ثَسِ

 وٝ ىاى ٘ٚبٖ ٞبىاىٜ ٔیبٍ٘یٗ اُ ٔمبیٖٝ كبُٝ ٘شبیغ

اُ ِلب٧ ٙبهٜ اٍسفب٫ ثٛسٝ، سیٕبٍٞبي ٔوشّ  ىٍ 

اٍ ٌَفشٙي. ایٗ دْٚٞ٘ ىٍ ٕٝ ٌَٜٚ آٔبٍي لَ

 SRI 7ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ اٍسفب٫ ثٛسٝ ثٝ سَسیت ىٍ سیٕبٍ 

ٔشَ(  ٕب٘شي 2/148) SRI 8ٔشَ( ٚ  ٕب٘شي 8/149)

ٞب ٘یِ ثٝ  سَیٗ ٔیِاٖ اٍسفب٫ ثٛسٝ ٔٚبٞيٜ ٙي. دبییٗ

 SRIٔشَ( ٚ  ٕب٘شي 2/129) SRI 2سَسیت ىٍ سیٕبٍ 

، SRI 7ٔشَ( ٔٚبٞيٜ ٙي. سیٕبٍ ٕب٘شي 4/132) 3

SRI 8  ٚSRI 9  اُ ایٗ كیض ثب سیٕبٍٞبيSRI 2  ٚ

SRI 3(. اُ 2)ػيَٚ ٘يىاٍ ٘ٚبٖ ىاى، اهشلاف ٔٮٙي

ػّٕٝ ىلایُ اكشٕبِي افِای٘ اٍسفب٫ ثٛسٝ ىٍ سیٕبٍ 

SRI 7 سٛاٖ ثٝ َٔٞف سيٍیؼي )ىٍ ٕٝ َٔكّٝ( ٔي

وٛى ٘یشَّٖٚ ثٝ َٕٞاٜ إشفبىٜ اُ وٕذٕٛز آُٚلا 

٘یشَّٖٚ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى. ثب سٛػٝ ثٝ ٘یبُ ىائٕي ٌیبٜ ثٝ 

ىٍ سٕبٔي َٔاكُ ٍٙي، ىٍ ؿٙیٗ َٙای٦ي ٘یشَّٖٚ 

ٙٛى )ىیٕٛبلاٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍٔٛى ٘یبُ سأٔیٗ ٔي

1390.)Thakur et al (2011)   ٝثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي و

ىٍ ٔمبیٖٝ ثب  SRIٌیبٞبٖ ٍٙي یبفشٝ ثٝ ٙیٜٛ 

ىٍٝيي ىٍ  22بي ٕٙشي وٚز، افِای٘ ٍٞٚٗ

ُٝ اُ ایٗ ىٞي، وٝ ثب ٘شبیغ كباٍسفب٫ ثٛسٝ ٘ٚبٖ ٔي

 دْٚٞ٘ ٦ٔبثمز ٘ياٍى.

 

 همبيؼِ هيبًگيي خصَصيبر سؿذ، ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد داًِ دس سيوبسّبی هخشلف آصهبيـی -2خذٍل

كياوظَ سٮياى  (cmاٍسفب٫ ) سیٕبٍ

 دٙؼٝ ىٍ ثٛسٝ

سٮياى هٛٙٝ 

 َٔث٬ىٍ ٔشَ

سٮياى هٛٙـٝ 

 ىٍ هٛٙٝ

سٮياى ىا٘ٝ دَ 

 ىٍ هٛٙٝ

ُٖٚ ِٞاٍ 

 (gىا٘ٝ )

٘ٝ )ویٌَّْٛ ىا ٭ّٕىَى

 ىٍ ٞىشبٍ(

SRI 1 abc1/138 a8/10 b3/182 abc5/108 a2/84 a1/25 ab4/3978 
SRI 2 c2/129 a6/13 b0/170 bc2/97 a8/84 a7/25 b0/3360 
SRI 3 c4/132 a7/10 b3/166 c1/94 b5/66 a8/23 ab8/3670 
SRI 4 bc3/134 a2/11 b0/175 abc0/105 ab6/81 a0/24 ab2/3855 
SRI 5 abc4/141 a4/17 a7/236 bc3/97 a4/85 a4/24 ab0/3737 
SRI 6 abc1/138 a9/16 a0/249 bc6/97 ab1/81 a4/24 a4/4772 
SRI 7 a8/149 a4/16 a0/220 ab4/114 a4/95 a9/24 ab8/4567 
SRI 8 a2/148 a3/16 a3/221 a7/120 a1/86 a0/24 ab2/4382 
SRI 9 ab8/146 a6/13 b3/155 bc9/100 ab1/79 a9/24 ab6/3652 

 ثبٙي.ٔيثَ إبٓ آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىاٍ ىٍ َٞ ٕشٖٛ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙي ٔٚبثٝكَٚف      
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 سؼذاد دٌدِ دس ّش ثَسِ

، (1)ػيَٚ  كبُٝ اُ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ

ثیٗ سیٕبٍٞبي ٔوشّ  اُ ِلب٧ ٙبهٜ كياوظَ 

ىاٍي ٌٛ٘ٝ اهشلاف ٔٮٙيسٮياى دٙؼٝ ىٍ َٞ ثٛسٝ ٞیؾ

(. اِجشٝ ثیٚشَیٗ سٮياى دٙؼٝ <05/0pٔٚبٞيٜ ٘ٚي )

)ثب َٔٞف  SRI 5( ىٍ سیٕبٍ 4/17ىٍ ثٛسٝ )

 سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ َٕٞاٜ 6ثٝ ٔمياٍ  آُٚلا وٕذٕٛز

( 7/10سَیٗ سٮياى آٖ ) ٚ وٓ اٍٜٚ وٛى ویٌَّْٛ 50

ثٝ  آُٚلا وٝ ىٍ آٖ اُ وٕذٕٛز SRI 3ىٍ سیٕبٍ 

 اٍٜٚ وٛى ویٌَّْٛ 50 سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٭لاٜٚ 6ٔمياٍ 

دبیٝ إشفبىٜ ٙيٜ ثٛى، ٔٚبٞيٜ ٙي  وٛى ثٍٞٛر

ٍٚیٚي،  ٍٙي اٚایُ ىٍ ثبلا ٍٙي (. َٕ٭ز2)ػيَٚ

 دٙؼٝ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٙيٜ ثَي َٕی٬ سٕٛٮٝ ٔٛػت

 (.Nakano et al., 2008)ٌَىى ٔي سِٛیي ثیٚشَي

  et al (2011)Thakur  ٌِٗاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ثی

ٚ ٍٚٗ ٕٙشي وٚز ثَ٘غ، اُ ِلب٧ سٮياى  SRIٙیٜٛ 

ىاٍي ٚػٛى دٙؼٝ ىٍ ٚاكي ٦ٕق اهشلاف ٔٮٙي

٘ياٍى، أب ىٍ ٍٔٛى ٙبهٜ سٮياى دٙؼٝ ىٍ َٞ ثٛسٝ 

ىاٍ ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ثَ هلاف ٘شبیغ اهشلاف ٔٮٙي

ٕٞىبٍاٖ  ٚ ثبٙي. ٔجَٞكبُٝ اُ دْٚٞ٘ كب١َ ٔي

 وٛى ىٍٝي 50 َٔٞف ىٍیبفشٙي وٝ( 1384)

ثَ٘غ  ىٌٍیبٜ ُ٘ي دٙؼٝ اثشياي َٔكّٝ ىٍ ٘یشَّٖٚ

ثٛسٝ  طَ ىٍ َٞؤٔ ٚ دٙؼٝ دٙؼٝ سٮياى افِای٘ ٔٛػت

ٙٛى وٝ وبٔلا ٦ٔبثك ثب ٘شبیغ كبُٝ اُ ایٗ ٔي

 .دْٚٞ٘ إز

 سؼذاد خَؿِ دس ٍاحذ ػؽح

 ٭بُٔ سَیٗ ٟٔٓ ٦ٕق، ٚاكي ىٍ سٮياى هٛٙٝ

ٙٛى ٔلٖٛة ٔي ثَ٘غ ىا٘ٝ ٭ّٕىَى ىٍ افِای٘

(Zeng & Shannon, 2000.)  ٗ٘شبیغ كبُٝ ٕٞـٙی

ٞبي آُٔبیٚي اُ كیض ٙبهٜ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍ

 َٔث٬ ىٍ ىٚ ٌَٜٚ آٔبٍيسٮياى هٛٙٝ ىٍ ٔشَ

 ٚ SRI 1 ،SRI 2 ،SRI 3 ،SRI 4)ٌَٜٚ اَٚ  

SRI 9 ْٚى ٌَٜٚ ،SRI 5 ،SRI 6 ،SRI 7  ٚSRI 8 )

ىاٍ لَاٍ ٌَفشٙي ٚ ثیٗ ایٗ ىٚ ٌَٜٚ اهشلاف ٔٮٙي

َٔث٬ ٔٚبٞيٜ ٙي. ثیٚشَیٗ سٮياى هٛٙٝ ىٍ ٔشَ

 وٝ ىٍ آٖ اُ وٛى SRI 6ٍ ٭يى( ىٍ سیٕب 0/249)

سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ  1ثٝ ٔمياٍ  BIOL555اٌٍب٘یه 

 ٚ دبیٝ ویٌَّْٛ 25) اٍٜٚ وٛى ویٌَّْٛ 50 َٕٞاٜ

اِٚیٝ( إشفبىٜ  هٛٙٝ سٚىیُ ٍٞٙبْ ویٌَّْٛ 25

ٙيٜ ثٛى، ٔٚبٞيٜ ٙي. وٓ سَیٗ ٔیِاٖ ایٗ ٙبهٜ 

وٝ ىٍ آٖ اُ وٛى  SRI 9٭يى( ٘یِ ىٍ سیٕبٍ  3/155)

 ٌَىیيإشفبىٜ ٙيٜ ثٛى، ٔٚبٞيٜ  NPKٙیٕیبیي 

ٍٕي افِای٘ سٮياى هٛٙٝ ىٍ (. ثٝ ٘٪َ ٔي2)ػيَٚ

ٚاكي ٦ٕق اٍسجب٣ ٖٔشمیٓ ثب إشفبىٜ اُ سّفیك 

وٛىٞبي آِي ٚ اٍٜٚ ىٍ وٚز ىاٙشٝ ثبٙي. آٖ ؿٙبٖ 

ایٗ ٙبهٜ ىٍ سٕبٔي سیٕبٍٞبي  ،وٝ ٔٚوٜ ٙي

سّفیمي ىٚ ٫ٛ٘ وٛى آِي ٚ اٍٜٚ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ وٚز 

٘یشَّٖٚ  ٍٕي،ٔي ٘٪َٝثبلاسَ ثٛى. ث SRI 9ٕٙشي 

٩ٍٟٛ  سب ىٞي دٙؼٝ َٔكّٝ اُ ٌیبٜ س٤ٕٛ ٙيٜ ػٌة

ىٍ  ٚ هٛٙٝ دٙؼٝ سٮياى افِای٘ ٔٛػت اِٚیٝ هٛٙٝ

(. ىیٕٛبلاٍ ٚ 1381، ٔلٕيیبٖ) ٙٛىٔي ٌیبٜ

( ىٍ ٦ٔبِٮٝ هٛى ٘شیؼٝ ٌَفشٙي وٝ 1390ٕٞىبٍاٖ )

ثیٚشَیٗ سٮياى هٛٙٝ ىٍ ُٔبٖ َٔٞف وٛى اٌٍب٘یه 

BIOL555  ٜاٍٜٚ وٛى ىٍٝي 100ثٝ َٕٞا 

 سٚىیُ % 25+ ُ٘ي دٙؼٝ%  25+  دبیٝ%  50)

سَیٗ ٔیِاٖ آٖ ىٍ ُٔبٖ إشفبىٜ  اِٚیٝ( ٚ وٓ هٛٙٝ

 ٚ ثيٖٚ دبیٝ وٛى ثٍٞٛر BIOL555اُ وٛى اٌٍب٘یه 

 آیي وٝ ىٍ َٞ ٙیٕیبیي ثٝ ىٕز ٔي وٛىٞبي َٔٞف

 ىٚ كبِز ثب ٘شبیغ دْٚٞ٘ كب١َ ٦ٔبثمز ٘ياٍى.

 د خَؿچِ ٍ داًِ دس ّش خَؿِسؼذا

ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٘شبیغ كبُٝ اُ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ

 BIOL555اٌٍب٘یه  وٝ ىٍ آٖ اُ وٛى SRI 8سیٕبٍ 

 وٛى ویٌَّْٛ 100 سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٭لاٜٚ 1ثٝ ٔمياٍ 

( ٚ سیٕبٍ 7/120إشفبىٜ ٙيٜ ثٛى، ثبلاسَیٗ ) اٍٜٚ

SRI 3 ٗ( سٮياى هٛٙـٝ ىٍ َٞ 1/94سَیٗ ) دبیی

ٞب اُ ایٗ كیض اهشلاف  ٍا ىاٙشٙي، ٚ ثیٗ آٖهٛٙٝ 

ىاٍ ٔٚبٞيٜ ٙي. ٕٞـٙیٗ ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ، ٔٮٙي
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( ىٍ سیٕبٍ 5/66سَیٗ سٮياى ىا٘ٝ دَ ىٍ َٞ هٛٙٝ ) وٓ

SRI 3 ( ٜىٍ 4/95ٚ ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ایٗ ٙبه )

ٔٚبٞيٜ ٙي، اِجشٝ ثیٗ ایٗ سیٕبٍ ٚ  SRI 7سیٕبٍ 

ىاٍ ٔٮٙياهشلاف  SRI 4 ،SRI 6  ٚSRI 9سیٕبٍٞبي 

(. ىیٕٛبلاٍ ٚ 1، ٙى2ُٚػٛى ٘ياٙز )ػيَٚ

( ىٍ ٦ٔبِٮٝ هٛى ٘شیؼٝ ٌَفشٙي وٝ 1390ٕٞىبٍاٖ )

ثیٚشَیٗ سٮياى ىا٘ٝ دَ ىٍ ُٔبٖ َٔٞف وٛى اٌٍب٘یه 

BIOL555  ٜاٍٜٚ سٛٝیٝ وٛى ىٍٝي 50ثٝ َٕٞا 

سَیٗ ٔیِاٖ آٖ ىٍ ُٔبٖ  دبیٝ، ٚ وٓ ثٝ ٍٝٛر ٙيٜ

 ٚ دبیٝ وٛى ٍرثٝ ٝٛ آُٚلا إشفبىٜ اُ وٛى وٕذٕٛز

آیي وٝ ٙیٕیبیي ثٝ ىٕز ٔي وٛىٞبي ثيٖٚ َٔٞف

ىٍ َٞ ىٚ كبِز ثب ٘شبیغ دْٚٞ٘ كب١َ ٦ٔبثمز 

 اُ َٔكّٝ ٌیبٜ س٤ٕٛ ٙيٜ ػٌة ٘ياٍى. ٘یشَّٖٚ

 سٮياى ىا٘ٝ ىٞي ٌُ َٔكّٝ سب ػٛاٖ هٛٙٝ ٩ٍٟٛ

ىٞي ٔي افِای٘ ٍا هٛٙٝ ىٍ دَ ٞبي

٘ي ثیبٖ ٕ٘ٛى et al (2010)  Zhao(.1381)ٔلٕيیبٖ،

 هٛٙٝ ٩ٍٟٛ وبُٔ اُ لجُ ٘یشَّٖٚ وٛى وٝ وبٍثَى

 ٍا ٞب آٖ ا٘ياُٜ ٚ ٞبىا٘ٝ سٛا٘ي سٮياىٔي ثَ٘غ ىٍ

ثیبٖ وَى٘ي وٝ   et al (1998) Saha  .ىٞي افِای٘

  ىٍٝي ىٞي هٛٙٝ َٔكّٝ ىٍ ٘یشَّٖٚ ثب ػٌة

یبثي، وٝ ثب ٘شبیغ كبُٝ اُ ٔي وبٞ٘ دٛن ٞبيىا٘ٝ

 .ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٦ٔبثمز ىاٍى

 

 ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سٮياى هٛٙـٝ ٚ ىا٘ٝ دَ ىٍ َٞ هٛٙٝ ىٍ سیٕبٍٞبي ٔوشّ  -1ىُٙ

 ٍصى ّضاس داًِ

ٌیَي ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ اٌَؿٝ ٘شبیغ كبُٝ اُ ا٘ياُٜ

ىاٍ ىٍ ثیٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙي

أب ىٍ ٭یٗ كبَ ثیٚشَیٗ (، <05/0pسیٕبٍٞب ثٛى )

 SRI 2ٔیِاٖ ایٗ ٙبهٜ ثٝ سَسیت ىٍ سیٕبٍٞبي 

(7/25  ٚ )ٌَْSRI 1 (1/25  .ٔٚبٞيٜ ٙي )ٌَْ 

 اُ ایٗ كیض وٓ سَیٗ ٔمياٍ  SRI 3سیٕبٍ 

(. 2ٌَْ( ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى )ػيَٚ 8/23)

Matsushima et al (1980)  ُٖٚ ٌِٝاٍٗ ٕ٘ٛى و

 سیٕبٍٞبي ا٭ٕبَ ٚػٛى ثب ّ٘ٛسیخ، یه ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍ

ٝ ثب ٘شبیغ ٘ياٍى و ىأٍٮٙي سغییَار ،وٛىي ٘یشَّٖٚ

ثَ هلاف دْٚٞ٘  .دْٚٞ٘ كب١َ ٦ٔبثمز ىاٍى

( ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي 1390كب١َ، ىیٕٛبلاٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

وٝ ثیٚشَیٗ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍ ُٔبٖ َٔٞف وٛى 

اٍٜٚ  وٛى ىٍٝي 50ثٝ َٕٞاٜ  BIOL555اٌٍب٘یه 

سَیٗ ٔیِاٖ آٖ ىٍ  دبیٝ ٚ وٓ ثٍٞٛر ٙيٜ سٛٝیٝ

 ىٍٝي 50اٜ ُٔبٖ إشفبىٜ اُ وٕذٕٛز آُٚلا ثٝ َٕٞ

 آیي.دبیٝ ثٝ ىٕز ٔي ٍٝٛرٝث ٙيٜ اٍٜٚ سٛٝیٝ وٛى
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 ػولىشد داًِ

٘شبیغ كبُٝ اُ ا٘ياُٜ ٌیَي ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٘ٚبٖ ىاى 

اُ ایٗ  SRI 6ٚ سیٕبٍ  SRI 2وٝ سٟٙب ثیٗ سیٕبٍ 

ىاٍ ٔٚبٞيٜ ٙي. ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ كیض اهشلاف ٔٮٙي

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( ىٍ سیٕبٍ  4/4772٭ّٕىَى ىا٘ٝ )

SRI 6 ( ٖویٌَّْٛ  0/3360ٚ دبییٗ سَیٗ ٔیِاٖ آ

ٔٚبٞيٜ ٙي. ىٍ ٕبیَ  SRI 2ىٍ ٞىشبٍ( ىٍ سیٕبٍ 

ىاٍي ٚػٛى سیٕبٍٞب اُ ایٗ ِلب٧ اهشلاف ٔٮٙي

 اػِاي ثب (. ٭ّٕىَى2ٙىُ ٚ 2٘ياٙز )ػيَٚ

 ٭ّٕىَى ٌَؿٝ ٚ ثبٙئٖشمیٓ ٔي اٍسجب٣ ىٍ ٭ّٕىَى

 ٥ٍٛ ثٝ أب ىاٍى، ٍلٓ ثٖشٍي ّ٘شیىي دشبٖ٘یُ ثٝ

ٌیَى ٔي لَاٍ َٙای٤ ٔلی٦ي سأطیَ سلز وبُٔ

 ٚ ىٍ ٦ٔبِٮٝ ٔجَٞ .(1390)ىیٕٛبلاٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 ثٝ َٔث٣ٛ ىا٘ٝ ٭ّٕىَى وٕشَیٗ (1384ٕٞىبٍاٖ )

ثٛى وٝ ثب ٘شبیغ  ٘یشَّٖٚ وٛى َٔٞف سیٕبٍ ثيٖٚ

ٞب ٌِاٍٗ كبُٝ اُ دْٚٞ٘ كب١َ ٦ٔبثمز ىاٍى. آٖ

 بٞ٘و ٔٛػت ٘یشَّٖٚ وٛى َٔٞف ٕ٘ٛى٘ي وٝ ٭يْ

 ٞبيدٙؼٝ سٮياى وذٝ، ىٍ دٙؼٝ سٮياى اػِاي ٭ّٕىَى

 وُ سٮياى َٔث٬،ٔشَ ىٍ هٛٙٝ سٮياى وذٝ، ىٍ ثبٍٍٚ

 ٙيٜ دَ ٞبيىٍٝي هٛٙـٝ ٚ هٛٙٝ ىٍ هٛٙـٝ

  سٮياى افِای٘ ٕجت ٕٞـٙیٗ ٚ ٙٛىٔي

 .ٌَىىٔي هٛٙٝ َٞ ىٍ ٘ٚيٜ دَ ٞبيهٛٙـٝ

ىا٘ٝ ٍا ىٍ ُٔبٖ  ٭ّٕىَى ثیٚشَیٗ ٞبٕٞـٙیٗ آٖ

ىٕز ٞىشبٍ ثٝ ىٍ ٘یشَّٖٚ ویٌَّْٛ 69 فَٔٞ

آٍٚى٘ي. اِجشٝ ىٍ ٦ٔبِٮٝ كب١َ ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ایٗ 

 ویٌَّْٛ  50ٙبهٜ ىٍ ُٔبٖ إشفبىٜ اُ 

 اٍٜٚ ثٝ ىٕز آٔي. ٘شبیغ ٔٚبثٟي ٘یِ ىٍ ٦ٔبِٮٝ

  et al (1999) Ntamatungiro    ٝاُ ایٗ كیض ث

ىٍ ٦ٔبِٮٝ هٛى  et al (2010)  Zhao ىٕز آٔي.

ٝ ٌَفشٙي وٝ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ وٚز ثَ٘غ ثٝ ٘شیؼ

ٖ٘جز ثٝ وٚز ٕٙشي افِای٘ وبٔلا  SRIٙیٜٛ 

ىاٍي ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب ٘شبیغ ایٗ دْٚٞ٘ ٔٮٙي

 ٦ٔبثمز ىاٍى.

 

 ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ سیٕبٍٞبي ٔوشّ  -2ٙىُ

 گيشی ًشيدِ

ىٍ ٟ٘بیز ٔٚوٜ ٙي وٝ إشفبىٜ اُ ٔمبىیَ ٔشفبٚر 

٘یشَّٖٚ ٚ ٕٞـٙیٗ إشفبىٜ اُ ا٘ٛا٫ ٚ ٘لٜٛ سمٖی٤ 

وٛىٞبي آِي ٚ ٙیٕیبیي ىٍ وٚز ثَ٘غ ثٝ َٕٞاٜ 

ٙیٜٛ وٚز )ٕیٖشٓ ٔيیَیز فَٚىٜ وٚز یب ٙیٜٛ 

سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ثٟجٛى ٭ّٕىَى ٚ ٕبیَ ٕٙشي( ٔي

ٞبي ٍٙيي ىٍ ٌیبٜ ثَ٘غ ٙٛى. ثٝ ٭لاٜٚ ٙبهٜ

٘شبیغ كبُٝ اُ دْٚٞ٘ كب١َ ٘ٚبٖ ىاى وٝ إشفبىٜ 

ٖ٘جز ثٝ وٕذٕٛز  BIOL555ب٘یه اٌٍ وٛى اُ

آُٚلا ىٍ ٔمبىیَ یبى ٙيٜ ىٍ ایٗ دْٚٞ٘، ٔٛػت 
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ثٟجٛى ثَهي ٝفبر ٚ وبٞ٘ ثَهي ىیٍَ اُ ٝفبر 

سٛاٖ ٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ كبُٝ اُ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٔي

ثٝ  BIOL555اٌٍب٘یه  ثیبٖ ٕ٘ٛى وٝ إشفبىٜ اُ وٛى

 وٛى ویٌَّْٛ 50 سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٭لاٜٚ 1ٔمياٍ 

 سٚىیُ ٍٞٙبْ ویٌَّْٛ 25 ٚ دبیٝ ویٌَّْٛ 25) اٍٜٚ

ثٝ ٔمياٍ  آُٚلا اِٚیٝ( ٚ یب إشفبىٜ اُ وٕذٕٛز هٛٙٝ

 اٍٜٚ وٛى ویٌَّْٛ 100 سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ َٕٞاٜ 6

ىٍ ُٔبٖ  ویٌَّْٛ 25دبیٝ،  ٍٝٛر ثٝ ویٌَّْٛ 50)

 هٛٙٝ سٚىیُ ٍٞٙبْ ویٌَّْٛ 25 ٚ دٙؼٝ ُ٘ي

٘ي ٔٙؼَ ثٝ سٛاثٝ ٥ٍٛ وّي ٔي SRIاِٚیٝ(، ىٍ وٚز 

ٞبي ثبلاسَ اُ ِلب٧ ٭ّٕىَى ٚ ىٕشیبثي ثٝ دبٕن

 اػِاي ٭ّٕىَى ٌیبٜ ثَ٘غ ٙٛى.
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15ٛ. 

 ة. ًصيشی، م. دليشی، م. ػبم ديَػبلاس، س.،

 ى. ٍ هيشولايی،  ع. هَػَی ا. لاسيدبًی، اهيشی

 ٚ آِي وٛى سّفیك اطَ ثٍَٕي .1390صبدلی. 

ٕیٖشٓ  ىٍ ىا٘ٝ ٭ّٕىَى اػِاي ٚ ٭ّٕىَى ثَ ٘یشَّٖٚ

 ثٝ ٞبيدْٚٞ٘ ثَ٘غ. ٔؼّٝ وٚز ٔيیَیز ٘ٛیٗ

 .229 - 217 (:2) 3 .ٍُا٭ي

ٞبي  ٍٚٗ ٚ ٘یشَّٖٚ سغییَار .1372 .ى ػؼبدسی،

 ا٘شٚبٍار. ٙبِیِاٍ ىٍ آٖ َٔٞف ٍا٘ئبٖ افِای٘
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