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هاي جو به تنش خشکی انتهاي فصل رشد ارزیابی تحمل به خشکی ارقام و لاین  
  
   2 و محمد شریف الحسینی1 سید محسن نبوي کلات

  
 

  چکیده 
 ژنوتیپ جو دو آزمایش 20 اثرات تنش خشکی انتهاي فصل بر خصوصیات زراعی يمنظور مطالعه به

 طرق ي در منطقه1386 – 87ار در سال زراعی هاي کامل تصادفی در سه تکر جداگانه در قالب طرح بلوك
. هاي متحمل به شرایط تنش و بدون تنش بود هدف از این پژوهش یافتن ژنوتیپ. مشهد به اجرا درآمد

ها از  نتایج نشان داد ژنوتیپ. بنابراین یک آزمایش در شرایط تنش و دیگري در شرایط نرمال به اجرا درآمد
طول  سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله، وژیک، وزن هزار دانه، تعدادعملکرد بیول نظر عملکرد دانه،

داري  هاي معنی ارتفاع بوته در هر دو محیط تنش و بدون تنش تفاوت  وشاخص برداشت  پرشدن دانه،يدوره
بیشترین میانگین عملکرد دانه در دو .  صفات زراعی شديدار کلیه تنش خشکی سبب کاهش معنی .داشتند

این در  .دست آمد ه کیلوگرم در هکتار ب5393  و6487ترتیب با   به8  و20 ي شمارههاي شرایط، از ژنوتیپ
 کیلوگرم 2661 و 2250ترتیب با  ه ب4 و 14 يهاي شماره حالی است که کمترین عملکرد دانه از ژنوتیپ

همبستگی بیشترین  تنش بدونروابط همبستگی بین صفات در دو محیط نشان داد در شرایط . دست آمد هب
دار با شاخص   مثبت و معنیيو در شرایط تنش این رابطه) = r 55/0**(دار عملکرد با وزن هزار دانه  معنی

 STI , GMP, MPنتایج نشان داد که که سه شاخص تحمل به خشکی ،چنینهم. بود )= r 27/0**( برداشت
 مقادیر يمقایسه. رایط تنش و بدون تنش داشتنددار را با عملکرد در ش بیشترین همبستگی مثبت و معنی

عنوان ژنوتیپ برتر در شرایط  به) M-82-14 (20 يژنوتیپ شماره نشان داد، STI ,GMP, MPهاي  شاخص
هاي امید بخش در دست  این ژنوتیپ از لاین .تواند معرفی شود تنش خشکی انتهاي فصل می وبدون تنش 

)  کیلوگرم در هکتار7729(بدون تنش  بیشترین عملکرد دانه در شرایط معرفی مناطق معتدل کشور بوده و با
 براساس .ها داشت  سایر ژنوتیپبین کمترین درصد کاهش عملکرد را در ،) کیلوگرم در هکتار5245 (تنشو 

 ،)2661( MPبا کمترین مقادیر ) فصیح( 4 يژنوتیپ شماره ،ترین ژنوتیپ مورد بررسی ها ضعیف این شاخص
GMP )1920 (و  STI )11/0 (بود .  

 
  ژنوتیپ، عملکرد دانه ،خشکی آخر فصلتنش، جو، : واژگان کلیدي

                                                
  )ي مسئولنگارنده(حد مشهد استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی وا –1

fm_nabaviklat@yahoo.com  
  31/5/88:   تاریخ دریافت                                                   عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی خراسان رضوي -2

  16/8/88:                  تاریخ پذیرش                                                                                                                                                            
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  مقدمه
جو بعد از گندم بیشترین سطح زیر کـشت را   

خود اختصاص داده است و از دیر باز در  هدر ایران ب  
صورت  هاي داشته و ب    ژه   دام جایگاه وی   يسبد تغذیه 

 اسـتفاده قـرار    سبز و سیلو نیز مـورد     يعلوفه دانه،
 اسـت یـت  ز اهمیزراعت جو از آن نظر حا  . گیرد می

 خصوص در استان خراسان رضوي     هکه در ایران و ب    
دلیل شوري آب و     اراضی وسیعی وجود دارند که به     

 بازدهی و عمق کم خاك زراعـی عمـدتاً        کم   خاك،
توجــه بــه . باشــند بــراي تولیــد جــو مناســب مــی

در کـارایی   اه زراعـی    ـهاي مطلوب ایـن گی ـ     ویژگی
 هـاي رطـوبتی و     بهتر مصرف آب و تحمل به تنش      

 کـشور بـه ایـن محـصول         يچنین نیاز گسترده  هم
تواند چشم انداز نوید بخشی را در ایران داشـته     می

هایی که آب قابل دسـترس       استفاده از واریته  . باشد
را با کارایی بیشتر مصرف کرده و قـادر بـه تحمـل         

فزایش تولید  خشکی باشند یک هدف عمده براي ا      
بخـش بزرگـی    . هاي مستعد خشک است    در محیط 

ــران در   ــر کــشت جــو در جهــان و ای از اراضــی زی
در . مناطق خشک و نیمه خشک قرار گرفته اسـت        

این مناطق به علت کمبود منـابع آب و در نتیجـه            
 ،چنـین هم .یابد  عملکرد کاهش می   ،خشکی محیط 

افزایش دما و شوري خاك این کـاهش عملکـرد را           
 ـ. دکن ـ طول فصل رشد تشدید می    در   کـه   طـوري  هب

دیر هنگام، زود هنگـام     (هاي مختلف خشکی     تنش
 يتـرین عامـل محـدود کننـده        که مهم ) و متناوب 

باروري جو در مناطق خشک و نیمه خـشک دنیـا            
است، تولید موفق این زراعت را در مناطق مختلف         

خـشکی   .)12 و   5(دنیا به مخاطره انداخته اسـت       
 تولیـد   يرین عوامـل محـدود کننـده      ت یکی از مهم  

موفــق محــصولات کــشاورزي از جملــه جــو اســت 
صـورت   خشکی را بـه ) 13(کرامر و همکاران  ). 17(

فقدان یا کمبـود نـزولات در محـیط گیـاه تعریـف       
به نظر وي   . کند که گیاه بر اثر آن آسیب ببیند        می

داري آب  خسارت وارده تابع نوع گیاه، ظرفیت نگـه      
 جوي مـؤثر بـر تبخیـر و تعـرق           در خاك و شرایط   

  . باشد می
عملکرد گیاهان در شرایط کمبود آب بستگی       
. به کل آب قابل دسترس و کارایی مصرف آب دارد       

گیاهی که توانـایی کـسب آب بیـشتر یـا رانـدمان             
 بیـشتري نیـز بـه     تحملمصرف آب بیشتري دارد،     

  ). 10(تنش خشکی خواهد داشت 
 تحمـل هاي مهم اصلاحی بـراي    یکی از روش  

ــابی ژنوتیــپ  ــه خــشکی ارزی ــتفاده از   ب ــا اس ــا ب ه
در ایـن روش    . هاي تنش و غیر تنش اسـت       محیط

 بـه  متحمـل هـاي   براي ارزیابی و انتخـاب ژنوتیـپ      
هـاي متفـاوت از      خشکی مواد آزمـایش در محـیط      

لحاظ رطوبتی مانند آبیاري رایج و آبیاري محـدود         
ــه ــی   ب ــشت م ــه ک ــور جداگان ــپس   ط ــد و س گردن

که در هر دو محـیط عملکـرد بـالایی       ی  یها ژنوتیپ
عنوان مواد آزمایـشی برتـر انتخـاب          به نشان دهند 

هـاي    در این روش براي شناسایی ژنوتیپ .شوند می
 به خـشکی اسـتفاده   تحملهاي   از شاخص متحمل،

  ). 16(شود  می
استان خراسان رضوي با متوسط بارندگی 

هاي خشک و کم آب  از استان متر،  میلی150
هاي کم   درصد دشت30ه نزدیک به کشور است ک

 آب مورد .آب کشور در این استان واقع شده است
 آب مراحل انتهاي رشد نیاز جو و گندم مخصوصاً

به جهت اختصاص به محصولات صیفی قطع و 
در  .شود مزرعه با کمبود رطوبت جدي مواجه می
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این گونه مزارع ثبات و پایداري عملکرد در 
 تنش بیشتر از پتانسیل هاي با تنش و بدون محیط

 بنابراین هدف از اجراي این. عملکرد اهمیت دارد
 ژنوتیپ جو نسبت به 20تحقیق بررسی و ارزیابی 

بدون هاي خشکی انتهاي فصل در شرایط  تنش
  .بود و تنش رطوبتی انتهاي فصل رشد تنش

  هامواد و روش
 1386 - 87ن تحقیق درسال زراعی یا

یلومتري مشهد با  طرق واقع در شش کيدرمنطقه
 شمالی ي دقیقه13 درجه و 36عرض جغرافیایی 

 شرقی ي دقیقه40 درجه و 59و طول جغرافیایی 
بر .  متر از سطح دریا به اجرا درآمد985و ارتفاع 

 آب و هواي مشهد ،بندي آمبرژه اساس اقلیم
 يمیانگین بارندگی سالیانه. باشد خشک و سرد می

 5/14 دما ي سالانهمتر، میانگین  میلی214مشهد 
گراد، میانگین درجه حرارت فصل   سانتیيدرجه
 ي درجه- 4 و میانگین فصل سرد آن 5/24گرم 
  .استگراد  سانتی

 ژنوتیپ جو 20تیمارهاي آزمایشی شامل 
 بود که در دو شرایط 1 يشرح جدول شماره هب

 و تنش خشکی انتهاي فصل در بدون تنشآبیاري 
 تصادفی با سه تکرار هاي کامل قالب طرح بلوك

این مواد شامل ارقام رایج تجاري . کشت شدند
هاي امید بخش در دست معرفی  منطقه و لاین

 CB-74-2 نصرت و ماکویی، ارقام جو والفجر،. بود
 دو ،چنینهم. از ارقام تجاري و رایج استان هستند

هاي فصیح و سجادیان که  رقم جو دیگر نیز به نام
 دیگر .شوند میدر سطح منطقه زراعت 

هاي پرمحصول  هاي مورد بررسی از لاین ژنوتیپ
انتخاب بهاره و زمستانه در دست معرفی در کشور 

زمین آزمایشی در سال قبل از آزمایش . شدند
 با انجام 1386تحت آیش بوده که در بهار سال 

این زمین در مهر ماه . شخم عمیق برگردانده شد
سک و لولر همان سال با شخم مجدد و انجام دی

 به P2O5  کیلو گرم90مقدار  .آماده کودپاشی شد
گرم در هکتار نیتروژن خالص بر   کیلو50همراه 

روي زمین پاشیده شده و به کمک دیسک با خاك 
 فاروئر يوسیله هپس از این مرحله ب. مخلوط شد

هاي موازي با شیب زمین به عرض  مخصوص پشته
  .  شد سانتی متر بر روي سطح زمین ایجاد60

 يبذور مورد استفاده از بذور خالص شده
مواد سال قبل تامین شد و پس از ضدعفونی با 

 دانه در متر مربع 400 بر اساس تراکم ،سم سرزان
 10 ارقام وزن شده و در تاریخ ،و وزن هزار دانه

آبان که تاریخ مناسبی براي کشت جو در منطقه 
است کاشت این آزمایش در مجتمع کشاورزي 

 بذرکار يوسیله هکاشت ب . مشهد انجام شدطرق
 6 تصادفی در يمخصوص آزمایشی بر اساس نقشه

هر واحد آزمایشی که  . واحدي انجام شد20بلوك 
 متري بود به یک تیمار یا رقم 5  خط6شامل 

بدین ترتیب سطح هر کرت  .آزمایشی تعلق گرفت
 سطح برداشت از هر ،چنینیا پلات آزمایشی و هم

  .متر مربع بود شش پلات 
اولین آبیاري پس از خاك آب به جهت عدم 

 21ها از خاك در تاریخ  بارندگی و خروج گیاهچه
در آبان ماه سبز آزمایش کامل  .آبان ماه انجام شد

 در اواخر. ها شروع شد شده و از آذر ماه بارندگی
 پس از مصرف یک نوبت کود اوره به میزان ،اسفند
 8و در  بیاري انجام شدلو گرم در هکتار آ کی100

کش هاي هرز با علف  مزرعه بر علیه علف،فروردین
در فروردین ماه با توجه به  .دي سمپاشی شدفورتو
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ي گیاه و وضعیت رطوبتی ژعرف منطقه، فنولو
بدون شرایط (خاك تا انتهاي رشد سه بلوك اول 

شرایط ( سه نوبت آبیاري و سه بلوك آخر )تنش
 یک نوبت آبیاري انجام )تنش و قطع دو آب آخر

هاي مورد  برداري در طی این مدت یادداشت .شد
  .عمل آمد هنظر از تیمارها ب

پس از رسیدگی مزرعه که با زرد شدن کامل 
ها همراه بود برداشت  شدن دانه ها و سخت بوته

 متر مربعی توسط کمباین مخصوص 6پلات هاي 
. ها توزین شد  پلاتيعملکرد دانه .انجام شد

تی مانند تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه صفا
بندي،   دانهيدر سنبله، وزن هزار دانه، طول دوره

  عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت،ارتفاع بوته
  . گیري گردید اندازهنیز 

هـا بـه     جهت ارزیابی عکـس العمـل ژنوتیـپ       
و اثـر  ) تـنش و غیـر تـنش    ( شرایط مورد مطالعـه     

هـاي تحمـل بـه        شاخص ،متقابل ژنوتیپ و محیط   
  :خشکی زیر مورد محاسبه قرار گرفت

  و شـاخص   TOL(2(شاخص تحمل به تـنش      
ــره ــیل و   MP(3(وري  به ــف روس ــاس تعری ــر اس  ب

اختلاف عملکرد محیط بدون    : یعنی )19(هامبلین  
میـانگین   و TOL براي   ) Ys( با تنش   ) Yp(تنش  

و بـا تـنش   ) Yp(محـیط بـدون تـنش    در عملکرد  
)Ys( براي .MP   

 بر اسـاس  SSI(4(شاخص حساسیت به تنش   
شـاخص تحمـل بـه      و )16( فیشر و مـورر      يرابطه

 )15( فرنانــدز ي بــر اســاس رابطــه5)STI( تــنش 
  :محاسبه شدند

                                                
1- tolerance 
2- mean productivity 
3- stress susceptibility index 
4- stress tolerance index 

  هاي جو آزمایشیژنوتیپ - 1جدول 
  

ي شماره
  رقم

  هاي آزمایشینام ارقام یا لاین
 يشماره
  رقم

  هاي آزمایشی لاینیانام  ارقام 

 CB-82-10  11 ماکوئی  1

 CB-82-11  12  والفجر  2

 CB-82-17  13 نصرت  3

 CB-83-15  14  فصیح  4

5  CB-74-2 15  CB-83-4 

6  CB-79-10 16  CB-83-17 

7  CB-80-7 17  سجادیان 

8  D5 18  MB-80-16 

9  D10 19  MB-83-3 

10  CB-81-11  20  MB-82-14 
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SSI = [ 1-(Ysi /Ypi)] / SI 
pY)/Y(YSTI

2

SP ×=  
ترتیـب عملکـرد     بهYpi و  Ysiاین روابطدر 

 SIبـدون تــنش،  هـر ژنوتیـپ در شـرایط تـنش و     
  .باشد میشدت تنش
هــاي کــه حاصــل از دو طــرح آزمایــشی  داده

 نـرم   يوسیلهه ب ،هاي کامل تصادفی جداگانه    بلوك
مورد آزمون قرار گرفته و هر یک        MSTATCافزار  

اي دانکـن در سـطح احتمـال     با آزمون چند دامنـه  
ــرار گرفتنــد    05/0 ــه ق ــسه و مطالع ــورد مقای .  م

 تــنش  وبــدون تــنشهــاي برتــر در محــیط  لایــن
 يخشکی جداگانه ارزیابی شده و سپس با تجزیـه         

مرکب دو آزمایش، تغییرات صـفات در دو محـیط          
 يبـا محاسـبه  . تنش و بدون تنش ارزیـابی شـدند       

هاي مختلف حساسیت و تحمل و عملکـرد    شاخص
 ارقام در محیط تنش و بدون تنش و    ي کلیه يدانه

ــه ــی رابط ــستگی آنيبررس ــرد   همب ــا در عملک ه
 بهترین شاخص شناسایی شد     ، دو محیط  حاصل از 

هـاي   تـرین رقـم بـه تـنش     و در این میان متحمـل   
بـدون  خشکی آخر فصل و رقمی که هم در محیط      

 شناسـایی   ،و تنش عملکرد مطلـوبی داشـت      تنش  
 صـفات بـا هـم    يروابـط همبـستگی کلیـه    . گردید

 علیـت مـورد     يبررسی شده و با استفاده از تجزیه      
  .ندتجزیه و تحلیل قرار گرفت

  نتایج و بحث 
  عملکرد دانه 

بدون تجزیه واریانس عملکرد دانه در شرایط       
هـا  و تنش خشکی نشان داد که بین ژنوتیـپ    تنش

  احتمال داري در سطح   از نظر عملکرد تفاوت معنی    
تجزیـه واریـانس    ). 1جـدول   ( درصد وجود دارد     1

بـدون  مرکب عملکرد دانـه در دو محـیط تـنش و            

و محیط تفاوت زیادي در     نشان داد که بین د     تنش
بر این اساس   .  درصد وجود داشت   1  احتمال سطح

 و  5742 بـدون تـنش   میانگین عملکرد در شرایط     
.  کیلـوگرم در هکتـار بـود   2229 تـنش، در شرایط   

 درصدي عملکـرد حـاکی از اعمـال       61این کاهش   
هـا عکـس العمـل       ژنوتیپ. شدید تنش خشکی بود   

 ـنـد، متفاوتی به این تنش نـشان داد    نحـوي کـه   ه ب
مربوط بـه ژنوتیـپ     %) 82(بیشترین درصد کاهش    

ــماره ــصیح( 4 يش ــاهش  ) ف ــدار ک ــرین مق و کمت
ژنوتیـپ   درو در شرایط تنش ، %)32(عملکرد دانه   

) 6جدول  (مشاهده شد   ) M-82-14 (20 يشماره
  ).1 شکل( و

مقایــسه میــانگین توســط آزمــون دانکــن در 
 يحاکی از برتري عملکرد دانـه      بدون تنش شرایط  
 بــا عملکــرد بــه 20 و 18 يهــاي شــمارهپژنوتیــ

ایـن  .  کیلوگرم در هکتار بود    7729 و 7860 یبترت
هـاي برتـر در شـرایط       پدر حالی است کـه ژنوتی ـ     

 5244 بــا عملکــرد 19  و20هــاي ه شــمار،تــنش
 ایــن موضــوع. نــد کیلــوگرم در هکتــار بود3682و
 20 يارهـ شم ـ پوتیــ ـگـر آن اسـت کـه ژن        انــبی
)M-82-14( شترین عملکرد را در هر دو محیط بی

  ).1شکل ( و بدون تنش تولید کرده است  تنش
 اثـر   ، صفت عملکـرد دانـه      مرکب يدر تجزیه 

 و تـنش در  پچنین اثر متقابل ژنوتی ـ  و هم  پژنوتی
). 2جـدول  (د بـو دار  در صد معنی  1  احتمال سطح

 تـنش    ×معنی دار بـودن اثـرات متقابـل ژنوتیـپ         
هـا در دو    وت ژنوتیـپ  حاکی از عکس العمـل متفـا      
بیـشترین  . باشـد مـی  محیط تـنش و بـدون تـنش    

 میانگین عملکـرد دانـه در دو شـرایط، از ژنوتیـپ           
ــماره ــ8  و20 يش ــا  ه ب ــب ب  5393  و6487ترتی

این در حالی است     .دست آمد هکیلوگرم در هکتار ب   
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 يهـاي شـماره   که کمترین عملکرد دانه از ژنوتیپ     
وگرم ـــ ـ کیل 2661 و   2250ترتیـب بـا     ه ب 4 و 14
رقمـی وارداتـی    ،  4 يژنوتیپ شـماره   .دست آمد هب

 که تیپ آن زمستانه و دیررس بـوده و          استفصیح  
این کاهش عملکرد شدید گویاي حساسیت شدید        

 .باشـد مـی این ژنوتیپ به تنش خشکی آخر فـصل   
 وقــوع تـنش خــشکی در کنــار  اسـت شـایان ذکــر  

هـا  دیررسی این ژنوتیپ موجب شـد اکثـر سـنبله         
دار انند از غلاف خارج شوند کـه کـاهش معنـی          نتو

  . مؤید این مطلب استسنبله در متر مربعتعداد 
از مــواد  )M-82-14 (20 يژنوتیــپ شــماره

برتر و امید بخش مناطق معتدل بـا تیـپ بهـاره و           
گـذاري و   نـام  زودرس بوده کـه در دسـت معرفـی،        

  . تکثیر بذر است
کاهش عملکـرد دانـه در اثـر تـنش خـشکی            

ي فصل جو قـبلا توسـط محققـین دیگـري از      انتها
 گزارش شده که بـا ایـن نتـایج    )13 و 5،  2 (جمله

  . منطبق است
 ي رابطـه  بدون تـنش  عملکرد دانه در شرایط     

داري با وزن هزار دانه، تعداد سـنبله        مثبت و معنی  
 عملکرد بیولوژیک،  بندي، دانه يدوره در متر مربع،  

یط تـنش  ارتفـاع بوتـه و در شـرا      شاخص برداشت، 
دار بـا   مثبـت و معنـی  يخشکی ایـن گونـه رابطـه     

بندي، شاخص برداشت  دانهيصفاتی از جمله دوره   
ایـن   ).5 و4جداول (ارتفاع بوته برقرار بوده است   و

 مثبـت و    يمحاسبات نـشان داد بیـشترین رابطـه       
 و تـنش    تـنش   بدون ترتیب در شرایط  همعنی دار ب  

ــه   ــزار دان ــفات وزن ه ــا ص ــ) 55/0**(ب اخص و ش
 ـ) 66/0**( دانـه بنـدي   يبرداشت و دوره  دسـت  هب

  .آمد

انـد کـه    اعلام نموده ) 14(کلارك و همکاران    
وزن دانه و در شرایط تـنش        تنش بدوندر شرایط   

خــشکی تعــداد دانــه نقــش مــوثرتري در عملکــرد 
  .دارند

  وزن هزار دانه
تجزیه واریانس ساده در محیط تنش و بدون        

داري در وزن هـزار   تنش نشان داد که تفاوت معنی     
هـاي   درصد بـین ژنوتیـپ     1  احتمال دانه در سطح  

هـاي  اعمال تـنش   ).1جدول  (آزمایشی وجود دارد    
 يدار در کـاهش وزن هـزار دانـه    معنـی اثرخشکی  
دار بـودن   معنـی ،چنـین هم. ها داشته است  ژنوتیپ

 حـاکی از رونـد غیـر    تـنش اثر متقابل ژنوتیـپ در      
هـا در دو    ژنوتیـپ  يیکنواخت تغییـرات وزن دانـه     

). 2جدول  (شرایط تنش و بدون تنش خشکی بود        
توانـد ناشـی از   کاهش وزن دانه در اثـر تـنش مـی         

 ،البتـه .  پرورده به دانـه باشـد      يکاهش تامین ماده  
 پرورده و کاهش طول     يکاهش سرعت انتقال ماده   

تواند این کاهش را تشدید     پر شدن دانه می    يدوره
هـاي فـصل پـس از       هاي خـشکی انت   در تنش  .کند

کـه تحـت تـاثیر      ایی  مؤلفهترین   مهم ،گرده افشانی 
 گیرد وزن هـزار دانـه اسـت   کمبود رطوبت قرار می   

در بررسـی تـنش     ) 3(جهان بین و همکاران   ). 12(
خشکی ارقام جو گزارش کردنـد تـنش در مراحـل          

و وزن   عملکـرد بیولوژیـک    بندي عملکرد دانه،  دانه
  .  کاهش دادداريهزار دانه را به طور معنی

 تغییـرات   ي دامنـه  ،انجام مقایسات میـانگین   
. ها نشان داد   ژنوتیپ يوسیعی را در وزن هزار دانه     

 1ي  گرم در ژنوتیـپ شـماره    5/23این تغییرات از    
 8 ي گــرم در ژنوتیــپ شــماره2/41تــا ) مــاکوئی(
)D5 ( ــرایط ــدوندر ش ــنش ب ــه ت ــن يو دامن  ای
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 گـرم   49/17 کمتـر و از      ،تغییرات در شرایط تنش   
ــا ) CB-83-15( 14 يدر ژنوتیــپ شــماره  4/27ت

در تغییر ) M-82-14 (20 يگرم در ژنوتیپ شماره
از عوامــل مــوثر برتــري ایــن ژنوتیــپ در دو  . بــود

ي آن تواند وزن دانـه محیط تنش و بدون تنش می  
  ). 3جدول  (باشد

 روابط همبستگی صفات در شرایط      يمقایسه
نشان داد کـه    ) 5  و 4جداول  ( و تنش    تنش بدون

 بـدون وزن هزار دانـه و عملکـرد دانـه در شـرایط             
ــنش ــی داري  تــ ــستگی مثبــــت و معنــ ، همبــ

)**55/0r= (این در حـالی اسـت کـه عـدم       ،دارند 
دار بین وزن هزار دانه و عملکرد دانه       معنی يرابطه

در شــرایط تــنش و زود رســی اجبــاري حــاکی از  
نـه  هـا در تکمیـل پتانـسیل وزن دا        ناتوانی ژنوتیپ 

  . باشدمی
  تعداد سنبله در متر مربع 

تعداد سنبله در متر مربع یکی از اجزاي مهم         
هـاي خـشکی در    این صفت در تنش  ،عملکرد است 
 .یابـد دهـی کـاهش مـی   افشانی و گـل   مراحل گرده 

هاي آزمایش در دو محیط تـنش و بـدون           ژنوتیپ.
 داري در این رابطه داشـته و هاي معنی تنش تفاوت 

مربـع در شـرایط      اد سـنبله در متـر     بیشترین تعـد  
ــ هــاي ترتیــب از ژنوتیــپهبــدون تــنش و تــنش ب

 و  2،  1 جـداول (دسـت آمـد     ه ب 10 و 20ي  ارهـشم
 17 و   4 يهاي شماره  ژنوتیپ استشایان ذکر   ). 3
ــجادیان( ــصیح و س ــنبله را  )ف ــداد س ــرین تع  کمت

داشتند چرا که در شرایط تنش خشکی بـه خـاطر      
هـا از غـلاف خـارج       ي سنبله  بخش عمده  ،دیررسی

 نظر  ،چنینهم. نشده و مورد شمارش قرار نگرفتند     
 دهـی و  این ارقـام جهـت پنجـه      يبه تیپ زمستانه  

 به کاشت زودتر در منطقه      ، مطلوب يتعداد سنبله 
این نتیجه دور از انتظار نبود که        .باشندنیازمند می 

با توجـه بـه زمـان وقـوع تـنش در انتهـاي فـصل                
داري در   هـیچ تغییـر معنـی      )بنـدي  دانه يمرحله(

عـدم  . وجود نداشته باشدها   ژنوتیپ يتعداد سنبله 
 و ژنوتیپ حاکی از     تنشدار شدن اثر متقابل     معنی

روند یکسان تغییرات سـنبله در متـر مربـع در دو            
  ). 3و 2جدول (شرایط تنش و بدون تنش است 

 سـنبله در    دهمبستگی عملکرد دانه بـا تعـدا      
 مثبـت   يرابطه تنش، نبدوواحد سطح در شرایط     

 ولـی در شـرایط تـنش        ،بـود ) 32/0**(دار  و معنی 
 چرا کـه بـه نظـر       .نشددار   معنی  این رابطه  خشکی

هـا  رسد از تمـامی ظرفیـت و پتانـسیل سـنبله          می
 زودرسـی   ،شرایط تنش انتهاي فصل    .استفاده نشد 

ها تحمیل نموده و عملکـرد      اجباري را براي سنبله   
 3جـداول   (شـود   ف مـی  ها در حداقل متوق   ژنوتیپ

  .)4و
  دانه در سنبله 
داري ر فصل به طـور معنـی  ـتنش خشکی آخ 

 43موجب کاهش تعداد دانه در سنبله از میانگین         
 نـه فقـط      عمدتاً ، عدد شد این امر مهم     37عدد به   

به علت کاهش مطلق دانه بلکه بـه علـت پـوکی و             
بـه  . بـود ) مـشمول شـمارش نـشدن     ( هاریزي دانه 

دهـی و   ع تنش بعد از زمـان گـل       عبارت دیگر شرو  
 وگذاشـته   ها   بر وزن دانه   ايعمدهگرده افشانی اثر    

   .کمتر بودها بر تعداد دانهتاثیر آن 
 که  اندردهـگزارش ک  )14( و همکاران    کلارك

 ـ      هاي قبـل از گـرده     تنش  و  هافـشانی بـر تعـداد دان
افـشانی بـر وزن دانـه مـوثر     هاي بعد از گـرده    تنش
هـا از قبـل مـشخص       عداد دانـه   ت چرا که د  نباشمی
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هـا در دو  پ ژنوتی ـ ي دانـه در سـنبله     نبـی . اندشده
داري وجـود داشـت    هـاي معنـی   محیط نیز تفـاوت   

ترتیـب  بیشترین دانه در سنبله به     ).2 و 1جداول  (
ــدوندر محــیط  ــر تــنش ب  45  و47 و تــنش براب

 . بــود20 و13 يهــاي شــمارهمربــوط بــه ژنوتیــپ
 يله از ژنوتیـپ شـماره     کمترین تعداد دانه در سنب    

10) C-81-11 ( این . دست آمده دانه ب22به تعداد
ــا صــفات  منفــی و معنــیي رابطــه،صــفت داري ب

وزن هزار دانه و سنبله در متر مربـع          عملکرد دانه، 
این در حـالی اسـت      . داشت تنش بدوندر شرایط   

که در شـرایط تـنش خـشکی نیـز تعـداد دانـه در          
تعداد سنبله در متر مربع  سنبله با وزن هزار دانه و  

اجزاي  ).4جدول (دار داشت  منفی و معنی  يهرابط
 روابط جبرانی با هم دارند، به طـوري کـه        ،عملکرد

-تغییر یک جز به نفع یا ضرر جزء دیگر تمام مـی           
  .شود

   پر شدن دانه يطول دوره
 پرشدن دانه بر حسب     يطول مدت و یا دوره    

وز از زمـان  مجموع درجه روزهاي رشد یـا تعـداد ر   
بندي تـا موقـع رسـیدگی فیزیولوژیـک         شروع دانه 

 ياعمال تنش خشکی در طـول دوره . شودبیان می 
دار در میـانگین    بنـدي موجـب کـاهش معنـی       دانه

 بـه   5/28ها از    ژنوتیپ ي پرشدن دانه  يطول دوره 
  . روز شد6/23

 تـنش دار بودن اثر متقابـل ژنوتیـپ در         معنی
هـا در شـرایط     نوتیـپ العمل متفاوت ژ  بیانگر عکس 

 20 و 9هاي ژنوتیپ. تنش و بدون تنش بوده است    
 )مـاکویی  (1ي روز بیشترین و ژنوتیپ شماره 33با  
شـدن دانـه در       پـر  يروز کمترین طول دوره   24با  

هـاي  ژنوتیپدر شرایط تنش     و تنش بدونشرایط  

روز بیـشترین طـول     29  و 28  بـا  20 و   8ي  شماره
 کمترین  4 يپ شماره شدن دانه و ژنوتی     پر يدوره

این  . روز داشت  13شدن دانه را با       پر يدورهطول  
العمل و حساسیت زیادي به     ژنوتیپ دیررس عکس  

تنش خشکی نشان داده و در مقایسه میـانگین دو          
بنـدي را از آن خـود        کمتـرین زمـان دانـه      ،شرایط

نموده کـه بخـشی از کـاهش عملکـرد در شـرایط             
ن تجمـع و انتقـال    تنش مربوط به کوتاه بودن امکا     

باشد، ها و تکمیل مراحل فنولوژیک میمواد به دانه  
 و 8 يشـماره هـاي  عکس این مورد بـراي ژنوتیـپ      

بنــدي را  کـه بیــشترین عملکــرد و زمــان دانــه 20
 ایـن دو ژنوتیـپ در   .اسـت  قابـل توجیـه   ند،داشـت 

انـد از حـداکثر پتانـسیل و        شرایط تـنش توانـسته    
ــد و     ــواد  امکانــات موجــود بــراي تولی ــال م انتق

 و 2،  1جداول   (کنندها استفاده   فتوسنتزي به دانه  
نتایج ایـن بررسـی بـا تحقیقـات یاسـین و ال              ).3

کـه اعـلام کـرده بودنـد خـشکی در      ) 21(اومـاري  
 ها،باعث تسریع پیري برگ    شدن دانه،   پر يمرحله

هـا و کـاهش     شـدن دانـه     پـر  يدورهکاهش طـول    
  .باشدهنگ می هما،شودها میاندازه و وزن دانه
 پرشدن دانه با عملکـرد دانـه در    يطول دوره 

 )65/0**( و تـنش     )51/0**(بـدون تـنش     شرایط  
 درصــد 1داري در سـطح   مثبـت و معنــی يرابطـه 

ــشان داد  ــدار  ). .5 و 4جــدول(ن ــودن مق ــشتر ب بی
عددي این ضریب در تنش خشکی بیانگر اهمیـت         

شدن دانه در شرایط تـنش        پر يبیشتر طول دوره  
  .اشدمی ب

  ارتفاع بوته
داري از   آزمایشی تفاوت معنی   پ ژنوتی 20در  

ترین کوتاه).1جدول  (نظر ارتفاع بوته وجود داشت      
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 و متر سانتی 83با  ) CB-74-2 (5 ي شماره پژنوتی
متر در سانتی116با  20 ي شمارهپبلندترین ژنوتی

 باعـث   تـنش ). 2جدول  ( بودند   بدون تنش شرایط  
 98بــه  106هــا از وتــهدار ارتفــاع بکــاهش معنــی

دار شـدن اثـر متقابـل       عـدم معنـی    .متر شد سانتی
 حـاکی از رونـد یکـسان تغییـرات ارتفـاع            ،تیمارها

ها در دو محیط تنش و بدون تـنش         پ ژنوتی يبوته
در شرایط تنش بیـشترین و کمتـرین ارتفـاع           .بود

 بـا   5  و 8 ي شـماره  هـاي بوته به ترتیب به ژنوتیپ    
 .داشــتمتــر اختــصاص ی ســانت80و  110ارتفـاع  

ارتفاع بوته نیز در دو شـرایط تـنش و غیـر تـنش              
داري بـا عملکـرد دانـه و        همبستگی مثبت و معنی   
  ). 5 و 4جدول (شاخص برداشت داشت 

اعلام کردند که در شـرایط      ) 18(اینر و فورد    
 ي عملکـرد دانـه    ،هاي پا بلند  تنش خشکی ژنوتیپ  

این . ندهاي پاکوتاه داشت  بیشتري نسبت به ژنوتیپ   
هاي پابلند  توان به توانایی بیشتر لاین    پدیده را می  

براي جذب آب از خاك نسبت داد و بنابراین طول          
هـا کمتـر   هـا در ایـن ژنوتیـپ   شدن دانه   پر يدوره

 برتـرین  ،کـه ایـن . گیردتحت تاثیر خشکی قرار می  
 يشـماره ( لاین در شرایط خشکی از نظر عملکرد        

داشته با نتایج این تحقـق     بلندترین ارتفاع را     ،)20
  .باشد-منطبق می

  عملکرد بیولوژیک 
 کـه   دادنتایج حاصل از ایـن بررسـی  نـشان           

ها در دو شرایط تـنش و       عملکرد بیولوژیک ژنوتیپ  
 درصـد متفـاوت     5بدون تنش در سـطح احتمـال        

کیلـوگرم در هکتـار در ژنوتیـپ       12833 بودند و از  
وتیپ  کیلوگرم هکتار در ژن    18110 تا   11 يشماره
این  . در شرایط بدون تنش متغیر بود      18 يشماره

بیـشترین مقـدار بـه       تغییرات در شـرایط تـنش از      
 يژنوتیپ شماره  کیلوگرم در هکتار   14555میزان  

 کیلـوگرم در    9944 تا کمترین مقدار به میـزان        6
 جـدول ( وجود داشـت     )فصیح( 4 يژنوتیپ شماره 

ــد  ). 3و 1 ــا بیــانگر رون ــل فاکتوره ــر اثــر متقاب غی
جـدول  (ها به تنش خشکی است    یکنواخت ژنوتیپ 

2.(  
بــدون تــنش عملکــرد بیولوژیــک در شــرایط 

داري بـا عملکـرد دانـه       همبستگی مثبـت و معنـی     
اما در شرایط تنش ایـن رابطـه        ،   )51/0**(داشت  
 ـ   .دار نشد معنی دلیـل عـدم تکمیـل      ه این موضوع ب

 ( توانـد باشـد  مـی رشد رویشی و مراحل فنولـوژي    
بررسی روابـط همبـستگی صـفات        ).5 و 4جداول  

دار  مثبـت و معنـی     يبیشترین رابطه که  نشان داد   
. ه اسـت  پرشدن دانه بـود ياین صفت با طول دوره 

 گیاه فرصت تکمیل رشد     ،با افزایش طول این دوره    
رویشی را یافتـه و افـزایش وزن دانـه و بیولوژیـک            

  .استشده فراهم 
  شاخص برداشت

ملکـرد دانـه بـه      این شاخص بیانگر نـسبت ع     
. هـا اسـت   هـوایی ژنوتیـپ   عملکرد بیولوژیک بخش  

افزایش عملکرد دانه در ارقام نیمه پا کوتاه جـو در           
هاي اخیر بیشتر به علت افزایش این شـاخص         سال

از طریق به نژادي تحـت شـرایط مناسـب زراعـی             
ها تفاوت  شاخص برداشت ژنوتیپ  ). 20(بوده است   

 اعمــال تــنش .داري در دو شــرایط داشــتندمعنــی
ــسیار معنــی     ــث کــاهش ب ــشکی باع دار آن از خ

  .  شد32/16 به 7/29میانگین 
 کـه در مـشهد انجـام      یبا آزمایش ) 4(خزاعی  

شد اعلام کـرد کـه تـنش رطـوبتی باعـث کـاهش         
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. شـد گندم   ارقام   يدار شاخص برداشت همه   معنی
د کـه   ن ـدهنـشان مـی   نیز  نتایج آزمایشات مختلف    

ویژه پس  هفصل رشد ب  اعمال تنش رطوبتی انتهاي     
افشانی باعث کاهش شاخص برداشت ارقام      از گرده 

 ). 7 و 6، 1( شودگندم و جو می
هـاي  پ مربـوط بـه ژنوتی ـ     ،بیشترین میانگین 

ــماره ــد30و31(  20و 9 يش ــود) درص ــرا. ب  تاث
بـدون  در شرایط   . متقابل تیمارها نیز معنی دارشد    

هـاي  پاخص برداشـت از ژنوتی ـ    ـبیشترین ش تنش  
 ــو کمت ـ 9 و 20  5 يارهــــ شمپوتیـرین آن از ژن

)CB-74-2(     حاصـل شـد    است،که رقمی پاکوتاه . 
 در شـرایط تـنش بیـشترین    هاین در حالی است ک    

 ــ  9 ي شــمارهپمقــدار شــاخص برداشــت از ژنوتی
 بـسیار  ياین شـاخص رابطـه   .دست آمد هب) 6/24(

 دار و مثبتی با عملکرد دانه در هر دو شـرایط  معنی
ایـن   ).5 و 4جـدول   (  و تنش داشـت      بدون تنش 

همبـستگی مثبـت و   بدون تـنش    صفت در شرایط    
با وزن هزار دانه داشـته و  ) = r 67/0**(معنی دار 

  .دار وجود نداشتي معنیدر شرایط تنش رابطه
 بــه هـاي تحمـل و حـساسیت   شـاخص 

  خشکی
تـرین ژنوتیـپ بـه     به منظور انتخاب متحمـل    

 تـشخیص   یابی بـه بهتـرین معیـار      خشکی و دست  
 MP,SSI,STI.GMP,TOLهــاي مقـادیر شــاخص 

ضرایب همبستگی ایـن    ). 6 جدول( محاسبه شدند 
با عملکرد در شرایط تـنش و بـدون         نیز  ها  شاخص

بـا اسـتفاده    .ه است آورده شد   )7(تنش در جدول    
 از جملـه گـران  از این معیارها تعـدادي از پـژوهش    

و ) 9(، کـارگر و همکـاران   )8(شفازاده و همکـاران   
براي ارزیابی تحمل به خـشکی      ) 16( و مورر  فیشر

هــاي مــورد بررســی در مطالعــات خــود را ژنوتیـپ 
   .استفاده کردند

نتــایج ایــن بررســی نــشان داد کــه کــه ســه 
بیــشترین همبــستگی  STI و GMP،MP شــاخص

دار را با عملکرد در شـرایط تـنش و          مثبت و معنی  
بنابراین، برترین معیار گـزینش     . بدون تنش داشت  

هاي فـوق تعیـین   ها در این بررسی شاخص  نوتیپژ
   ).7  و6جدول( شدند

بیـشترین همبـستگی    بدون تنش   در شرایط   
بـا   STI و GMP،MP عملکرد دانـه بـه ترتیـب بـا        

 و در شـرایط  =61/0rو=75/0r= ،71/0 rضرایب 
تنش این ضرایب همبـستگی بـه ترتیـب برابـر بـا             

94/0r= ،97/0 r=94/0وr=بـر  . )7جـدول   ( بود
و مقادیر محاسبه  6ن اساس و با توجه به جدول       ای

ژنوتیـپ   ها،براي ژنوتیپ  STI و GMP،MP يشده
به عنوان ژنوتیـپ برتـر      ) M-82-14 (20 يشماره

تنش خشکی انتهاي فصل     وبدون تنش   در شرایط   
این ژنوتیپ با بیشترین عملکرد دانه    . تعیین گردید 

)  کیلوگرم در هکتـار    7729(بدون تنش   در شرایط   
 5245 (تــنشچنــین بیــشترین در شــرایط و هــم

کمترین درصد کاهش عملکـرد  ) کیلوگرم در هکتار 
 ).6 جدول(ها داشته است    را در میان سایر ژنوتیپ    

) M-80-16 (18 و) D5 (8 يهـاي شـماره   ژنوتیپ
رقـم  .  بعدي معرفی و توصیه قـرار دارنـد  يدر رتبه 

D5     به خـشکی در دسـت       متحملبه عنوان رقمی 
 18 يشـماره ژنوتیـپ    تکثیر بذر بـوده و       معرفی و 

نیز از ارقام امید بخـش در دسـت معرفـی منـاطق       
   .معتدل کشور است

 STI و GMP،MP هــايبراســاس شــاخص 
ــرین ژنوتیــپ شــماره ضــعیف ــصیح(  4 يت ــا ) ف ب

 و) MP )2661(، GMP)1920کمتــرین مقــادیر 
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STI )11/0 (هـاي زراعـی ایـن      مـل عالعکـس  .بود
گـر  هـا نمایـان   دیر این شاخص  ژنوتیپ در کنار مقا   

هـاي  حساسیت شدید این رقم وارداتـی بـه تـنش         
  . خشکی آخر فصل است

  نتیجه گیري نهایی
گـر برتـري    نشاناین بررسی،   از  نتایج حاصل   

ــ ــمارهپژنوتی ــه) M-82-14 (20 ي ش  يو در رتب
 18و ) D5 (8 يهــاي شــمارهوتیپــــدي ژنــــبع
)M-80-16 (ــدمــی  ــ. باش ــرد دان ــري عملک  يهبرت

 در شرایط تنش و بدون تنش     20 ي شماره پژنوتی
بــالاترین در (ناشـی از بــالا بــودن وزن هــزار دانــه  

 D5 پژنوتیــ در و ،)گــرم68/25شــرایط تــنش  
از ) گـرم 20/41بـدون تـنش     بالاترین در شـرایط     (

ایـن   .ترین معیارهاي گزینش این ژنوتیپ بـود      مهم
 ـ         ه ژنوتیپ بیشترین تعداد سنبله در متر مربع و دان

ــه خــود اختــصاص داد در بررســی . در ســنبله را ب
روز  33 بـا  20 و9 هـاي صفات فنولوژیـک ژنوتیـپ   
روز  24با  ) ماکویی (1ي  بیشترین و ژنوتیپ شماره   

شـدن دانـه در شـرایط         پـر  يکمترین طـول دوره   
  يشمارههاي ژنوتیپودر شرایط تنش بدون تنش 

  پـر يروز بیشترین طول دوره   28  و 29  با 20 و   8 
 ي کمتـرین دوره 4 يدن دانه و ژنوتیـپ شـماره      ش
ایـن ژنوتیـپ     . روز داشـتند   13شدن دانه را بـا       پر

العمل و حساسیت زیـادي بـه تـنش      دیررس عکس 
خــشکی نــشان داده و در مقایــسه میــانگین دو    

بنـدي را از آن خـود        کمتـرین زمـان دانـه      ،شرایط
ي  شـماره  هـاي  عکس این مورد براي ژنوتیپ     .نمود
بیشترین عملکرد و زمان پرشدن دانـه        که   8 و 20

 و 20 يهاي شماره ژنوتیپ. دست آمد به ندرا داشت 
تیپ بهاره داشته و با توجه به نتـایج ذکـر        8 و 18

شده در شرایط اقلیمی شهرستان مشهد و منـاطق     
و هـم در  بدون تنش    هم در شرایط     ،مشابه اقلیمی 

 در انتهاي فـصل رشـد قابـل توصـیه           تنششرایط  
اي از سطح زیـر کـشت جـو     بخش عمده . دنباشمی

و  در شهرستان مـشهد و اسـتان بـه رقـم والفجـر            
اختـصاص  ) 2و 1 يهـاي شـماره   ژنوتیـپ (ماکویی  

-ههــاي جدیــد بــدارد و جــایگزینی ایــن ژنوتیــپ
ــام   خــصوص در منــاطق خــشک و کــم آب بــا ارق

 گام موثري در افزایش تولید منطقه       قدیمی مسلماً 
  .خواهد بود
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عملکرد در شرایط نرمال عملکرد در شرایط تنش خشکی  میانگین عملکرد دانه در دو شرایط کاشت

 
  تغییرات عملکرد دانه ژنوتیپ ها در شرایط مختلف تنش و بدون تنش خشکی -1 شکل
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  و تنش خشکی انتهاي فصلبدون تنش در شرایط یج تجزیه واریانس صفات مورد بررسینتا - 1جدول 
 

     میانگین مربعات

 دانه در سنبله سنبله در متر مربع وزن هزار دانه  عملکرد دانه
  آزاديهدرج منابع تغییر

 تنش نشبدون ت تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش بدون تنش
 40 6/200 75/9 11/2 93/2 265/3 15738 244370 2  تکرار

4770178** 19   ژنوتیپ  4067108 ** 5/80 ** 5/80 ** 24** 47** 176** 9/91** 

 3/14 1/28 87/1 8/2 7/0 66/3 23746 95356 38  اشتباه آزمایشی 

38/5 %ضریب تغییرات   91/6 58/6  87/3  46/11  87/5  37/8 3/10  

  
 1 جدول يادامه

     میانگین مربعات 
  منابع تغییر طول دوره رسیدگی  ارتفاع شاخص برداشت عملکرد بیو لوژیک

 

 درجه آزادي

 تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش بدون تنش 

 75/9 11/2  131  9/17  75/1  017/1 316164 2078817 2 تکرار

 **47 *24 **1673 **204 **47 **83 **5991643 *1089431 19   ژنوتیپ

 87/1 8/2 25 2/10 86/1 666/3 2748892 2649155 38  اشتباه آزمایشی 

  87/5 37/8 13/5  01/3 31/8  43/6  83/18  7/10 %ضریب تغییرات 
ns ، * 1و % 5به ترتیب غیر معنی دار، معنی دار در سطح احتمال ** و%  
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             67    رزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریزعلوم کشاوعلمی ـ پژوهشی مجله 

 

 
 

 

)تجزیه واریانس صفات در دو محیط نرمال و تنش خشکی ( مرکب صفات مورد بررسی نتایج تجزیه واریانس - 2جدول   
 

     میانگین مربعات   
 منابع تغییر

درجه 
 آزادي

 
سنبله در متر  وزن هزار دانه عملکرد دانه

 مربع
عملکرد  دانه در سنبله

 بیولوژیک
  طول دوره رسیدگی ارتفاع بوته شاخص برداشت

  تنش

  
1  370270200** 1661** 12810** 1120* 312044550* 5419** 1801** 715** 

  16845233  120  14606  1/3  198554 4  1اشتباه آزمایشی
4/5 

 
74  18 

 **1040 **357 **103 **6539714 **221 **86161 **70 **7878472  19 ژنوتیپ

 تنش×ژنوتیپ 

 
19  958814** 7/29 ** 13655ns 47** 5185778* 27** 15ns 147* 

  295 8/17  7/2  2699024 21 10433 22  59550 76   2 اشتباه آزمایشی

  13/4  13/4  22/7  08/12  54/11  93/14  83/5  21/6  (%)  ضریب تغییرات 

** ,*, ns درصد1 و 5 احتمال ح سطدردار  دار، معنی  ترتیب غیر معنیبه   
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             68    رزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریزعلوم کشاوعلمی ـ پژوهشی مجله 

 

)آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد( تنش و میانگین دو محیط بدون تنش، مقایسه میانگین صفات تحت بررسی در شرایط -3 جدول  

 
  عملکرد دانه  وزن هزار دانه سنبله در متر مربع 

  بدون تنش  تنش  دو شرایط  بدون تنش  تنش  دو شرایط  بدون تنش  تنش  دو شرایط
   ژنوتیپ

604defg 639acd 568de 

Cde 
64/22  hzj 76/21     defg 52/23   ij 2716    fg 1422    ef 4010  hi 

 
 1 ماکوئی

599efgh 559acd 638cde 42/26   defg 05/25     ab 8/27    efghi 3130defg 
 

1618   def 4642gh 2 والفجر  

688cdefg 692acd 684cde 18/25  efg 4/19      hif 96/30    cdefg 3736 defg 2723   e 4750   fgh 3 نصرت  

500h 453d 546de 25 efgh 49/22      de 51/27     fghi 2661   cdefg 819        h 4502  h 4 فصیح  

775bcde 726abcd 823abc 7/19 1k 98/19      ghi 44/19      j 3012  e fg 1365      fg 4659 gh CB-74-2 5  

685cdefg 736abcd 634cde 11/27 def 78/21    defg 44/32      bde 4059   bsdef 1793      de 6326   cd CB-79-10 6  

691cdefg 722bcd 658ab 76/29 bc 69/24    abc 84/34      bc 5022 abc 3651     b 6394   cd CB-80-7 7  

608defgh 656bcd 559de 85/32 a 5/24    adc 2/41       a 5393   ab 3718       b 7068  bc D5 8  

636defgh 614bcd 654cde 94/30 ab 68/25    a 7/32       bcd 4628    bcde 2905      c 6350  cd D10 9  

988a 1028a 948a 4/28 cd 66/24    abc 13/32    bcdef 4181 bcdea 1832     d 6529    c CB-81-11 10  

645cdefgh 639bcd 650cde 41/22 ij 29/20 f   ghi 53/24     hi 3388   cdefg 1479      def 5296  efg CB-82-10 11  

820bc 814abc 825abc 06/21 jk 58/17     j 55/24     hi 3632  cdef 1538    de 5726   de CB-82-11 12 

654cdefgh 756abcd 551ed 3/21 jk 3/18     if 3/24     hi 3449  cdefg 1450      de 5448 ef CB-82-17 13 

672cdefgh 703bcd 641cde 54/21 jk 49/17      f 58/25     hi 2250  g 996         h 3504  i CB-83-15 14  

559fgh 577bcd 539de 75/24 fghi 5/23     bcd 26    hi 2746   fg 1028    h 4463   h CB-83-4 15  

633defgh 633bcd 639cde 46/24 ghi 93/20    efgh 28   efghi 4844  abcd 2678    c 7010   bc C-83-17 16  

525gh 539cd 510e 49/25 efg 14/22    def 84/28   defgh 3619  cdefg 1734  dcf 5503   e 17 سجادیان 
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             69    علوم کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریزعلمی ـ پژوهشی مجله 

 

)آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد(تنش و میانگین دو محیط  ،بدون تنش مقایسه میانگین صفات تحت بررسی در شرایط -3 جدول يادامه  

 
  عملکرد دانه  نهوزن هزار دا  سنبله در متر مربع

  دو شرایط
 

  تنش
 

  بدون تنش
 

  دو شرایط
 

  تنش
 

  بدون تنش
  

  دو شرایط
 

  تنش
 

  بدون تنش
  

  ژنوتیپ

604defg 639acd 568de 

Cde 
64/22  hzj 76/21     defg 52/23   ij 2716    fg 1422    ef 4010  hi 

 
 1 ماکوئی

599efgh 559acd 638cde 42/26   defg 05/25     ab 8/27    efghi 3130defg 
 

1618   def 4642gh 2 والفجر  

688cdefg 692acd 684cde 18/25  efg 4/19      hif 96/30    cdefg 3736 defg 2723   e 4750   fgh 3 نصرت  

500h 453d 546de 25 efgh 49/22      de 51/27     fghi 2661   cdefg 819        h 4502  h 4 فصیح  

775bcde 726abcd 823abc 7/19 1k 98/19      ghi 44/19      j 3012  e fg 1365      fg 4659 gh CB-74-2 5  

685cdefg 736abcd 634cde 11/27 def 78/21    defg 44/32      bde 4059   bsdef 1793      de 6326   cd CB-79-10 6  

691cdefg 722bcd 658ab 76/29 bc 69/24    abc 84/34      bc 

84 
5022 abc 3651     b 6394   cd CB-80-7 7  

608defgh 656bcd 559de 85/32 a 5/24    adc 2/41       a 5393   ab 3718       b 7068  bc D5 8  

636defgh 614bcd 654cde 94/30 ab 68/25    a 7/32       bcd 4628    bcde 2905      c 6350  cd D10 9  

988a 1028a 948a 4/28 cd 66/24    abc 13/32    bcdef 4181 bcdea 1832     d 6529    c CB-81-11 10  

645cdefgh 639bcd 650cde 41/22 ij 29/20 f   ghi 53/24     hi 3388   cdefg 1479      def 5296  efg CB-82-10 11  

820bc 814abc 825abc 06/21 jk 58/17     j 55/24     hi 3632  cdef 1538    de 5726   de CB-82-11 12 

654cdefgh 756abcd 551ed 3/21 jk 3/18     if 3/24     hi 3449  cdefg 1450      de 5448 ef CB-82-17 13 

672cdefgh 703bcd 641cde 54/21 jk 49/17      f 58/25     hi 2250  g 996         h 3504  i CB-83-15 14  

559fgh 577bcd 539de 75/24 fghi 5/23     bcd 26    hi 2746   fg 1028    h 4463   h CB-83-4 15  

633defgh 633bcd 639cde 46/24 ghi 93/20    efgh 28   efghi 4844  abcd 2678    c 7010   bc C-83-17 16 

525gh 539cd 510e 49/25 efg 14/22    def 84/28   defgh 3619  cdefg 1734  dcf 5503   e 17 سجادیان 

786bcd 660bcd 912ab 95/24 efgh 84/22    cde 05/27   ghi 5381  ab 2901    c 7860  a MB-80-16 18 

735bcdgh 731abcd 738bcd 45/27 cde 1/21    efgh 8/33    bc 5376   ab 3682     b 7070   bc MB-83-3 19 

881ab 866ab 895cde 6/30 ab 4/27      a 21/36   b 6478  a 5244    a 7729   ab MB-82-14 20  
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  )آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد(تنش و میانگین دو محیط  ،بدون تنشه میانگین صفات تحت بررسی در شرایط  مقایس-3 جدول يادامه
 

  شاخص برداشت  ارتفاع بوته
  تنش  دو شرایط

  
  بدون تنش

  
  بدون تنش  تنش  دو شرایط

  

  ژنوتیپ
 

  

98def 94ghi 102def 8/21 fgh 15fg 15fg 1 ماکوئی 
109abc 103bcd 115abc 6/19 hi 6/10 i 6/10 i 2 والفجر  
108abc 107ab 109abcd 6/22 fg 3/13 hi 3/13 hi 3 نصرت  
97def 94ghi 101abcd 1/20 ghi 3/10 i 3/10 i 4 فصیح  
80g 78j 83def 6/15 j 3/11 hi 3/11 hi CB-74-2 5  

109abc 105abc 114g 6/23 ef 5/18 bcde 5/18 bcde CB-79-10 6  
95ef 93ghi 98abc 6/25 de 6/19 bc 6/19 bc CB-80-7 7  
113a 110a 116ef 8/27 bcd 21b 21b D5 8  

110abc 104bcd 116a 3/31 a 24a 24a D10 9  
99def 96efgh 101ab 5/26 cd 3/19 .bcd 3/19 bcd CB-81-11 10  
97def 91hj 103def 6/22 fg 3/14 fgh 3/14 fgh CB-82-10 11  

103bcde 98defg 108bcd 3/18 i 5/13 ghi 5/13 ghi CB-82-11 12 
100def 96efgh 103def 3/22 fgh 6/16 cdefg 6/16 cdefg CB-82-17 13 
99def 96fgh 103def 7/20 fghi 16defg 16defg CB-83-15 14  

102cde 99defg 105de 9/18 i 8/10 i 8/10 i CB-83-4 15  
105bcd 102bcde 107cd 20ghi 5/18 bcde 5/18 bcde CB-83-17 16 
99def 95fghi 103def 1/21 fghi 3/15 efg 3/15 efg 17 سجادیان 
93f 90i 96f 8/22 fg 17cdef 17cdef MB-80-16 18 

111ab 108ab 114abc 4/28 bc 8/19 bc 8/19 bc MB-83-3 19 
108abc 100cdef 116a 4/30 ab 9/20 b 9/20 b MB-82-14 20 
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             71    علوم کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریزعلمی ـ پژوهشی مجله 

 
بدون تنش ضرایب همبستگی بین صفات مورد مطالعه در شرایط – 4جدول   

 

 وزن هزار دانه ارتفاع بوته صفات
تعداد سنبله در 

 متر مربع
تعداد دانه در 

 سنبله
طول دوره دانه 

 بندي
عملكرد 

 بيولوژيك
شاخص 
 برداشت

 ارتفاع بوته

        ١ عملكرد دانه
              1  55/0** وزن هزار دانه

            ns 10/0-  1  32/0* تعداد سنبله در متر مربع
          1  -45/0**  -31/0*  -32/0* تعداد دانه در سنبله
        ns 08/0-  ns 03/0  1  56/0**  51/0** طول دوره دانه بندي

وژيكعملكرد بيول  **51/0  **56/0  ns 08/0-  ns 03/0  **59/0  1      
    ns 01/0  ns  15/0-  **46/0  ns 24/ 0  1  67/0**  45/0** شاخص برداشت

  ns 13/0  **42/0  ns 02/0  **53/0  1  -33/0**  6/0**  28/0* ارتفاع بوته
  

  ضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه در شرايط تنش خشكي– ٥جدول 
 

هارتفاع بوت صفات تعداد سنبله در  وزن هزار دانه 
 متر مربع

تعداد دانه در 
 سنبله

طول دوره دانه 
 بندي

عملکرد 
 بیولوژیک

شاخص 
 ارتفاع بوته برداشت

          1 عملکرد دانه

        ns1/0  1 وزن هزار دانه
      ns15/0  ns 1/0-  1 تعداد سنبله در متر مربع

      ns14/0  **29/0-  ns 31/0-  1 تعداد دانه در سنبله
    ns 01/0  *24/0  ns 02/0  1  65/0** طول دوره دانه بندي
ns 21/0  ns 08/0  **44/0  ns 02/0  **43/0 عملکرد بیولوژیک  1   
ns 21/0  *24/0  ns  05/0  **57/0  66/0** شاخص برداشت  *27/0  1  
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   و تنش خشکی آخر فصلبدون تنش جو بر اساس میانگین عملکرد دانه در شرایط يها هاي تحمل به تنش ژنوتیپ برآورد شاخص- 6جدول 
 

GMP STI SSI MP % Re  TOL Ys Yp ؤنوتیپ    

 1 ماکوئی 4010  1422  2588  64  2716  17/0  17/0 2388

  2 والفجر 4642  1618 3024  65  3130  17/0  22/0 2741
  3 نصرت 4750 2723 2027  42  3736  11/0  39/0 3596
  4 فصیح 4503 819 3683  82  2661  22/0  11/0 1920
2520 19/0  27/0  3012  70  3295 1364  4659 CB-74-2 5  
3367 34/0  19/0  4059  71  4533 1793  6326 C-79-10 6  
4831 70/0  12/0  5022  42  2743 3651  6394 C-80-7 7  
5126 79/0  13/0  5393  47  3350 3718  7068 D5 8  
4294 55/0  15/0  4628  54  3445 2905 6351 D10 9  
3458 36/0  20/0  4181  72  4697 1832 6529 C-81-11 10  
2798 23/0  20/0  3388  72 3817 1479 5296 C-82-10 11  
2967 27/0  20/0  3632  73  4188 1538 5726 C-82-11 12 

2810 24/0  20/0  3449  73 3998 1450 5448 C-82-17 13 

1868 10/0  19/0  2250  71 2507 997 3504 C-83-15 14  
2141 14/0  21/0  2746  77 3435 1028 4463 C-83-4 15  
4332 14/0  16/0  4844 62 4331 2678 7010 C-83-17 16  
 17 سجادیان 5503 1734 3769 68  3619  18/0  29/0 3589

4775 69/0  17/0 5381  63 4959 2901 7860 M-80-16 18 

5102 79/0  13/0  5376  70 3388 3682 7070 M-83-3 19 

6366 23/1  08/0  6478  32 2458 5245 7729  M-82-14 20 
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             73    علوم کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریزعلمی ـ پژوهشی مجله 

 

    مورد استفادهمنابع
مقالات کلیدي اولین کنگره زراعت   . انتخاب براي مقاومت به خشکی در گندم      . 1372 .ب  اهدائی، -1

  .  صفحه330.  تهران.و اصلاح نباتات ایران
بررسی اثر تنش خشکی بر روي عملکرد ارقـام مختلـف           . 1387. مقدم. زاده و م  ولی. م ،.، م . پدرام -2

چکیده مقالات هفتمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایـران، موسـسه تحقیقـات اصـلاح و                . جو بهاره 
   .556صفحه  . شهریور2-4 .کرجتهیه نهال و بذر 

اثـر تـنش   . 1382. زادهکـریم . مـدرس ثـانوي، و ق  . نی، عطهماسبی سروسـتا . ، ز. جهان بین، ش  -3
مجلـه  . هـاي جـو لخـت   هاي مقاومت در ژنوتیپخشکی بر عملکرد دانه، برخی از اجزاي عملکرد و شاخص      

  . 25-34 :4 شماره . سال دهم.علوم کشاورزي و منابع طبیعی
 و حـساس گنـدم و   اثر تنش خشکی بر خصوصیات فیزیولوژیک ارقـام مقـاوم     . 1381. ر.،حخزاعی -4

رساله دکتري زراعـت، دانـشکده کـشاورزي دانـشگاه          . هاي مقاومت به خشکی   ترین شاخص معرفی مناسب 
  . صفحه225. فردوسی مشهد

هاي جو نسبت به تنش خشکی آخـر فـصل          بررسی و تعیین تحمل ارقام و لاین      . 1380.  دانایی، ا  -5
تات ایران، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهـال و         هفتمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نبا      . در منطقه گرم  

  .566صفحه  . شهریور2-4. کرج بذر
. ارزیابی مقاومت به خـشکی ارقـام گنـدم در شـرایط داراب            . 1379 .رمضان پور  .م و   ،. م . دستفال -6

  .250فحهص. مازندران بابلسر،. مجموعه مقالات ششمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران
هـا و ارقـام گنـدم    بررسی میزان تحمل به خشکی لایـن . 1381. قدسی.  م   و .آبادي، ا  زارع فیض    -7

  .189-181 صفحه .16 جلد .مجله علوم و صنایع کشاورزي. مناطق سرد کشور
بررسی تحمل به خشکی آخـر فـصل       .1383 .قنادها .ر. و م  ،امینی. یزدان سپاس، ا  . ا ،.م  شفازاده، -8

هاي حساسیت و تحمل بـه تـنش   زمستانه و بینابین با استفاده از شاخصهاي امید بخش گندم در ژنوتیپ 
  .57-70صفحه . 2جلد . له نهال و بذرجم.

  ضرایب همبستگی ساده میان شاخص ها و عملکرد دانه در شرایط بدون تنش و تنش خشکی آخر فصل– 7 جدول 

  Yp Ys  MP  TOL STI SSI  GMP  هاشاخص 
Yp 1            
Ys **63/0  1            
Mp **75/0   **94/0  1          

TOL 3/0  ns22/0-  ns13/0  1        
STI **61/0  **94/0   **9/0  ns 16/0-  1      
SSI **47/0  **86/0-   **72/0-   *44/0  **76/0-  1    

GMP **71/0  **97/0  ** 98/0  ns  01/0-  **92/0   **79/ 0  1  
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