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  هاي کاشت مختلف در تاریخکلزا  يپاییزه  عملکرد ارقاميمقایسه
  

  1بهمن پاسبان اسلام
 

  
  چکیده 

 5 و شهریور 21 و دو زمان کاشت 82 -83 کلزا طی سال زراعی يپاییزه رقم شش مطالعه در این
ها، زمستانی آنها قبل از بروز سرماي زمستان و اثرات سرما بر روي بقاي   مناسب بوتهشکلمهرماه از نظر 

هاي کامل تصادفی با   بلوكيعملکرد دانه، روغن و اجزاي عملکرد دانه در قالب طرح آماري فاکتوریل بر پایه
نتایج نشان دادند که . شرقی ارزیابی شدند تکرار در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی آذربایجان3

ه با تاریخ کاشت شهریور ماه از تعداد برگ در بوته، قطر  کاشت مهرماه در مقایس ارقام مورد بررسی در تاریخ
 5( تر از صفر گیاهی کلزا تري در زمان کاهش میانگین دماي روزانه به کم  کميطوقه و وزن خشک بوته

داري   عملکرد دانه و روغن نیز در کشت مهرماه کاهش معنی،چنینهم. برخوردار بودند) گراد  سانتیيدرجه
تر   شرایط اقلیمی مشابه، مناسب مناطقی با  شهریور ماه براي منطقه وياین، زمان کاشت نیمهبنابر. نشان داد

بین عملکرد دانه و روغن با تعداد برگ در بوته، قطر طوقه و وزن خشک بوته همبستگی مثبت و . است
هاي  ان از شاخصتو رسد می نظر می به. دار دیده شد دار و با درصد سرما زدگی همبستگی منفی و معنی معنی

تعداد برگ در بوته، قطر طوقه و وزن خشک بوته در زمان نزول میانگین دماي روزانه به کمتر از صفر گیاهی 
هاي متحمل به سرما و شناسایی زمان کاشت مناسب کلزاي  کلزا و درصد سرمازدگی، براي گزینش ژنوتیپ

  .پاییزه استفاده نمود
  

  انه و روغن، کشت پاییزه، کلزاسرمازدگی، عملکرد د: واژگان کلیدي
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  مقدمه
هاي بهاره و  کلزا با داشتن تیپ  روغنیيدانه

پاییزه، در برابر شرایط محیطی متفاوت مانند 
هاي معتدل، معتدل سرد و سرد از توانایی  اقلیم

). 11(باشد  اي برخوردار می ردهـازگاري گستـس
 20 تا 18 دماي ،در یک بررسی) 3(زاد حسن 

زنی و رشد  گراد را براي جوانه  سانتیيدرجه
تنش سرما . هاي کلزا مطلوب گزارش کرد گیاهچه

 تحمل يصورت دماهاي زیر صفر خارج از دامنه به
هاي مختلف گیاه  زدگی بخشگیاه در کلزا، یخ

مانند طوقه و ریشه را در پی داشته و در نهایت 
تیوتونیکو و ). 13(گردد  منجر به مرگ گیاه می

 1اي که بر روي ارقام کلزا در مطالعه) 17(ن همکارا
گیري کردند که القاي  انجام دادند، چنین نتیجه

 باعث  گیاهیيمقاومت به سرما در ارقام این گونه
نشان  افزایش تحمل در برابر تنش سرما گردید و

 برگی از 8  تا6 يداده شد که کلزا در مرحله
 .)8(تحمل به سرماي بالاتري برخورداراست 

 گیاهان با داشتن وزن خشک معادل ،طور کلی به
 8 گرم براي هر بوته و قطر طوقه در حدود 5/1

). 1(کنند  سرما بهتر مقاومت می متر در برابر میلی
 15با بررسی تحمل ) 15(مقدم و همکاران 

ژنوتیپ کلزا در برابر یخبندان زود هنگام در 
داري بین  شرایط آزمایشگاهی، اختلاف معنی

نتایج حاصل از آزمایش . ها مشاهده کردند ژنوتیپ
هاي کلزا حاکی از آن است که  بر روي ژنوتیپ

هاي  داري بر روي تعداد برگتنش سرما اثر معنی
 اصلی، طول خورجین و تعداد دانه در يشاخه

دار شاخص  خورجین نداشت ولی باعث افت معنی

                                                
١- B. napus L. 

رایف ). 12(برداشت، عملکرد دانه و روغن گردید 
با بررسی تحمل به سرما در ) 16 (و زینالی

کلزاهاي سخت شده تحت شرایط آزمایشگاهی، 
 روز در 7مدت  نشان دادند که قرارگیري گیاهان به

گراد قبل از فرا   سانتیي درجه5معرض دماي 
رسیدن سرما و یخبندان، باعث افزایش تحمل به 

نتایج حاصل از یک . گردد ها میسرما در آن
رد دانه و اجزاي آن در کلزا مطالعه بر روي عملک

نشان داد که تعداد دانه در خورجین در 
 تفاوت چندانی با ،هاي مختلف تاج پوشش اشکوب

یکدیگر نداشتند ولی با افزایش انشعابات گل 
داري کاهش یافتند  طور معنی آذین، تعداد دانه به

 در این مطالعه اثر تراکم بوته در ،چنینهم). 9(
شت و شدت نور بر روي واحد سطح، تاریخ کا

گزارش شده . دار بود تعداد دانه در خورجین معنی
است که تنش شوري در کلزا عملکرد دانه را 
. بیشتر از طریق کاهش تعداد دانه، پایین آورد

 گیاه در اثر تنش و يعلت این امر کاهش اندازه
بنابراین افت سطح فتوسنتزي آن ذکر گردیده 

  ). 18(است 
هاي دیر هنگام  در کشتوزن هزار دانه 

موقع کلزا   هاي به تر از کشت  پایینمعمولاً
داري  چنین همبستگی مثبت و معنیهم. باشد می

بین وزن دانه در خورجین و طول خورجین 
نتایج حاصل از بررسی ). 18( گزارش شده است

اثرات تاریخ کاشت بر روي رشد و عملکرد کلزاي 
ر در زمان خیأپاییزه حاکی از آن است که با ت

متر مربع  هاي بارور در  تعداد خورجین،کاشت
کاهش یافتند ولی تعداد دانه در خورجین بالا 
رفت و در نهایت عملکرد دانه افت کرد ولی درصد 

). 10(داري نشان نداد  روغن دانه تغییر معنی
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مشاهده کردند که ) 14( لاتمن و دیکسون
اد هاي دیر هنگام از تعد کلزاهاي مربوط به کشت

هاي کمتري در بوته برخوردار بودند ولی  خورجین
ها بیشتر بود و این امر تعداد دانه در خورجین آن

تا حدودي افت عملکرد ناشی از کشت دیر هنگام 
  . کرد را جبران می

گزارش کردند که در ) 6( تورلینگچاي و 
ها  صورت کاهش تعداد خورجین در کلزا، وزن دانه

 افت عملکرد را جبران افزایش یافته و تاحدودي
با بررسی سازگاري و ) 2( فر جاوید. کند می

هاي کلزا گزارش کرد  پایداري عملکرد ارقام و لاین
ژنوتیپ پایدار و مناسب براي  46 . ام. ال.که اس

 مناطق سرد و معتدل سرد بوده و ژنوتیپ ریجنت
 خوبی کبرا نیز از پایداري عملکرد و سازگاري× 

   .برخوردار است
 این اساس ارزیابی تاریخ کاشت مناسب در بر

شمار این منطقه از اهداف اصلی این تحقیق به
  .رودمی

  هامواد و روش 
پژوهش در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع 

-83شرقی طی سال زراعی  طبیعی آذربایجان
صورت فاکتوریل  آزمایش به.  به اجرا در آمد1382

و فاکتور هاي کامل تصادفی با د در قالب بلوك
 21(به هنگام "زمان کاشت شامل دو سطح کاشت 

م ارقا و ") مهرماه5(و دیر هنگام ) شهریور ماه
 5، اکاپی4لیکورد، 3، فورناکس2، الیت1شامل ابونیت

                                                
1- Ebonit 
2- Elite 
3- Fornax 
4- Licord 
5- Okapi 

هر .  تکرار پیاده گردید3، در 466 . ام. ال.و اس
 30 ي ردیف با فاصله6کرت آزمایشی شامل 

ها   بوتهي فاصله متر بود و5طول   متر و بهسانتی
متر تنظیم   سانتی7روي ردیف پس از استقرار در 

. صورت دستی صورت گرفت کاشت به. گردیدند
خاك مزرعه لوم رسی بود و با توجه به نتایج 

در سه (  کیلوگرم در هکتار اوره240آزمون خاك، 
نوبت قبل از کشت، شروع رشد بهاره و قبل از 

 70 و 100ب و فسفر و پتاسیم به ترتی) دهی گل
. کار رفت کیلوگرم در هکتار قبل از کاشت به

در خصوص . شد صورت سیفونی انجام می آبیاري به
 ،هنگام و دیر هنگام  به،انتخاب دو تاریخ کاشت

 بازتاب ارقام در برابر سرماي زود يهدف مقایسه
نبود فرصت کافی براي حصول رشد (هنگام 

 يقایسهو م) ها مناسب جهت زمستان گذرانی بوته
ها با تیمار کشت به هنگام براي ارزیابی تحمل آن

. ها در برابر سرماي زمستان بوده است ژنوتیپ
هنگام کاهش میانگین دماي روزانه به کمتر از  به

گراد گزارش   سانتیي درجه5صفر گیاهی کلزا که 
تعداد برگ در بوته، قطر طوقه، ) 11(شده است 

گیري  اندازهوزن خشک بوته و درصد سرمازدگی 
 تعداد ،براي تعیین درصد سرمازدگی. شدند
مربع از  هاي زنده و سالم در مساحت یک متر بوته

گذشت فصول سرما و  هر کرت قبل و بعد از
 یخبندان شمارش و بر حسب درصد محاسبه

 پر يها به هنگام اواخر دوره ارتفاع بوته. گردیدند
د ها که روشد رویشی خاتمه یافته بو شدن دانه

نهایت شاخص برداشت،  در. گیري شدند اندازه
تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین، 

                                                
6- SLM 046 
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وزن هزار دانه، عملکرد دانه، درصد روغن و 
وزن هزار دانه بر . عملکرد روغن تعیین شدند

شاخص ). 7(اساس قوانین ایستا تعیین گردید 
برداشت از نسبت وزن دانه به وزن کل بوته، 

براي تعیین عملکرد دانه، پس از . محاسبه شد
. کار رفت ها به  کل مساحت کرت،ها حذف حاشیه

در  NMRدرصد روغن دانه نیز با استفاده از روش 
هاي روغنی بخش   دانهيآزمایشگاه شیمی تجزیه

 تحقیقات يسسهؤهاي روغنی م تحقیقات دانه
. گیري شد اصلاح و تهیه نهال و بذرکرج اندازه

ها از نرم  ها و مقایسه میانگین هبراي تجزیه داد
  . استفاده شد SPSSو MSTATC افزار آماري

  نتایج و بحث
نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات مورد 

خیر در زمان کاشت اثر أمطالعه نشان دادند که ت
داري بر روي تعداد برگ در بوته، قطر طوقه  معنی

و درصد سرمازدگی به هنگام تنزل میانگین دماي 
). 1جدول(به کمتر از صفر گیاهی کلزا داشت هوا 

 مشخص ،2با توجه به نتایج مندرج در جدول 
گردد که با تاخیر در زمان کاشت، تعداد برگ  می

 قطر طوقه کاهش و درصد سرمازدگی  ودر بوته
بین . ته استفداري افزایش یا طور معنی ها به بوته

 ارقام مورد مطالعه از نظر تعداد برگ در بوته و
 داري دیده شد رصد سرمازدگی، اختلاف معنید
 شهریور ماه، لیکورد 21 در زمان کاشت). 1جدول(

 ي مهر ماه اکاپی از تعداد برگ کمتر5و در 
 در کشت شهریور ماه، ،چنینهم. برخوردار بودند

 و در کشت مهر 046 . ام. ال.ابونیت، اکاپی و اس
ابونیت کمترین درصدهاي سرمازدگی را نیز ماه 

دماهاي زیر ). 2جدول( اند خود اختصاص داده هب

 تحمل گیاه در کلزا، يصفر خارج از دامنه
هاي مختلف گیاه مانند طوقه و زدگی قسمت یخ

ریشه را در پی داشته و در نهایت باعث مرگ گیاه 
  ). 13(ردد   می

داري بر  خیر در زمان کاشت اثر معنیأت
تعداد . دارتفاع بوته، عملکرد دانه و روغن نشان دا

داري بین  طور معنی هدانه در خورجین نیز ب
در تاریخ کاشت ). 1 جدول( ها متفاوت بود ژنوتیپ
ها  علت نبود زمان کافی براي رسیدن بوته دیرتر به

 مناسب براي تحمل يتعداد برگ و قطر طوقه  به
سرماي زمستان، درصد سرمازدگی گیاهان کلزا 

نتیجه عملکرد داري بالا رفته و در  طور معنی به
خیر افتادن زمان أدانه و به تبع آن روغن با به ت

ول اجد( داري کاهش یافت طور معنی کاشت به
 برگی از 8 تا 6 يهاي کلزا در مرحله بوته). 2و1

به ). 8( تحمل به سرماي بالاتري برخوردارند
خیر افتادن زمان کاشت باعث کاهش ارتفاع أت

 )ه جز در ابونیتب( ها در ارقام مورد مطالعه بوته
رسد به عقب افتادن رشد  نظر می به. گردید
 يهاي دیر کشت شده در پاییز، رشد بهاره بوته

خیر مواجه ساخته و در نهایت أگیاهان را نیز با ت
 کاشت ،چنینهم. ها کاهش یافتند ارتفاع بوته

 عملکرد دانه و روغن را در تمامی ارقام ،دیرتر
اریخ کاشت روي اثر ت) 9( هابکات. کاهش داد

تعداد دانه در خورجین و در نتیجه عملکرد دانه 
در زمان کاشت . دار گزارش کرد در کلزا را معنی

 5079 الیت با کسب ، رقم شهریور ماه21
 کیلوگرم روغن در هکتار 2343کیلوگرم دانه و 

ها  بالاترین عملکرد را کسب کرد و سایر ژنوتیپ
  مهر5کشت در . عملکردهاي مشابهی نشان دادند

نسبت به   و لیکوردهاي فورناکسماه نیز ژنوتیپ
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روغن کمتري نشان  ها عملکرد دانه و سایر ژنوتیپ
ها مقادیر مشابهی کسب  داده و سایر ژنوتیپ

هاي مورد  در بین ژنوتیپ). 2 جدول( کردند
الیت در هر دو زمان کاشت از رقم مطالعه نیز 

 بودتعداد دانه در خورجین کمتري برخوردار 
رسد زمان کاشت  نظر می در نهایت به). 2 جدول(

 شهریور ماه براي منطقه و مناطقی با ينیمه
هاي مهر ماه  شرایط اقلیمی مشابه بهتر از تاریخ

بوده و تمامی ارقام مورد مطالعه در این آزمایش 
. امکان کاشت و تولید اقتصادي در منطقه را دارند

 ، ارقامن کاشتتعویق افتادن زما  ولی در صورت به
لیکورد و فورناکس از اولویت کمتري برخوردار 

براي قابل اتکاتر شدن نتایج تکرار . خواهند بود
زمان کاشت مناسب با . آزمایش قابل توصیه است

هاي  فراهم کردن میزان رشد مطلوب براي بوته
ها در برابر کلزا از طریق کاهش آسیب پذیري آن

 دانه و روغن در دار عملکرد سرما، افزایش معنی
با ) 4(ناجی ). 5(واحد سطح را در پی دارد 

 کلزا، اختلاف ي ارقام بهاره و پاییزهيمطالعه
ها داري از نظر مقاومت به سرما در آن معنی

در این آزمایش عملکرد روغن نیز . مشاهده کرد
 از عملکرد دانه داشت و عمدتاًبا روندي مشابه 

ا که اختلاف چر. کرد عملکرد دانه پیروي می
از  ها هاي کاشت و ژنوتیپ داري بین زمان معنی
 ).1 جدول( درصد روغن دانه دیده نشد   نظر 

خیر در تاریخ کاشت، أگزارش شده است که ت
داري بر روي  رغم کاهش عملکرد دانه، اثر معنی به

  ).10(درصد روغن دانه نداشته است 
جدول ضرایب همبستگی صفات مورد 

 که بین تعداد برگ در بوته، قطر ددامطالعه نشان 
هاي مثبت و  طوقه و وزن خشک بوته همبستگی

دار و بین آن دو با درصد سرمازدگی  معنی
دار وجود دارد  هاي منفی و معنی همبستگی

بین تعداد برگ در بوته، قطر طوقه، ). 3جدول (
وزن خشک بوته با عملکرد دانه همبستگی مثبت 

ازدگی با دو بخش دار و بین درصد سرم و معنی
اصلی عملکرد شامل تعداد خورجین در بوته و 
تعداد دانه در خورجین و در نتیجه عملکرد دانه، 

داري مشاهده گردید  همبستگی منفی و معنی
یابی به یت دسته به اهمبا توج). 3جدول (

گذرانی و تحمل وضعیت مناسب بوته براي زمستان
 کلزا، در برابر دماهاي کمتر از صفر گیاهی

هاي تعداد برگ در بوته،  گردد ویژگی استنباط می
به هنگام افت دماي (قطر طوقه و وزن خشک بوته 

براي ارزیابی ) هوا به کمتر از صفر گیاهی کلزا
ها در برابر فصول وضعیت گیاهان کلزا و تحمل آن

بین . هاي کارآیی باشند سرد و یخبندان، شاخص
ه سرما شامل هاي تحمل ب ارتفاع بوته با شاخص

تعداد برگ در بوته، قطر طوقه و وزن خشک بوته 
هاي در زمان بروز سرماي زمستان، همبستگی

بنابراین، ). 3جدول ( مثبت و معنی داري دیده شد
هاي حاصل از تاریخ کاشت اول از ارتفاع  بوته

هاي تاریخ کاشت دیرتر  بیشتري نسبت به بوته
ین ارتفاع همبستگی ب). 2جدول ( برخوردار بودند

. دار بود بوته و شاخص برداشت منفی و معنی
 يهاي بلندتر از وزن خشک ساقه بدیهی است بوته

  . بیشتري برخوردار باشند
بین عملکرد دانه و عملکرد روغن همبستگی 

ولی  ،)r= 99/0( داري دیده شد مثبت و معنی
همبستگی بین درصد روغن دانه و عملکرد روغن 

 در این آزمایش ، بنابراین).3جدول (پایین بود 
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 عملکرد روغن، ي اصلی تعیین کنندهيلفهؤم
  . عملکرد دانه بود

  گیري کلی نتیجه
دست آمده از این آزمایش نشان  نتایج به
 شهریور ماه زمان مناسب کاشت يدادند که نیمه

کلزاي پاییزه در خسروشهر و مناطقی با شرایط 
اشت با خیر در زمان کأاقلیمی مشابه بوده و ت

کاهش قطر طوقه، تعداد برگ در بوته و وزن 
خشک بوته در زمان بروز سرماي زمستان و 

درصد سرمازدگی گیاهان، عملکرد دانه و افزایش 
با توجه به . داري کاهش دادروغن را به طور معنی

دار بین عملکرد دانه و وجود همبستگی معنی
داد ـوته، تعـر طوقه، وزن خشک بـروغن با قط

 در بوته و درصد سرمازدگی، می توان از برگ
هاي فوق در گزینش ارقام متحمل به شاخص

در نهایت به نظر . اده نمودـزا استفـرماي کلـس
رسد ارقام الیت، ابونیت، اکاپی، لیکورد و می

  .فورناکس براي کشت در منطقه مناسب باشند
  

  82-83 پاییزه در دو تاریخ کاشت طی سال زراعیگیري شده روي ارقام کلزاي  واریانس صفات اندازه-1جدول 
  

 میانگین مربعات
 منابع تغییر

 يهدرج
تعداد برگ در  آزادي

 بوته 
 قطر طوقه

وزن خشک 
 بوته 

 درصد سرمازدگی
  تعداد خورجین

 در بوته
 ارتفاع بوته

  58/926** 53/541 77/1 08/0 19/0  0001/0 ** 2 تکرار
  11/920** 53/5473  73/1153 ** 14/30  90/45 *  25/90 ** 1 زمان کاشت 

 87/212 59/879  42/64 ** 27/0 32/0  85/0 ** 5 ژنوتیپ

 04/104 15/627 62/11 14/0 17/0  85/0 ** 5 ژنوتیپ× زمان کاشت 

 92/94 86/2652 67/8 21/0 34/0 0001/0 22 اشتباه آزمایش

 65/8 44/28 94/20 72/30 05/12 001/0  (%)ضریب تغییرات 

   %.1و % 5دار در سطح احتمال   به ترتیب معنی**و  *
  

   1 جدول يادامه
  

 میانگین مربعات
 منابع تغییر

 يهدرج
  تعداد دانه آزادي

 در خورجین
  وزن

 هزار دانه
  شاخص
 برداشت

 عملکرد دانه
  درصد

 روغن دانه
 عملکرد روغن

 57/101162 40/0 75/545895 012/0 31/0 29/11 2 تکرار

  51/955587 ** 30/3  36/3880243* 002/0 003/0 84/10 1 زمان کاشت
 16/48970 92/1 72/272866 004/0 06/0  94/19 ** 5 ژنوتیپ

 34/57135 58/0 36/218160 003/0 12/0 12/5 5 ژنوتیپ× زمان کاشت 

 76/115248 31/1 93/496557 002/0 44/0 45/4 22 اشتباه آزمایش

 91/17 48/2 17/17 95/13 01/16 29/7  (%)ضریب تغییرات 

        %.1و % 5دار در سطح احتمال   به ترتیب معنی**و *
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  82 -83گیري شده روي ارقام کلزا در دو تاریخ کاشت طی سال زراعی   میانگین صفات اندازه-2جدول 
  

مان
ز

 
شت

کا
  

 ژنوتیپ

 تعداد

  برگ

در 

 †بوته

 †قطرطوقه

 )متر میلی(

 †خشک وزن

 )گرم(بوته 

درصد 

 †سرمازدگی

  بوته  ارتفاع

 )متر سانتی (

 تعداد

  خورجین 

 در بوته

  تعداددانه

 درخورجین

  هزار وزن

 )گرم( دانه

  شاخص

 برداشت

عملکرددانه 

کیلوگرم در (

 )هکتار

درصد 

 روغن

 دانه

عملکرد 

روغن 

کیلوگرم در (

 هکتار

Eboint 7 7/5 15/2 4/5 0/116 3/218 9/29 3/4  24/0 4028 9/46 1890 

Elite 8 0/6 04/3 0/12 0/124 2/192 7/25 1/4 27/0 5079 3/46 2343 

Fornax 7 2/6 55/2 0/10 7/120 7/192 6/27 2/4 30/0 4384 2/46 2027 

Licord 6 7/5 10/2 3/12 7/122 2/170 6/30 1/4 27/0 4514 1/47 2131 

Okapi 7 1/6 45/2 0/5 0/103 3/178 7/32 1/4 28/0 4333 2/46 2001 

21
هر
 ش

  یور

SLM046 7 8/5 18/2 7/5 0/120 0/209 4/30 3/4 26/0 4255 0/46 1958 

Ebonit 4 9/3 65/0 0/13 0/116 2/188 8/29 1/4 25/0 3861 4/47 1831 

Elite 4 1 /4 73/0  4/21 7/115 3/175 7/26 4/4 28/0 3954 4/45 1797 

Fornax 4 9/3 62/0 1/22 0/108 0/165 9/27 4/4 26/0 3486 4/45 1581 

Licord 4 3/3 56/0 7/22 0/102 0/165 2/29 2/4 27/0 3592 7/45 1644 

Okapi 3 4/3 49/0 9/17 3/101 0/171 0/30 0/4 27/0 3815 8/45 1757 

5
هر
 م

  

SLM046 4 4/3 45/0 2/21 7/102 2/148 6/26 9/3 29/0 3945 3/45 1786 

 
L.S.D.(%5) 

 
02/0  980/0 7797/0 985/4 50/16 22/87 57/3 13/1 076/0 0/1193 94/1 9/574 

  .در پاییز انجام گرفته است) صفر گیاهی کلزا( درجه سانتی گراد 5ها در زمان تنزل میانگین دماي روزانه به کمتر از  گیري ندازها†

 

 
له 

مج
ی 

هش
پژو

ی ـ 
علم

ریز
د تب

واح
ی 

لام
 اس

زاد
ه آ
شگا

 دان
زي

اور
کش

وم 
عل
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  82-83گیري شده روي ارقام کلزا در دو تاریخ کاشت طی سال زراعی  ضرایب همبستگی ساده صفات اندازه -3جدول 
  

 تعداد برگ
 †در بوته 

           

           †قطر طوقه  89/0**
          †وزن خشک بوته  95/0** **91/0

**77/0- **79/0- **69/0- 
در صد سرما 

 زدگی
        

        ارتفاع بوته -33/0 44/0** 50/0** 39/0*

*29/0 25/0 24/0 *37/0- 21/0 
تعداد 

خورجین 
 دربوته

      

07/0 12/0 05/0 *41/0- 21/0- 14/0 
تعداد دانه در 
 خورجین

     

02/0 06/0 04/0- 08/0- 19/0 06/0- 03/0 
وزن هزار 

 دانه
    

23/0- 24/0- 16/0- 20/0 **43/0- 37/0 23/0 19/0- 
 شاخص
 برداشت

   

   عملکرد دانه 29/0 15/0 05/0 -06/0 22/0 -35/0* 61/0** 56/0** 48/0**

22/0 21/0 19/0 *36/0- 29/0 09/0- 12/0 09/0- 09/0 27/0 
درصد روغن 

 دانه
 

**48/0 **57/0 **61/0 *38/0- 25/0 06/0- 07/0 13/0 29/0 **99/0 *40/0 
عملکرد 
 روغن دانه

  در پاییز انجام گرفت) صفر گیاهی کلزا(گراد  سانتی  درجه5ها در زمان تنزل میانگین دماي روزانه به کمتر از  گیري  اندازه†   %. 1و  % 5دار در سطح احتمال  یترتیب معن  به** و *
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