
 

 1388 تابستان ،10 ، شمارهسومسال ،  تبریز واحددانشگاه آزاد اسلامی علوم کشاورزيعلمی ـ پژوهشی  مجله 

 

سه رقم آفتابگردان روغنیعملکرد و اجزاي عملکرد تأثیر کودهاي بیولوژیک بر   
  

  4نواب حاجی حسنی اصلو  3، جواد خلیلی محله2، ساسان رضادوست 1رشديمحسن 
  

 
  چکیده

 سـه رقـم آفتـابگردان روغنـی تحقیقـی      دهیمحصول کودهاي بیولوژیک بر خصوصیات ثیرأتمنظور بررسی   به
ایـن  .  اجرا گردیـد  در آذربایجان غربی در مزرعه تحقیقات کشاورزي شهرستان خوي 1387 و   1386هاي  طی سال 
ارقـام  .  تکرار به مـورد اجـرا گذاشـته شـد    4هاي کامل تصادفی در صورت آزمایش فاکتوریل بر پایه بلوك     به مطالعه

 شـامل ترکیبـی از تلقـیح    عیفر، آلستار و اروفلور و فاکتور 33عنوان سطوح فاکتور اول شامل هایسان   هآفتابگردان ب 
بیوسـولفور،  +  درصـد سـولفات پتاسـیم    50بذر با کودهاي بیولوژیک و مصرف کودهاي شیمیایی با هـشت سـطح       

 50ازتوبـاکتر،   +  درصـد اوره     50 درصد سولفات پتاسیم مورد نیاز،       100بیوسولفور،  +  درصد سولفات پتاسیم     100
 درصـد  100 درصـد اوره مـورد نیـاز،      100نیتروکـسین ،    + بـاکتر   ازتو+  درصـد اوره     50نیتروکسین،  + درصد اوره   

تعـداد دانـه در طبـق، وزن      نتایج آزمایش نشان داد که اثر رقم و کـود بـر             .  درصد اوره بود   100+ سولفات پتاسیم   
 و عملکـرد روغـن   اخص برداشـت ـش ـور نیـز بـر   ـاثر متقابـل دو فاکت ـ . دار بود عملکرد دانه و روغن معنیهزار دانه، 

  عملکـرد دانـه و اجـزاء عملکـرد          از لحـاظ   33سان   ارقام حاکی از برتري های ـ      صفات  مقایسه میانگین  .شددار  نیمع
حـداکثر   گـرم وزن هـزار دانـه      7/56 دانـه در طبـق و        707 بـا    33که هایـسان    بطوري. نسبت به دو رقم دیگر بود     
بین سطوح کودي تلقیح بذور بـا  . لید نمود کیلوگرم در هکتار تو   1705 و   3832ترتیب با    عملکرد دانه و روغن را به     

و تلقـیح بـذور بـا       ) طبـق توصـیه آزمایـشگاه خـاك       (بیوسولفور همراه با مصرف کامل سولفات پتاسیم مـورد نیـاز            
 درصد اوره مورد نیاز بیشترین تأثیر مثبت را در افزایش عملکـرد دانـه و   50همراه مصرف  ازتوباکتر و نیتروکسین به  

 ساله تحقیق تلقیح بذور آفتابگردان با کودهاي بیولوژیـک همـراه بـا کـاهش     2ایت طبق نتایج در نه . روغن داشتند 
  .تواند در بهبود خصوصیات کمی ارقام روغنی مفید باشدمصرف کودهاي شیمیایی مانند کودهاي نیتروژنه می

  آفتابگردان، کودهاي بیولوژیک، عملکرد دانه، روغن :واژگان کلیدي
                                                

                  )ي مسئولنگارنده( استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوي –1
  roshdi@iaukhoy.ac.ir   

  می واحد خوي و دانشجوي دکتري اکولوژي گیاهان زراعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج مربی گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلا-2
   مربی گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوي و دانشجوي دکتري فیزیولوژي گیاهان زراعی واحد علوم تحقیقات تهران -3
          لامی واحد خوي و عضو باشگاه پژوهشگران جوان واحد خوي        دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اس-4

  17/1/88: تاریخ دریافت
   21/9/88: تاریخ پذیرش
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  مقدمه
 سویا، کلـزا، پنبـه دانـه و          با همراهآفتابگردان  

تـرین گیاهـان روغنـى      بادام زمینى از جملـه مهـم      
 که کاشت آن از دیرباز بخش مهمى        استساله   یک

از کشاورزى کشورهاى شرقى را تشکیل داده است        
هـاى  ویـژه بـاکتري    کاربرد کودهاى زیستى، به   ). 1(

ترین راهبرد در مـدیریت   رشد گیاه، مهم   يافزاینده
 گیاهى براى نظام کشاورزى پایدار      يى تغذیه تلفیق

 کــافى بــه صــورت تلفیقــى از مــصرف يبــا نهــاده
از جملـه   ). 19( اسـت    و زیستی کودهاى شیمیایى   

ــاي  ــستی کوده ــه حــاوي زی ــدامگانک ــاي ریزان ه
 ،توان به ازتوباکتر، نیتروکسین   متعددي هستند می  

 میکــوریز اشــاره کــرد تیوباســیلوس، بیوســولفور و
یــک بــاکتري آزادزي تثبیـــت    وباکترـازتـ ـ). 14(

ترین کودهـاي   یکی از رایج   و    نیتروژن هوا  يکننده
در مقـدار نیتـروژن تثبیـت شـده         . استبیولوژیکی  

 کیلـوگرم در    40 ایـن بـاکتري تـا        يوسیله هبسال  
 بـه مقـدار زیـادي       آناست که براي تثبیـت       هکتار

هـاي موجـود در     بـاکتري ). 12(دارد  نیاز  مواد آلی   
ــود ــت   بیول ک ــر تثبی ــلاوه ب ــسین ع ــک نیتروک وژی

اصر ــ ـذب عنــ ـادل کـردن ج   ـروژن هوا و متع   ـنیت
مصرف و ریـز مغـذي مـورد نیـاز گیـاه، ترشـح               پر

بیوتیــک، ســیانید  اســیدهاي آمینــه و انــواع آنتــی
ــدروژن ــیدروفور را  وهی ــز  س ــده دا نی ــر عه  و ردب

هاي هـوایی  قسمت  ریشه ويموجب رشد و توسعه 
 در برابـر    هـا ریـشه از  ت   محافظ ـ شـود، مـی گیاهان  
زاي خاکزي موجب افزایش محصول      بیماري عوامل

  ). 16(گردد می

منظور تـسریع در   کود بیولوژیک بیوسولفور به  
 pH آلــی، تغییــر ياکــسیداسیون گــوگرد گرانولــه

آل بـراي جـذب     خاك، فراهم نمودن شـرایط ایـده      
 مـورد نیـاز گیاهـان    پر مـصرف و ریز مغذي  عناصر  

 ياي آهکی و قلیایی بـه اسـتثنا       همختلف در خاك  
 یـک از     هـر  ،لاوهـع ـ هب ـ. زارع بـرنج کـاربرد دارد     ـم

تواند طیف خاصی از مـواد      می  این جنس  هايگونه
  ).21 (کند هگوگردي را اکسید

اظهــار داشــتند کــه ) 17(کــادر و همکــاران 
ازتوباکتر عـلاوه بـر تـأثیر مثبـت بـر رشـد              مصرف
 گنـدم،   درصدي در عملکـرد    18ها و افزایش    ریشه

جویی در مصرف نیتـروژن بـه میـزان         صرفهموجب  
) 12(محمـودي و همکـاران      . شـود مـی  درصد   20

بـا  تیمار بذر با ازتوباکتر همـراه       که  مشاهده کردند   
کود دامی سـبب افـزایش عملکـرد دانـه و درصـد             
جــذب نیتــروژن و فــسفر، درصــد روي و پــروتئین 

 دمـ گن ـ يوایی و ریـشه   ـهاي ه دامـدانه، عملکرد ان  
ضمن بررسی کارایی میکـوریز     ) 9(سیفی  . شودمی

ــا ســطوح مختلــف کودهــاي   و ازتوبــاکتر همــراه ب
شیمیایی بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت به ایـن        
نتیجــه رســیدند کــه اســتفاده از کــود بیولوژیــک  

 افـزایش عملکـرد ذرت    موجب  ازتوباکتر و میکوریز    
ــی ــرددم ــاران  .گ ــون و همک ــزارش )15(کلاپرت  گ

هاي ریشهبرخورداري  دلیل   هآفتابگردان ب  کردند که 
ــدود و ضــخیم و    ،تارهــاي کــشنده کمبــود مح

مولــد هــاي ابــستگی زیــادي بــه تلقــیح بــا قــارچو
 ایــن زیــرا،. میکــوریز وزیکــولار و آربوســکولار دارد

 گیاه را نـسبت بـه بیمـاري افـزایش           تحملها  قارچ
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هـا را   دهند و ساختمان خاك و اتصال خاکدانـه       می
طـى  ) 20(اسـکینر و همکـاران      . بخـشند بهبود می 
تلقـیح بـذر بـا ازتوبـاکتر     بیان نمودند کـه   گزارشى  

 ریـشه و جـذب بهتـر آب و       يسبب افزایش توسعه  
بهبـود رشـد    این امر موجب     و   شودمیمواد غذایى   

 .گـردد مـی هـا  رویشى گیاه و افـزایش ارتفـاع بوتـه        
طــی آزمایــشی بــه ایــن ) 10(علیــزاده و علیــزاده 

د که میکوریز بر روند جذب نیتـروژن        رسیدن نتیجه
ــنش     ــرایط ت ــی در ش ــاه ذرت حت ــسفر در گی و ف

 و جذب این عناصر را      دارد تأثیر مثبت     نیز رطوبتی
  ولی بر جذب پتاسـیم اثـر       دهد می در گیاه افزایش  

اظهـار  ) 8(خـسروي   . دهدرا نشان نمی  داري  معنی
ــ ـــداشــت کــه کارب وباکتر و کــود دامــی در ـرد ازت

 کاربرد مداوم داشته باشند،   بایستی  هاي فقیر   خاك
 و اســتبــاکتري هتروتــروف یــک  ازتوبــاکتر ،زیــرا

تأمین کربن مورد نیاز آن بـراي تـأمین مـواد آلـی             
ــاران . ضــرورت دارد ــان و همک ــزارش ) 7(جلیلی گ

هاي کننده زنی بذر آفتابگردان با تلقیح    نمودند مایه 
  بـا  میکروبی مانند ازتوباکتر و آزوسـپریلیوم همـراه       

داري درصـد اسـیدهاي     طـور معنـی    صرف اوره به  م
. دهـد  مـی  چرب اشـباع و اسـیداولئیک را افـزایش        

طی آزمایـشی دریافتنـد کـه       ) 3(بابایی و همکاران    
ــذر آفتـــتلقیــ ــا آزوســپریلیوم طــولـح ب  ابگردان ب
 ساقه و گیاهچه    ،چه و وزن تر ریشه    چه، ساقه ریشه

. دهـد مـی را نسبت به عدم شرایط تلقـیح افـزایش         
ضـمن بررسـى اثـر      ) 5(رسایى مهـر و همکـاران       پا

کودهاى بیولوژیک و آزوسپریلیوم در کاهش میزان       
نیتروژن مصرفى در زراعـت گنـدم نتیجـه گرفتنـد       

همـراه بـا ازتوبـاکتر       هـاى آزوسـپریلیوم   باکتري که
 روى حـداکثر شـاخص      رادارى  ثیر مثبت و معنى   أت

سطح برگ، عملکرد دانـه و درصـد پـروتئین دانـه            
  .اندداشته

ــداظهــار ) 2(اوجــاقلو و همکــاران   کــه کردن
کاربرد کودهاي زیستی ازتوباکترین و فسفات بارور       

توانند با ساز و کار جداگانه در افزایش عملکـرد          می
 گلرنگ مؤثر باشـند، بـه       يدانه و درصد روغن دانه    

 کـود شـیمیایی بـه        و شرطی که همراه با کود آلی     
در . ف شـوند   نصف مقدار توصیه شده مصر     ياندازه

معلوم شد کـه    ) 13(تحقیق میرزاخانی و همکاران     
تلقیح بذر گلرنگ بهاره با باکتري آزادزي ازتوبـاکتر      

میکــوریز عــلاوه بــر مولـد  قــارچ همزیــست یـک  و 
 افــزایش موجــبافــزایش عملکــرد دانــه و روغــن، 

مقاومت گیاهان در برابر عوامل نامساعد محیطـی و      
رتی و صـالح  بـشا . گـردد بهبود کیفیت محصول می   

 ي اسـتفاده از مایـه      کـه  اظهار داشتند ) 4(راستین  
تلقیح تیوباسـیلوس همـراه بـا مـصرف گـوگرد در            

هاي هوایی، میـزان   وزن خشک ریشه و اندام    ،خاك
خـاك را   pHهـاي ذرت و  جذب فسفر توسط بوتـه    

 بنــابراین. بخــشدمــیداري بهبــود طــور معنــیهبــ
 يننـده ک هاي اکـسید ریزاندامگانجمعیت کافی از  

گــوگرد در خــاك از جملــه تیوباســیلوس موجــب  
خـاك،   pHتشدید اکـسیداسیون گـوگرد، کـاهش        

افزایش حلالیت عناصر غـذایی و در نتیجـه بهبـود           
فلاح نـصرت آبـاد و بـشارتی        . شودرشد گیاهان می  

 تـر   ياي بیشترین علوفه  طی بررسی جداگانه  ) 11(
ــزان  ــه می ــار  8/76ذرت را ب ــار از تیم ــن در هکت  ت
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  بـا  گوگرد همـراه   ي مخلوط خاك با فسفات و     کود
 آلـی گـزارش     يتلقیح تیوباسلیوس و مصرف مـاده     

 يافزایش عملکرد دانه  ) 18(پاتیل   روژه و . اندکرده
پلـی    اثر تلقیح بذر با بـاکتري باسـیلوس       را بر سویا  

توحیدي مقـدم و همکـاران      . زارش کردند گمیکسا  
 دانـه   بیشترین تعداد غلاف در هر گیاه، تعـداد       ) 6(

در غــلاف، وزن هزاردانــه، عملکــرد دانــه، عملکــرد 
 اثـر تلقـیح     بـر  سویا را    يروغن و درصد فسفر دانه    

 25بذر بـا کودهـاي بیولوژیـک همـراه بـا مـصرف             
ــوگرم در هکتــار سوپرفــسفات تریپــل و      15کیل

  .کیلوگرم در هکتار اوره به دست آوردند
کودهـاي  ارزیـابی کـاربرد   منظـور     بـه  پژوهش
هت نیل به اهداف کشاورزي پایـدار و        زیستی در ج  

ــه ــابگردان و در   يتغذی ــی آفت ــام روغن ــه ارق  بهین
 اجــرا دانــه و اجــزاي آنراســتاي بهبــود عملکــرد 

  .گردید
  هامواد و روش

 1387 و   1386  زراعـی  هايتحقیق طی سال  
 ایـستگاه تحقیقـات کـشاورزي اسـتان         يدر مزرعه 

ــان ــع در   آذربایج ــی واق ــمال  2غرب ــومتري ش  کیل
 درجـه   38تان خوي با مختصات جغرافیایی      شهرس

 15 درجــه و 45 عــرض شــمالی و ي دقیقــه37و 
متوسط بارنـدگی  .  طول شرقی اجرا گردید  يدقیقه

متـر   میلـی 295 منطقه به ترتیب   ي سالیانه مايو د 
 آمـاده   عملیـات . گـراد اسـت   سـانتی  يدرجه 10و  

یزه و افــزودن یســازي زمــین بــا شــخم عمیــق پــا 
شـخم  تـا   د نیـاز آغـاز شـده و         کودهاي دامی مـور   

 يزنی، تسطیح زمین و تهیـه    تکمیلی بهاره، دیسک  

شامل مورد نیاز   کودهاي  .  پشته ادامه یافت    و جوي
کیلــوگرم در  100حــدود (ســوپر فــسفات تریپــل 

و )  کیلــوگرم در هکتــار350حــدود (، اوره )هکتــار
)  کیلـوگرم در هکتـار     200حدود  (سولفات پتاسیم   
ایش خاك مطابق تیمارهـاي     آزم يبر اساس توصیه  

صورت ه کاشت ب  هايآزمایشی طرح در طول ردیف    
کود اوره طی دو نوبـت قبـل        . شیاري توزیع گردید  

 برگـی، ولـی کودهـاي       8-10 ياز کاشت و مرحله   
سوپر فسفات تریپل و سـولفات پتاسـیم طـی یـک      
. مرحله قبل از کاشت مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت           

 لـومی رسـی     خاك محل اجراي آزمـایش بـا بافـت        
ــیدیته ــوردار از اس ــی  9/7 يبرخ ــدایت الکتریک ، ه

ــاهري  62/0 ــصوص ظ ــرم مخ ــر 5/1 و ج ــرم ب   گ
صـورت فاکتوریـل    هآزمایش ب ـ . مترمکعب بود سانتی

 4هـاي کامـل تـصادفی و در    در قالب طـرح بلـوك   
فـاکتور اول سـه رقـم آفتـابگردان         . شدپیاده  تکرار  

ور و فـاکت  ) روفلـور و آلـستار    ی، ا 33هایـسان (روغنی  
 همراه  زیستیدوم ترکیبی از تلقیح بذر با کودهاي        

 یعنـی با مصرف کودهاي شیمیایی در هشت سطح     
 درصد سـولفات پتاسـیم،      50+ تلقیح با بیوسولفور    
 درصد سولفات پتاسیم،    100+ تلقیح با بیوسولفور    

 درصـد سـولفات پتاسـیم مـورد نیـاز،       100مصرف  
ــا ازتوبــاکتر  ــا  درصــد اوره، تلقــیح50+ تلقــیح ب  ب

ــسین  ــاکتر   % 50+ نیتروک ــا ازتوب ــیح ب + اوره، تلق
 درصـد   100 درصد اوره، مصرف     50+ نیتروکسین  

 100+  درصــد اوره 100اوره مــورد نیــاز، مــصرف 
درصد سولفات پتاسیم مورد نیاز بر اسـاس توصـیه         

البته میـزان مـصرف     . را شامل بود  آزمایشگاه خاك   
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یح بـذر   بیوسولفور، ازتوباکتر و نیتروکسین براي تلق     
  .در نظر گرفته شد کیلوگرم در هکتار 2به میزان 

 6 ردیـف کاشـت   5هر کرت آزمایـشی داراي   
هـا   بوتـه  يمتر و فاصله   سانتی 60 يمتري با فاصله  

تـراکم بوتـه معـادل     ( متـر  سانتی 18روي ردیف   بر  
بــذر هیبریــدهاي . بــود)  هــزار بوتــه در هکتــار93

 يدهآزمایشی قبل از کاشت بـا مقـادیر توصـیه ش ـ        
کودهاي ازتوباکتر، نیتروکسین و بیوسولفور تلقـیح       

 بلافاصـله در    ،دن در سـایه   شاز خشک   ده و بعد    ش
هـاي کاشـت    متري روي ردیـف    سانتی 4 تا   3عمق  

اي در سـال اول و دوم آزمـایش بـه    صـورت کپـه   هب
بعـد  .  اردیبهشت ماه کشت گردید    21 و   17ترتیب  

 70  آبیاري واحدهاي آزمایشی بر اسـاس      ،از کاشت 
تنظـیم   Aمتري تبخیر از تشت تبخیر کلاس        میلی

هـاي  علـف  سایر عملیات زراعی مثل کنترل . گردید
. ها در صورت نیاز انجام گرفـت   هرز، آفات و بیماري   

 ،بنــدي گــرده افــشانی و ابتــداي دانــهيدر مرحلـه 
طـور تـصادفی در   ه بوته در هر کرت ب 15هاي  طبق
خـسارت  هاي میانی بـه منظـور محافظـت از         ردیف

در . هـاي تــوري پوشـانده شــد  پرنـدگان بـا پارچــه  
هایی از هـر   رسیدگی فیزیولوژیک نیز بوته   يمرحله

طور تصادفی   هکرت آزمایشی بعد از حذف حاشیه ب      
هـا  هـاي آن انتخاب و بعداز تعیین ارتفاع بوته، طبق 

براي تعیین عملکـرد دانـه از مجمـوع         . جدا گردید 
درصـد روغـن    . د طبق استفاده ش   15هاي  وزن دانه 

دانه نیز با استفاده از محلول اتیـل اتـر بـا دسـتگاه              
هاي  آماري داده  يتجزیه. گیري شد سوکسله اندازه 

 MSTATC طرح با استفاده از نرم افـزار         ي ساله 2
  .انجام گرفت

  نتایج و بحث
  تعداد دانه در طبق

هاي اجراي تحقیق، ارقـام آزمایـشی     بین سال 
ظ تعـداد دانـه در      و سطوح مختلف کـودي از لحـا       

ارقـام  . )1جدول  ( دیده شد    دارطبق اختلاف معنی  
 دانـه  684 و 707 و آلستار به ترتیب با     33هایسان  

در طبق بالاترین مقادیر این صـفت را در مقایـسه            
ــا ا ــور یب ــا (روفل ــق 568ب ــه در طب ــود  )  دان ــه خ ب

کـه  رسـد   مـی  به نظـر  ). 2جدول  (اختصاص دادند   
 کـافی و گـرده    رویـشی يکـشت بـه موقـع و دوره   

افشانی مطلـوب تحـت شـرایط جـوي مناسـب در            
ــسان   ــام متوســط رس ماننــد های ــستار 33ارق  و آل

 يهایی با قطر بالا و تعـداد دانـه      تولید طبق  موجب
 در نهایـت    ،ایـن مـسئله   . شده اسـت  ها   در آن  زیاد

 تولید حداکثر عملکرد دانه در رقم هایـسان    موجب  
لاف ود اخــتـرغــم وجــعلــی). 2جــدول ( شــد 33

 درصـد بـین سـطوح مختلـف     5دار در سطح   معنی
 بــین تیمارهــاي کــودي از تفــاوت زیــاديکــودي، 

 2لحـاظ تعــداد دانــه در طبــق در جــدول شــماره  
 ـ. شـود مشاهده نمی  کـه بـین حـداکثر و       طـوري هب

 دانـه در هـر طبـق        65حداقل مقادیر ایـن صـفت       
هـاي   آنچـه کـه از داده      ،ولـی . اختلاف وجـود دارد   

 مـصرف مطلـوب و قابـل        ،سـت  مـشهود ا   2جدول  
ــراه  يتوصــیه ــاي شــیمیایی هم ــا  کوده ــیحب  تلق

بـر ایـن   را  تواند تأثیر مناسـبی      می زیستیکودهاي  
تعداد دانـه در    ( عملکرد آفتابگردان    صفت از اجزاي  
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هـاي جـدول    طبـق داده  . داشـته باشـد   ) هر طبـق  
تجزیه واریانس هیچ یک از اثرات متقابل بـر تعـداد      

  .نبودر دادانه در طبق معنی
  وزن هزار دانه

عنـوان یکـی از     ههـاي آفتـابگردان ب ـ    وزن دانه 
 که وضـعیت نهـایی      استاجزاي مهم عملکرد دانه     

گـردد  ها تعیین مـی    پر شدن دانه   يآن طی مرحله  
جـدول  (هاي جدول تجزیه واریانس     طبق داده ). 1(
 تیمارهـاي   يدانه  وزن هزار  روي ،اثر رقم و کود   ) 1

نتـایج  بـه   بـا توجـه     . اسـت دار بوده   آزمایشی معنی 
رقـم   LSDهـا بـر اسـاس آزمـون      مقایسه میـانگین  

 13/48روفلـور بـا     ی گـرم و ا    61/56 بـا    33هایسان  
گرم بـه ترتیـب بیـشترین و کمتـرین مقـادیر وزن       

رقـم هایـسان    . دانه را به خود اختصاص دادند      هزار
هایی با قطر بـالا و       طبق برخورداري از رغم   علی 33

هـا را نیـز     ترین دانـه  تر، سنگین هاي بیش تعداد دانه 
د که این مـسئله از پتانـسیل بـالاي ایـن            کرتولید  

حکایـت  منـدي از امکانـات محیطـی    رقـم در بهـره  
ــودي . دارد ــف ک ــین ســطوح مختل ــذر ،ب  تلقــیح ب

آفتابگردان با بیوسـولفور همـراه بـا مـصرف کامـل            
سولفات پتاسیم مورد نیاز حداکثر وزن هزاردانـه را         

 مورد نیـاز    يکاهش مصرف اوره  ). 2جدول  (داشت  
همراه با تلقیح بـذر     )  درصد مقدار قابل توصیه    50(

هاي آفتابگردان را با    دانه ترینبا ازتوباکتر نیز سبک   
هـاي  از داده که  آنچه  . کمترین وزن هزاردانه داشت   

هـاي سـطوح کـودي       و مقایسه میـانگین    2جدول  
 مصرف کامل کودهاي شیمیایی قابل      ،مشهود است 

بـراي  ) درصد اوره و سـولفات پتاسـیم    100(توصیه  

هـاي  هاي سنگین آفتابگردان طبق دادهداشتن دانه 
. رسد ساله این تحقیق لازم و ضروري به نظر می         2

 سطوح کـودي دوم، سـوم و هـشتم بـالاترین           ،زیرا
. دانه را به خـود اختـصاص دادنـد       مقادیر وزن هزار  

این مسئله حاکی از ضـرورت تـأمین مـواد غـذایی            
  وزن راـاسـت، زی ـ  تا اواخر فـصل رشـد گیـاه         ی  کاف
 به شرایط پر شدن دانـه      بیشترهاي آفتابگردان   دانه

اثـر  .  دارد  بـستگی  تا مرحله رسیدگی فیزیولوژیـک    
متقابــل فاکتورهــاي آزمایــشی بــر وزن هــزار دانــه 

  ).1جدول  (بودنددار نمعنی
  درصد مغز دانه

نسبت مغز دانه به کل وزن دانه تحـت تـاثیر           
 ار نگرفـت، ولـى ارقـام آزمایـشى اخـتلاف          سال قـر  

دارى در سطح احتمال یک درصـد از لحـاظ           معنى
 ـ ـدیگر نـش  ـاین صفت با یک    ). 1جـدول   (د  ـان دادن

 درصـد و   9/72 بـا    33کـه رقـم هایـسان       طـوري هب
 ـ  69آلستار با    ترتیـب حـداکثر و حـداقل       ه   درصد ب

جـدول  (درصد مغز دانه را به وزن کل دانه داشتند       
 در 33ه حــاکى از برتــرى هایــسان ایــن مــسئل). 2

 يارسال مـواد فتوسـنتزى بیـشتر بـه دانـه و دوره            
باشـد کـه باعـث افـزایش        طولانى پر شدن دانه مى    

ها در ایـن رقـم نـسبت بـه دو رقـم دیگـر       مغز دانه 
  .گردید

سطوح مختلف کـودى از لحـاظ درصـد مغـز       
دارى در سـطح احتمـال یـک        دانه اخـتلاف معنـى    

مصرف سولفات پتاسـیم  . )1جدول  (درصد داشتند   
به میزان توصیه شده طبق نتـایج آزمـون خـاك و            

 مورد نیاز همراه بـا تلقـیح   ي درصد اوره 50مصرف  
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بذر با نیتروکسین و ازتوباکتر بیشترین درصد مغـز         
در صـورتى  .  درصد نشان دادند73دانه را به میزان  

 ـ      50خـصوص مـصرف    هکه سـایر سـطوح کـودى ب
ح بـذر فقـط بـا ازتوبـاکتر     درصد اوره همراه با تلقـی  

 ).2جــدول (کمتـرین درصـد مغــز دانـه را داشـت     
رسد مصرف کامل سولفات پتاسیم مـورد       نظر مى  به

نیاز و یا مصرف اوره همراه با تلقیح بذر بـه صـورت        
توام با دو نوع کـود بیولوژیـک نیتروژنـه بیـشترین            

هـاى  ثیر مثبـت را بـر افـزایش درصـد مغـز دانـه         أت
  .استآفتابگردان داشته 

ثیر أاثر متقابل کود و رقم بر درصد مغز دانه ت         
دارى در سطح احتمـال یـک درصـد داشـت           معنى

هــا در طبــق نتــایج مقایــسه میــانگین). 1جــدول (
ــدول  ــل   3جـ ــیم کامـ ــولفات پتاسـ ــصرف سـ  مـ

 بـالاترین درصـد   33در رقم هایـسان   ) درصد100(
 يمغز دانه و رقم آلستار با مصرف نـصف کـود اوره           

راه بــا تلقــیح بــذر بــا نیتروکــسین مــورد نیــاز همــ
البتـه در   . کمترین مقدار این صفت را نشان دادنـد       

 اثـر متقابـل دو فــاکتور   ،هـاى مربـوط  بررسـى داده 
 بـا مـصرف مقـادیر مختلـف کـودى و            33هایسان  

تلقیح بذر آن با انواع کودهاى بیولوژیـک از لحـاظ           
درصد مغز دانه و کاهش درصد پوسـت نـسبت بـه        

به نظـر   . برترى نسبى برخوردار بود   دو رقم دیگر از     
رسد درصد مغـز دانـه از جملـه صـفات تعیـین         مى

 بـا  33کننده در عملکرد دانـه باشـد کـه هایـسان            
 يداشتن مقادیر بـالاى ایـن صـفت عملکـرد دانـه           

  .بیشترى نیز نشان داد

  عملکرد دانه
دار اثر سال، رقم و کود بر عملکرد دانه معنـی        

 ي عملکــرد دانــههاز آنجــایی کــ). 1جــدول (شــد 
ثر از اجـزاي عملکـرد ماننـد تعـداد      أآفتابگردان مت ـ 

 بـالا    بنـابراین  ،اسـت دانه در طبق و وزن هزاردانـه        
 بـه حـصول     33بودن ایـن اجـزا در رقـم هایـسان           

 کیلـوگرم در    3823حداکثر عملکرد دانه به میزان      
در بـین سـطوح   ). 2 جـدول ( گردیـد    منجـر هکتار  

امـل سـولفات پتاسـیم       مـصرف ک   فکودي مختلف ـ 
همراه با تلقیح بذر با بیوسولفور بـالاترین عملکـرد          

در . دکـر  تن در هکتـار تولیـد   5/3دانه را به میزان    
 درصدي کـود اوره قابـل توصـیه         50 مصرف ،مقابل

همراه با تلقیح بذر بـا ازتوبـاکتر کمتـرین عملکـرد          
 ایـن هاي با توجه به یافته). 2جدول (دانه را داشت    

 آفتـابگردان را بـا      يتوان عملکـرد دانـه    تحقیق می 
 کودهاي شـیمیایی قابـل توصـیه و      يمصرف بهینه 

اثـر  . تلقیح بذر با کودهاي بیولوژیکی بهبود بخشید      
داري بــین فاکتورهــاي آزمایــشی از معنــی متقابــل

  ).1جدول (لحاظ عملکرد دانه مشاهده نگردید 
  عملکرد روغن

کـه  هـا نـشان داد      نتایج تجزیه واریـانس داده    
تأثیر سال، رقم و کود بر عملکرد روغـن در سـطح            

 ).1جـدول   (دار اسـت    احتمال یـک درصـد معنـی      
هاي جدول مقایسه میانگین حاکی از حـصول        داده

 بـه میـزان   1387حداکثر عملکرد روغـن در سـال      
که مقـدار  در صورتی .  کیلوگرم در هکتار بود    1543

 کیلـوگرم   1360 حـدود    1386این صفت در سال     
مقایـسه میـانگین ارقـام    ). 2جـدول   (ر بود   در هکتا 
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د کـه   کـر آزمایشی از لحاظ عملکرد روغـن معلـوم         
ترتیـب بیـشترین و      روفلور بـه  ی و ا  33ارقام هایسان   

 و  1705میـزان     بـه   را کمترین مقـادیر ایـن صـفت      
بـا  ). 2جدول  (بودند  دارا   کیلوگرم در هکتار     1119

دن تر ش که میزان روغن دانه با طولانی     توجه به این  
 يفصل رشد و خنک شدن دماي هوا طـی مرحلـه       

وقوع چنـین   بنابراین  یابد،  پر شدن دانه افزایش می    
شرایط براي بهبود عملکرد روغن ارقام میان رسـی         

مـصرف  . اسـت  مطلـوب   33 مانند آلستار و هایسان   
 قابـل توصـیه و در       يکامل سولفات پتاسـیم و اوره     

اي صورت امکان تلقـیح بـذر آفتـابگردان بـا کوده ـ       
زیستی از جمله بیوسولفور، ازتوباکتر و نیتروکسین       

 تولیــد حــداکثر موجــبســاله  در ایــن تحقیــق دو
آنچـه کـه مـسلم اسـت     . عملکرد روغن دانه گردید  

 تحقیق، تأمین کامـل عنـصر       يطبق نتایج دو ساله   
ــود   ــا بهب پتاســیم از طریــق کودهــاي شــیمیایی ب
ــأثیر مــستقیمی نیــز بــر افــزایش   ــه ت عملکــرد دان

با توجـه بـه    . رد روغن آفتابگردان داشته است    عملک
دار بین کود و رقم از لحـاظ        وجود اثر متقابل معنی   

هاي مربـوط نـشان      مقایسه میانگین  ،عملکرد روغن 
 بـا بیوسـولفور   33داد که تلقیح بذر رقـم هایـسان         

همراه با مصرف کامل سولفات پتاسیم قابل توصـیه     
ل اوره  و یا مصرف کام ـ   ) مطابق نتایج آزمون خاك   (

 تولیـد حـداکثر عملکـرد       موجبو سولفات پتاسیم    
روفلـور  یکـه در رقـم ا     در صـورتی  . شده است روغن  

مصرف کامل کودهـاي شـیمیایی قابـل توصـیه بـا           
تلقیح بذر با انواع کودهاي زیستی توانـست مقـدار          

 کیلوگرم در هکتار ارتقاء     1189عملکرد روغن را تا     

به آلـستار    مقادیر مربوط    يکلیه). 3جدول  (بخشد  
 همراه با انـواع کودهـاي شـیمیایی و زیـستی حـد            

  .روفلور بودی و ا33 واسط بین دو رقم هایسان
  شاخص برداشت

یکـــی از معیارهــــاي مــــورد ارزیــــابی در  
ــرمایه ــدام   س ــی در ان ــان زراع ــذاري گیاه ــاي گ ه

ایـن شـاخص    . باشداقتصادي، شاخص برداشت می   
عبارت است از نسبت عملکـرد اقتـصادي دانـه بـه            

 واریـانس حـاکی از      جزیهتنتایج  . عملکرد بیولوژیک 
هـاي اجـراي   سال دار بینعدم وجود اختلاف معنی   

هــاي  و میــانگیناســتتحقیــق و ارقــام آزمایــشی 
مربوط به این فاکتورها در یـک گـروه آمـاري قـرار        

 تأثیر  يدهندهنشاناین مسئله   ). 2 جدول( گرفتند
 نسبت  هاي تحقیق و ارقام آزمایشی بر     یکسان سال 

ــه عملکــرد بیولوژیــک   . باشــدمــیعملکــرد دانــه ب
که با افزایش عملکرد تیمارهاي آزمایـشی،       طوري هب

هاي هـوایی نیـز بـه همـان میـزان ارتقـا            وزن اندام 
یافت تا تغییر محسوسی در شاخص برداشت ارقـام       

  .پرمحصول مشاهده نگردد
بین سطوح کودي مختلف از لحـاظ شـاخص         

 در سطح احتمال یـک      داريبرداشت اختلاف معنی  
  ). 1 جدول(درصد وجود داشت 

هاي مربوط به فاکتور کـودي     مقایسه میانگین 
نشان داد کـه حـداکثر مقـادیر شـاخص برداشـت            

 درصد در تلقیح بذر با بیوسولفور همـراه        34حدود  
با مصرف کامل یا نصف مقدار مـورد نیـاز سـولفات            

که با مصرف کامـل     طوري هب. پتاسیم حاصل گردید  
 قابل توصیه طبق نتـایج آزمـون خـاك وزن           يهاور
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ــدام ــرد   ان ــیش از عملک ــه مراتــب ب ــوایی ب ــاي ه ه
اقتصادي دانه ارتقاء یافت و همین مسئله منجر بـه          
کــاهش شــاخص برداشــت در ایــن ســطح کــودي 

  .گردید) مصرف کامل اوره(
دار بـین   با توجه به وجود اثـر متقابـل معنـی         

مـال  کود و رقم بر شاخص برداشـت در سـطح احت         
هاي مربوط نـشان داد      درصد، مقایسه میانگین   یک

 بــا انــواع کودهــاي 33کــه تلقــیح بــذور هایــسان 
زیستی همراه بـا مـصرف کامـل سـولفات پتاسـیم            
ــاخص برداشــت    ــر ش ــأثیر مثبــت را ب ــشترین ت بی

البتـه مـصرف کامـل سـولفات        . آفتابگردان داشـت  
روفلـور و آلـستار   یپتاسیم قابل توصیه بـراي ارقـام ا   

ن وضــعیت را داشــت و ســطوح کــودي ـیــنیـز هم 
در . الذکر نیز در گروه اول آماري قـرار گرفتنـد         فوق

 مصرف کامل اوره بـراي رقـم آلـستار باعـث          ،مقابل
 75/26(کاهش شاخص برداشت به کمترین مقدار       

  ).3 جدول( ساله گردید 2در این تحقیق ) درصد
کــه عنــصر نیتــروژن در تقــسیم و  از آنجــایی

 دخالت دارد، همـین مـسئله       هاحجیم شدن سلول  
ها، ارتفـاع بوتـه و      باعث افزایش سطح و تعداد برگ     

شود، که در نهایت عملکرد بیولوژیک     قطر طبق می  
  اخص برداشتـزان شـه و از میـاه افزایش یافتـگی

شود، پس بـا مـصرف کامـل اوره       می ها کاسته  بوته
عملکرد بیولوژیک گیاه بیش از عملکـرد اقتـصادي         

  .بود یافته استبه) دانه(
  گیري کلینتیجه

ایج حاصـل از ایـن آزمـایش،        ـبا توجه بـه نت ـ    
د که کودهاي زیستی بیوسولفور،     کرتوان اظهار   می

ازتوباکتر و نیتروکسین به تنهـایی قـادر بـه تـأمین          
عناصــر غــذایی مــورد نیــاز گیــاه ) کامــل(مطلـوب  

 همـراه بـا   ، اگـر  ولـی .یـستند پرتوقـع آفتـابگردان ن  
ی مورد نیـاز طبـق نتـایج آزمـون          کودهاي شیمیای 

ــد، مــی  تواننــد در بهبــود و خــاك اســتعمال گردن
. مؤثر واقع شـوند    آن   ي و اجزا  افزایش عملکرد دانه  

 مـصرف   ،تـوان بـا تلقـیح بـذر آفتـابگردان         البته می 
ــدار   برخــی از کودهــاي شــیمیایی را تــا نــصف مق

 این موضوع در کـاهش  .توصیه شده نیز کاهش داد   
ــه ــظ پ هزین ــا و حف ــاك   ه ــلامتی خ ــداري و س ای

  .تواند داشته باشدمیسزایی هکشاورزي تأثیر ب
  گزاريسپاس

این تحقیق با مـساعدت و همکـاري معاونـت          
پژوهشی دانشگاه آزاد اسـلامی واحـد خـوي اجـرا           

 مسئولین محترم   يبدین وسیله از کلیه   . شده است 
  .گرددو ذیربط تقدیر و تشکر می
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 1387 و 1386هاي   طی سالگیري شده در آفتابگردان روغنیصفات اندازهیمارهاي آزمایشی بر تجزیه واریانس اثر ت -1جدول 
 

 يدرجه منابع تغییر
 آزادي

 میانگین مربعات
 شاخص برداشت عملکرد روغن عملکرد دانه درصد مغز دانه وزن هزاردانه تعداد دانه در طبق

021/89766** 3 تکرار  569/9  757/1  477/30690  340/15492  **118/45  

188/266859** 1 سال  000/3  083/24  **130/13844397  **521/1596875  333/1  

318/357717** 2 رقم  **266/1201  **474/246  **297/27017391  **505/5791761  083/8  

رقم×سال  2 828/47  328/0  661/25  911/20074  755/13343  083/0  

211/9829* 7 کود  **988/63  **604/51  *803/691020  **807/163303  **997/285  

کود× سال   7 949/428  869/0  833/1  499/16738  402/4833  786/0  

کود× رقم   14 490/7024  736/20  **772/40  535/435486  *969/99535  **792/19  

کود× رقم × سال   14 822/390  358/0  233/2  923/11715  029/2520  768/0  

810/4518 141 اشتباه آزمایشی  651/13  743/15  172/330288  131/54166  551/6  

   درصد1 و 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال ** و *    
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عملکرد دانه و روغن تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه، درصد مغز دانه، تاثیر فاکتورهاي آزمایشی بر میانگین  – 2جدول 
)1386 و 1387(طی دو سال آزمایش شاخص برداشت و   

 

 فاکتورهاي آزمایشی
 تعداد دانه

 در طبق

وزن هزار دانه 

)گرم(  

درصد مغز 

 دانه
عملکرد دانه 

)کیلوگرم در هکتار(  

 عملکرد روغن

کیلوگرم در (

)هکتار  

 شاخص برداشت

       رقم

33هاي سان   a 36/707  a 61/56  a89/72  a 80/3832  a 50/1705  a 09/31  

  b 75/567  c 13/48  b80/70  c 72/2557  b 02/1119  a 28/31 اروفلور

  a 92/683  b 89/53  c97/68  b 22/3412  a 52/1528  a 59/30 آلستار

5 % LSD 49/23  291/1  387/1  8/200  34/81  --  

             کود

بیوسولفور+ پتاسیم % 50  ab 13/641  bcd 38/52  c75/69  abc 92/3279  bc0/1448  a 88/33  

بیوسولفور+ پتاسیم % 100  a 50/663  a 46/55  bc46/70  a 0/3502  a 50/1529  ab 83/33  

پتاسیم% 100  a 21/668  abc 88/53  a67/73  ab 17/3305  ab 88/1512  a 92/34  

ازتوباکتر+ اوره % 50  b 58/613  d 83/50  c54/69  c 46/2970  c 71/1306  d 13/28  

نیتروکسین+ اوره % 50  ab 79/642  cd 17/52  c13/70  bc 17/3168  bc 21/1384  c 79/31  

نیتروکسین+ ازتوباکتر + اوره % 50  a 08/662  bc 13/53  ab54/72  ab 08/3334  ab 00/1499  de 00/27  

اوره% 100  a 46/654  d 88/50  c04/70  bc 54/3146  bc 21/1394  e 00/26  

پتاسیم% 100+ اوره % 100  a 33/678  ab 29/54  bc96/70  ab 29/3434  a 58/1533  bc 38/32  

50 %LSD 360/38  109/2  264/2  328 8/132  461/1  

 .است LSDبا آزمون % 5دار در سطح احتمال حروف غیر مشابه در هر ستون نشانگر اختلاف معنیبرخوردار از هاي میانگین
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  و شاخص برداشتعملکرد روغندرصد مغز دانه، مقایسه اثر متقابل رقم و کود بر  – 3جدول 
 

  دانهدرصد مغز فاکتورهاي آزمایشی
 عملکرد روغن

)کیلوگرم در هکتار(  
 شاخص برداشت

)درصد(  
بیوسولفور+ پتاسیم % 50  e-i63/68  bc 75/1760 b-e 38/33  
بیوسولفور+ پتاسیم % 100  c-e38/72  a 13/1991  a 25/37  

پتاسیم% 100  a63/77  b-d 00/1725  b-d 88/33  
ازتوباکتر+ اوره % 50  d-i50/69  f 75/1430  g-i 63/28  
نیتروکسین+ اوره % 50  bcd63/72  d-f 75/1521  e-g 00/31  

نیتروکسین+ ازتوباکتر + اوره % 50  ab38/76  b-e 63/1718  i-k 88/26  
اوره% 100  c-f00/72  c-f 13/1577  jk 00/26  

33هایسان   

پتاسیم% 100+ اوره % 100  abc00/74  ab 88/1918  d-f 75/31  
لفوربیوسو+ پتاسیم % 50  d-h88/69  g 25/1094  abc 25/35  
بیوسولفور+ پتاسیم % 100  c-h75/70  g 88/1062  d-f 50/32  

پتاسیم% 100  c-f00/72  g 88/1189  ab 75/35  
ازتوباکتر+ اوره % 50  d-h88/69  g 00/1059  i-k 38/27  
نیتروکسین+ اوره % 50  c-f00/72  g 88/1189  b-d 88/33  

نیتروکسین+ ر ازتوباکت+ اوره % 50  bcd13/73  g 13/1146  h-k 00/28  
اوره% 100  c-g13/71 g 25/1065  i-k 25/26  

روفلوریا  

پتاسیم% 100+ اوره % 100  g-i63/67  g 88/1144  e-f 25/31  
بیوسولفور+ پتاسیم % 50  c-h75/70  ef 000/1489  c-f 00/33  
بیوسولفور+ پتاسیم % 100  f-i25/68  c-f 50/1534  d-f 75/31  

پتاسیم% 100  c-g38/71  c-f 75/1623  abc 13/35  
ازتوباکتر+ اوره % 50  d-i25/69  f 38/1430  h-j 38/28  
نیتروکسین+ اوره % 50  i75/65  f 00/1441  f-h 50/30  

نیتروکسین+ ازتوباکتر + اوره % 50  f-i13/68  c-f 25/1632  i-k 13/26  
اوره% 100  hi00/67  c-f 25/1540  k 75/26  

 آلستار

پتاسیم% 100+ اوره % 100  cg25/71  c-f 00/1537  b-d 13/34  
5% LSD  922/3 01/23 53/2  

  .است LSDبا آزمون  % 5دار در سطح احتمال گر اختلاف معنیحروف غیرمشابه در هر ستون نشانبرخوردار از هاي میانگین
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   مورد استفادهمنابع
انتـشارات  ). فیزیولـوژى  زراعـت و  (هـاى روغنـى     دانه. 1379.ف، شکارى     و ف، شکارى  ،.آلیارى، ه . 1
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