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  گندم دیم يهاي پیشرفته  ارزیابی تحمل به تنش کم آبی در لاین
  

  2 و علی فرامرزي3مظفر روستائی ،2محمد باقر خورشیدي بنام ،1رضا رضائی
 

  
  چکیده 

ها با عملکرد دانه در شرایط تنش کم آبی، منظور ارزیابی صفات مورفوفیزیولوژیک و ارتباط آن به
 ي لاین پیشرفته14ر دو شرایط دیم و آبیاري تکمیلی با استفاده از  د1386-87آزمایشی در سال زراعی 

هاي کامل تصادفی در سه تکرار در   در قالب طرح بلوك2-گندم نان به همراه دو رقم شاهد سرداري و آذر 
نسبت به تنش، از  ها براي ارزیابی واکنش ژنوتیپ. ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم مراغه اجرا گردید

 وري میانگین هندسی بهره، )MP( وري متوسط بهره ،)TOL(تحمل  ،)SSI( حساسیت به تنش هاي شاخص
)GMP (شتحمل به تن و)STI(ي مرکب نشان داد که اثر متقابل   نتایج حاصل از تجزیه. استفاده گردید

به یط دیم بیشترین عملکرد دانه در شرا.  بوددار معنی% 1در سطح احتمال  ها ، و اثر ژنوتیپمحیط× ژنوتیپ 
 به گرم در هکتار و در شرایط آبیاري تکمیلی  کیلو2217 و 2080 به ترتیب با 16 و 8 يهاي شماره ژنوتیپ

 ایشمکار رفته در این آزهاي بهاساس شاخصر ب.  داشتعلقتگرم در هکتار   کیلو3525 با 7 يژنوتیپ شماره
 16 يشمارهوري متوسط و شاخص تحمل به تنش متعلق به لاین  وري، بهره میانگین هندسی بهرهبیشترین 

تحلیل همبستگی .  بودنیز پایین TOL مقدار این لاینر  د. تعلق داشت12 يو کمترین آن به لاین شماره
 همبستگی STIو   GMP،MPهاي   شاخص کههاي تحمل به تنش نشان داد بین عملکرد دانه و شاخص

ا براي شناسایی ه ترین شاخص نشان دادند و به عنوان مناسبآزمایش مثبت و بالایی با عملکرد در دو محیط 
  . شوند هاي متحمل توصیه می لاین

  

   گندم،هاي تحمل آبی، دیم، شاخص تنش کم: واژگان کلیدي

  
  

  

                                                
 ) مسئولينگارنده ( دانشجوي دوره کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانه-١
                               mb.khorshidi@yahoo.com              دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانهگروه زراعت و اصلاح نباتاتاستادیار  -2
  15/2/88: تاریخ دریافت                                                                                موسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشوراستادیار  -3

 21/9/88 :تاریخ پذیرش
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  مقدمه
 از اراضی زیر کشت گنـدم در        ايبخش عمده 

ایران در مناطق خشک و نیمه خشک قرار گرفتـه           
 ،علـت کمبـود منـابع آب       در این منـاطق بـه     . است

 متوسـط ). 8 (بـد یا شدت کاهش می   به  دانه عملکرد
کـه    اسـت  متر  میلی 248 در کشور    میزان بارندگی 

 توزیع آن از سالی به سالی دیگـر متفـاوت بـوده و            
بینی میزان و توزیع آن کاري بـسیار مـشکل           پیش

ــت ــرد    واس ــرایطی عملک ــین ش ــه  در چن در دان
 .دهـد  مـی  هاي متوالی نوسانات فراوانی نـشان      سال

کـاهش  عنـوان یکـی از عوامـل          بـه  خشکیامروزه  
 رفتـه و   شـمار  دهنده عملکـرد گیاهـان زراعـی بـه        

کـاري مفیـد   عنوان راه  بهآنتخفیف اثرات    مقابله و 
مدنظر قرار گرفتـه  غلات  جهت افزایش عملکرد     در

  ).5( است
 میلیـون   8/6سطح زیر کشت گندم در ایران       

 میلیـون هکتـار آن بـه        2/4هکتار است که حدود     
از . شود  یصورت دیم و بقیه به صورت آبی کشت م        

سطح زیـر کـشت گنـدم       )  میلیون هکتار  2/4(کل  
ــیش از   ــم، ب ــاطق  5/2دی ــار در من ــون هکت  میلی

  ). 3 (سردسیر و معتدل سرد قرار دارد
شـرقی   که در استان آذربایجان    با توجه به این   

 هکتــار گنــدم 715/441ســالانه ســطحی معــادل 
 هـزار  340شـود و از ایـن میـزان حـدود       کشت می 

و متوسـط   یـم اختـصاص داشـته       هکتار به گندم د   
 کیلـوگرم در هکتـار اسـت        982 عملکرد آن حدود  

بنابراین اهمیـت اصـلاح و معرفـی ارقـام پـر             ).3(
محصول و سازگار به شرایط سـرد و خـشک و بـه             

  .شود ویژه پایداري تولید مهم تلقی می

ــه خــشکی  ــراي مقاومــت ب  ،اصــلاح گنــدم ب
 معمولاً بـر   طولانی مدت است و    فرآیندي مشکل و  

هـاي   محـیط  هاي عملکرد در   آزمایشانجام  اساس  
 ـ. گیـرد   مختلف صـورت مـی     کـه   رسـد  نظـر مـی    هب

 گزینش مواد مادري    از طریق  توان   را می  ها ژنوتیپ
حال تفـرق جهـت      هاي در  غربال سریع جمعیت   یا

براي این  ). 12( داد   انجامبهبود مقاومت به خشکی     
هاي فیزیولوژیـک مقاومـت      منظور لازم است جنبه   

پایـداري عملکـرد تحـت شـرایط         خشکی که با  به  
  وگیرنـد   می تنش مرتبط هستند مورد مطالعه قرار     

ــوب را ــک مطل ــزینشجهــت  صــفات فیزیولوژی  گ
ــا ــییشناس ــاب م ــوند ی و انتخ ــژوهش .ش ــران پ گ
هـاي    پهاي متفاوتی را براي گـزینش ژنوتی ـ        معیار

معیارهـا  یـن    ا .اند  متحمل به خشکی در نظر گرفته     
  ):20و 15، 14 (شوندي میبندبه سه گروه تقسیم

هـا در شـرایط     عملکـرد آن  ی که   یها آن -الف
مطلوب حداکثر بوده و آن معیار تشخیص کـارآیی         

  ).20(باشد  مواد ورودي به محصول میتبدیل 
: هـاي پایـداري     گزینش بر اسـاس معیـار      -ب

هـا    گران سنجش پایداري ژنوتیپ   برخی از پژوهش  
هاي   ها و مکان    در سال  هارا منوط به تکرار آزمایش    

 ـ     ژنوتیـپ  × ل محـیط    مختلف و برآورد اثرات متقاب
محـصولی از پایـداري    داننـد کـه در عـین پـر     مـی 

  ).14(برخوردار باشند 
هـاي     گزینش بر اساس تلفیقـی از معیـار        -ج

در : پایداري عملکرد و صـفات مـرتبط بـا عملکـرد          
، محققـان کـارآیی گـزینش       هـا بسیاري از گزارش  

ارقام مقـاوم تنهـا بـر اسـاس عملکـرد در شـرایط              
بینی بودن اثـرات    قابل پیش مطلوب را به علت غیر    

ژنوتیپ، مورد شـک و تردیـد قـرار    × متقابل محیط 
برخی از پژوهشگران معتقدندکـه گـزینش     . اند  داده
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تنها بر اسـاس پایـداري عملکـرد، باعـث گـزینش            
هایی با عملکرد پایدار، ولی پـایین خواهـد           ژنوتیپ

شد، در ایـن صـورت پیـشنهاد شـده اسـت بـراي              
ل به خشکی از ترکیبـی  هاي متحم گزینش ژنوتیپ 

هاي پایداري و صفاتی که داراي        از عملکرد و معیار   
 و 15(همبستگی با عملکرد هستند، استفاده شـود    

20(.  
 ارقـام متحمـل     يدر تهیه ) 17(فیشر و مورر    

 يدر مرحله . به خشکی دو مرحله را مطرح نمودند      
اساس عملکـرد دانـه در شـرایط       اول، ارقام ابتدا بر   

اي شدید و سریع، غربال شـوند و      گونه تنش آبی، به  
اسـاس   مانـده بـر   هاي باقی    دوم، نمونه  يدر مرحله 

صفات فیزیولوژیـک مهـم و مـرتبط بـا عملکـرد و            
سـی و   .گردنـد   ثر در تحمل به خشکی غربال می      ؤم

اي جهــت در مطالعــه) 19(مــرده و همکــاران ســه
هاي مقاومت به خشکی در شـرایط        ارزیابی شاخص 

زده رقـم گنـدم بـا عملکــرد    محیطـی مختلـف، یـا   
) آبیاري و بدون آبیـاري    (متفاوت را در دو آزمایش      

ها نتیجه گرفتند که در     آن. مورد ارزیابی قرار دادند   
 و  MP  ،GMPهـاي     شرایط تنش رطوبتی شـاخص    

STI بــراي تــشخیص ارقــام متحمــل بــه تــنش از 
  .کارایی بالایی برخوردارند

 لهاي تحم   با استفاده از شاخص   ) 8(فرشادفر  
 لاین گندم انجـام     20 آزمایشی بر روي     ،به خشکی 

ها براي  ترین شاخص داد و نتیجه گرفت که مناسب   
هـا در دو شـرایط آبـی و دیـم،             کـردن لایـن     غربال

  .  هستندTOL و MPشاخص 
در بررسی خـود بـر   ) 11(پرور و همکاران     گل

 ژنوتیپ گندم جهـت تعیـین مـؤثرترین         320روي  
ملکـرد آن، بـه ایـن    ها در بهبود ع    صفات و شاخص  

هـاي تحمـل تـنش،        نتیجه رسـیدند کـه شـاخص      

وري و میــانگین حــسابی  میــانگین هندســی بهــره
هـا در شـرایط     ژنوتیـپ يوري با عملکرد دانـه     بهره

تـنش و بـدون تـنش همبـستگی مثبـت و بــسیار      
عنــوان  داري داشــته و بــه همــین دلیــل بــه معنـی 

هاي مقاومت بـه خـشکی شـناخته     بهترین شاخص 
ها براي    توانند از این شاخص     ه محققان می  شدند ک 

هاي داراي پتانسیل عملکرد بـالا و         انتخاب ژنوتیپ 
  .متحمل به تنش استفاده کنند

ــنجري  ــاخص) 6(سـ ــی شـ ــاي  در بررسـ هـ
 لاین و رقم    24 به خشکی  تحملمورفوفیزیولوژیک  

گندم تحت شرایط محدودیت آب، نتیجـه گرفـت          
دت تنش  هاي با ش    که ارقام مورد بررسی در محیط     

،  TOLهـاي  خشکی متفاوت و بر اسـاس شـاخص  
MP ،GMP ،SSI و STI   مــورد شناســایی قــرار 

گرفتند و بر اساس نمودار سه بعدي، ارقام فوق بـه        
درگـروه اول ارقـام    . بندي شـدند   چهار گروه تقسیم  

داراي سازگاري بسیار خوب و متحمل بـه خـشکی    
ــروه ــدم داراي   و در گ ــام گن ــوم ارق ــاي دوم و س ه

ترتیـب بـراي منـاطق بـدون      ري خصوصی به  سازگا
  . تنش خشکی و با تنش خشکی معرفی شدند

ــو و پــاك نیــت    جهــت تعیــین  ) 13(ولیل
 رقم جـو    6به خشکی در     تحملهاي کمی     شاخص

 ضریب همبستگی سـاده بـین       يزراعی، با محاسبه  
به خشکی و میـانگین عملکـرد    تحملهاي   شاخص

 آبــی و دیــم نتیجــه گرفتندکــه تنهــا همبــستگی 
بـــا عملکـــرد  STIو  GMP ،MPهـــاي  شـــاخص

   دار بود معنی
هاي گنـدم بـه تـنش         یابی واکنش ژنوتیپ  ارز

هاي مرتبط با تحمـل      خشکی با استفاده از شاخص    
   .به خشکی از اهداف این تحقیق بوده است
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  ها  مواد و روش
 گندم بـه    ي لاین پیشرفته  14در این تحقیق    

) 1جـدول    (2 -همراه دو رقم شاهد سرداري و آذر      
 شـرایط دیـم   -1شـامل  رایط جداگانه  ـتحت دو ش  

 آبیاري تکمیلی در ایستگاه تحقیقاتی موسـسه         -2
در سـال   ) مراغـه (تحقیقات کشاورزي دیم کـشور      

ــی ــورد 1386-87 زراع ــد  م ــرار گرفتن . بررســی ق
 متـر از    1730ایستگاه تحقیقاتی مراغه در ارتفـاع       

 درجـه و    46هاي آزاد و طول جغرافیایی        سطح آب 
 درجه و   37 شرقی و عرض جغرافیایی      ي دقیقه 25
ــه12 ــع شــده اســت ي دقیق ــزان .  شــمالی واق می

 در ایـستگاه    1386 -87بارندگی طی سال زراعـی      
 کـه در مقایـسه      )12(متر بوده      میلی 6/145مراغه  

 درصد و نسبت به سال      3/62مدت   با میانگین بلند  
.  درصـد کـاهش داشـته اســت   67زراعـی گذشـته   

 و  76 در زمستان    ،8/47پراکنش بارندگی در پاییز     
  ).2جدول (متر بوده است  میلی8/13در بهار 

خاك مورد آزمـایش داراي بافـت سـنگین و          
عملیـات   .یت اسـت  یبدون محدودیت شوري و قلیا    

ماده سازي زمین آزمایشی شامل شخم با گاوآهن        آ
یز قبل از بارندگی و استفاده از یک بار         یقلمی در پا  

  نیتروژن مورد نیاز بـه    ). 2(پنجه غازي در بهار بود      
 کیلوگرم در هکتار از منبـع اوره بـوده و           60میزان  

گذاري مصرف شـد    روش جاي  زمان با کاشت به   هم
 کیلـوگرم   60یلـی    اما در شرایط آبیاري تکم     ،)10(

صـورت  هروژنی مورد نیاز در زمان کاشت ب      ـکود نیت 
 کیلـوگرم نیـز     30دار  ـار مق ـ ـگذاري و در به ـ   جاي
فسفر مـورد  . زمان با آبیاري تکمیلی مصرف شد     هم

 کیلـوگرم و    25 خاك   ينیاز بر اساس نتایج تجزیه    

گذاري استفاده شـد   روش جاي زمان با کاشت به  هم
)10(.  

 بررســی در قالــب طــرح هــاي مــورد ژنوتیـپ 
هـاي کامـل تـصادفی در سـه تکـرار کاشـته            بلوك
 متـري   6 ردیـف    6هر کرت آزمایشی شامل     . شدند

 عـدد   400متر و تـراکم بـذر          سانتی 20 يبا فاصله 
ها در تـاریخ      کاشت آزمایش .بذر در متر مربع بودند    

انجـام   )وینتر اشتایگر ( با بذرکار آزمایشات     9/7/86
 بـه   13/9/86ثر در تـاریخ     اولین بارنـدگی مـو    . شد

  ولی به علت پایین. متر اتفاق افتاد  میلی13میزان 
کدام از تیمارهـا نتوانـستند قبـل از     بودن دما هیچ 

در آزمـایش آبیـاري     . شروع بارش برف سبز نمایند    
تــاریخ  تکمیلــی اولــین آبیــاري بعــد از کاشــت در

). 4(ام شـد   ـمتـر انج ـ     میلـی  50زانـ به می  9/7/86
 وقـوع  بـه  توجـه  بـا  نوبت دو در ارـبه در چنینهم

 بــه متـر  میلـی  40و 30 میـزان  بـه  خـشکی  تـنش 
 آبیـاري  7/3/87و   21/1/87 هـاي  تـاریخ  در ترتیب
 بـه  شـده،  حـادث  خشکی شرایط به باتوجه. شدند

 بـار  یـک  دیم، آزمایش ها در  پلاسم ژرم منظورحفظ
 فـشار بـه    تحـت  آبیـاري  سیـستم  صورت به آبیاري
 از مقـداري  گردیـد تـا    انجـام  متـر  میلی 30 میزان
 ـ  سنبله  ظهور يمرحله نیاز در  مورد رطوبت  مینأت
هـا     ژنوتیـپ  ي عملکرد دانـه   ، بعد از برداشت   .گردد
 . گیري شدند اندازه

ها و اطلاعات جمـع آوري شـده     در مورد داده  
روابـط بـین صـفات      . تجزیه واریانس به عمل آمـد     

  هـر  گیري و با استفاده از میـانگین عملکـرد        اندازه
ــپ ــک از ژنوتی ــاري   ی ــم و آبی ــایش دی ــا در آزم ه
 بـه خـشکی محاسـبه      تحملهاي    تکمیلی، شاخص 

  .شدند
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هـاي حـساسیت و یــا    بـراي بـرآورد شـاخص   
هـاي مـورد بررسـی از         تحمل به خـشکی ژنوتیـپ     

  :استفاده شدیر هاي پیشنهادي ز رابطه
عبـارت اسـت از اخـتلاف    : 1شاخص تحمـل  

عملکرد یک ژنوتیـپ در شـرایط مطلـوب و تـنش            
 که داراي مقـدار   باشد که مطابق آن هر ژنوتیپی       می

TOL     بیـشتري بـه خـشکی     کمتري است، تحمـل
  ).18(دارد 

TOL=Yp-Ys  
  

 توسط فیـشر    :2شاخص حساسیت به تنش   
  :پیشنهاد شده است) 17( و مورر

)(,
)/(

PS
PS YYSI

SI
YY

SSI µµ −−=
−

= 11  
تـر باشـد، میـزان        کوچـک  SSIهر چه مقدار    

سبب انتخاب   SSI. مقاومت به خشکی بیشتر است    
تر در شـرایط عـادي،     هایی با عملکرد پایین     ژنوتیپ

  .شود ولی با عملکرد بالا در محیط تنش می
 توسط روزیل و    :3وري متوسط   شاخص بهره 

صـورت میـانگین عملکـرد در دو         به) 18( هامبلین
  :محیط تنش و بدون تنش پیشنهاد شده است

  
MP = (YP+YS)/2  

                                                
 -1 stress tolerance 
- 2 stress susceptibility iIndex 
- 3 mean productivity 

) 16(  فرنانـدز  :4شاخص تحمـل بـه تـنش      
ه کـرد کـه قـادر بـه        یشاخص تحمل به تنش را ارا     

هـاي داراي عملکـرد بـالا در دو           شناسایی ژنوتیـپ  
. هـا بـود     محیط تنش و بدون تنش از سایر ژنوتیپ       

ــالاتر شــاخص   ــدار ب ــپ   STIمق ــک ژنوتی ــراي ی ب
 ي تحمل به تنش بالاتر و عملکرد بـالقوه         گر نمایان

صورت زیـر    این شاخص به  . بیشتر آن ژنوتیپ است   
  :شود محاسبه می

2)/())(( psp YYYSTI =  
) 16( فرنانـدز    :5وري  میانگین هندسی بهره  

وري  شاخص دیگري به نام میانگین هندسـی بهـره       
  :ه کردیآبی را نیز ارا  تنش و عملکرد در شرایطدر

 YSYPGMP ×=  
ــوق  ــط ف ــالقوه : Ypدر رواب ــرد ب ــر يعملک  ه

ــ ــپ در محی ــنشـژنوتی ــدون ت ــرد : Ys، ط ب عملک
میـانگین  : PY،  هر ژنوتیپ در محیط تنش     يبالقوه

 و  ها در محیط بدون تـنش        ژنوتیپ يعملکرد کلیه 
SY :  یط ها در مح ـ     ژنوتیپ يمیانگین عملکرد کلیه

هـا و      تحلیـل داده    و  بـراي تجزیـه    .باشند می تنش
ــزار   ــرم اف ــا از ن ــم نموداره ،  GenStat،Excelرس

SPSS و Statisticaاستفاده گردید .  

                                                
-4  stress tolerance index 

5- geometric mean productivity  
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   گندم مورد بررسیي ارقام و لاین هاي پیشرفتهي نام و شجره-1جدول 

  
  )12( 86-87 سال زراعی درآمار هواشناسی ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم مراغه -2 جدول

  

  بارندگی  ماه
  )متر میلی(

حداقل دماي 
 مطلق

 )متر سانتی(

حداکثر دماي 
  مطلق

  متر سانتی(

 متوسط
 دما

  )ترم سانتی(

تعداد 
روز زیر 
  صفر

رطوبت % 
  نسبی

 تبخیر
  )متر میلی(

متوسط دماي 
 حداقل

  )متر سانتی(

  متوسط دماي
  حداکثر

  )متر سانتی(

  3/19  52/7  5/207  7/39  0  45/13  4/29  5/1  7/2  مهر
  58/12  85/1  6/78  47  8  22/7  20  -5/8  2/13  آبان

  96/2  -6/3  0  4/64  24  -32/0  4/11  -14  9/31  آذر

  -6  -4/13  0  6/41  30  -7/9  3  -5/22  7/2  دي

  -7/3  -9/9  0  5/48  30  -8/6  6/3  -5/20  6/32  بهمن

  66/5  -09/3  0  2/53  23  28/1  8/17  -5/15  7/40  اسفند

  99/15  34/3  7/85  40  3  66/9  6/23  -5/4  9/5  فروردین

  55/18  18/6  2/246  2/36  0  36/12  28  5/0  6/6  اردیبهشت

  7/24  9/10  9/342  8/27  0  8/17  8/29  3  3/1  خرداد

  57/28  81/15  1/363  8/33  0  19/22  4/35  11  8  تیر

  مبداء  هاي پیشرفته مورد بررسی نام رقم و پدیگري لاین  شماره
1  LOV26//LFN/SDY(ES84-24)/3/SERI/4/SERI  ایکاردا/سمیت/ ترکیه  
2 RAN/NE701136//CI13449/CTK/3/SERI/5/LO  ایکاردا/سمیت/ ترکیه  
3 SARDARI-HD83//PTZ NISKA/UT1556-170… ایکاردا/سمیت/ ترکیه  
4 91-142 a 61/3/F35.70/MO73//1D13.1/MLT  ایکاردا/سمیت/ ترکیه  
5 L 44-29 K 4-1/4/RPB868/CHRC//UT1567.1  ایکاردا/سمیت/ ترکیه  
6 L 44-29 K 4-1/4/RPB868/CHRC//UT1567.1 ایکاردا/سمیت/ ترکیه  
7 YUMAI13/5/NAI60/3/14.53/ODIN//CI13441 ایکاردا/سمیت/ ترکیه  
8 Gene bank (82-83) – 137 ایران 
9 CIMMYT 82 - 126 ایکاردا/سمیت/ ترکیه  
10 shi≠4414/crow"s"//Attila ایران 
11 M-70-4/5/Alborz/4/K6290914/Cno//K58/ Tob/3/Wa ایران 
12 CA8055/4/ROMTAST/BON/3/DIBO//SU92/CI13645/5/AGRI/BJY//VEES ایران 
13 SABALAN/4/VRZ/3/OR F1.148/TDL//BLO ایران 
14 HK19/90-1004 a 119 ایکاردا/سمیت/ ترکیه  
15  Sardari ایران 
16 Azar-2 ایران 
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   نتایج و بحث
هــا نــشان داد کــه اثــر  ي مرکــب داده تجزیــه

 در سـطح   محـیط و اثـر ژنوتیـپ    × متقابل ژنوتیپ   
دار  معنــی). 3جــدول (دار بــود  معنــی% 1احتمــال 

 ناشی از وجود تنوع ژنتیکـی       هاختلاف لاین اشدن  
  . باشد هاي مورد مطالعه می در بین ژنوتیپ

ــسه میــانگین صــفات نــشان داد کــه      مقای
بیشترین عملکرد دانه در شـرایط دیـم متعلـق بـه         

 و 2080 بـه ترتیـب بـا    16 و 8هاي شماره   ژنوتیپ
گــرم در هکتــار و در شــرایط آبیــاري   کیلــو2217

 3525 بــا 7 تکمیلــی متعلــق بــه ژنوتیــپ شــماره
  ).4جدول (باشد  گرم در هکتار می کیلو

 يمقادیر مربـوط بـه میـانگین عملکـرد دانـه          
ها در دو آزمـایش دیـم و آبیـاري تکمیلـی و               لاین

ــاخص ــاي شــ  MPو TOL ،SSI، STI، GMPهــ
  .ه شده استیارا 5 جدولدر ها  ژنوتیپ

 38شدت تنش با توجه به عملکرد کـل دانـه           
به عبارت دیگر به دلیـل شـرایط تـنش        . درصد بود 

 درصـد کـاهش     38ن   عملکرد دانه به میزا    ،کم آبی 
در سال اجراي آزمایش میزان بارندگی      . یافته است 

 درصـد کـاهش     67 متر با    میلی 6/145سال زراعی   
و متوسط دمـا    ) 1385 -86(نسبت به سال زراعی     

گراد، کـه نـسبت بـه سـال زراعـی              درجه سانتی  5
گـراد افـزایش داشـته         سـانتی  ي درجه 9/0گذشته  

د دانـه   دهد این کـاهش عملکـر       است که نشان می   
  . بوده استفزایش دمااناشی از تنش خشکی و 

ــماره   ــن ش ــی لای ــن بررس  داراي 12 يدر ای
نتـایج پـژوهش   . بـود   SSI وTOLکمترین مقـدار  

و ) 16 يشـماره  (2-حاضر نشان داد کـه رقـم آذر       
 داراي بیـشترین مقـادیر از نظـر         8 ي شـماره   لاین

ژنوتیپی که .  بودند STI و   GMP  ،MPهاي    شاخص
هاي فوق نـسبت بـه      ي از نظر شاخص   مقادیر بالاتر 
هـاي    ها داشته باشد بـه عنـوان لایـن          سایر ژنوتیپ 

باشـد    متحمل به تنش خشکی در مناطق دیم مـی        
)7.(   

هاي تحمـل بـه       همبستگی ساده بین شاخص   
خشکی و عملکرد دانـه در محـیط دیـم و آبیـاري             
تکمیلی نشان داد که بین عملکرد دانـه در محـیط     

دار وجـود     گی معنـی  تنش و بـدون تـنش همبـست       
ــا STI و GMP ،MPهــاي  بــین شــاخص. نــدارد  ب

عملکرد دانه در دو محیط دیم و آبیاري تکمیلی، و         
 بــا عملکــرد دانــه در محــیط دیــم TOLشــاخص 

جدول  (اشتهمبستگی مثبت و معنی دار وجود د       
هـا    ترین شاخص ها مناسب   بنابراین این شاخص  ). 6

 و متحمـل    براي شناسایی ارقام داراي پتانسیل بالا     
ــی   ــشکی م ــنش خ ــه ت ــند ب ــایج  ،باش ــا نت ــه ب  ک

 ؛ ضـابط و همکـاران     )1(سـربرزه و روسـتایی        آقائی
 نیـت ؛ ولیلـو و پـاك     )11( پرور و همکاران  ؛ گل )7(
مطابقـت  ) 19( مرده و همکـاران   و سی و سه   ) 13(

  .دارد
 و STI تحمــل بـه تــنش  بـر اســاس شـاخص  

 عملکرد دانه در شرایط دیم و آبیاري تکمیلی و بـر         
هـاي    ژنوتیـپ ) 16(بنـدي فرنانـدز       اساس تقـسیم  

  . گروه قرار گرفتند4مورد بررسی در 
ــن -1 ــماره  لای ــاي ش  در 16 و 13، 9،11، 8 يه

اند، که داراي عملکرد بالا در         قرار گرفته  A يناحیه
  . باشند هر دو محیط می

ــن-2 ــماره  لایـ ــاي شـ  در 12و  10، 6، 3، 1 يهـ
ن ارقـام در هـر دو       انـد، ای ـ     قرار گرفتـه   D يناحیه

  .شرایط عملکرد پایینی دارند
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 B ي در ناحیـه   7 و   2 ،   5 يهـاي شـماره      لاین -3
هـاي    اند، که بیانگر آن اسـت کـه لایـن           قرار گرفته 

مورد بررسی در محیط بدون تنش داراي عملکـرد         
به عبارت دیگـر، تفـاوت عملکـرد      . مناسبی هستند 

در محیط تنش و بدون تنش آن زیاد است و ایـن            
لاین براي مناطق با بارندگی بیشتر مناسب است و         

 .کند شرایط دیم را کمتر تحمل می
 قـرار   C ي در ناحیه  15  و 14،  4 ي لاین شماره  -4

ها در محـیط دیـم      عبارت دیگر این لاین    گرفتند به 
تـر    عملکرد بالایی دارند و به شرایط دیـم متحمـل         

  .بودند

 STIنمودار سـه بعـدي بـر اسـاس شـاخص       
  و 13،  11،  9،  8 يهـاي شـماره     اد که لاین  نشان د 

 نه تنها داراي تحمل بیشتري نسبت بـه تـنش           16
 زیـاد نیـز     يخشکی بودند بلکه از عملکـرد بـالقوه       

 در 7 و 2، 5 هـاي شـماره   برخوردار بودنـد و لایـن  
ــالا و    ــرد ب ــی داراي عملک ــاري تکمیل ــیط آبی مح

 در محیط دیم داراي     15 و   14،  4هاي شماره     لاین
  ).1شکل (   بالایی بودندعملکرد

گیري   لذا با توجه به موارد فوق چنین نتیجه       
 در 14 ي و لایـن شـماره    2 رقـم آذر   شـود کـه     می

 تحــت آبیــاري 7 ي شــرایط دیــم و لایــن شــماره
هاي متحمل بـه خـشکی و         تکمیلی به عنوان لاین   

  .ندپر محصول تشخیص داده شد

  مطالعه گندم در دو شرایط دیم و آبیاري تکمیلیهاي مورد   تجزیه واریانس مرکب صفات لاین-3جدول 
  

 عملکرد دانه  درجه آزادي  منابع تغییرات

  14187835**  1 شرایط تنش

  151710  4 خطاي آزمایش

 169077**  15 لاین

  134079**  15  شرایط تنش× لاین

 ns14772  60  خطاي آزمایش

  5/7  )درصد( ضریب تغییرات درصد
   درصد1 و 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی **: و *

ns : دار عدم تفاوت معنی  
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   در شرایط دیم و آبیاري تکمیلی)یلوگرمک( گندمهاي ژنوتیپ عملکرد دانهمقایسه میانگین  -4جدول
  

  آبیاري تکمیلی دیم  ژنوتیپ

1  bcde 1752 h 2515 

2  cde 1600 bcde 3034 

3 bcde 1627 fgh 2638 

4 abc 1977 defgh 2805 

5  e 1354 cdef 2915 

6 de 1382 efgh 2774 

7  cde 1560 a 3525 

8 ab 2080 cdefgh 2885 

9 abcd 1821 ab 3237 

10 cde 1567 gh 2590 

11 abc 1851 bc 3197 

12  bcde 1760 h 1882 

13 abc  1904 bcd 3104 

14 abc 1965 defgh 2798 

15 abc 1882 fgh 2681 

16  a 2217 ab 3290 

LSD 5%  3/236 2/162 
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 هاي تحمل به خشکی و عملکرد دانه در دو شرایط تنش خشکی و آبیاري تکمیلیشاخص -5جدول
  

  
  ی ساده بین شاخص هاي مقاومت به خشکی و عملکرد در دو محیط همبستگ-6جدول

  
  Ys Yp TOL MP GMP SSI 

Yp ns  128 /0            

TOL ns  451/0-  **828/0          

MP *607/0  **866/0  ns  436 /0        

GMP **758/0  **742/0  ns  239/0  **977/0      

SSI *579/0-  **711/0  **967/0  ns  277/0  ns  084/0    

STI **764/0  **734/0  ns  229/0  **974/0  **998/0  ns  070/0  

  دار  عدم وجود اختلاف معنی: ns ،یک درصد دار در سطح احتمال پنج و به ترتیب معنی**: و*   

  

 Ys Yp TOL MP GMP SSI STI  ژنوتیپ
1  1753  2516  762  2134  2100  79/0  54/0  
2  1600  3035  1435  2317  2204  23/1  59/0  
3  1628  2639  1011  2133  2072  00/1  52/0  
4  1977  2806  829  2392  2356  77/0  67/0  
5  1354  2916  1563  2135  1987  40/1  48/0  
6  1382  2774  1392  2078  1958  31/1  47/0  
7  1559  3525  1966  2542  2345  46/1  67/0  
8  2079  2885  806  2482  2449  73/0  73/0  
9  1821  3238  1416  2529  2428  14/1  72/0  
10  1567  2589  1022  2078  2015  03/1  49/0  
11  1851  3197  1345  2524  2433  10/1  72/0  
12  1760  1883  123  1822  1821  17/0  40/0  
13  1904  3104  1200  2504  2431  01/1  72/0  
14  1966  2799  833  2383  2346  78/0  67/0  
15  1883  2682  798  2283  2248  78/0  61/0  
16  2218  3290  1073  2754  2701  85/0  89/0  

38/0 SI= 
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  هاي گندم  براي شناسایی ژنوتیپSTIو Yp،  Ysسه بعدي بین  يرابطه -1شکل 
  
  

   مورد استفادهمنابع
هاي فیزیولوژیکی مرتبط با مقاومت به خـشکی         ی شاخص سلعه و برر  مطا. 1386.  آقایی سربرزه، م   -1

 مؤسـسه تحقیقـات کـشاورزي    ارات انتشار .4-054-230000-01-8304-83008ی  یگزارش نها . در گندم 
 . کشوردیم

ورزي در ذخیره رطوبـت خـاك و عملکـرد    مقایسه اثر چند شیوه خاك. 1377. ج  اصغري میدانی،-2
  .1 – 25 :177یقات کشاورزي دیم کشور، نشریه شماره انتشارات موسسه تحق. گندم

معاونـت برنامـه ریـزي و      . آمارنامه کشاورزي اداره کل آمـار و اطلاعـات کـشاورزي          . 1385. نام   بی -3
  .بودجه وزارت جهاد کشاورزي

. سـالی کـشاورزي  مجله خـشکی و خـشک   . 2-تک آبیاري گندم دیم رقم آذر       . 1382. ر. توکلی، ع  -4
  .70:7شماره . رت جهادکشاورزيانتشارات وزا

 مرکـز تحقیقـات و   .سالی و تاثیر آن بر تولید محصولات مهم زراعی دیم     خشک .1387.  خزاعی، ع  -5
  .بررسی مسایل روستایی وزارت جهاد کشاورزي

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  ي گندمهاي پیشرفتهآبی در لاین ارزیابی تحمل به تنش کم –                   رضایی و همکاران                                  50
 

هاي مورفوفیزیولوژیکی مقاومـت بـه خـشکی در ارقـام جدیـد               بررسی شاخص . 1381.  سنجري، ا  -6
 2-4. خلاصه مقالات هفتمـین کنگـره زراعـت و اصـلاح نباتـات ایـران           .  آب گندم تحت شرایط محدودیت   

  .401 فحهص. کرجشهریور، 
 مطالعه اثرات تنش خشکی بر صـفات مختلـف و    . 1382. احمدي. حسین زاده و ع   . ا،  .ع.  ضابط، م  -7

  .897-889: 4شماره . مجله علوم کشاورزي ایران. تعیین بهترین شاخص مقاومت به خشکی در ماش
مجله علوم و صـنایع     . هاي گندم نان    انتخاب براي مقاومت به خشکی در لاین      . 1379.  فرشادفر، ع  -8

  110 -124 .2شماره. 14جلد . کشاورزي
 بررسی اثر زمان محلول پاشـی اوره بـر خـصوصیات کمـی و           .1383. زادهولی. و غ .  فیضی اصل، و   -9

   .301-310 :2 شماره .35 جلد . مجله علوم کشاورزي ایران.)T. aestivum L(کیفی دانه گندم سرداري 
مجلـه  . تاثیر زمـان و مـصرف ازت در عملکـرد گنـدم دیـم     . 1382. زاده ولی. و غ.  فیضی اصل، و   -10

  .29-38 :1شماره . 17جلد . خاك و آب
بهبود ژنتیکی پتانسیل عملکـرد و      . 1383.قاسمی پیربلوطی . مجیدي هروان، و ع   . ا،  .ر.پرور، ا  گل -11

: 13شـماره . سـالی کـشاورزي  مجله خـشکی و خـشک     . ی در ژنوتیپ هاي گندم نان     مقاومت به تنش خشک   
68-53.  

هاي تحقیقـات کـشاورزي دیـم     هاي هواشناسی ایستگاه نتایج تحلیلی داده . 1387.  محمودي، ح  -12
 .87شهریور . انتشارات مؤسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشور. 86-87کشور در سال زراعی 

جو زراعـی   هاي کمی مقاومت به خشکی در ارقامتعیین شاخص. 1381. نیتپاك. و ح. ر لو، ولی-13
)Hordeum vulgar L.( .461ص . کرج. خلاصه مقالات هفتمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران.  

14- Becker, D.C. and J. Leon. 1988. Stability analysis in plant breeding. Journal Plant 
Breeding. 101: 1- 23.  

15- Ceccarelli, S., E. Acevedo, and S. Grando. 1991. Breeding for yield stability in 
unpredictable environments :Single traits .Interaction between traits and architecture 
of genotype. Euphytica. 56: 169-185. 

16- Fernandez, G.C.J. 1992. Effective selection criteria for assessing plant stress tolerance. 
Pp. 257-270. In: proceedings of the International Symposium on Adaptation of 
Vegetables and other Food Crops in Temperature and Water Stress. Taiwan.  

17- Fischer, R.A., and R. Maurer. 1978. Drought resistance in spring wheat cultivars. 1. 
grain yield responses. Aus. Journal Agric. Res. 29: 897-912. 

18- Rosielle, A.T., and J. Hambelen. 1981. Theoretical aspect of selection for yield in 
stress and non stress environments. Crop Science. 21:943-946. 

19- Sio-Se Mardeh, A., A. Ahmadi, K. Postini, and V. Mohammadi. 2006. Evaluation of 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


             51    علوم کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریزعلمی ـ پژوهشی مجله 

 

drought resistance indices under various environmental condition. Field Crop Res. 98: 
222- 229. 

20- Van Ginkel, M., D.S. Galhoun, G. Gebeyhou, A. Miranda, C. Tian-Yau, R. Pargas-
lava, R.M. Trethown, K. Sore, J. Crossa, and S. Rajanam. 1998. Plant traits related to 
yield of wheat in early, late or continuous drought conditions. Euphytica. 100:109-
121. 

21- Winter, S.R., J.T. Musik, and K.B. Porter. 1988. Evaluation of screening techniques for 
breeding drought-resistance winter wheat. Crop Science. 28:512-516. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  ي گندمهاي پیشرفتهآبی در لاین ارزیابی تحمل به تنش کم –                   رضایی و همکاران                                  52
 

 

 
Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir

