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  چکیده 
منظور استفاده از شرایط مطلوب محیطی و انتخـاب رقـم مناسـب در هـر          تعیین تاریخ کاشت مناسب به    

هـاي   صورت فاکتوریل در قالـب بلـوك   ساله به در این راستا پژوهشی دو. شود  می منطقه باعث افزایش عملکرد   
کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه ایـستگاه تحقیقـات کـشاورزي و منـابع طبیعـی شهرسـتان خـوي طـی                    

 تیرماه بـا  7 اردیبهشت تا 5از (سطوح فاکتور اول شامل هشت تاریخ کاشت .  به اجرا درآمد  87 و   86هاي    سال
ارتفاع بوته، قطـر سـاقه، درصـد پـوکی     . و سطوح فاکتور دوم سه رقم سور، ایروفلور و آذرگل بود)  روز9صله  فا

مقـادیر  ) به جز درصد پـوکی (دانه و شاخص برداشت تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار گرفته و با تأخیر در کاشت            
داري بـا   طور معنی  عملکرد دانه بهدر طبق و وزن صد دانه و     همچنین صفات تعداد دانه     . هر کدام کاهش یافت   

 کیلـوگرم در هکتـار      3440 کیلوگرم در هکتاردر کشت دوم به        5428از  ( تأخیر در زمان کاشت کاهش یافتند     
و تعداد دانـه بیـشتر     ) مترسانتی 1/17( هاي قطور   رقم دیررس آذرگل، با داشتن طبق     ). در تاریخ کاشت هشتم   

 کیلـوگرم در  5208( تر نسبت به دو رقم دیگر عملکرد بالاتري  گینهاي سن   همراه با دانه  )  عدد 1067( در طبق 
حـداکثر عملکـرد   . بالاترین سهم در تولید عملکرد دانه به تعداد دانه در طبق اختصاص یافت. نشان داد ) هکتار

بیش از سـه  (حصول عملکرد قابل قبول. به دست آمد) م اردیبهشت14(دانه از رقم آذرگل در تاریخ کاشت دوم   
هـاي مـضاعف و در پـی آن ارتقـاي             پتانسیل منطقه را در کشت    ) ام تیر 7( در تاریخ کاشت آخر   ) ر هکتار تن د 

  .سطح درآمد کشاورزان نشان داد
  

  اي آفتابگردان، اجزاي عملکرد، تاریخ کاشت، رگرسیون مرحله: واژگان کلیدي
  

                                                
   srezadust@yahoo.com                                             ) مسئوليارندهنگ(دانشجوي دکتري زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج – 1
  16/4/88:  دریافت                              تاریخ دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرجدانشکده کشاورزي  استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات-2
  21/9/88:                              تاریخ پذیرش   دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی اصفهان           -3
                        گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج                                      استاد -4
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزي -5
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  مقدمه
ترین گیاهـان مـورد       یکی از مهم   1آفتابگردان

وراکی در جهـان اسـت      کشت براي تولید روغن خ ـ    
این گیاه پس   . گردد    که در سطح وسیعی کشت می     

 ياز سویا و کلزا از نظر تولید دانـه و روغـن در رده    
این گیاه در ایران پس     ). 14( سوم جهانی قرار دارد   

 سازگاري  يدامنه). 6(گیرد    از پنبه و سویا قرار می     
وسیع آفتابگردان به شرایط آب و هـوایی و خـاکی         

 85از یک سو و از سویی دیگـر واردات  ) 13 و   11(
) 8(درصدي روغن جهـت مـصارف داخلـی کـشور       

سوي تأمین نیاز داخلی از      مسئولین کشاورزي را به   
ویژه کلـزا   هاي روغنی به     کشت دانه  يطریق توسعه 

  .و آفتابگردان معطوف داشته است
ــه  ــت ب ــاریخ کاش ــی ت ــی از   بررس ــوان یک عن

ویـژه در     بـه  ترین عملیات به زراعـی محـصول       مهم
 ي توسـعه  ي در زمینـه   انمورد ارقام جدیـد گیاه ـ    
تواند مهم جلـوه      ی آن می  یسطح عملکرد و درآمدزا   

ــ ــاهی از  . دکن ــستلزم آگ ــاریخ کاشــت م ــین ت تعی
چنین تغییـرات  هاي فیزیولوژیکی گیاه و هم  ویژگی

  ). 26( بینی محیط است قابل پیش
خیر در کاشت بهاره، به طـول روز و        أ با ت  غالباً

افـزایش طـول روز و      . شود  دماي محیط افزوده می   
 ســبب ، نمــويدمــا از طریــق کــاهش طــول دوره

کاهش فرصت براي رشد و تولید اجـزاي عملکـرد          
بـدین  . دهد  شده و در نهایت عملکرد را کاهش می       

دلیـل تولیـد    هاي کاشت زود هنگام بـه  لحاظ تاریخ 
  ). 3(شوند  عملکردهاي بیشتر ترجیح داده می

کاشـت آفتـابگردان سـبب کـاهش        خیر در   أت
 و  17،  3( ، تعداد دانه در طبـق     )8 و   7(ارتفاع بوته   

                                                
1- Helianthus annuus 

) 22 و  20،  15(، وزن دانه    )9 و   4(، قطر طبق    )22
بـدیهی  . شـود   مـی ) 16 و   10(و عملکرد بیولوژیکی  

هـاي   است در اثر کاهش اجزاي عملکـرد در تـاریخ    
ي آفتـابگردان کـم      کاشت دیر هنگام، عملکرد دانه    

 ایـن مـساله توسـط تعـداد زیـادي از            گردد که  می
بـا  . یید شـده اسـت    أت) 22 و   16،  15،  6(محققین  

 اجـرا  يهـا  این وجود نتایج فوق در تمـام آزمـایش     
 به طـوري، کـه وزیـن و زمـانی           ؛شده صادق نبوده  

هاي متفاوت کاشت    تفاوت ارتفاع را در تاریخ    ) 10(
با تـاخیر در کاشـت      ) 6(مشاهده نکردند و صفاري     

  . فاع بوته را گزارش نمودافزایش ارت
هــاي پـوك، منجـر بــه     درصـد دانـه  افـزایش 

 گـردد  کاهش عملکرد محصول در آفتـابگردان مـی     
ي  افزایش دماي محیط و مواجه شـدن دوره       ). 18(

فـشانی بـا دمـاي بـالا و کـاهش           دهی و گـرده   گل
ها در اواسط تابستان عامـل اصـلی پـوکی            بارندگی

، )19 (چیمنتـی و هـال    . شـده اسـت   دانه معرفـی    
گراد انتی س ي درجه 35-38افزایش دما به بیش از      

هاي کاشـت دیـر هنگـام را عامـل پـوکی         در تاریخ 
کننـد افـزایش شـدت نـور و           دانسته و اشـاره مـی     

ثیر بـه   أکاهش رطوبت نسبی محیط در این مورد ت       
 ـ    . سزایی دارند  خیر در أبـر اسـاس مـوارد مـذکور، ت

 دهـی بـا روزهـاي      کاشت موجب برخورد زمان گل    
گرم و خشک فصل زراعی شده و در پی آن درصـد     

  .)18 و 9(یابد میپوکی دانه افزایش 
 5( هاي آفتابگردان از نظر ارتفاع بوته      ژنوتیپ

، تعداد دانه در   )24 و   20،  18(، وزن هزار دانه     )6 و
و عملکـرد  ) 9 و   4( ، درصـد پـوکی    )23 و   2(طبق  

ــوژیکی  ــتلاف  ) 16 و 10(بیولـ ــدیگر اخـ ــا یکـ بـ
ي  بـر ایـن اسـاس عملکـرد دانـه     .  دارند داري  معنی

هاي مختلف، متفاوت است     آفتابگردان بین ژنوتیپ  
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با این وجود در بعضی از مطالعات       ). 20 و   6،  4،  2(
دار ارقام آفتابگردان از نظر       عدم وجود تفاوت معنی   

 ) 10 و 9(وزن هزار دانه و یا تعـداد دانـه در طبـق        
  .گزارش شده استنیز 

هـاي     شـت و رفتـار ژنوتیـپ      ثیر تاریخ کا  أاز ت 
غربی به ویژه محـل       جدید آفتابگردان در آذربایجان   

انجام آزمایش اطلاعـات مـستند و دقیـق موجـود           
در ایـن راسـتا و بـه منظـور دسترسـی بـه           . نیست

تــرین رقـم آفتــابگردان روغنـی و معرفــی    مناسـب 
بهترین تاریخ کاشت جهت حصول حـداکثر تولیـد         

 اجزاي عملکرد ایـن     دانه و تعیین سهم هر کدام از      
  .آزمایش اجرا شد

  ها مواد وروش
، 1387 و 1386آزمایش طی دو سال زراعـی    

 ایستگاه تحقیقات کـشاورزي و منـابع        يدر مزرعه 
 کیلــومتري 5طبیعــی شهرســتان خــوي واقــع در 

 درجـه و   38عـرض جغرافیـایی     (جنوب شهرستان   
 درجه و   55 شمالی و طول جغرافیایی      ي دقیقه 32
ارتفـاع محــل  . اجـرا گردیـد  ) رقی ش ـي دقیقـه 44

 متـر و طبـق تقـسیم      1157آزمایش از سطح دریا     
بندي کوپن، آب و هواي منطقـه نیمـه خـشک بـا        

متوسـط بارنـدگی و   . باشـد   هاي خشک می    تابستان
متـر و     میلـی  293ترتیـب    درجه حرارت سالانه بـه    

بافت خاك مزرعـه   . استگرادانتیسي  درجه 4/12
جدول ( بود   9/7دود  آن ح  pHلوم رسی و متوسط     

1(.   
صــورت فاکتوریــل در قالــب    آزمــایش بــه 

. هاي کامل تصادفی با چهار تکرار انجـام شـد      بلوك
 5از (سطوح عامل اول شامل هشت تـاریخ کاشـت    

و )  روزه9ي   فاصــلها تیــر مــاه بــ7اردیبهــشت تــا 

سطوح عامل دوم شامل سه رقم سـور، ایروفلـور و           
زود رس، هــاي رشــد  بــه ترتیــب از تیــپ(آذرگــل 

  .بود) رس و دیررس میان
اي و هـر      صورت جـوي پـشته     روش کاشت به  

 60 ردیـف کاشـت بـه فواصـل          5کرت مشتمل بر    
هـا روي     ي بوته  فاصله.  متر بود  6متر و طول      سانتی
بـذرها بـا    . متـر انتخـاب گردیـد        سـانتی  20ردیف  
 به نسبت دو در هزار ضد عفونی        1کش بنومیل   قارچ

 و بـا دسـت صـورت        کـاري روش هیـرم   و کاشت به  
سه بذر کاشـته شـد، سـپس در        هر کپه   در  . گرفت
. ي چهار برگی بـه یـک بوتـه تنـک گردیـد             مرحله
هـا هـر چهـار تـا         هاي اولیه تا استقرار بوتـه       آبیاري

شش روز یک بار، و پس از آن تا انتهاي فصل رشد        
 ک تبخیـر   میلی متـر تبخیـر از تـشت        70بر اساس   

ساس نتـایج   کودپاشی بر ا  .  صورت گرفت  Aکلاس  
پاشـی بـه دلیـل عـدم        آزمون خـاك انجـام و سـم       

کنتــرل .  آفــت بــا بیمــاري اجــرا نــشديمــشاهده
صورت دستی و طـی سـه مرحلـه          هاي هرز به    علف

  .انجام گرفت
هاي واقع در سه ردیـف میـانی کاشـت            طبق

افشانی با توري پوشـانیده شـدند    پس از پایان گرده 
ي هدر مرحل ـ . تا از خسارت گنجشک مصون باشند     

هـاي میـانی       متوالی از ردیـف    ي بوته 10 ،رسیدگی
هر کرت کف بر شده و ارتفاع، قطر سـاقه و طبـق             

گیري و سپس تعداد دانه در طبق،         در مزرعه اندازه  
هـاي هـوایی در آزمایـشگاه         وزن دانه و وزن انـدام     

زراعت دانشگاه آزاد اسـلامی واحـد خـوي تعیـین           
 هــاي جهــت تعیــین عملکــرد دانــه، طبــق. شــدند

هاي دوم، سوم و چهارم بـا        پوشانیده شده در ردیف   
                                                
1- methyl 1-(butylcarbamoyl)-2- benzimidazole 
carbamate 
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حذف حاشیه در مساحتی معادل چهار متـر مربـع          
هـا، عملکـرد      برداشت و پـس از جـدا کـردن دانـه          

  .محصول تعیین شد
ــه  داده ــاي ب ــرم   ه ــا ن ــده ب ــت آم ــزار  دس اف

MSTATC  ــرار مــورد تجزیــه و تحلیــل آمــاري ق
  ددست آمده با آزمون چن هاي به گرفته و میانگین

مقایسه  درصد   5در سطح احتمال    اي دانکن      دامنه
گیـري   همبـستگی بـین خـصوصیات انـدازه       . شدند

اي چندگانه براي عملکـرد       شده و رگرسیون مرحله   
عنـوان متغییـر تـابع روي اجـزاي عملکـرد            دانه به 

افـزار    نـرم  عنوان متغیرهـاي مـستقل بـه کمـک         به
SPSSمحاسبه گردید .  

  

  هاي اجراي آزمایش  میانگین دماهاي حداقل و حداکثر ماهانه طی سال-1جدول 
  

  1387سال   1386سال   

  حداکثر  حداقل  حداکثر  حداقل  هاي زراعی ماه

  78/28  89/10  91/23  57/10  اردیبهشت

  5/33  64/12  65/33  46/13  خرداد

  14/34  86/15  17/35  45/15  تیر

  51/36  69/17  62/38  67/15  مرداد

  74/32  44/14  57/36  49/12  شهریور

  65/28  08/10  61/32  92/7  مهر
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  نتایج و بحث
  هارتفاع بوت

 يارتفاع نهایی آفتابگردان تحت تـأثیر کلیـه       
 تـاریخ   ×عوامل آزمایشی به جز اثـر متقابـل سـال           

هاي کاشت پنجم و      تاریخ.  رقم قرار گرفت   ×کاشت  
هفتم در سال اول حداکثر ارتفاع و تـاریخ کاشـت            

 5/162( دوم در ســـال دوم حـــداقل ارتفـــاع را  
 وزین و زمـانی   . به خود اختصاص دادند   ) متر سانتی

 ـ   ) 25( و روبینسون و گرین   ) 10( ثیر أنیز در مورد ت
تاریخ کاشت بـر ارتفـاع بوتـه بـه نتـایج مـشابهی               

رقم دیررس آذرگل در سال اول آزمـایش        . رسیدند
متر حداکثر ارتفاع و رقـم         سانتی 16/213با ارتفاع   

ــا ارتفــاع     ــور در ســال دوم ب  53/148زودرس س
  . داشتندحداقل ارتفاع را 

رتفاع ارقام آفتابگردان را    اختلاف ا ) 7( عرشی
 رشـد دانـسته     يبه دلیـل اخـتلاف در طـول دوره        

رقم آذرگل در تاریخ کاشت ششم بـا ارتفـاع          . است
دست   سانتی متر حداکثر مطلق ارتفاع را به       1/221

در این مورد اظهـار داشـت کـه         ) 1( جعفري. آورد
ارتفاع بیش از حد بوته، باعـث خوابیـدگی سـاقه و       

با این وجود در صـورتی کـه    . دگرد    شکستن آن می  
م با قطور شدن ساقه باشد منجـر  أافزایش ارتفاع تو 

هـا در کـانوپی شـده و افـزایش      به توزیع بهتر برگ 
  .مقدار فتوسنتز و محصول را در پی خواهد داشت

  قطر ساقه
قطر ساقه از جمله صفاتی اسـت کـه ارتبـاط         
مستقیم با وضعیت رشد و ارسال مواد فتوسـنتزي         

ثر ؤ و در نتیجه بر عملکـرد دانـه م ـ         اشته د به طبق 
 ـ      ). 27(است   ثیر أدر این آزمایش قطر ساقه تحت ت

کـه مقـدار     طـوري  بـه ). 2جـدول   (سال قرار گرفت    

بـیش از   ) متر   سانتی 57/2(عددي آن در سال اول      
ي رشــد  شــرایط بهینــه. دســت آمــد ســال دوم بــه

هاي اول فصل رشد و دماي متعادل طـی           بارندگی(
 رشــد يال اول منجــر بــه توســعهدر ســ) آن دوره

  .تواند شده باشد رویشی و ضخامت ساقه می
  قطر طبق

تمام تیمارهاي آزمایشی به جـز اثـر متقابـل          
دار   رقـم بـر قطـر طبـق اثـر معنـی        ×تاریخ کاشت   

هـــا در  بزرگتـــرین طبـــق). 2جـــدول ( داشـــتند
 21حـدود   ( هاي کاشت دوم و سوم سال اول        تاریخ
هـا در تـاریخ کاشـت       ترین آن و کوچک ) مترسانتی

جـدول  ( دست آمـد   متر به   سانتی 15هشتم معادل   
گـر  تواند نـشان   ي طبق در آفتابگردان می    اندازه). 4

هـاي بـارور      پتانسیل عملکرد آن باشد، چرا که گل      
. شـوند سطح طبق پس از تلقیح تبدیل به دانه مـی       

 ـ   با توجه به این    خیر در کاشـت بـر میـزان        أکه بـا ت
از نظر  ( تفاوت شود گیاه بی      میدماي محیط افزوده    

 تحـت   دهـی صـرفاً   آفتابگردان براي گل  ) طول روز 
ي  فشار عامل دما قرار گرفتـه و پـس از طـی دوره            

رسـد،      دهـی مـی    گـل  يرویشی کوتاه، بـه مرحلـه     
 امر کاهش تولیدات فتوسنتزي و کـاهش        ينتیجه

  .قطر طبق است
 8/17( بیشترین قطر طبق در رقـم ایروفلـور       

ــانتی ــر س ــور ) مت ــم س ــداقل آن در رق  9/15( و ح
 ،بـه طـوري کـه     ). 2شکل  ( حاصل شد ) متر  سانتی

طر طبق در آذرگل نسبت به سـور هـشت درصـد     ق
ثر از تـراکم    أقطر طبق را مت   ) 7( عرشی. بیشتر بود 

قطر طبق  . داند    اي گیاه می    بوته، رقم و سطح تغذیه    
با صفات تعداد دانه در طبق، ارتفاع بوتـه، عملکـرد    

شاخص برداشت همبستگی مثبـت و بـسیار     دانه و   
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تـوان انتظـار        ، لذا می  )5جدول  ( داري داشت  معنی
هاي بزرگـی برخـوردار       هایی که از طبق     داشت بوته 

 عملکرد دانـه و محـصول بیـشتري تولیـد           ،هستند
  .نمایند

  وزن صددانه
اثر رقم بر وزن صـد دانـه در سـطح احتمـال          

بر ایـن   دار شد، ولی سایر تیمارها       یک درصد معنی  
بیــشترین و ). 2جــدول ( ثیري نداشــتندأصــفت تــ

کمترین وزن دانه را به ترتیب ارقام آذرگل و سـور           
 وزن ،)3( پـور و سـیدي    خواجـه ). 2شکل  ( داشتند

ي اثر متقابـل وضـعیت حرارتـی         صد دانه را نتیجه   
ي پر شـدن      رشد دانه و طول دوره     يهوا طی دوره  

ي پر شـدن     طولانی شدن طول دوره   . دانند    دانه می 
دانه در آذرگل منجر به افزایش وزن دانـه در ایـن            

اساس نتایج موجـود در جـدول        بر. رقم شده است  
 وزن دانـه بـا تعـداد دانـه در طبـق همبــستگی      ،5

دار و بـا عملکـرد همبـستگی مثبـت           منفی معنـی  
  . دار داشت معنی

همبستگی وزن دانه با تعداد دانه در طبق در         
 و ماچیکواسـاتانگ  ) 12(مطالعه احمد و همکـاران      

بدیهی است بـا    . نیز منفی گزارش شده است    ) 24(
افزایش تعداد دانه در طبق، تعداد مخـزن در بوتـه           
افزایش یافته و یک مقدار آسیمیلات ثابـت تولیـد          

ها تقسیم شـده و در نتیجـه   _شده در گیاه بین آن  
  .یابد  وزن دانه کاهش می

  تعداد دانه در طبق
عـداد دانـه در طبـق     ثیر تاریخ کاشـت بـر ت      أت
، گرچـه تفـاوت بـین دو        )2جـدول   ( دار بـود   معنی

 ـ ،دار نبود  تاریخ کاشت متوالی معنی    خیر در أ اما با ت
جـدول  ( کاشت از تعداد دانه در طبق کاسـته شـد         

به طوري کـه از تعـداد دانـه در تـاریخ کاشـت              ) 3
 34هاي اول و دوم به میزان         هشتم نسبت به تاریخ   

تعـداد دانـه در طبـق بـا         نقصان  . درصد کاسته شد  
توان به تـشکیل        را می ) 22 و   17( تاخیر در کاشت  

، در اثـر انطبـاق      )3جـدول   ( تـر   هاي کوچـک    طبق
 رشد رویشی بـا دماهـاي بـالا و در نتیجـه             يدوره

  .، نسبت داد)12 و 3( کوتاه شدن این دوره
داري بـر تعـداد دانـه در         ثیر معنی أرقم، نیز ت  

انـه در طبـق در      تعـداد د  ). 2جـدول   ( طبق داشت 
 و در رقم سور   )  عدد 1087( روفلور بیشترین یرقم ا 

تعـداد  ). 3شـکل   ( کمترین مقدار بـود   )  عدد 881(
ــام آذرگــل و ا  ــق ارق ــه در طب ــاوت یدان ــور تف روفل

این دو رقم از نظـر      . داري با یکدیگر نداشتند     معنی
توانـد      قطر طبق نیز تفاوت آماري نداشتند که مـی        

، شـکیبا و    )6( صـفاري  .علت این امـر تلقـی گـردد       
دار  هــم تفــاوت معنــی) 23( و کایــا) 4(همکــاران 

ــپ  ــق را در ژنوتی ــه در طب ــداد دان ــورد  تع ــاي م ه
تعداد دانه در طبـق     . ي خود گزارش نمودند   مطالعه

ــت    ــاخص برداش ــه و ش ــرد دان ــر آن، عملک ــا قط ب
دار و بـا درصـد پـوکی و          همبستگی مثبت و معنی   

ی نـشان داد    دار منف  دانه همبستگی معنی   وزن صد 
  ). 5جدول(

با افزایش قطر طبق مـساحت  در این بررسی،   
هاي بیـشتري   آن بیشتر شده و امکان تشکیل دانه      

گردد و در پی آن عملکـرد دانـه بیـشتر            فراهم می 
.  شاخص برداشت بود   يشد، حاصل این امر توسعه    

با ایـن حـال افـزایش تعـداد دانـه سـبب افـزایش          
ود منابع ثابت و با وج( ظرفیت مخزن شده و امکان    

هـا وجـود     پر شدن تمامی دانه   ) محدود آسیمیلات 
  .ها کاسته شد ندارد، لذا از تعداد و وزن دانه
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  درصد پوکی دانه
ثیر تـاریخ کاشـت و   أدرصد پوکی دانه تحت ت    

سـایر   اثر متقابل آن با سال قرار گرفت ولی رقـم و      
جدول ( ثیري بر این صفت نداشتند    أاثرات متقابل ت  

هاي کاشـت پـنجم،       وکی دانه در تاریخ   درصد پ ). 2
 حداکثر بـود ) طی دو سال آزمایش  ( ششم و هشتم  

ور گـل و تقـارن      ـایت بـه ظه ـ   ـبـا عن ـ  ). 3جدول  (
هاي کاشت با روزهـاي گـرم    افشانی این تاریخ گرده

 در  6/38مرداد ماه با میـانگین دمـاي        (فصل رشد   
گراد در سـال دوم       سانتی ي درجه 5/36سال اول و    
ید بتــوان افــزایش درصــد پــوکی را شــا) آزمــایش

 گـزارش کردنـد   )19(چیمنتی و هال    . توجیه نمود 
 گـراد ي سانتی  درجه 38 تا   35که دماهاي بیش از     

هـاي   افشانی منجر به افزایش دانه  ي گرده طی دوره 
یـد نتـایج فـوق      ؤگردد که م  پوك و سقط شده می    

در آزمـایش خـود بـه       ) 13( آیکو و همکاران  . است
هــاي برخــوردار از   کــه بوتــهندایــن نتیجــه رســید

هـاي پـر بیـشتري        هاي بزرگ از تعـداد دانـه        طبق
  .برخوردارند

 ارتباط مثبت بـین قطـر       ،ي حاضر  در مطالعه 
هـاي   که با یافته) 5جدول ( طبق و پوکی دیده شد    

شاید دلیل این   . تناقض دارد ) 13( آیکو و همکاران  
هـایی باشـد      امر عدم توانایی و ضعف منبع در بوته       

هاي بزرگ تولید کرده و قادر به پر نمودن         طبقکه  
  .ها نیستندهاي تلقیح شده در آن تمام گل

  عملکرد دانه
دار    آماري حاکی از اثـر معنـی       ينتایج تجزیه 

سال، تاریخ کاشـت و رقـم بـر عملکـرد دانـه بـود               
هـاي کاشـت سـوم و     به استثناي تاریخ  ). 2جدول  (

بـود،  چهارم که عملکردشان از نظر آماري یکـسان         

هاي کاشت با تاخیر در زمان کاشـت   در سایر تاریخ  
مقـدار ایـن   ). 3جـدول  ( عملکرد دانه کاهش یافت   

هاي کاشت چهارم، پنجم، شـشم،        کاهش در تاریخ  
هفتم و هـشتم نـسبت بـه تـاریخ کاشـت دوم بـه               

 درصـد   6/36 و   3/27،  19،  2/15،  5/7ترتیب برابر   
نیـز  ) 22 و   17،  16،  9،  6( در مطالعات دیگـر   . بود

ي آفتـابگردان بــا تـاخیر در کاشــت    عملکـرد دانــه 
هـاي    کاهش عملکرد دانـه در کـشت      . کاهش یافت 

کـاهش تعـداد   ) 3(ي خواجه پور تاخیري به عقیده 
ــاران   ــب و همک ــاهري لق ــق، مظ ــه در طب ) 9( دان

کـاهش  ) 15( افزایش درصـد پـوکی دانـه، آنـدراد        
) 22(  کاشت تا رسیدگی و فلاگا و همکاران     يدوره

 باشـد     وزن و تعداد دانه در واحد سطح مـی        کاهش  
مـشاهده  که تمام دلایل مورد اشاره در این تحقیق    

  .شد
ــی  ــه معن ــر عملکــرد دان ــم ب ــر رق دار شــد  اث

عملکرد دانه در رقم آذرگل بیـشترین و        ). 2جدول(
 4144 و   5208به ترتیـب    (در سور کمترین مقدار     

رقم ایروفلـور بـا عملکـرد       . بود) کیلوگرم در هکتار  
 کیلـوگرم در هکتـار بـین دو رقـم     9/4620ابر با   بر

 کمتر ایروفلـور    ي وزن دانه  ظاهراً. دیگر قرار گرفت  
 بیـشتر در    يتوسـط تعـداد دانـه     ) نسبت به سـور   (

جبـران شـد و سـطح عملکـرد آن          ) 2شکل  ( طبق
در ایـن   . افزایش یافته و از رقم سور پیشی گرفـت        

عقیــده دارد ارقــام دیــررس ) 21( خــصوص ددیــو
ي بیـشتر   تر و اسـتفاده ي رشد طولانی دلیل دوره  به

و بهتر از عوامل طبیعـی نـسبت بـه ارقـام زودرس       
  .عملکرد بیشتري دارند

اي چندگانـه     کـارگیري رگرسـیون مرحلـه      به
ت عملکرد دانه، در    ، نشان داد که تغییرا    )6جدول  (

تـوان بـه     و بـه ترتیـب اهمیـت مـی     بوته را اساسـاً   
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ق و وزن صد دانـه ربـط        تغییرات تعداد دانه در طب    
) 24 و 3( هــاي دیگــر داد، کــه بــا نتــایج آزمــایش

تـوان نتیجـه        بـر ایـن اسـاس، مـی       . خوانی دارد   هم
 ــ  آل جهـت ایجــاد   مین شـرایط ایــده أگرفـت کـه ت

افـشانی و بـاروري کامـل    تر و گرده  هاي بزرگ   طبق
یـابی بـه عملکردهـاي      هاي بارور، جهت دسـت      گل

منتشره توسط فلاگا   نتایج  . بالاي دانه ضرورت دارد   
ــاران ــاران ،)22( و همکـ ــد و همکـ و ) 12(  احمـ

یـد  ی موارد فـوق را تا     دقیقاً) 3( پور و سیدي  خواجه
  .کنندمی

  شاخص برداشت
اثر سـال، تـاریخ کاشـت و رقـم بـر شـاخص           

 ـ  أتو). 2جدول  ( دار بود  برداشت معنی  خیر در  أم با ت
 شاخص برداشـت محـصول کـاهش یافـت          ،کاشت

 42 شـاخص برداشـت از   ،کـه طـوري  به). 3جدول  (
 درصـد در تـاریخ   36درصد در تاریخ کاشت اول به  

ایـن  ) 16( بنگ و همکاران  . کاشت آخر تنزل یافت   
ي پر شدن دانه و کاهش در      کاهش را با کمی دوره    

ــه  ــزایش روزان ــرعت اف ــت در يس ــاخص برداش  ش
 ـ    کشت در همـین   . خیري مـرتبط دانـستند    أهـاي ت

ــال  ــا و ه ــاط دلاوگ ــا) 20( ارتب ــتند در اظه ر داش
هنگام مقدار تشعـشع جـذب شـده         هاي دیر   کشت

ثیر منفـی آن بـر عملکـرد دانـه     أکاهش یافته که ت  
در ایـن   . باشـد     بیش از وزن خشک اندام هوایی می      

خیر در کاشت منجر به کاهش طول       أآزمایش نیز ت  
افـشانی  ي بعد از گرده    ویژه مرحله  ي رویش به   دوره

ه بـا عملکـرد     شده که عملکـرد دانـه را در مقایـس         
بیولــوژیکی بیــشتر کــاهش داده و برآینــد حاصــل 

هـاي   منجر به کاهش شـاخص برداشـت در کـشت     
ارتفـاع بوتـه، قطـر طبـق و         . دیر هنگام شده است   

داري بـر شـاخص      ثیر منفـی معنـی    أدرصد پوکی ت  
بدیهی است با افـزایش    ). 5جدول( برداشت داشتند 

 خـشک بیـشتر     ي مقدار مـاده   ،ارتفاع یا قطر طبق   
ه و منجر به کاهش شـاخص برداشـت خواهـد           شد

هـاي پـوك کـاهش         افـزایش دانـه    ،شد و از طرفی   
عملکرد دانه و در پی آن کاهش شـاخص برداشـت    

  .را ایجاد خواهد کرد
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   تجزیه واریانس مرکب صفات مورد بررسی طی دو سال آزمایش-2جدول 
  

  میانگین مربعات  درجه آزادي  منابع تغییر
  شاخص برداشت  عملکرد دانه  درصد پوکی  دانه در طبق  وزن صددانه  قطر طبق  قطر ساقه  فاع بوتهارت

  04/41**  06/1387095**  89/2  25/42230  43/0  56/126**  63/8*  53/2117**  1  سال

  962/0  02/634480  13/67  08/31661  20/0  74/6  93/1  93/774  4  تکرار

  088/70**  26/8811440**  16/181**  52/413950**  64/0  11/19**  02/1  94/304*  7  تاریخ کاشت

  059/0  87/409869  30/50*  60/47200  68/0  72/14**  14/2  16/350**  7  تاریخ کاشت×سال

  54/21**  40/13625814**  09/7  25/668453**  13/9**  34/82**  20/0  34300**  2  رقم

  466/0  56/193369  72/8  58/65373  21/0  19/17**  52/1  28/480*  2  رقم×سال

  98/1  57/172679  83/5  94/12642  31/0  46/3  12/2  48/360**  14  رقم×تاریخ کاشت

  13/0  52/304107  99/32  39/24618  32/0  73/7**  29/2  35/185  14  رقم×تاریخ×سال

  11/1  93/321113  84/18  00/29496  44/0  04/3  86/1  54/146  92  اشتباه

  68/4  17/12  09/56  89/16  21/11  04/10  64/18  74/6    (%)ضریب تغییرات

  به معنی معنی دار در سطح پنج و یک درصد** و * 
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  هاي اثرات اصلی سال و تاریخ کاشت صفات مورد بررسی  مقایسه میانگین-3جدول 
  

  قطر طبق  
  درصد پوکی  تعداد دانه در طبق  )سانتی متر(

(%)  
  عملکرد دانه

  )رکیلوگرم در هکتا(
  شاخص برداشت

  )درصد(
  a29/18  71/1033  43/6  a08/4756  a82/39  سال اول
  b41/16  46/999  72/6  b79/4559  b75/38  سال دوم

  abc87/17  a28/1171  d83/2  b50/5302  a94/41  اول
  a62/18  a94/1191  d07/3  a44/5428  b63/40  دوم
  ab22/18  ab22/1151  cd18/4  c56/5131  b52/40  سوم
  abc92/17  ab83/1047  bc71/6  c56/5017  b18/40  چهارم
  bc24/17  bc56/993  a39/11  d67/4605  c44/39  پنجم
  c86/16  c11/935  ab63/9  e50/4391  d49/38  ششم
  c70/16  cd17/862  cd83/5  f61/3946  e83/36  هفتم
  d40/15  e56/779  ab89/8  g67/3439  e22/36  هشتم

  .(P<%5) داري ندارند رك از لحاظ آماري تفاوت معنیهاي داراي حروف مشت  در هر ستون میانگین-
  

   اثر متقابل سال و تاریخ کاشت براي صفات ارتفاع بوته، قطر طبق و درصد پوکیهاي  مقایسه میانگین-4جدول 
  

  سال
  ارتفاع بوته  هاي کاشت تاریخ  آزمایش

  )سانتی متر(
  قطر طبق

 )سانتی متر(
  درصد پوکی

(%)  
59/175  شت اردیبه5 bc 50/19 ab 77/2 f 
57/181   اردیبهشت14 abc 89/20 a 04/3 f 
38/186   اردیبهشت24 ab 20/20 a 14/4 ef 

30/184   خرداد2 ab 83/17 bc 64/4 ef 
17/189   خرداد11 a 67/17 cd 78/10 abc 
60/177   خرداد20 abc 93/16 cd 26/13 a 
78/189   خرداد29 a 50/17 cd 89/4 ef 

ول 
ل ا

سا
)

13
86

(  

18/184   تیر7 ab 80/15 de 89/7 bcde 
08/180   اردیبهشت5 abc 23/16 cde 89/2 f 
53/162   اردیبهشت14 d 34/16 cde 11/3 f 
56/175   اردیبهشت24 bc 23/16 cde 22/4 ef 

72/182   خرداد2 abc 01/18 bc 78/8 abcde 
28/180   خرداد11 abc 82/16 cde 00/12 ab 
12/181   خرداد20 abc 78/16 cde 00/6 def 
16/175   خرداد29 bc 90/15 de 78/6 cdef 

وم 
ل د

سا
)

13
87

(  

76/169   تیر7 cd 00/15 e 87/9 abcd 
  (P<%5)داري ندارند هاي داراي حروف مشترك از لحاظ آماري تفاوت معنی در هر ستون میانگین
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   ضرایب همبستگی فتوتیپی صفات مورد مطالعه-5جدول 
  

  عملکرد دانه  تعداد دانه در طبق  نهوزن صد دا  درصد پوکی  قطر طبق  قطر ساقه  ارتفاع بوته  
            1  095/0  قطر ساقه

          1  099/0  356/0**  قطر طبق

        1  126/0  -055/0  048/0  درصد پوکی

      1  018/0  -148/0  -029/0  326/0**  وزن صد دانه

    1  -286/0**  -172/0*  326/0**  -049/0  058/0  تعداد دانه در طبق

  1  792/0**  -305/0**  -170/0*  445/0**  -078/0  367/0*  عملکرد دانه

  459/0**  440/0**  012/0  -234/0**  289/0**  -021/0  -162/0*  شاخص برداشت

  دهد را نشان می دار در سطح پنج و یک درصد به ترتیب اختلاف معنی** و * 
    

  گیري نهاییهنتیج
رسد کـه    نظر می  ي حاضر، به   براساس نتایج مطالعه  

 آفتـابگردان   يد دانـه  براي حصول حداکثر عملکـر    
 يکاشـت در نیمـه    بهتر است   تحت شرایط مشابه،    

چنـین رقـم آذرگـل،    هـم . اردیبهشت انجام پـذیرد  
ي بیــشتر در طبــق و  دلیــل تولیــد تعــداد دانــه بــه
تر، داراي پتانسیل عملکرد بـالایی        هاي سنگین   دانه
  .است

توانـد بـه عنـوان کـشت           تیرماه می  7تاریخ کاشت   
 جو پاییزه مورد توجه باشـد کـه   دوم پس از کلزا یا 

تواند حـایز      کیلوگرم دانه در هکتار می     3400تولید
گـر امکـان تولیـد محـصول در         توجه بوده و نـشان    

بنابراین در صورت تأمین    . هاي مضاعف باشد    کشت
 ممکن است با اجـراي کـشت    ،آب کافی در منطقه   

 اقتصادي بیـشتر از واحـدهاي       يدوم متضمن بهره  
  .زراعی شد

  در عملکرد دانه در هکتار اي براي تعیین سهم نسبی اجزاي عملکرد  تجزیه رگرسیون مرحله-6جدول 
  

  مدل  ضریب تبیین مدل

R2 = 0/794  
R2 = 0/986 

(1) Y = 534/78 + 4/55 X1 

(2) Y = -4028/097 + 3/822 X1 + 809/02X2 

  = X2وزن صد دانه و   = X1تعداد دانه در طبق
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