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 1388 پاييز ،11 ، شمارهسومسال ،  تبريز واحددانشگاه آزاد اسلامي علوم كشاورزيعلمي ـ پژوهشي مجله           

  كشت مستقيم  در ارقام برنج عملكرد رشد و برهاي مختلف بذرپاشي خي تاراثر
  

  4عبدالرحمن عرفاني و 3جهانفر دانشيان، 2مصطفي بشرخواه، 1سيد عليرضا ولدآبادي
  

  چكيده
 با 1386در سال  بر رشد و عملكرد برنج در كشت مستقيم، آزمايشي  بذرپاشي تاريخاثرمنظور بررسي به
هاي اصلي و سه رقم  عنوان كرت  به خرداد9 ارديبهشت و 30، 20، 10 هايشامل تاريخ رپاشي بذتاريخچهار 

 يشده در قالب طرح پايه هاي خرد هاي فرعي با آزمايش كرت عنوان كرت شامل هاشمي، طارم و الپاسو به
داري   بذرپاشي اثر معنيتاريخدست آمده نشان دادند كه  هايج بنت.  شداجراهاي كامل تصادفي در چهار تكرار  بلوك

 غير بارور يبر صفات عملكرد دانه، تعداد پنجه  بذرپاشيتاريخكه اثر  مربع نداشت در حالي بر تعداد خوشه در متر
 تاريخ. دار بود دانه و ارتفاع بوته معني ر و پوك در متر مربع، وزن هزار پيدر متر مربع، طول خوشه، تعداد دانه

متر بالاترين   سانتي111  كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد و با  ارتفاع5029ن عملكرد دوم با ميانگي بذرپاشي
هاي  غيربارور و در تاريخي از كمترين تعداد پنجه، بذرپاشي اولتاريخ. ارتفاع بوته را به خود اختصاص داد

 صفات ذكر شده يرقم بر كليهاثر . بذرپاشي سوم و چهارم از بيشترين تعداد خوشه در متر مربع برخوردار بودند
 كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكرد و رقم هاشمي با ارتفاع 5378رقم الپاسو با ميانگين عملكرد . دار بود معني
و فاكتور رقم بر صفات  پاشي  بذرتاريخاثر متقابل . متر بالاترين ارتفاع بوته را به خود اختصاص دادند سانتي117

دانه  نشده و وزن هزار شده و پر  پرير، تعداد خوشه در متر مربع، طول خوشه، تعداد دانه غيربارويتعداد پنجه
، تعداد خوشه )19270(ر در متر مربع  پيدوم با بالاترين تعداد دانه پاشي  بذرتاريخرقم الپاسو در . دار بود معني

 .تار را به خود اختصاص داد كيلوگرم در هك6059ميزان  ، بالاترين عملكرد را به)322(در متر مربع 
  

  .، عملكرد، ركوردكمبود آبآفتابگردان، تراكم، تنش  آذرگل، :كليديواژگان 

                                                 
 )ي مسئولنگارنده( استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان - 1
  mo-basharkhah@yahoo.com                                                        تاكستاندانشگاه آزاد اسلامي واحدفرهيخته كارشناسي ارشد  -2
  11/9/87: تاريخ دريافت                                                                              موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرجيار دانش -3
  30/1/89: تاريخ پذيرش                                                                          ايران- لوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريدانشگاه ع مربي -4
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 ...هاي مختلف بذرپاشي بر رشد اثر تاريخ –   ولدآبادي و همكاران                                                                          2

  مقدمه
هاي رايج  كشت مستقيم برنج يكي از روش

باشد و در حال  در دنيا مياين گياه كشت و كار 
حاضر در آمريكا، اروپاي غربي، ژاپن و هندوستان 

انند خوزستان، مرسوم اي از نقاط ايران م و در پاره
 تا 20 اين روش كاشت به دليل نياز به .)1(است 

تر نسبت به   پايينينيروي كار كمتر و هزينه% 30
 16، 7 (ي مورد توجه قرار گرفته استيكشت نشا

گزارش كردند كه ) 8(دينگكون و همكاران . )18و 
ي، در يكشت مستقيم در مقايسه با كشت نشا

 بيولوژيك، تعداد طول مراحل رويشي عملكرد
برد و اين توانايي در  پنجه و عملكرد دانه را بالا مي

افزايش عملكرد بر اساس ارتباط منبع و مخزن 
 شوك انتقال .مواد آسيميلات قابل توجيه است

نشاء به زمين اصلي در برنج، ميزان آسيميلاسيون 
اخ و برگ و ـ شيهـآورد و توسعين ميياـرا پ
دهد و مراحل  وز كاهش مي ر15دهي را تا پنجه
هاياشي . اندازد روز به تاخير مي7 گياه تا يتوسعه

به اهميت ارقامي با رشد سريع و ) 9(و همكاران 
هاي هرز در  بالا براي مقابله با علفيارتفاع اوليه

 . كيد كردندأكشت مستقيم ت
از جمله عوامل زراعي كه اجزاي عملكرد و 

دهد، طول  ير ميدر نهايت عملكرد برنج را تغي
 رشدي است كه بر اساس تاريخ كاشت در يدوره

 بيشتر ،تاريخ كاشت. شود اختيار گياه قرار داده مي
به در معرض تغييرات قرار دارد، زيرا آب و هوا 

 و لذا زمان كشت نيز بين  كرده تغييرطور مرتب
 ،علاوه به. فصول مختلف متفاوت خواهد بود

رشيدي زماني كه دستيابي به حداكثر تشعشع خو
 موضوع ،رسد سطح برگ به حداكثر مقدار خود مي

. باشد مي  از نظر فيزيولوژي عملكرديبسيار مهم
با توجه . دارد تاريخ كاشت ارتباط واين امر به رقم 

 و  سال آينده25 جهان در يبه تقاضاي فزاينده
توليد  ي ميليون تن800 تا 500 افزايش  بهنياز
هاي مناسب كاشت براي هر  ، شناسايي تاريخبرنج

لي ). 17( جغرافيايي امري ضروري است يمنطقه
بهترين  گزارش كردند كه در كره،) 12(و جان 

زمان بذرپاشي براي ارقام زودرس اوايل ژوئن 
و براي ارقام ديررس و )  اول خردادينيمه(

 )اواخر ارديبهشت(اواسط مي  متوسط رس،
  . باشد مي

عيين اثر تاريخ منظور ت در تحقيقي كه به
فيزيولوژيكي رشد ارقام برنج هاي ويژگيكاشت بر 

 تحقيقات يي در موسسهيدر سيستم كشت نشا
 گزارش گرديد كه با ،برنج كشور صورت گرفت

 تاخير در كشت، توزيع مواد فتوسنتزي دچار
 و عملكرد دانه و شاخص برداشت هاختلال شد

اظهار ) 18(تونگ و همكاران ). 4(كاهش يافت 
پيدائو، روهات، سن(داشتند كه بين ارقام مختلف 

 .داري در ارتفاع بوته ديده شد تفاوت معني) رومپه
 است، عملكرد وترين جز بارور مهميتعداد پنجه

 درصد تغييرات عملكرد را شامل 86طوري كه  به
نقش اين صفت در كشت مستقيم برنج . شودمي
 هاياشي و). 13(تر از تراكم بوته است مهم

گزارش كردند كه قابليت برخي ) 9(همكاران 
اي است كه با افزايش  هاي برنج به گونه ژنوتيپ

تر شده و عملكرد  دانه بزرگيتعداد خوشه، اندازه
سيادت و همكاران . رود در كشت مستقيم بالا مي

زارش كردند كه رقم عنبربو از تعداد ـگ) 2(
سياه  نسبت به طارم و دمي بيشتريخوشه
) 5(همكاران  ميرزايي حيدري و. استدار برخور
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 3مجله علمي ـ پژوهشي علوم كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز                                                             

داري بر   تاثير معني،اظهار داشتند كه تاريخ كاشت
صفت طول خوشه داشت و از بين سه تاريخ 

 خرم ي در منطقه12/2 و 28/1، 14/1كاشت 
 14/1آباد، بيشترين طول خوشه را تاريخ كاشت 

) 10(هوانگ و همكاران . به خود اختصاص داد
هاي  هاي سالم به دانه نسبت دانهاظهار داشتند كه 

يت دانه است كه با م كاهش كعواملپوك يكي از 
. يابد تاخير در كاشت، اين نسبت كاهش مي

داري بين  اختلاف معني) 9(هاياشي و همكاران 
ر نشده ر و پ پيارقام مختلف در صفت تعداد دانه

افزايش عملكرد با افزايش تعداد . مشاهده كردند
ناگاتا و (پذير است  مربع امكاندانه در متر 

  ). 1997همكاران، 
آزمايشي با  در) 1385(عرفاني و نصيري 

هاي متفاوت بذرپاشي و ارقام بررسي اثر تاريخ
مختلف بر ميزان عملكرد در كشت مستقيم برنج 

هاي   ارقام و تاريخعواملثير أعنوان كردند كه ت
ميزان عملكرد از نظر آماري  مختلف بذرپاشي بر

نيز ) 2(سيادت و همكاران . دار بوده است عنيم
گزارش كردند كه تاثير تاريخ كاشت، رقم و اثر 

دار بود و از بين  متقابل آنها بر عملكرد دانه معني
 11 و 1 ارديبهشت و 22 و 12چهار تاريخ كاشت 

سياه، طارم و عنبربو، تاريخ خرداد و سه رقم دم
 بالاترين  ارديبهشت و رقم عنبربو داراي22كاشت 

انتخاب تاريخ بذرپاشي مناسب . عملكرد دانه بودند
با توجه به مختصات جغرافيايي منطقه و 
خصوصيات فيزيولوژيك رقم، براي حصول اين 

منظور  لذا، به. رسد نظر مي هدف امري ضروري به
دستيابي به پتانسيل توليد ارقام برنج در كشت 

قم ترين زمان كاشت هر ر مستقيم، تعيين مناسب
 رشد و تعيين اثر تاريخ يبر اساس طول دوره

 ارقام ياجزاي عملكرد دانه بذرپاشي بر عملكرد و
مختلف برنج در كشت مستقيم، اين آزمايش در 

  .شهر رشت انجام گرفت
  ها روش مواد و

  موسسه تحقيقات برنج   ي در مزرعه  طرحاين  
 16و َ 37هبـا مختـصات جغرافيـايي       ) رشـت ( كشور

 1386سال، در   63 و َ  49هو عرض   طول جغرافيايي   
خاك محل آزمايش سيلت رس شـني       . اجرا گرديد 
صـورت    ايـن آزمـايش بـه      . بـود  5/7 يبا اسـيديته  

 ي پايـه  در قالب طرح  هاي خرد شده     آزمايش كرت 
 تكرار به اجرا در     چهارهاي كامل تصادفي در      بلوك
عنـوان كـرت اصـلي در         به هاي بذرپاشي   تاريخ. آمد

  و 30/2،  20/2،  10/2هـاي اريختشامل    چهار سطح 
عنوان كرت فرعي با سه سطح        بودند و ارقام به    9/3

شامل هاشمي، طارم محلي و الپاسو در نظر گرفته         
  . شدند

هاشمي يك رقم بومي است كه داراي ارتفاع        
ــدود  ــانتي116ح ــاقه  س ــر، س ــف و   مت ــاي ظري ه

 يهاي بلند و نازك تقريباً افقي با طـول دوره          برگ
. باشـد  از بـذر پاشـي تارسـيدن مـي     روز101رشد  

-ها با فاصله ها از نوع پراكنده و ميان گره      تيپ برگ 
ــاد از هــم مــي ي ــراكم خوشــه. باشــند  زي  آن يت

 ومتوسط و شلتوك آن بلند، باريك، داراي ريشك         
طـارم   .باشد  رسيدگي زرد مي   يرنگ آن در مرحله   

 114يك رقم بومي است كه داراي ارتفـاع حـدود           
هـاي بلنـد و      هـاي ظريـف و بـرگ       ساقهمتر،   سانتي

 روز از 103 رشـد  ينازك تقريباً افقي با طول دوره 
هـا از نـوع      تيپ برگ . باشد بذر پاشي تا رسيدن مي    

 زيـاد از هـم   يهـا بـا فاصـله     پراكنده و ميـان گـره     
تراكم خوشه آن متوسط و شلتوك بلند،       . باشند مي
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ــه   ــگ آن در مرحل ــشك و رن ــدون ري ــك، ب  يباري
رقم الپاسو يك رقم اصـلاح      . باشد رد مي رسيدگي ز 

ــاه حــدود    87شــده اســت كــه داراي ارتفــاع كوت
هـاي   هاي قطور سبز رنگ با بـرگ      متر، ساقه  سانتي
 آن نسبت به خط افق      يضخيم، پهن و زاويه    بلند،

ايـن  . استتر   در مقايسه با هاشمي و طارم عمودي      
  رشـد  يطـول دوره  . باشـد  رقم، مقاوم به ورس مي    

تيپ . باشد رسيدن مي  روز از بذر پاشي تا     114 آن،
 يفاصلهداراي  ها  گره ها از نوع متمركز و ميان      برگ

 آن زيـاد و     يتـراكم خوشـه   . باشـند  كم از هم مـي    
 آن از طارم بيشتر و از هاشـمي كمتـر           يطول دانه 

اســت و دانــه پهــن، بــدون ريــشك و رنــگ آن در 
اين رقم يك رقـم     . باشد  رسيدگي زرد مي   يمرحله

رداتي از كشور اروگوئه توسط موسسه تحقيقـات        وا
برنج كشور بـوده و در مقايـسه بـا دو رقـم ديگـر،               

ــي   ــسوب م ــررس مح ــوددي ــيت  ش و داراي خاص
كودپذيري و مقاومت بالا نسبت به بيماري بلاست        

  . باشد و ورس مي
اولين شخم در اواخر فـروردين انجـام شـد و           

 كـشي چنـد روز قبـل از        دوم شخم و ماله    يمرحله
.  ارديبهـشت صـورت گرفـت      5بذرپاشي در تـاريخ     

 3 رديف كاشت بـه طـول        22هركرت فرعي داراي    
نيتـروژن بـه    . متـر بـود    سـانتي  25 يمتر با فاصله  

 50 كيلـــوگرم در هكتـــار و پتاســـيم 55ميـــزان 
 پايــان آمــاده يكيلــوگرم در هكتــار در دو مرحلــه

زنـي و فـسفر      هنگام حداكثر پنجه   سازي زمين و به   
 ي كيلوگرم در هكتار در پايان مرحلـه    14 به ميزان 

 آزمايـشگاه   يآماده سازي زمين مطابق بـا توصـيه       
  . خاك به زمين داده شد

د ي ـمنظور اجـراي آزمـايش، ابتـدا مـواد زا          به
عمـل  . ند شد زدوده بوجاري   يداخل بذر به وسيله   

  سنگين كردن بذر با استفاده از آب نمـك          و سبك
 بذور سـالم جـدا      كه در آن بذور پوك از     انجام شد   

شده و پس از شستن با آب شيرين، جهـت جـذب            
. دنشـو داده مـي    قرار بور در آ  آب به صورت غوطه   

 درصـد آن    50هايي كه   بذور خيس شده در كيسه    
 سربـسته   ي و كيـسه   هقرار گرفت بود  از بذر پر شده     

 سـاعت،   24پـس از    . درحوضچه آب انداختـه شـد     
بذور خيس شده در فـضاي كوچـك مـسقف روي           

هرز آختي كه روي زمين پهن شـده        هاي علف  رگب
. بود، ريخته و بذور با برگ آختـي پوشـانده شـدند           

سـپس بـا    . دار شدند   روز، بذور جوانه   3 تا   2پس از   
 كيلـوگرم بـذر در هكتـار و در          70در نظر گـرفتن     
هاي كاشت، اقدام بـه بذرپاشـي بـر         هريك از تاريخ  

  . روي سطح بستر مرطوب شد
د سطح براي هـر كـرت بـا         تراكم بذر در واح   

 گرم و بـراي هـر متـر    126 متر مربع،   18مساحت  
 گــرم تعيــين شــد كــه بــا توجــه بــه وزن 7مربــع 

 ارقام، تراكم بذر در واحـد سـطح بـراي           يهزاردانه
 رقم هاشمي با وزن هزار    . ارقام مختلف متفاوت بود   

 يدانـه   گرم، رقم طارم با وزن هـزار       71/27 يدانه
 يدانــه راســو بــا وزن هــزا گــرم و رقــم الپ45/23
 276 و   298،  257ترتيب از تـراكم       گرم، به  32/25

روش كاشـت   . بذر در متـر مربـع برخـوردار بودنـد         
. پاش بر روي رديـف انجـام گرديـد         صورت دست  به

 ساعت پـس از بذرپاشـي انجـام         24آبياري ملايم،   
شد تا بذور جوانه زده رطوبـت لازم بـراي رشـد را             

 رشـد نيـز     ياحـل اوليـه   در طـي مر   . داشته باشند 
آبياري با احتياط بيشتري صورت گرفت ولي پـس         
از سبز شدن، آبياري طبق معمول سيستم كـشت         

 روز قبـل از برداشـت       10نشايي انجام گرفت و تـا       
.  آبيـاري گرديـد    ،صـورت غرقـاب    همواره مزرعه به  
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هـرز  هاي هـرز، خـصوصاً علـف       مبارزه با علف   براي
 ليتـر در    2ميـزان   سوروف، از علف كش بوتاكلر به       

صورت مخلوط با خاك قبـل از بذرپاشـي          هكتار به 
 روز  45چنـين، وجـين دسـتي       استفاده شد و هـم    
  . انجام شدپس از سبز شدن 

ــان  ــيدگي،در زم ــورت  10 رس ــه ص ــه ب  بوت
 يچون تعداد پنجـه   تصادفي برداشت و صفاتي هم    

غيربارور در متر مربع، تعداد خوشه در متـر مربـع،           
ر و پوك در متر مربع، ارتفاع بوتـه و           پ يتعداد دانه 
صـفت طـول    . شـدند گيـري    دانـه انـدازه    وزن هزار 

گيري انتهاي دم خوشه تا نـوك        خوشه نيز با اندازه   
 ـ   10ريشك از همان     لازم بـه    .دسـت آمـد    ه بوتـه ب

 يدليـل عـدم وجـود پنجـه        توضيح اسـت كـه بـه      
گيـري   هـا، اعـداد انـدازه    غيربارور در بعضي از كرت  

 جمـع گرديـده و از آنهـا جـذر           5/0شده بـا عـدد      
گرفته شد و پس از آن، تجزيه واريانس و مقايـسه           

% 14عملكرد شلتوك بر اساس     . ميانگين انجام شد  
گيـري    متر مربع اندازه   3رطوبت از سطحي معادل     

 يشاخص برداشت نيز از نـسبت وزن دانـه        . گرديد
  .دست آمده پر به وزن خشك كل بوته ب

  بحث نتايج و
يه واريانس نشان داد كه اختلاف نتايج تجز

داري در عامل تاريخ بذرپاشي و رقم  آماري معني
وجود داشت كه با % 1بر ارتفاع گياه در سطح 

) 18(دست آمده تونگ و همكاران  هنتايج ب
داري در اثر متقابل  مطابقت دارد، اما اختلاف معني

هاي  مقايسه ميانگين). 1جدول (دست نيامد  به
رپاشي نشان داد كه تاريخ سطوح تاريخ بذ

 111با ارتفاع گياه )  ارديبهشت20(بذرپاشي دوم 
متر داراي بيشترين مقدار بود و با تاريخ  سانتي

در يك گروه )  ارديبهشت30(بذرپاشي سوم 
آماري قرار گرفت و كمترين ارتفاع گياه از تاريخ 

 99 يبا ارتفاع بوته)  خرداد9( بذرپاشي چهارم
، كه با نتايج )2جدول (ت آمد دس متر به سانتي

 يكه در مقايسه) 5(ميرزايي حيدري و همكاران 
 12 فروردين و 24، 14سه تاريخ بذرپاشي 

ارديبهشت تاريخ بذرپاشي سوم را داراي بالاترين 
سرماي ابتداي .  مغايرت دارداند،هارتفاع بوته دانست

ارديبهشت با تاثير منفي بر روي بذور پاشيده شده 
 باعث كاهش رشد رويشي در تاريخ ،بر زمين

خير در أبا ت. گرديد)  ارديبهشت10(بذرپاشي اول 
 و ه رشد گياه كاهش يافتيبذرپاشي، طول دوره

گياه فرصت كمتري براي افزايش رشد رويشي 
تواند يكي از دلايل ارتفاع پايين  داشت كه اين مي

 . باشد)  خرداد9( گياه در تاريخ بذرپاشي چهارم 
هاي سـطوح رقـم نـشان داد       ميانگينمقايسه  

 117كه بيشترين ارتفاع بوته در رقـم هاشـمي بـا            
يـك   دست آمد كه بـا رقـم طـارم در          متر به  سانتي

كمتـرين ارتفـاع بوتـه را        گروه آماري قرار گرفت و    
متـر   سـانتي  87 الپاسو با ارتفاع     يرقم اصلاح شده  

ارتفاع بالاي ارقام   ). 2جدول(به خود اختصاص داد     
كــشت   رشــد دريصوص در مراحــل اوليــهخــ بــه

هـرز امـري    هـاي  مستقيم برنج براي مقابله با علـف      
  ). 6( ضروري است

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اختلاف 
داري در عامل تاريخ بذرپاشي، رقم و  آماري معني

 غير بارور در سطح ياثر متقابل آنها بر تعداد پنجه
يج خاكواني و كه با نتا) 1جدول (وجود داشت % 1

كه گزارش كردند كه تفاوت ) 11(همكاران 
  شاملهاي مختلف بذرپاشي داري بين تاريخ معني

به )  تير25( جولاي 15تا )  ارديبهشت 12(   مي1
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 ، برنج ديده شدي روز در تعداد پنجه15 يفاصله
اثر  هاي سطوحمقايسه ميانگين .مطابقت دارد

 تاريخ بذرپاشي متقابل نشان داد كه رقم الپاسو در
 غيربارور در يپنجه 43  تعدادبا)  خرداد9(چهارم 

متر مربع داراي بيشترين تعداد بود و رقم هاشمي 
  تعدادبا)  ارديبهشت10(در تاريخ بذرپاشي اول 

 كمترين تعداد را به خود ، غيرباروري پنجه25/0
  ). 2جدول (اختصاص داد 

عنوان كردند كه ) 15( او و همكارانسان
 ،هاي بيشتر در كشت مستقيم برنج عداد پنجهت

 تشعشع  بيشترباعث افزايش سطح برگ و دريافت
سرعت رشد محصول را بالا  شود و خورشيد مي

 رقم الپاسو ،در تمام سطوح تاريخ بذرپاشي. برد مي
با .  غيربارور بوديداراي بيشترين تعداد پنجه

  غيربارور در رقميخير در بذرپاشي تعداد پنجهأت
  در تاريخ بذرپاشي سوم وهاشمي افزايش يافت

به بالاترين )  خرداد9( و چهارم ) ارديبهشت30(
 رقم طارم نيز در تاريخ اين صفت در. مقدار رسيد

بذرپاشي سوم به بيشترين مقدار رسيد و رقم 
الپاسو در تاريخ بذرپاشي چهارم بيشترين تعداد 

ول خير در بذرپاشي، طأبا ت. پنجه را توليد كرد
 و زمان كافي براي هفصل رشد مناسب كاهش يافت
ها براي گياه ممكن  تشكيل خوشه از تمام پنجه

هاي غيربارور بيشتري در تاريخ   و پنجههنبود
. ه استحاصل گرديد)  خرداد9(بذرپاشي چهارم 

دهي و رسيدن  كه انطباق مراحل خوشهضمن اين
 باعث ،با كاهش دماي آخر فصل در ارقام ديررس

 ،البته. هاي غيربارور شده است ايش تعداد پنجهافز
هاي غيربارور در رقم الپاسو  افزايش تعداد پنجه

هاي  ثير را بر بالا بردن تعداد پنجهأبيشترين ت

هاي بذرپاشي سوم و چهارم  غيربارور در تاريخ
  .داشته است

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اختلاف 
  اختمال سطحدرداري در عامل رقم  آماري معني

 بر تعداد خوشه در بذرپاشيعامل تاريخ  ودرصد  1
اثر متقابل رقم و تاريخ بذرپاشي بر  و متر مربع

دار  معني% 5تعداد خوشه در متر مربع در سطح 
با تاخير در بذرپاشي رشد رويشي ). 1جدول  (.بود

 يو ارتفاع ارقام برنج كاهش يافت و تعداد پنجه
را بپوشاند، مزرعه بيشتري حاصل شد تا سطح 

 غيربارور، يم افزايش تعداد پنجهغري عل،بنابراين
مقايسه . دست آمد ه بيشتري نيز بيتعداد خوشه

هاي سطوح اثر متقابل نشان داد كه رقم  ميانگين
 367با )  خرداد9(الپاسو در تاريخ بذرپاشي چهارم 

 بود و تعدادخوشه در متر مربع داراي بيشترين 
 10(تاريخ بذرپاشي اول رقم هاشمي در 

كمترين مقدار را به  خوشه 178با ) ارديبهشت
  ). 2جدول (خود اختصاص داد 

ارقام پرمحصول و اصلاح شده به اين دليل 
زني دارند، از تعداد  كه توانايي بالايي در پنجه

.  بيشتري نسبت به ارقام بومي برخوردارنديخوشه
م  رق،) ارديبهشت30(در تاريخ بذرپاشي سوم 

هاشمي داراي بالاترين تعداد خوشه بود و در ديگر 
سطوح تاريخ بذرپاشي رقم الپاسو بيشترين تعداد 

خير در أبا ت. خوشه را به خود اختصاص داد
 تعداد خوشه در رقم هاشمي افزايش ،بذرپاشي

 در تاريخ بذرپاشي سوم به بالاترين مقدار .يافت
به  بذرپاشي سوم رقم طارم نيز در تاريخ رسيد،

بيشترين مقدار رسيد و رقم الپاسو در تاريخ 
بيشترين تعداد خوشه )  خرداد9(بذرپاشي چهارم 

  .را توليد كرد
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نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اختلاف 
 داري در عامل تاريخ بذرپاشي، رقم و آماري معني

  احتمالاثر متقابل آنها بر طول خوشه در سطح
 با نتايج تونگ  كه اين،)1جدول (وجود داشت % 1

سيادت و همكاران . مطابقت دارد) 18(و همكاران 
نيز گزارش كردند كه اثر رقم بر طول خوشه ) 2(

ثيري بر اين أدار بود، اما تاريخ بذرپاشي ت معني
هاي سطوح اثر  مقايسه ميانگين. صفت نداشت

متقابل نشان داد كه رقم هاشمي در تاريخ 
ي ول خوشه با ط،) ارديبهشت30( بذرپاشي سوم

متر داراي بيشترين مقدار   سانتي46/26 معادل
 9( و رقم الپاسو در تاريخ بذرپاشي چهارم هبود

متر، كمترين   سانتي14 يبا طول خوشه) خرداد
 تفاوت .)2جدول(مقدار را به خود اختصاص داد 

تواند  طول خوشه در ارقام، تا حدود زيادي مي
  . وابسته به ژنوتيپ ارقام باشد

عنوان كردند كه ) 2( ت و همكارانسياد
 علاوه بر وراثتي بودن، تحت تاثير ،طول خوشه

شرايط محيطي از جمله تشعشع، درجه حرارت و 
در تاريخ بذرپاشي اول . گيرد رطوبت نسبي قرار مي

 رقم الپاسو داراي بيشترين مقدار ،) ارديبهشت10(
 ،هاي بذرپاشي ديگرطول خوشه بود و در تاريخ

 بيشترين طول خوشه را به خود رقم هاشمي
خير در بذرپاشي طول خوشه أبا ت. اختصاص داد

در رقم هاشمي افزايش يافت و در تاريخ بذرپاشي 
به بيشترين مقدار رسيد، )  ارديبهشت30(سوم 

رقم طارم نيز با روندي افزايشي در تاريخ بذرپاشي 
سوم به بيشترين مقدار رسيد و رقم الپاسو در 

بالاترين )  ارديبهشت20( دوم تاريخ بذرپاشي
  .طول خوشه را توليد كرد

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اختلاف 
داري در عامل تاريخ بذرپاشي، رقم و  آماري معني

 پر در متر مربع در ياثر متقابل آنها بر تعداد دانه
هاياشي و  ).1جدول (وجود داشت % 1سطح 

هاي تاريخداري در  نيز تفاوت معني) 9 (همكاران
 پر در خوشه را يمختلف بذرپاشي در تعداد دانه

خير در أتبيان شده است كه . نداهگزارش كرد
 پر در يتاريخ بذرپاشي باعث كاهش تعداد دانه

  ).17(د يابمي و عملكرد كاهش هخوشه شد
هاي سطوح اثر متقابل   مقايسه ميانگين

در تاريخ بذرپاشي دوم  نشان داد كه رقم الپاسو
 پر در ي دانه19270  تعداد با،) ارديبهشت20(

 و رقم ه داراي بيشترين مقدار بود،متر مربع
 ،) ارديبهشت10(هاشمي در تاريخ بذرپاشي اول 

 پر در متر مربع، كمترين ي دانه5365 تعدادبا 
رقم ). 2جدول(مقدار را به خود اختصاص داد 

وم، بيشترين و رقم الپاسو در تاريخ بذرپاشي د
هاشمي در تاريخ بذرپاشي اول كمترين تعداد 

با بذرپاشي .  پر در متر مربع را دارا بودنديدانه
زود هنگام و يا ديرتر از موعد، علاوه بر محدوديت 

، شودايجاد ميمنبع، محدوديت مخزن نيز 
 ،بنابراين زماني كه تاريخ بذرپاشي مطلوب باشد

يل برگ و ساير منابع گياه فرصت كافي جهت تشك
مين ظرفيت مخزن و أفتوسنتز كننده براي ت

 در تاريخ بذرپاشي . خواهد بودمقصد مواد را دارا
 رقم ،) ارديبهشت30(و سوم )  ارديبهشت10(اول 

طارم داراي بيشترين دانه پر در متر مربع بود، در 
بيشترين )  ارديبهشت20(تاريخ بذرپاشي دوم 

 مربع را رقم الپاسو به خود  پر در متريتعداد دانه
 9(و در تاريخ بذرپاشي چهارم  اختصاص داد

 ي رقم هاشمي داراي بيشترين تعداد دانه،)خرداد
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 تعداد ،خير در بذرپاشيأبا ت. پر در متر مربع بود
 پر در رقم هاشمي افزايش يافت و در تاريخ يدانه

كاشت سوم به بالاترين مقدار رسيد، رقم طارم در 
اشت دوم به بالاترين مقدار رسيد و رقم تاريخ ك

الپاسو نيز در تاريخ كاشت دوم بيشترين تعداد 
  . دانه پر را توليد كرد

 كه دادها نشان  نتايج تجزيه واريانس داده
 تاريخ بذرپاشي و رقم و اثر متقابل آنها بر عوامل

ر نشده در سطح احتمال يك صفت تعداد دانه پ
مقايسه ). 1جدول ( دار بود درصد معني

هاي سطوح اثر متقابل نشان داد كه رقم  ميانگين
 با ،) ارديبهشت20(در تاريخ بذرپاشي دوم  الپاسو
رنشده در متر مربع داراي بيشترين  پي دانه5882

 مقدار بود و رقم هاشمي در تاريخ بذرپاشي اول
 پوك در متر ي دانه570 با ،) ارديبهشت10(

د اختصاص داد مربع، كمترين مقدار را به خو
رقم الپاسو در تاريخ بذرپاشي دوم، ). 2جدول(

بيشترين و رقم هاشمي در تاريخ كاشت اول 
دارا   پرنشده در متر مربع رايكمترين تعداد دانه

 آزمايشي در با انجام) 20( ذكيرا و همكاران. بودند
- در محدودهآمريكا، گزارش كردند كه دماي بالا

در زمان پر شدن گراد   سانتيي درجه32-40ي
 برنج، باعث كاهش وزن خوشه و افزايش يدانه

در تاريخ . رنشده در ده رقم شدهاي پتعداد دانه
 رقم طارم داراي ،) ارديبهشت30(بذرپاشي سوم 

رنشده در متر مربع بود  پيبيشترين تعداد دانه
 رقم الپاسو ،ولي در سطوح ديگر تاريخ بذرپاشي

رنشده در متر مربع  پيداراي بيشترين تعداد دانه
رنشده در هر خير در بذرپاشي تعداد دانه پأبا ت .بود

 در ارقام يسه رقم كاهش يافت، اما روند كاهش
 تعداد دانه در خوشه به ،طور كلي به. متفاوت بود

ميرزايي . رقم و عوامل محيطي بستگي دارد
گزارش كرد كه از بين سه ) 5(حيدري و همكاران 

سياه، رقم پر محصول  و دم47رقم سازندگي، 
 دانه در خوشه، بيشترين تعداد 167سازندگي با 

دانه در خوشه را به خود اختصاص داد و رقم بومي 
 دانه در خوشه، داراي كمترين 139سياه با دم

با توجه به اين نتايج به . تعداد دانه در خوشه بود
ل نسبت به رسد ارقام پاكوتاه و پرمحصو نظر مي
ر بيشتري توليد  پيتعداد دانهلند و بومي، ارقام پاب

 بالاي يكنند، هرچند با توجه به تعداد كل دانهمي
 يرقم پر محصول و پاكوتاه الپاسو، تعداد دانه

آن نيز بيشتر از ارقام پابلند هاشمي و يرنشدهپ 
  . باشد طارم مي

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اختلاف 
مارهاي تاريخ بذر پاشي، داري در تي آماري معني

دانه در سطح  رقم و اثر متقابل آنها بر وزن هزار
كه اين با نتايج ) 1جدول(وجود داشت % 1احتمال 

صفت . مطابقت دارد) 11(خاكواني و همكاران 
 عملكرد يترين اجزا  يكي از مهم،دانه وزن هزار

 ميزان اختصاص مواد يدهنده باشد كه نشان مي
وزن دانه يعني وجود . استفتوسنتزي به دانه 

ها  مناسب كه باعث وضع مناسب دانهيفتوسنتز
ها  شرايط محيطي در زمان پر شدن دانه. شودمي

 برخلاف ،رسد به نظر مي. بر وزن دانه موثر است
 بيشتر در رقم طارم يمدت زمان پر شدن دانه

 نسبت به دو رقم ديگر، اختصاص و انتقال مواد
هاي  ن دانه به اندامفتوسنتزي در طول پر شد

و است خوبي صورت نگرفته  زايشي در اين رقم به
 كمتري يدانه اين رقم از وزن هزارهمين دليل، به

. نسبت به ارقام هاشمي و الپاسو برخوردار است
 نشان داد كه رقم ي اثر متقابلها مقايسه ميانگين
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 ارديبهشت با وزن 30در تاريخ بذر پاشي  الپاسو
 گرم داراي بيشترين مقدار بود 90/23 يدانه هزار

 ارديبهشت با 20و رقم طارم در تاريخ بذر پاشي 
، كمترين مقدار را به خود 76/20 يدانه وزن هزار

  ). 2جدول (اختصاص داد 
شرايط مساعد آب و هوايي سبب شده است 

 ي سوم با طول دوره وكه تاريخ بذر پاشي دوم
 بيشتري يهدان پر شدن دانه، از وزن هزاربيشتر 

هاي بذر پاشي اول و چهارم  نسبت به تاريخ
در تاريخ بذر پاشي اول و سوم . برخوردار باشند

دانه  رقم الپاسو داراي بيشترين مقدار وزن هزار
بود و در تاريخ بذر پاشي دوم و چهارم رقم 

. دانه بود هاشمي داراي بيشترين مقدار وزن هزار
انه در رقم د  وزن هزار،خير در بذر پاشيأبا ت

 30هاشمي افزايش يافت و در تاريخ بذر پاشي 
ارديبهشت به بالاترين مقدار رسيد اما در تاريخ 

رقم طارم در تاريخ  .بذر پاشي چهارم كاهش يافت
دانه را داشت،   چهارم بالاترين وزن هزاربذر پاشي

رقم الپاسو از تاريخ بذر پاشي اول تا سوم افزايش 
  . ر پاشي چهارم كاهش يافت اما در تاريخ بذ،يافت

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اختلاف 
داري در عامل تاريخ بذرپاشي و رقم  آماري معني
اختلاف  دانه وجود داشت ولي، بر عملكرد

) 1جدول (داري در اثر متقابل وجود نداشت  معني
مطابقت ) 11(كه با نتايج خاكواني و همكاران 

خير أيز نشان داد كه با تها ن  مقايسه ميانگين.دارد
در بذرپاشي عملكرد گياه كاهش يافت و بيشترين 

 20(عملكرد دانه از تاريخ بذرپاشي دوم 
دست  ه كيلوگرم در هكتار ب5029با ) ارديبهشت

و )  ارديبهشت10(آمد كه با تاريخ بذرپاشي اول 
در يك گروه آماري قرار )  ارديبهشت30(سوم 

ز تاريخ بذرپاشي كمترين عملكرد دانه ا .گرفت
 4064 يبا عملكرد دانه)  خرداد9(چهارم 

با به ). 2جدول (كيلوگرم در هكتار حاصل شد 
 رشد و يتعويق افتادن زمان كاشت، طول دوره

ها و انتقال آنها  زمان لازم براي تجمع مواد در بافت
  برنج ازي و عملكرد دانههها كاهش يافت به دانه
 روز بعد 20 و10ه  ارديبهشت نسبت ب20 تاريخ

بيشترين عملكرد دانه از رقم الپاسو با . كمتر شد
 كيلوگرم در هكتار توليد شد و رقم هاشمي 5378

 كيلوگرم در هكتار، كمترين عملكرد دانه 3854با 
را توليد كرد كه با رقم طارم در گروه آماري 

تاريخ بذرپاشي  ). 2جدول(مشابهي قرار گرفت 
ر،  پيشه و تعداد دانهدوم با بالاترين طول خو

. داراي بيشترين ميزان عملكرد دانه در هكتار بود
تاريخ بذرپاشي چهارم نيز با كمترين طول خوشه 

ر پايين، داراي كمترين عملكرد  پيو تعداد دانه
رقم الپاسو در تمام سطوح تاريخ . دانه بود

بذرپاشي داراي بيشترين ميزان عملكرد بود و با 
 تفاوت عملكرد ارقام كاهش يافت ،خير در كاشتأت
 در تاريخ بذرپاشي سوم و چهارم ،كه طوري به

. ند ارقام در گروه آماري مشابهي جاي داشتيكليه
 عملكرد رقم هاشمي افزايش ،خير در بذرپاشيأبا ت

 يافت و در تاريخ بذرپاشي سوم به بالاترين مقدار
 رسيد، رقم طارم در تاريخ بذرپاشي دوم خود

مقدار و رقم الپاسو نيز در تاريخ بذرپاشي بيشترين 
 .دوم بيشترين ميزان عملكرد را توليد كرد
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  نهاييگيري نتيجه
ر و تعداد  پيتعداد دانهرقم الپاسو در صفات 

 برتر از ارقام هاشمي و طارم خوشه در متر مربع
 5378(اين رقم بالاترين عملكرد دانه . بود

 يكي .صاص دادرا به خود اخت) كيلوگرم در هكتار
ه، افزايش تعداد  مهم ارقام اصلاح شدهايويژگياز 

 نسبت به ارقام بومي است، بنابراين لازم پنجه
است كه براي پركردن مخازن ايجاد شده منبع 

 توليد اين ارقام پس از. دنبيشتري نيز داشته باش
ي داد دانهـو تع بيشتر از تعداد خوشه يپنجه

  با تـوجه د رقم الپاسوعملكر. بيشتري برخوردارند

ر و تعداد خوشه در متر  پيتعداد دانهكه  به اين
ثير أمربع از اجزاي مهم عملكرد بوده و بيشترين ت

. گذارند، بيش از ساير ارقام بود را بر عملكرد مي
 و تاريخ بذرپاشي دوم با بيشترين طول خوشه

 5029( بالاترين عملكرد دانه ،ر پيتعداد دانه
طور  به.  را به خود اختصاص داد) در هكتاركيلوگرم

 تاريخ ترتيب به،رقم و  بهترين تاريخ بذرپاشي،كلي
بذرپاشي دوم و رقم الپاسو بود زيرا بالاترين 

توان طول   علت آن را مي.داشتعملكرد دانه را 
فصل رشد مناسب و برتري اجزاي عملكرد در اين 

  .ار نسبت به ساير تيمارها دانستتيم
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  هاي آزمايشي بر صفات مورد بررسيداده) ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -1جدول
  

 عامل تغييرات
درجه 
 آزادي

تعداد پنجه   ارتفاع بوته
  غيربارور

 تعداد خوشه
 در مترمربع

 طول خوشه
 تعداد دانه پر  

 تعداد دانه پر
 نشده

 عملكرد دانه ردانهوزن هزا

  2232441  101/0  440717  10811655  5/0  1220  2/2  3/21  3  تكرار

  7795160*   991/2**   10882725**  172747723**  8/122**   * 6/5333  4/363**   6/328**    3  بذرپاشيتاريخ 

  1756581  036/0  212955  12872864  1/1  8/1353  0/8  8/21  9  خطاي الف

  9477675**   993/13**   13905564**  46974994**  9/245**   1/24577**   8/1756**   1/4433**    2  رقم

 ns   **7/408    *2/5118   **2/224  **60101420  **4052736   **658/2  1285593ns   6/93  6  رقم × بذرپاشيتاريخ 

  813307  100/0  260220  7802852  1/6  0/2038  2/7  775  24  خطاي  ب

  35/19  41/1  24  15/24  53/2  48/16  18/26  33/8     (%)ضريب تغييرات

  .باشددار ميگر عدم اختلاف معني بيانnsو % 5و % 1دار در سطوح به ترتيب بيانگر اختلاف معني* و ** 
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   دانكناي، ارقام و اثر متقابل بين آنها بر صفات مورد بررسي بر مبناي آزمون چند دامنههاي تاريخ بذرپاشي مقايسه ميانگين داده -2جدول  

  

عملكرد دانه 
 )كيلوگرم در هكتار(

دانه وزن هزار  
 )گرم(

تعداد دانه 
  پرنشده

  در مترمربع

  تعداد دانه پر 
 در مترمربع

   طول خوشه
 )سانتي متر(

  تعداد خوشه
  در مترمربع

 تعداد پنجه غير
  بارور 

 در متر مربع

 ارتفاع بوته
 )سانتي متر(

 تيمار
   رقم بذرپاشيتاريخ 

4472   ab 06/22    c 1687   bc 9122     b 96/18    c 6/244    b 4    c 3/105    b 10/2/86  
5029   a 46/22    b 3511   a 15800   a 15/22    a 8/272    ab 417/7   b 111      a 20/2/86  
4670   ab 18/23    a 1935   b 13650   a 97/20    b 4/288    a 17/14   a 9/107    ab 30/2/86  
4064   b 19/22    c 1369   c 7700     b 10/18    d 1/290    a 58/15   a 67/98    c 9/3/86  
3854   b 25/23    a 1229   c 9759      b 97/22    a 4/239    b 625/1   c 7/116    a هاشمي 
4444   b 43/21    c 2059   b 13170   a 70/19    b 9/265    b 313/7   b 9/113    a طارم 
5378   a 73/22    b 3090   a 11780    ab 46/17    c 6/316    a 94/21   a 56/86    b الپاسو 
3473 c 29/22    e 6/570    e 5365     f 25/18    f 8/177    d 25/0   e 3/113    a هاشمي 

4091 de 11/21    g 1570    d 11030   cd 25/19    e 5/258    bc 4    cde 5/109    a 10/2/86     طارم 
5851 abc 77/22    d 2922    b 10980   cd 39/19    e 5/297    bc 75/7   c 25/93    b الپاسو 
3572 de 57/23    ab 1592   d 9980     de 98/23    b 229      cd 75/0   de 1/122    a هاشمي 
5456 ab 76/20    g 3061   b 18150   ab 88/20    d 3/279     bc 75/4   cd 8/117    a 20/2/86    طارم  
6059 a 05/23    cd 5882   a 19270   a 60/21    d 310   ab 75/16   b 13/84    b الپاسو 

4452 cde 83/23    a 1589   d 14490   bc 46/26    a 3/293    bc 75/2   de 9/121    a هاشمي 
4554 bcde 81/21    f 2474   bc 17410   ab 55/21    d 8/280    bc 50/19   b 8/117    a 30/2/86     طارم 
5005 bcd 90/23    a 1744   cd 9041     def 90/14    h 3/291    bc 25/20   b 93        bc الپاسو 
3919 de 31/23    bc 1165   de 9199     def 20/23    c 8/257    bc 75/2   de 4/109    a هاشمي 
3767 de 06/22    ef 1131   de 6077     ef 15/17    g 245     bcd 1   de 8/110    a 9/3/86طارم      
4597 de 21/21    g 1812   cd 7824     def 95/13    i 5/367    a 43  a 88/75    c الپاسو 

  ) >P% 5(دار نيست هاي داراي حداقل يك حرف مشترك معنيدر هر ستون هر بخش تفاوت بين ميانگين
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