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 1388 پاييز ،11 ، شمارهسومسال ،  تبريز واحددانشگاه آزاد اسلامي علوم كشاورزيعلمي ـ پژوهشي مجله           

 اردبيل تحت يهزميني در منطق تأثير هومات پتاسيم بر عملكرد سه رقم سيب
  آبينرمال و كمشرايط 

  
 1و جليل اجلي 4بهرام ميرشكاري، 3، داود حسن پناه2، محمد باقر خورشيدي بنام1ابوالحسن حسيني

  
 

  چكيده
صورت طرح اسپليت  شي بهزميني، آزماي ارقام سيببر هومات پتاسيم در شرايط خشكي اثرمنظور بررسي  به

 7 (    - 1فاكتور اصلي شامل چهار دور آبياري . هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد طرح بلوكيپلات بر پايه
يك  روز 10 (-4و )  آبيارييك بار  روز10 (- 3، )هومات پتاسيم+  آبياري يك بار  روز7 (-2، )روز يك بار آبياري

 ليتر آب 300ليتر در  ميلي250ميزان  پاشي بهصورت محلول  كه هومات پتاسيم به)هومات پتاسيم+ آبياري بار 
فاكتور فرعي سه رقم كايزر، آگريا . زايي استفاده شد سبز شدن كامل، قبل و بعد از غدهيدر هكتار در سه مرحله

تعداد ساقه در بوته، تعداد دهي، نتايج حاصل نشان داد كه تأثير سطوح آبياري بر تعداد روز تا گل. و ساتينا بود
دار و ارقام نيز در صفات تعداد غده در بوته، تعداد  قابل فروش معنييغده در بوته، عملكرد غده و عملكرد غده

  روز7بيشترين عملكرد غده در شرايط . دار داشتند  خشك با هم اختلاف معنيي قابل فروش، و درصد مادهيغده
 .ا هومات پتاسيم در رقم كايزر و كمترين آن در شرايط تنش در رقم آگريا بودپاشي بمحلول+ آبياري يك بار 

  
 .هومات پتاسيمارقام سيب زميني، تنش، عملكرد،  :واژگان كليدي

                                                 
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد ميانهي كارشناسي ارشد زراعت از دانش آموخته - 1
  mb.khorshidi@yahoo.com                         ) مسئولينگارنده(انه دانشگاه آزاد اسلامي واحد ميگروه زراعت و اصلاح نباتات  استاديار -2
  26/2/88:                                    تاريخ دريافت                                     مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اردبيلعضو هيئت علمي  –3
  30/1/89: تاريخ پذيرش                                                            واحد تبريز دانشگاه آزاد اسلاميگروه زراعت و اصلاح نباتات استاديار -4
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  مقدمه
هومات پتاسيم مولكولي آلي است كه از 

وجود آمده و   مواد گياهي و جانوري بهيتجزيه
هبود و  گياهي، بينسبتاً پايدار بوده و در تغذيه

-خيزي خاك و كاهش آب مصرفي مؤثر ميحاصل
زميني با هومات هاي سيبتيمار غده). 15( باشد

هاي  پاشي روي غده پتاسيم قبل از كاشت و محلول
 سيستم يزده باعث رشد زياد بوته، توسعه جوانه

ها و افزايش  ريشه، افزايش مقاومت به بيماري
). 10( درصد گرديد 22عملكرد به ميزان 

هاي رز نشان  انجام يافته بر روي گلهاي زمايشآ
داد كه استفاده از هومات پتاسيم موجب 

زايي و رشد سريع گياه و افزايش مقاومت آن  غنچه
). 20(گردد  در برابر خشكي، گرما و سرما مي

 ياستفاده از هومات پتاسيم باعث بهبود و توسعه
هاي  رشد و افزايش عملكرد و كاهش مصرف كود

 برابر 5/2جو تا در  و افزايش رشد ريشه معدني
گزارش داد كه ) 1986(بوترين ). 10(گرديد 

كاربرد هومات پتاسيم با پوشش اوره باعث افزايش 
گوجه فرنگي، خيار و برنج  زميني، عملكرد در سيب

  ). 10 منبع به نقل از(گردد  مي
 هومات پتاسيم بر رشد اثرطي آزمايشي 

-هم.  گرديدگزارشو  گردير گياهچهـطولي و قط
چنين مشاهده گرديد كه مصرف هومات پتاسيم 

زني و افزايش درصد باعث كاهش زمان جوانه
اوف و االله  قديم). 9(زني بذر فندق گرديد جوانه

در ) 3(در ماشك و حسن پناه ) 13(ورديف 

زميني مشاهده كردند كه مصرف هومات سيب
 پتاسيم باعث افزايش تحمل ارقام به شوري در

ها و شرايط تنش شوري و نيز افزايش وزن غده
 .كاهش ميزان نيترات در برگ و ريشه گرديد

طي مطالعاتي روش ) 1980(كريستف 
 يهاي منطقه استحصال هومات را از زغال سنگ

اكراين پيدا كرد و نشان داد كه استفاده از هومات 
پتاسيم در كشاورزي باعث بهبود تغذيه و كاهش 

به (گردد   ميزان آب مصرفي مي توليد ويهزينه
  ). 21منبع نقل از 

هدف اين آزمايش بررسي امكان بهبود 
خصوصيات مورفولوژيكي و عمكلرد ارقام مختلف 

 با استفاده از سيب زميني در اثر تنش خشكي
  . بودهومات پتاسيم

  ها مواد و روش
عنوان  زميني به  رقم سيب3در اين آزمايش 

در چهار دور )  و ساتيناكايزر، آگريا(فاكتور فرعي 
 -2 ،)نرمال(بار  روز يك7 آبياري هر -1آبياري 

پاشي هومات  محلول+ بار يك روز 7آبياري هر 
 - 3، )پاشي هومات پتاسيممحلول+ نرمال (پتاسيم 

 آبياري هر -4، )تنش(بار  روز يك10آبياري هر 
پاشي هومات پتاسيم  بار و محلول  روز يك10

 عنوان فاكتور اصلي در به) يمهومات پتاس+ تنش (
 طرح ي اسپليت پلات بر پايهيك آزمايش

هاي كامل تصادفي و در سه تكرار كشت  بلوك
پاشي هومات پتاسيم در سه مرحله  محلول. شدند

 بعد از -3زايي،  قبل از غده-2 سبز شدن، - 1

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 17ريز                                                             مجله علمي ـ پژوهشي علوم كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تب

 

 ليتر 300ليتر در   ميلي250زايي و به مقدار  غده
  . ه شدآب براي يك هكتار استفاد

 با 1386 زمين از فصل پاييز سال يتهيه
 .انجام شخم عميق، ديسك و تسطيح آغاز گرديد

 خاك يكودهاي فسفره و پتاسه بر اساس تجزيه
 اول يدر بهار و در هفتهنيتـروژنه يز و كود يدر پا

زمان با عمليات كاشت به زمين ارديبهشت هم
به صورت سرك  بهنيتروژنه دو سوم كود . داده شد

دهي به پاي  دهي و دومين خاك هنگام اولين خاك
متر   سانتي70×25فواصل كاشت . ها داده شد بوته
  . بود

-صفات مورد مطالعه شامل تعداد روز تا گل
دهي، ارتفاع بوته، تعداد ساقه در بوته، قطر ساقه، 

 قابل فروش، وزن يتعداد غده در بوته، تعداد غده
 غير قابل يده غير قابل فروش، تعداد غيغده

 خشك، عملكرد غده و يفروش، درصد ماده
تجزيه واريانس با .  قابل فروش بوديعملكرد غده

و مقايسه ميانگين با آزمون  MSTATCبرنامه 
LSD انجام پذيرفت% 5  احتمالدر سطح.  

 نتايج و بحث 
 اثرنتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه 

دهي، تعداد ساقه تيمار آبياري بر تعداد روز تا گل
در بوته، تعداد غده در بوته، عملكرد غده و عملكرد 

بين ارقام نيز در . دار بود غده قابل فروش معني
 قابل يصفات تعداد غده در بوته، تعداد غده

  خشك اختلاف كاملاًيفروش و درصد ماده
اثر متقابل رقم در تيمار . دار مشاهده شد معني

دار شد كه نشان  عنيآبياري در تمام صفات غير م
 آبياري متفاوتهاي دهد ارقام مختلف در شدتمي

  ).1جدول (اند  العمل يكسان داشتهعكس
  دهي تعداد روز تا گل

دهي   مقايسه ميانگين صفت تعداد روز تا گل
دهي در  نشان داد كه بيشترين تعداد روز تا گل

پاشي  محلول+ بار يك روز 10شرايط آبياري 
 كمترين آن در شرايط آبياري هومات پتاسيم و

در هر سه رقم ). 2جدول (بود بار يك روز 10
مصرف هومات پتاسيم در شرايط تنش باعث 

. شد  رشد يبهبود اثرات تنش و افزايش طول دوره
بار يك  روز7اري ـاما مصرف هومات در شرايط آبي

جدول (دهي گرديد دار گل يـريع معنـباعث تس
4.(  

  هتعداد ساقه در بوت
جدول مقايسه ميانگين نشان داد كه 

 7بيشترين تعداد ساقه در بوته در شرايط آبياري 
دار با كمترين آن در  و با اختلاف معنيبار يكروز 

جدول (دست آمد  بهبار يك روز 10شرايط آبياري 
2 .(  

 10در شرايط آبياري پتاسيم مصرف هومات 
در دار تعداد ساقه   باعث افزايش معنيبار يكروز

اختلاف بين ارقام . مقايسه با عدم مصرف آن شد
در تعداد ساقه در هيچ يك از تيمارهاي آبياري 

-يك  روز10رايط آبياري ـدار نبود ولي در ش معني
دار  باعث افزايش معني پتاسيم مصرف هوماتبار،

) 7(قيصر ). 4جدول (تعداد ساقه در ارقام گرديد 
اصلي در بوته  ينشان داد كه از لحاظ تعداد ساقه
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دار در   اختلاف معنيزميني سيبدر بين ارقام
 درصد وجود دارد كه با نتايج اين 1سطح احتمال 

شايد يكي از دلايل اين . خواني نداردآزمايش هم
هاي متفاوت  استفاده از ارقام با رسيدگيموضوع، 

هيور و . باشد كه در آزمايش قيصر موجود نبود
 اصلي ي تعداد ساقهگزارش دادند كه) 15(نادلر 

گيرد در بوته كمتر تحت تأثير تنش آبي قرار مي
كه ) 16(كه با نتايج كارافيليديس و همكاران 
 رشد ياظهار داشتند تنش آب در اوايل دوره

شود منافات  باعث كاهش تعداد ساقه در بوته مي
  . دارد

با بررسي هشت رقم ) 19(لينچ و همكاران 
ظهار داشتند كه زميني تحت تنش خشكي اسيب

شدت باعث  تنش در مراحل اوليه و حياتي رشد به
شود و در اثر كمبود آب كاهش عملكرد غده مي

اهش كغده تعداد غده در ساقه و متوسط وزن 
 اصلي تحت تأثير قرار ي ولي تعداد ساقهيابدمي
زمايش با نتايج لاهلو و آنتايج اين . گيردنمي

زميني در سيبكه اظهار داشتند ) 17(همكاران 
 درصد 28 تعداد كل ساقه را تا ،تنش خشكي

  .كاهش داد، همخواني دارد
  تعداد غده در بوته

ترين صفات و از  صفت تعداد غده از مهم
. شود زميني محسوب مي اجزاي عملكرد در سيب

اين صفات در كنار صفت وزن غده دو جزء اساسي 
دهند و هيچ كدام از  اجزاي عملكرد را تشكيل مي

. باشند فات ديگر تا اين حد در عملكرد مؤثر نميص
ميانگين صفات در تيمارهاي مختلف مقايسه نتايج 

آبياري نشان داد كه بيشترين تعداد غده در بوته 
پاشي  محلول+ بار يك روز 7در شرايط آبياري 

هومات پتاسيم و كمترين آن در شرايط آبياري 
  ). 2 جدول(بود بار يكروز  10

 مصرف بار يك روز10بياري در شرايط آ
دار  منجر به افزايش غير معنيپتاسيم هومات 

  روز7اما در شرايط آبياري . شدتعداد غده در بوته 
-به، مصرف هومات تعداد غده در بوته را باريك

 ل اينييكي از دلا. افزايش داددار  صورت معني
دهي و نيز عدم  به تسريع در گلدتوانميموضوع 

 ر تعداد ساقه در اثر مصرف هوماتدا كاهش معني
 ي نسبت داد كه منجر به توليد تعداد غدهپتاسيم

 ).2جدول (بيشتر گرديد 
گزارش دادند كه ) 19(لينچ و همكاران 

العمل ارقام مختلف نسبت به تنش رطوبتي عكس
متفاوت است، تنش رطوبتي تعداد غده و متوسط 

) 22(روسو و واگمار . ها را كاهش دادوزن غده
مشاهده كردند كه كاهش تعداد ساقه در اثر 

تر از ارقام حساس كمبود آب در ارقام مقاوم، كم
 ،نتيجه گرفت كه تنش آبي) 2(جوادي . باشد مي

محمدي . شودباعث كاهش تعداد غده در بوته مي
 تعداد غده ،نتيجه گرفت كه در شرايط تنش) 8(

گودا و تيمه. يابد  مييدار در بوته كاهش معني
گزارش دادند كه تنش آبي در ) 25(ديواكومار 
 تعداد غده در بوته را كاهش ، رشدياوايل دوره

گزارش دادند ) 14(هاوركرت و همكاران . دهدمي
العمل ارقام مختلف نسبت به تنش كه عكس

رطوبتي متفاوت است و تنش رطوبتي روي تعداد 
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- تعداد غده را كاهش ميشته وليها تأثير ندساقه
  .ها با نتايج اين طرح مطابقت دارداين يافته. دهد

نشان داد كه عملكرد با تعداد ) 5(رضازاده 
درصد همبستگي 1غده در بوته در سطح احتمال 

 بيشترين تعداد غده در رقم آگريا .دار داشت معني
و كمترين آن در رقم كايزر و ساتينا مشاهده 

 جدول(گرديد كه با نتايج رضازاده هماهنگ است 
3.(  

  خشكيدرصد ماده

 خشك از صفات مهم يميزان درصد ماده
 داراي درصد ارقام زيرا ،باشد پس از عملكرد مي

 خشك بيشتر هم به لحاظ صنعتي و يماده
داري از  اقتصادي و هم به لحاظ خاصيت انبار

اهميت زيادي برخوردارند و اساساً هدف از توليد 
  خشك توليدي توسطي ميزان ماده،هر محصولي

  ).4(باشد  آن مي
مقايسه ميانگين نشان داد كه بيشترين 

 خشك در رقم كايزر و كمترين آن يدرصد ماده
 نتايج ،چنينهم). 3جدول (در رقم ساتينا بود 

نشان داد كه بين ارقام در تيمارهاي مختلف 
دار وجود نداشت ولي در  آبياري اختلاف معني

و بدون مصرف بار يك روز 10شرايط آبياري 
 خشك بين ياختلاف درصد مادهپتاسيم هومات 

  هر چند مصرف هومات،دار شدارقام كاملاً معني
 خشك كايزر و آگريا هيچ ي بر درصد مادهپتاسيم

دار در  اثري نداشت اما منجر به افزايش معني
 خشك در يبيشترين درصد ماده. ساتينا شد

در رقم كايزر و كمترين آن بار يك روز 10شرايط 

در رقم ساتينا بود بار يك روز 10 در شرايط نيز
  ).4جدول (

گزارش دادند ) 16(كارافيليديس و همكاران 
كمبود رطوبت باعث زودرسي محصول و كاهش 

. شودزميني مي  خشك سيبيتر و ماده كل وزن
نشان دادند كه ) 23(شيمشي و ساسنوشي 

 باعث بالا رفتن توليد  مصرفي،افزايش ميزان آب
گردد و ارقام نسبت به تنش شك غده مي خيماده

-العمل متفاوت از خود نشان ميخشكي عكس
نتيجه گرفتند كه ) 11(دماگانت و همكاران . دهند

 وزن خشك غده يدار طور معني كاهش رطوبت به
اظهار ) 12(دام دون. دهد و كل گياه را كاهش مي

 ،داشت تحت شرايط تيمارهاي مختلف آبياري
داري را نشان  اختلاف معني خشك يدرصد ماده

اظهار داشتند ) 15(كه هيور و نادلر  در حالي. داد
 تر تحت تأثير  خشك غده كميكه درصد ماده

  .گيردتنش آب قرار مي
   قابل فروشيتعداد غده

هاي  ترين شاخص تعداد غده در بوته از مهم
گردد،  زميني محسوب مي افزايش عملكرد در سيب

عنوان يك  توان به  را مـي قابل فروشيتعداد غده
عـامـل تعيين كننـده در كيفيت محصول توليدي 

جدول تجزيه واريانس نشان داد . در نظــر گرفت
 قابل فروش يكه بين ارقام از لحاظ تعداد غده

 درصد وجود دارد 1دار در سطح  اختلاف معني
جدول مقايسه ميانگين نشان داد كه ). 1جدول (

ابل فروش توسط رقم  قيبيشترين تعداد غده
 7در شرايط آبياري ).  3جدول ( آگريا توليد شد
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باعث افزايش پتاسيم مصرف هومات بار، يكروز 
رقم كايزر در  قابل فروش يدار تعداد غده معني

در ساير ارقام چنين چيزي مشاهده نشد گرديد و 
 آگريا ،تيمارهاي آبياريتمامي در ). 4جدول (

  . كردل فروش را توليد  قابيبيشترين تعداد غده
 ،نتيجه گرفت كه شرايط تنش) 8(محمدي 

. گردد هاي توليد شده ميباعث كاهش كيفيت غده
نشان داد تنش نه تنها عملكرد غده ) 3(پناه  حسن

دهد و تأمين آب  بلكه كيفيت آن را كاهش مي
شود و  ها منجر مينامنظم به رشد نامنظم غده

د شكل و هاي بممكن است باعث تشكيل غده
ها و كاهش كيفيت بازار ايجاد ترك در روي غده

  . گردد ها  پسندي غده
نتيجه گرفت كه تيمار ) 1988(بوتوكور 

هاي سيب زميني با هومات پتاسيم در كيفيت  غده
نقل (غده توليدي و همساني اندازه غده تأثير دارد 

گزارش ) 24(ورست واناسترويك و ). 10منبع از 
ها  منفي بر كيفيت ظاهري غدهاثردادند كه تنش 

گزارش دادند كه ) 14(هاوركورت و همكاران . دارد
العمل ارقام مختلف نسبت به تنش رطوبتي عكس

ها باشد و تنش باعث كاهش تعداد غدهمتفاوت مي
  . گردد مي

 عملكرد غده

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه 
رفته و عملكرد غده تحت تيمارهاي آبياري قرار گ

دار   درصد معني1اختلاف بين سطوح آن در سطح 
نتايج جدول مقايسه ميانگين ). 1جدول (بود 

صفات مورد مطالعه در تيمارهاي مختلف آبياري 

 كل در ينشان داد كه بيشترين عملكرد غده
پاشي هومات پتاسيم  محلول+ بار يك روز 7شرايط 

 10و كمترين مقدار عملكرد غده كل در شرايط 
بيشترين عملكرد غده ). 2جدول (بود بار يكروز 

در رقم كــايزر و كمترين آن در رقم آگريا بود 
  ). 4جــدول (

- يك روز7مصرف هومات در شرايط آبياري 
 عملكرد غده را در هر سه رقم بهبود غير بار،

  روز10 بخشيد اما در شرايط آبياري يدار معني
افزايش منجر به پتاسيم مصرف هومات بار، يك

دار عملكرد غده در ارقام كايزر و آگريا گرديد  معني
  ).4جدول (

   قابل فروشيعملكرد غده
 يتجزيه واريانس نشان داد كه عملكرد غده

قابل فروش در شرايط تيمارهاي آبياري اختلاف 
 درصد داشت 1احتمال  در سطح يدار معني

نتايج جدول مقايسه ميانگين در ). 1جدول (
ياري نشان داد كه بيشترين عملكرد تيمارهاي آب

بار يك روز 7 قابل فروش در شرايط آبياري يغده
پاشي هومات پتاسيم و كمترين مقدار آن  محلول+ 

مشاهده گرديد بار يك آبياري روز 10در شرايط 
حال مشخص شد كه مصرف با اين). 2جدول(

دار عملكرد  منجر به افزايش معنيپتاسيم هومات 
  .  قابل فروش گرديديغده

 عملكرد  آبي،در هر سه رقم اعمال تنش
 داد و يدار قابل فروش را كاهش معنييغده

نيز نتوانست عملكرد پتاسيم حتي مصرف هومات 
بيشترين .  قابل فروش را افزايش دهديغده
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 قابل فروش در رقم كايزر و يعملكرد غده
قيصر ). 4جدول (كمترين آن در رقم آگريا بود 

اعث افت ـنتيجه گرفت شرايط تنش آب ب) 7(
محمدي . شودزميني ميده در سيبـلكرد غـعم

اظهار داشت در شرايط تنش، عملكرد غده در ) 8(
  .يابد زميني كاهش ميسيب

گزارش دادند ) 24(ورست واناسترويك و 
كه تنش خشكي اثري بر روي استولون و يا تعداد 

لون . هددغده نداشته اما عملكرد را كاهش مي
اظهار داشت كه اگر آب مورد نياز ) 18(

 50 متوسط عملكرد آن ،زميني تامين گردد سيب
 استفاده از ،در اين آزمايش. يابد درصد افزايش مي

هومات پتاسيم باعث گرديد عملكرد غده هم در 
.  و هم در شرايط تنش افزايش يابدطبيعيشرايط 

و بار  يك روز10رقم آگريا در شرايط آبياري 
 نسبت ي راافزايش عملكردپتاسيم مصرف هومات 

نشان داد پتاسيم به شرايط بدون مصرف هومات 
  ).4جدول (

گزارش داد كه تيمار ) 1988(بوتوكور 
هاي سيب زميني با هومات پتاسيم قبل از  غده

پاشي آن روي غده جوانه زده  كاشت و محلول
 22باعث افزايش عملكرد در سيب زميني تا 

اوف و قديم). 10منبع به نقل از  (درصد گرديد
 استفاده از  كهنتيجه گرفتند) 13(ورديف االله
  وري باعثـرايط تنش شــاسيم در شـومات پتــه

  بنامخورشيدي.  گرديد ماشكافزايش عملكرد
گزارش كرد كه علاوه بر اختلاف موجود بين ) 4(

خشكي، شدت تنش نيز بر به ارقام در تحمل 
رات از طريق اين اث. داردلكرد و اجزاي آن تاثير عم

هاي  كاهش تعداد استولون، كوچك ماندن غده
ها  اي شدن غده توليدي و نيز رشد مجدد و شيشه

بر عملكرد تأثير )  خشكيكاهش درصد ماده(
  .گذارد مي

نشان داد كه مصرف اين بررسي نتايج 
داد روز تا ـاسيم منجر به افزايش تعـهومات پت

تغيير در ارتفاع دهي در شرايط تنش بدون گل
 خشك، بهبود تعداد يكلي گياه و درصد ماده

دار، افزايش   در شرايط تنشساقه در بوته خصوصاً
 قابل فروش در يتعداد غده در بوته و تعداد غده

 در رقم كايزر منجر به افزايش طبيعي، وشرايط 
و بار يك روز 10عملكرد غده در شرايط آبياري 

  . دگرديبار يك روز 7آبياري 
طق كم آب، نظير ااستفاده از اين رقم در من

 سازگاري قابل توصيه هاياردبيل، پس از آزمايش
استفاده از هومات پتاسيم باعث افزايش . است

كاربرد . شود عملكرد غده در شرايط كم آبي مي
هومات پتاسيم علاوه بر افزايش عملكرد، عملكرد 

نش  و تطبيعينيز در شرايط را قابل فروش ي غده
پاشي هومات پتاسيم نسبت به شرايط  با محلول

  .طبيعي و تنش افزايش دادمشابه 
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 زميني هاي آبياري و رقم بر صفات مورد بررسي در ارقام سيب  تجزيه واريانس تاثير تيمار-1جدول

 
 ميانگين مربعات

درجه  منابع تغيير
تعداد ساقه  آزادي

 در بوته
تعداد روز تا 

دهيگل  
تعداد غده 

بل فروشقا  
تعداد غده در 

 بوته
درصد ماده 
 خشك

عملكرد غده قابل 
 قطر ساقه ارتفاع بوته فروش

تعداد غده 
غير قابل 
 فروش

وزن غده 
غير قابل 
 فروش

عملكرد 
 غده

049/0 2 تكرار  58/53  9/29  **4/59  5/3  111 47/67  69/392  46/6  2033 159 

تيمار 
82/5* 3 آبياري  **448  7/7  *8/25  3/0  **7/1466  63/24  88/257  53/5  404 **1453  

اشتباه 
43/0 6 اصلي  8/11  4/3  3/5  7/5  3/37  41/32  32/145  97/2  1041 34 

17/0 2 رقم  8/4  **8/38  **8/56  **1/48  4/51  78/44  03/21  19/2  1292 28 
رقم در 
19/0 6 آبياري  4/1  3/6  9/11  9/3  1/45  18/12  88/57  34/1  126 47 

38/0 16 اشتباه  3/5  9/3  4/5  1/5  4/23  21/16  75/101  93/0  442 21 

%ضريب تغييرات   53/18  2/4  7/16  8/14  7/9  4/13  85/7  48/14  30/23  41/23  5/11  

 .هستند دار معني% 5و % 1 به ترتيب در سطح * و **  
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  هاي آبياري  مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در تيمار-2جدول 
 

 تيمارهاي آبياري
تعداد روز تا 

 گلدهي

تعداد ساقه در 
 بوته

تعداد غده در 
 بوته

  عملكرد قابل فروش

 )تن در هكتار( 

  عملكرد غده 

 )تن در هكتار(

 a 67/60 a 833/3 b 78/14 b 17/43 a 43/47 بار يك روز7

 b 89/50 a 556/3 a 13/18 a 14/49 a 12/54 هومات+ بار يك روز 7

 c 89/46 b 111/2 b 33/14 d 78/20 c 50/25 بار يك روز10

 a 89/60 a 722/3 ab 67/15 c 38/30 b 42/35 هومات+ بار يك روز 10

 دارند% 5دار در سطح احتمال  هاي داراي حروف غير مشترك در هر ستون اختلاف معنيينميانگ

  
  
  
  
  

  زميني مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در ارقام سيب -3جدول 
 

 درصد ماده خشك  تعداد غده قابل فروش تعداد غده در بوته ارقام

 b 18/14 b 48/10 a 36/25 كايزر

 b 79/14 b 33/11 b 35/21 ساتينا

 a 21/18 a 93/13 a 46/23 آگريا

 دارند% 5دار در سطح احتمال  هاي داراي حروف غير مشترك در هر ستون اختلاف معنيميانگين
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 مقايسه ميانگين اثر تركيب تيماري آبياري در رقم بر صفات مورد مطالعه-4جدول  

  
تيمار هاي 
 آبياري

 رقم
تعداد روز تا 

دهيگل  
 ارتفاع بوته

مترسانتي  

تعداد ساقه در 
 بوته

تعداد غده در 
 بوته

تعداد غده قابل 
 فروش

تعداد غده غير 
روشقابل ف  

درصد ماده 
 خشك

عملكرد غده 
 تن در هكتار

 عملكرد قابل فروش
 تن در هكتار

33/59 كايزر  67/56  17/4  24/12  14/9  1/3  16/25  72/43  93/39  
33/49 61 ساتينا  67/3  14/15  62/11  52/3  74/20  59/47  46/43 بار يك روز7   
67/61 آگريا  00/51  67/3  95/16  52/13  43/3  24/24  59/50  11/46  
67/50 كايزر  33/55  67/3  67/19  14/14  52/5  16/25  46/54  57/49  
67/50 ساتينا  00/51  5/3  67/14  05/11  62/3  74/20  44/54  29/50  

 + باريك روز 7
 هومات

33/51 آگريا  00/51  5/3  05/20  29/14  76/5  24/24  45/53  57/47  
67/59 كايزر  00/49  83/3  10/13  71/9  38/3  47/25  07/39  48/34  
00/61 ساتينا  33/48  83/3  95/15  19/12  76/3  28/23  52/35  64/30  

 + باريكده روز 
 هومات

00/62 آگريا  33/49  5/3  95/17  19/14  76/3  12/22  68/31  00/26  
00/47 كايزر  00/53  83/1  71/11  90/8  80/2  64/25  67/29  79/24  
00/47 ساتينا  67/52  5/2  38/13  48/10  9/2  64/20  49/27  20/23 بار يك روز10   
67/46 آگريا  67/48  0/2  90/17  71/13  19/4  24/23  33/19  20/14  

  .دار ندارند هايي كه در يك حرف مشترك هستند با هم اختلاف معنيدر هر ستون ميانگين 
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