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 1388 پاييز ،11 ، شمارهسومل سا،  تبريز واحددانشگاه آزاد اسلامي علوم كشاورزيعلمي ـ پژوهشي مجله           

  استان ايلام موردي يمطالعه :آبي  افزايش عملكرد گندمثر برؤمعوامل 
  

  4 و فرشته اشراقي3، حامد چهارسوقي امين2، عليرضا پورسعيد1 رويا اشراقي
  

 
  چكيده

كـاري  دليل محدوديت اراضي مستعد كشاورزي راه       سطح زير كشت به    يافزايش توليد گندم از طريق توسعه     
بـر  . اسـت ها تلاش براي ارتقاي عملكرد در واحد سـطح           ثرترين راه ؤرو، يكي از م     اين از. شود مطمئن محسوب نمي  

 افـزايش   ي عوامـل بازدارنـده    شناسـايي كـاران و     يي فنـي گنـدم    آاين اساس، هدف از انجام اين مطالعه تعيين كار        
ن توابع توليـد مـرزي      زما برآورد هم  ،تكنيك اقتصادي مورد استفاده در مطالعه     . در استان ايلام است   عملكرد گندم   
كـاران   يي فني گنـدم آمتوسط كار حاكي از آن است كه ،مطالعهاين نتايج . باشدكاران مي يي گندمآتصادفي و ناكار  

هاي مورد مطالعه كاهش يافتـه اسـت و       ي فني نمونه  آي زراع، ناكار  ي با افزايش تجربه   . درصد است  78 ورد مطالعه م
اي مثبت و     از وجود رابطه   ،دست آمده  هنتايج ب . اندهاي توليدي استفاده نموده    مدتري از نهاده  آزارعان به صورت كار   

چنـين، پراكنـدگي قطعـات      هـم . كـاران حكايـت داشـت      ي فني گندم  آيدار ميان افزايش تجربه و افزايش كار       معني
  .  افزايش عملكرد توليد گندم آبي منطقه شناسايي شديكشاورزي به عنوان يك عامل بازدارنده

  
  .يي فني، گندمآكار مرزي تصادفي، توليد تابع ،ايلام :گان كليديواژ

                                                 
   استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ايلام–1
 دانشجوي دوره دكتري رشته ترويج كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهـران و عـضو هئيـت علمـي دانـشگاه آزاد                          -2
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  مقدمه
  

اگر بخش كـشاورزي بتوانـد غـذاي كـافي و           
مورد نياز كـشور را بـا سـرعتي متناسـب بـا رشـد          

توان جمعيت فراهم كند، منابع كمياب توليد را مي       
وري بـه كـار بـرد و فرآينـد          آدر جهت جـذب فـن     

 منابع  ، اين صورت  در غير . توسعه را سرعت بخشيد   
ويــژه ارز، بــه فــرض اجبــار در تهيــه و  توليــد و بــه

تــدارك مــواد غــذايي صــرف واردات مــواد غــذايي 
گرايد   كندي مي   شود و در نتيجه روند توسعه به        مي

در ايـن   . يابـد و توسعه نيافتگي مزمن استمرار مـي      
عنـوان    زمينه، افـزايش توليـد و تـأمين گنـدم، بـه           

تـرين  اورزي و غنـي   ترين محصول بخـش كـش       مهم
اي   منبع تأمين كالري و پروتئين، از اهميـت ويـژه         

  ).2(برخوردار است 
تـرين كالاهـا در     امروزه گندم از جمله حياتي    

اي از خانوارهاي جهـان       الگوي مصرفي بخش عمده   
عنوان ابـزار سياسـي در روابـط          آيد و به    شمار مي   به

الملــل و حتــي بــراي اعمــال ســلطه و فــشار بــين
بر كشورهاي نيازمند جهان سـوم بـه كـار          سياسي  

كارهاي صحيح  رو، بررسي راه    از اين . شودگرفته مي 
افـزايش توليـد    . افزايش توليد گندم ضروري اسـت     

 سـطح زيـر كـشت، بـه         يگندم از طريـق توسـعه     
كـار  هاي منابع توليـد يـك راه         محدوديت يواسطه

 بلكـه يكـي از      ،شـود   قابل اطمينان محـسوب نمـي     
 ميزان عملكـرد    يها، تلاش براي ارتقا   مؤثرترين راه 

اي متوسط    بررسي مقايسه . باشد  در واحد سطح مي   
ميزان عملكرد توليـد گنـدم در كـشور نـسبت بـه             

 ي مقايـسه  ،چنـين متوسط عملكرد جهـاني و هـم      
ــا   عملكــرد توليــد ايــن محــصول در كــشورهايي ب

گـر    شرايطي مـشابه بـا شـرايط كـشور مـا، نـشان            

. ليد گندم در كـشور اسـت      عملكرد نسبتاً پايين تو   
تـرين گزينـه بـراي دسـتيابي بـه افـزايش            مناسب

ي است كه بدين منظـور      آي سطح كار  يتوليد، ارتقا 
بايستي عوامل بازدارنده شناسـايي و بـا طراحـي و           

رو    از ايـن   .هـاي بهينـه رفـع شـوند        اجراي سياست 
يي فنـي   آهدف از انجام ايـن مطالعـه، تعيـين كـار          

 افـزايش   يامل بازدارنده  عو شناساييكاران و     گندم
  .در استان ايلام استعملكرد گندم 

  ها مواد و روش
 نظرات گونـاگوني وجـود      ،ييآ كار يدر زمينه 

هـا مربـوط بـه        ترين اين نظريـه     دارد و يكي از مهم    
اي تحـت عنـوان      فـارل در مقالـه    .  است )12 (فارل

وقتـي از     «: كند  مي  بيان   »گيري كارآيي توليد   اندازه«
كنيم، منظور    واحد توليدي صحبت مي   كارآيي يك   

اين است كه واحد توليـدي موفـق شـده اسـت از             
 ـ        نهاده دسـت   ههاي موجـود حـداكثر محـصول را ب
صورت زير تفكيـك نمـوده       وي كارآيي را به   . »آورد

   :است 
عبـارت اسـت از توانـايي يـك          : 1ي فنـي  آيكار -1

دست آوردن حداكثر محـصول      واحد توليدي در به   
  .هاي موجود به نهادهممكن با توجه 

عبارت اسـت از تخـصيص       : 2كارآيي تخصيصي  -2
 منابع موجـود در جهـت حـصول حـداكثر           يبهينه

 .منفعت
عبارت است از توانايي يـك       : 3كارآيي اقتصادي  -3

واحد توليدي براي كسب حداكثر منفعت با توجـه         
كـه از    هـاي توليـدي    به قيمـت محـصول و نهـاده       

                                                 
1- technical efficiency 
2- allocative efficiency 
3- economic efficiency  
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رآيي تخصيـصي   ضرب كـارآيي فنـي در كـا       حاصل
  .آيد دست مي هب

گيـري    هاي مختلفي براي اندازه     تاكنون روش 
. يي فني توسط اقتصاددانان معرفي شده اسـت       آكار

در اكثر مطالعات مربـوط بـه كـارآيي و مخـصوصاً            
 .شــود يي فنــي از روش مــرزي اســتفاده مــيآكــار

استفاده از توابع مـرزي در محاسـبات مربـوط بـه            
مبنــي بــر ) 12(رل كــارآيي فنــي بــا پيــشنهاد فــا

هـاي اقتـصادي     استفاده از برآورد توابع توليد بنگاه     
ي هر صـنعت آغـاز شـد و در مطالعـات            آ كار  كاملاً

در ايـن تكنيـك     . بعدي مورد استقبال قرار گرفـت     
بـرآورد  ) توليد، هزينـه يـا سـود      (ابتدا توابع مرزي    

هاي    وضعيت موجود بنگاه   يشده، سپس با مقايسه   
 كـارآيي محاسـبه      دسـت آمـده،    اقتصادي با مرز به   

دو دسـته   تـوان در      را مي هاي مرزي    مدل. شود  مي
هـاي مـرزي      و مدل  1هاي مرزي معين   مجزاي مدل 

هـاي مـرزي     مـدل  . مورد بررسي قرار داد    2تصادفي
هـا اثـر عوامـل       هايي هستند كـه در آن      معين مدل 

تصادفي مؤثر بر توليد، از اثرات مربوط به ناكارآيي         
 انحرافات از مرز توليد     يه و كلي  گردند تفكيك نمي 

ــي   ــسبت داده م ــي ن ــارآيي فن ــه ك ــود ب ). 13( ش
 ـ    مدل طـور همزمـان توسـط       ههاي مرزي تصادفي ب
 ميوسن وان دن بـروك    ،  )1977( و همكاران    3اگنر

ها بـا    اين مدل . ه شد يارا) 6(باتيس و كورا    و  ) 17(
الهام از اين ايده كه ممكن است انحراف واحـدهاي   

مرز حداكثر توليد كاملاً متأثر از عوامـل        توليدي از   
لـذا  . تحت كنترل بنگاه توليد نباشد، عنوان شـدند       

 اثـرات پيـشامدهاي     ،هاي مـرزي تـصادفي     در مدل 
                                                 
1- determinestic 
2- stochastic 
3- Aigner  

 آفـات   يهاي مانند بدي آب و هوا، حمل        غيرمنتظره
لي يو امراض و خراب شدن يك دستگاه و نيز مـسا          

گيـري متغيرهـا و خطـاي         همچون خطا در انـدازه    
هـاي مـرزي معـين بـه          مدل كه در مـدل     تصحيح

حــساب ناكــارآيي فنــي واحــد توليــدي گذاشــته  
شود از اثرات مربوط به ناكارآيي فنـي تفكيـك            مي
فـرم كلـي مـدل مـرزي تـصادفي بـدين             .شود  مي

  :)13 (صورت است
  

)1(     i=1,2,…,N  )(exp),( i
ii xfY εβ=   

  

گـر ميـزان توليـد     نـشان   Yi فوق يرابطهدر 
),(ام و   iمزرعه   βixf       فرم تابعي مناسب از بـردار 
ام و پارامترهاي ناشناخته    i واحد توليد    xهاي   نهاده
βتابع توليد مرزي است.  Nهـاي  نيز تعداد نمونه

 اخـلال  يه جمل ـiε .دهد نشان ميرا مورد مطالعه 
ــرزي اســت و  ــابع توليــد م  و متــشكل از دو جــزت

هـا،   همـين دليـل ايـن مـدل        بـه ( باشدمستقل مي 
و ) شـوند    نيز ناميده مـي    4هاي خطاي مركب     مدل

  :شود به صورت زير تعريف مي
  

2-                       iii u+=νε  
  

Vi خطاي متقـارن متـأثر از عوامـل          يجمله 
. دباش  ام مي iتصادفي خارج از كنترل واحد توليدي       

اين جزء داراي توزيـع نرمـال بـا ميـانگين صـفر و              
2واريانس

vσ است  .ui يز جزء خطـاي مربـوط بـه        ن
اين . تسا) عوامل تحت كنترل زارع   ( ناكارآيي فني 

طرفـه تنهـا مقـادير غيرمنفـي را          جزء خطاي يـك   
 مربـوط بـه واحـدهاي       u ،شود به عبارتي    شامل مي 
ر روي تـابع توليـد مـرزي        كه دقيقاً ب  است  توليدي  

                                                 
4- Composed Error Model 
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 مربوط به واحـدهاي     ui  و صفرو  نمايند    فعاليت مي 
كه زيـر تـابع توليـد مـرزي فعاليـت           است  توليدي  

 بيانگر تفاضل   ui ،بنابراين. مثبت است و  نمايند    مي
ام از حــداكثر iد واقعــي واحــدهاي توليــدي ـتوليــ

هـا و   توليد ممكن در سطح معين از مـصرف نهـاده   
 ـ   .)16( باشـد    مي وريآفن هـاي  ه بـه فـرض   بـا توج

تـوان كـارآيي       مـي  uiهاي آماري    عمربوط به توزي  
فنــي هــر يــك از واحــدهاي توليــدي را از طريــق 

صـورت    بـه i ε به شـرط ui اميد رياضي يمحاسبه
    :)14 (دست آورد به زير

  

3-               )]/(exp[ iiuETE ε=  
  

در مطالعــات بــسياري بــا اســتفاده از بــرآورد 
مرزي تـصادفي كـارآيي فنـي واحـدهاي         هاي    دلم

 قرار گرفته اسـت از جملـه         مورد بررسي  كشاورزي
 در )21 ( و جفــريزو، )22 (ايــائو و ليــ يمطالعــه

 وانـگ  و در هـاوايي،  )19 (و همكاران چين، شارما
در ايران نيز تاكنون مطالعـات      . در پنسيلوانيا  )20(

 نسبتاً زيادي در مورد محـصولات گونـاگون بخـش     
ويژه توليد گنـدم بـا اسـتفاده از ايـن             كشاورزي به 

روش انجام شده است از جمله مطالعـات نجفـي و           
در ايـن   ). 1(و بريم نـژاد و محتـشمي        ) 3(شجري  

يي فنـي   آظور بررسـي كـار    ـز بـه من ـ   ـمطالعات ني ـ 
كاران استان ايلام تابع توليد مـرزي تـصادفي        گندم

 .ورد شده استآبر
 كارآيي فني   يهز اهميت در مسئل   ي حا يهنكت

رايط يكـسان دسترسـي بـه       ـاين اسـت كـه در ش ـ      
 توليـد، دليـل اخـتلاف ميـان         وريآفـن هـا و    نهاده

 100ميزان عملكرد توليد زارعاني كه از نظر فنـي          

 سـاير كـشاورزان      بـا  ،نماينـد    عمل مـي   آدرصد كار 
   .چيست

تغييرات كـارآيي    )18 (ريخ و شاه  ابه عقيده پ  
 – اقتــصاديســري عوامــلفنــي تحــت تــأثير يــك

 زيـر را در  يهتوان رابط بنابراين مي، اجتماعي است 
   :گرفتنظر 

4-               iii zfu εδ += )(   
 مربـوط بـه ناكـارآيي فنـي         ui ،هرابطاين  در  

 و متغيرهاي مستقل  δبوده و تابعي از پارامترهاي
z باشد،     ميiε خطاي مـدل اسـت كـه    يه هم جمل 

2 ميانگين صفر و واريانس      داراي توزيع نرمال با   
iε

σ 
هـاي   تواننـد شـامل مهـارت        مي zمتغيرهاي  . است

 تعـداد    مديريتي، سن، سـطح تحـصيلات، تجربـه،       
افراد خانوار يا تعداد نيروي كار خانوادگي، اشـتغال         
خارج از مزرعه، گـرفتن اعتبـارات دولتـي، نـسبت           
 نيروي كـار زن بـه كـل نيـروي كـار، خـصوصيات             

جغرافيايي و زمين شناختي واحد توليدي، فاصـله        
لـذا در ايـن   . تا محل عرضه يا تقاضا و غيـره باشـد       

ها و شـناختي كـه     نمونهويژگي با توجه به   ،مطالعه
 مـدل زيـر     رد،از وضعيت زارعـي منطقـه وجـود دا        

   :گردد  ميانتخاب
  

5-  iiiiii ZZZZZU 55443322110 δδδδδσ +++++=  
  

ه توليد   ناكارآيي فني برآورد شد    ui كه در آن  
ــد ــه 1Z ،امi يهكننــ ــزان  2Z،  زارعيتجربــ ميــ

ــصيلات زارع ــر  3Z، تح ــغل ديگ ــودن ش  4Z، دارا ب
 5Z، ترويجــي -هــاي آموزشــيشــركت در كــلاس

پارامترهــاي  4δتــا  0δ ،ميــزان پراكنــدگي اراضــي
باشـند كـه بايـد        مجهول مدل ناكـارآيي فنـي مـي       

  .برآورد شوند
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هاي يـاد شـده بـر كـارآيي           اثر ويژگي  تحليل
هـاي قابـل توجـه در مطالعـات          فني يكي از بحث   

  بـا مـد  )10 (باتيس و كـولي . باشد  كارآيي فني مي  
نظر قراردادن دو نكته، پيشنهاد نمودند كه بـرآورد         

 پارامترهاي تابع مرزي تصادفي و ناكـارآيي        يكليه
ند از   هست اين دو نكته عبارت   . زمان انجام گيرد  هم
اول فـرض    يهكه در روش يـاد شـده در مرحل ـ        آن

 يــك جـزء خطــاي داراي توزيــع  uiشــود كـه   مـي 
 دوم يمستقل از متغيرهاي ديگر است و در مرحله       

صورت تابعي خطـي از متغيرهـاي توضـيحي در           به
آيـد     پيش مي  ي تناقض در اينجا  .شود  نظر گرفته مي  

 داراي اثـر    Zچنين ممكـن اسـت متغيرهـاي        و هم 
در ايـن مطالعـه نيـز       . مستقيم بر عملكـرد باشـند     

ه شـده  ي ـ كارآيي فنـي از روش ارا    يهجهت محاسب 
  .  استاستفاده شده )9 (توسط باتيس و كولي
 ،ييآل مهـم در بـرآورد كـار       ياما يكي از مـسا    

 رياضي ميان   يعنوان رابطه  شكل تابعي است كه به    
منظـور    به ،لذا. گيرد متغيرها مورد استفاده قرار مي    

 يانتخــاب شــكل تــابعي مناســب بــراي محاســبه 
كاران، توابع توليد متوسط كـاب      ي فني گندم  كارآي

 داگلاس و ترانسلوگ برآورد شده و با استفاده از          –
تـرين شـكل تـابع        هاي اقتصاد سنجي مناسب    آماره

صـورت   ي كلي اين توابع به     رابطه. گردد  انتخاب مي 
  :زير است 

  

  : تابع كاب داگلاس-6

i

n

i
i LnXLnY ∑

=

+=
1

0 ββ  
  

  : تابع ترانسلوگ-7
))((

1 11
0 ji

n

i

n

j
iji

n

i
i LnXLnXLnXLnY ∑∑∑

= ==

++= βαβ

  

 Yi متغيرهاي اصلي برآورد توابـع عبارتنـد از       
حـسب   م در هكتـار بـر     iميزان توليد گندم مزرعه     

 نيـروي ماشـين آلات    ميزان مـصرف     i1X ،كيلوگرم
 i2X،  م بـر حـسب سـاعت      i يهر هكتار مزرعـه    در

م i يهكتار مزرعـه   هر ميزان مصرف نيروي كار در    
 كود شيميايي   ميزان مصرف  i3X  روز، -برحسب نفر 

 i4X،م بـر حـسب كيلـوگرم      i يدر هر هكتار مزرعه   
حسب  م بر iميزان مصرف سم در هر هكتار مزرعه        

 يهشده در مزرع ـ     تعداد دور آبياري انجام    i5X ،ليتر
i،مLn  علامت لگاريتم طبيعي و β پارامترهـاي هـا  

  . كه بايد برآورد شوند هستند مدلنامعلوم
ن نـسبت   جهت انتخاب مدل مناسب از آزمـو      

ــه اســتفاده    ــايي تعمــيم يافت حــداكثر درســت نم
  :شود مي

  

8-  
)]()([2 10 HoodLoglikelihHoodLoglikelih −=λ

  

نسبت حداكثر درست نمـايي      λدر اين رابطه    
 ي صـفر بـودن ضـرايب و         فرضيه 0H تعميم يافته، 

1H      فرضيه مخـالف آن اسـت  .λ      نيـز داراي توزيـع 
  .دو استكاي

متغيرهـاي مختلـف در      از آنجا كـه واريـانس     
هاي مختلـف   كار آبي از جنبه شاورزان گندمميان ك 

در كل اسـتان ايـلام نـاچيز بـوده و بـا توجـه بـه                 
ــهمحــدوديت ــژوهش، از روش نمون ــري هــاي پ گي

م ج ـتـصادفي طبقـه اي اسـتفاده شـده اسـت و ح     
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 160 كـوكران معـادل بـا        فرمـول نمونه با توجه به     
  .باشد مي

  نتايج و بحث
 آمـاره نـسبت     ي حاصل از محاسـبه    ينتيجه

 1داكثر درست نمايي تعمـيم يافتـه در جـدول           ح
بــا توجــه بــه نتــايج حاصــل از  .ه شــده اســتيــارا

ــبه ــارهيمحاس ــايي در  ي آم ــداكثر درســت نم  ح
داگلاس و ترانسلوگ، تابع      -  دو شكل كاب   يمقايسه

. تـر انتخـاب شـد       عنوان شكل مناسب   ترانسلوگ به 
تر بودن تابع توليـد        با قبول فرض مناسب    ،بنابراين

 تحليل كارآيي فنـي بـر روي ايـن فـرم             سلوگ،تران
  .تابعي صورت گرفت

نتايج حاصـل از بـرآورد توابـع توليـد مـرزي            
زمان طور هم  يي به آتصادفي ترانسلوگ و مدل ناكار    

اسـتفاده از   بـا   روش حـداكثر درسـت نمـايي          و به 
و در برآورد   4,1FRO.NTIER  نرم افزارييبسته
  .است ه شدهيارا 2 ولجد

م مربـوط   يعلا 2 بل توجه در جدول    قا ينكته
بـه ضــرايب متعيرهـاي توضــيحي مـدل ناكــارآيي    

 زارع،  يضـريب متغيـر توضـيحي تجربـه       . باشد  مي
تـوان    بدين ترتيب مـي   . دار برآورد شده است     معني
 زارع، ناكارآيي فنـي     ينمود با افزايش تجربه    اظهار
هاي مـورد مطالعـه كـاهش يافتـه و زارعـان             نمونه

هـاي توليـد اسـتفاده        ري از نهـاده   صـورت كـارآت    به
دست آمده كه حاكي از وجود       ه ب ينتيجه. اند  نموده

دار ميان افزايش تجربه و       مثبت معني  ييك رابطه 
هاي    با يافته  ،افزايش كارآيي فني توليد گندم است     

مــزارع ســيب   در)5 (مطالعــات آمــارا و همكــاران
 ، شـارما و همكـاران     )كوبـك (زميني كشور كانـادا     

 .باشــد در توليــد خــوك تايلنــد ســازگار مــي )19(

 ضريب متغير توضيحي سـطح تحـصيلات زارع در        
دار بـرآورد شـده       مدل ناكارآيي نيز منفي و معنـي      

ــالارفتن ســطح تحــصيلات  . اســت ــا ب ــابراين، ب بن
ــي  ــارآيي فن ــدگان، ناك ــه و توليدكنن ــاهش يافت  ك

اين نتيجه با نتـايج     . يابد  كارآيي فني آنها بهبود مي    
 در مـزارع    )18 (شـاه و  ريخ  احاصل از مطالعـات پ ـ    

در مورد توليـد     )15 (پاكستان، كوركالووا و جنسن   
و و  ز يچنين مطالعه كنندگان غلات اوكراين و هم    

در شــاليزارهاي چــين، عبــداللهي و  )21 (جِفــري
ولـي  .  نيكاراگوئه سازگار است   در مزارع  )4 (ابرلين

 بـراوو  يهاين نتيجه با نتايج مطالعاتي نظير مطالع ـ    
 آمـارا و    يچنين مطالعه  و هم  )10 (ريگر يورتا و    –

زميني كانادا كه وجود     در مزارع سيب   )5 (همكاران
دار ميان سطح تحصيلات و ناكارآيي        معني يرابطه

   .باشد فني گزارش نكردند، سازگار نمي
 ياد شـده، ضـريب متغيـر توضـيحي          در مدل 

كـشاورزي زارع حـاكي از عـدم         داشتن شغل غيـر   
دار ميان اين متغير     منفي معني  يوجود يك رابطه  

 شـاه  ريخ و اپ. و كارآيي فني توليد گندم زارع است      
روي كـارآيي فنـي      اي كـه بـر     در مطالعه   نيز )18(

داري   معنـي  يمزارع پاكستان انجام دادنـد، رابطـه      
و كـارآيي فنـي توليـد كننـدگان       تغيـر ماين  ميان  

 ي در مطالعـه   )4 ( ولي عبداللهي و ابـرلين     ،نيافتند
دار را ميـان شـغل        منفي معني  يخود وجود رابطه  

كشاورزي و كارآيي فنـي زارع گـزارش         جنبي غير 
   .نمودند

ديگر متغير توضـيحي مـدل، متغيـر تعـداد          
باشد كـه زارع در        مي  ترويجي -هاي آموزشي   دوره

ضـريب ايـن متغيـر در       . ركت نموده اسـت   آنها ش 
. دار برآورد شده است     مدل ناكارآيي منفي و معني    

هــاي آموزشــي و   تــشكيل چنــين دوره،بنــابراين
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توانـد    ها مـي   كنندگان در اين كلاس     شركت توليد 
. گامي در جهت بهبود كارآيي فنـي توليـد باشـد          

 )18 (ريخ و شـاه   ا پ ـ يهمطالعنتيجه  اين نتيجه با    
متوسـط  . باشـد   ندوستان سـازگار مـي    در مزارع ه  

و  درصـد    78كارآيي فنـي گنـدم كـاران منطقـه          
ــه ــا 11حــداقل  تغييــرات آن از يدامن  درصــد ت

  . است درصد 95حداكثر 

هـاي ماشـين آلات       كشش توليد هر يـك از نهـاده       
 ،ي، سـم و آب    يكشاورزي، نيروي كار، كود شـيميا     

يعني درصد تغييرات ميزان عملكرد توليـد در اثـر          
هـاي   يك درصد تغيير در مصرف هر يـك از نهـاده          

ــا   ــدي ب ــادير   تولي ــانگين مق ــرفتن مي ــر گ در نظ
هاي مورد مطالعه     هاي مورد استفاده در نمونه      نهاده

 گزارش  3 ست آمده در جدول   د همحاسبه و نتايج ب   
  .شده است

  ايلامدر استان گندم نتخاب شكل تابع توليد  جهت اλ  آزمون-1جدول
  
  فرضيه  محاسباتيλ  %)5(مقدار بحراني  تصميم

0:0  97/27  25  عدم پذيرش =ijH β  
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   كاران استان ايلامبع ناكارآيي گندمتابع توليد ترانسلوگ مرزي تصادفي و تا نمايي،برآورد توابع حداكثر درست -2جدول 
  1384-85در سال 

  
  t آزمون   ضريب  پارامتر  متغير

  0β  12/8  51/4  عرض از مبداَ
  /1β  53/  68  لگاريتم نيروي ماشين آلات مصرف شده

  2β  98/  03/1  لگاريتم نيروي كار مصرف شده
  3β  65/  10/1  لگاريتم كود شيميايي مصرف شده

  4β  3/2  40/2  لگاريتم سم مصرف شده
  /5β  7/  71  لگاريتم دور آبياري انجام شده

  -/11β  29/.-.  83  توان دوم لگاريتم نيروي ماشين آلات مصرف شده
  -22β  181/-  13/2  توان دوم لگاريتم نيروي كار مصرف شده

  /33β  21/.  51  توان دوم لگاريتم كود شيميايي مصرف شده

  44β  41/  95/1  توان دوم لگاريتم سم مصرف شده
  55β  26/  50/4  شده توان دوم لگاريتم تعداد دور آبياري انجام

  12β  18/  13/1  نيروي كار مصرف شده هاي نيروي ماشين آلات و اثر متقابل لگاريتم
  13β  99/.  90/1  هاي نيروي ماشين آلات و كود مصرف شده اثر متقابل لگاريتم

  /14β  13/  72  ت و سم مصرف شدههاي نيروي ماشين آلا اثر متقابل لگاريتم

  -23β  2/-  25/1  شده هاي نيروي ماشين آلات مصرف شده و دور آبياري انجام اثر متقابل لگاريتم
  24β  53/.  30/2  هاي نيروي كار و كود مصرفي اثر متقابل لگاريتم
  25β  12/  16/1  اي نيروي كار و سم مصرفيه اثر متقابل لگاريتم

  25β  29/  07/1  هاي نيروي كار مصرف شده و دور آبياري انجام شده اثر متقابل لگاريتم
  34β  93/.  02/1  هاي كود شيميايي و سم مصرفي اثر متقابل لگاريتم
  35β  28/  08/1  هاي كود شيميايي و دور آبياري اثر متقابل لگاريتم

  -45β  65/1-  67/3  هاي سم و دورآبياري اثر متقابل لگاريتم
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كاران استان تابع توليد ترانسلوگ مرزي تصادفي و تابع ناكارآيي گندم نمايي،برآورد توابع حداكثر درست -2جدول ي ادامه 
  1384-85 در سال لاماي

                
        ييآمدل ناكار

  /0δ 380/  775  عرض از مبداَ
  -1δ 14/-  38/5  تجربه

  -2δ 18/1-  62/2  تحصيلات
هاي آموزش  شركت در دوره

  -3δ  86/-  07/3  كشاورزي
  -4δ 55/.-  43/3  را بودن شغل ديگردا

  5δ 174/  3  پراكندگي قطعات
        

  لگاريتم درست نمايي
(Log-likelihood) 

  15/102    

  
  هاي مصرفي توليد گندم هاي توليدي نهادهمقادير عددي كشش -3جدول

 
  نهاده  )درصد(كشش توليد 

  آب  491/0
  نيروي ماشين آلات  335/0
  كود شيميايي  284/0
  نيروي كار  066/0
  سم  038/0
    

    
هـا،    هاي توليدي نهاده   با توجه به مقادير كشش    

هـاي نيـروي      يك درصـد افـزايش در مـصرف نهـاده         
 ماشين آلات كشاورزي، نيروي كار، كـود شـيميايي،        
سم و آب مقدار توليد گندم را به طـور متوسـط بـه              

 491/0و 038/0 ،284/0، 066/0، 355/0  ترتيـــــب
گونـه كـه مـشاهده       همـان . درصد افزايش خواهد داد   

 يهشود بيشترين كشش توليدي مربوط بـه نهـاد          مي
كشش كل توليد كه حاصل جمـع مقـادير          .استآب  

دست  هب 214/1 معادل   ،هاي توليد است    كشش نهاده 
بدين ترتيـب يـك درصـد افـزايش در مـصرف            . آمد

 درصـد   214/1شـده باعـث     هـاي يـاد        نهـاده  يهكلي
  .  خواهد شد افزايش در مقدار توليد

كـاران  متوسـط كـارآيي فنـي بـادام       از آنجا كه    
 بدين ترتيب در    ، درصد برآورد شده است    78منطقه  

گنـدم   ،هـاي مـصرفي      از نهاده  آ كار يهصورت استفاد 
 ميانگين عملكرد توليد بـادام       خواهند بود   قادر كاران

بنــابراين . ايش دهنــد درصــد  افــز22را بــه ميــزان 
ظرفيـت قابــل تــوجهي جهـت افــزايش توليــد از راه   

  .   بهبود مديريت وجود دارد
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   مورد استفادهمنابع
  
مجلـه تحقيقـات    . مطالعه كارايي فنـي توليـد گنـدم در ايـران          . 1388 .محتشمي.  و ت  ،. بريم نژاد، و   -1

  . صفحه45 .1 شماره. اقتصاد كشاورزي
هاي توليد و عرضه گندم آبي و       برآورد توابع تقاضاي نهاده   . 1381 .اجي احمد ح.  و ن  . هژبر كياني، ك   -2
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