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 1388 زمستان ،12 ، شمارهسومسال ،  تبريز واحددانشگاه آزاد اسلامي علوم كشاورزيعلمي ـ پژوهشي مجله           

هاي دامي و شيميايي و تنش خشكي انتهاي فصل رشد بر هاي مختلف كوداثر نسبت
ي و كيفي جو خصوصيات كم  

  
  2 احمد احمديان و3احمد قنبري ،2ياسر اسماعيليان ،1 مهدي بابائيان

  
  

  چكيده
ي و  هاي دامي و شيميايي بر خصوصيات كم      هاي مختلف كود  به منظور بررسي اثر تنش خشكي و نسبت       

هاي خرد شده و در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكـرار در سـال                 ي جو، آزمايشي به صورت كرت     كيف
 پـر شـدن   يتيمار تنش خشكي در مرحله .  تحقيقاتي دانشگاه زابل انجام گرفت     ي در مزرعه  1386-87زراعي  

امـي و شـيميايي، بـه       هـاي د  هاي مختلـف كـود    ، به عنوان فاكتور اصلي و تيمار نسبت       )٢S(و شاهد   ) ١S(دانه  
 درصد كـود  50+  درصد كود دامي ٢N( ،50(  درصد كود شيميايي100 ،)١N(  درصد كود دامي100: صورت

به عنوان فـاكتور فرعـي   ) ٥N( و شاهد )٤N(  درصد كود شيميايي25+  درصد كود دامي 75 ،)٣N(شيميايي 
 پر شدن دانه در زراعـت  يكي در مرحلهخش نتايج اين تحقيق نشان داد كه اعمال تنش. در نظر گرفته شدند

در بـين   . داري داشـت   صفات عملكرد و اجزاي عملكرد دانه، به جز صفت وزن سنبله اثـر معنـي               يجو بر كليه  
 و بيـشترين مقـدار عملكـرد        ٤N و   ٣Nهاي   بيشترين مقدار عملكرد دانه در تيمار      ،هاي كودي هاي نسبت تيمار

 صفات تعداد دانـه در سـنبله و وزن سـنبله            ، در بين صفات مورد بررسي     .دست آمد ه ب ٣Nبيولوژيكي در تيمار    
داري بـر    پر شـدن دانـه هـيچ اثـر معنـي           يتنش خشكي در مرحله   . هاي كودي قرار نگرفتند   تحت تاثير تيمار  

داري بر غلظت عناصر روي و منگنز       هاي كودي اثر معني    اما نسبت  ، جو نداشت  يغلظت عناصر موجود در دانه    
 درصـد   100 جـو در تيمـار       يكه بيشترين مقدار غلظت دو عنصر روي و منيزيم دانـه          طوري داشت به  دانه جو 

  .دست آمده ب)١N( كود دامي
  

  .تنش خشكي، جو، كود دامي، كود شيميايي، عملكرد :واژگان كليدي
  

                                                 
  mahdi-bbn@yahoo.com                      )ي مسئولنگارنده( عضو باشگاه پژوهشگران جوان  و دانشگاه آزاد اسلامي واحد شيروان-1
  9/8/88:       تاريخ دريافت                                                                                                        نشجوي دكتري زراعت دانشگاه زابلدا -2
  10/3/89:    تاريخ پذيرش                                                                                        دانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه زابل -3
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  مقدمه
 يكمبود آب يكي از عوامل محدود كننده

ز در بسياري ا .)22(توليد گياهان زراعي است 
مناطق خشك و نيمه خشك دنيا كه ايران نيز 

ترين رود، خشكي از مهم آن به شمار ميوجز
رشد و عملكرد گياهان ي دهندهعوامل كاهش 

 به اثر تنش خشكيشدت . )1( باشدميزراعي 
  خشكيگياه و مدت زمان دوام  رشديمرحله

 از مرحلهرشد و نمو گياه در هر . بستگي دارد
گيرد ثير تنش خشكي قرار مي رشد تحت تأيدوره

اما شدت و طبيعت خسارت حاصله، ظرفيت 
زان صدمه به عملكرد به ـبازيافت گياه و مي

 نموي از گياه كه با تنش مواجه شده يمرحله
 يك دوره تنش ،براي مثال. است، بستگي دارد
تواند عملكرد يك  رويشي مييخشكي در مرحله

اي كاهش ياه دانهاي را بسيار بيشتر از گگياه علوفه
 ياي در مرحلهدهد، در صورتي كه گياه دانه

زايشي و پرشدن دانه، زماني كه تعداد دانه و وزن 
). 23(گردد، بسيار حساس است آن تعيين مي

زمان وقوع تنش خشكي در مناطق مختلف و در 
تنش ممكن است . طول فصل زراعي متفاوت است

ل رشد رخ  فقط در اوايل و يا در اواخر فص،خشكي
دهد و يا در طول فصل زراعي به طور پيوسته 

 اما شدت آن در تغيير باشد ،وجود داشته باشد
اعلام كردند كه اعمال ) 1(بابائيان و همكاران ). 4(

شدن دانه در مقايسه   پريتنش خشكي در مرحله
با مراحل گلدهي و رشد رويشي، به شدت عملكرد 

ردان را كاهش بگــا آفتيزار دانهـدانه و وزن ه
  . دهدمي

 گياهان متحمل به خشكي به وجو جز
آيد و در مناطق خشك و نيمه خشك حساب مي

 جو جايگزين ،كه بارندگي براي گندم كافي نيست
 ،در مديريت پايدار خاك). 20( شودگندم مي

وازن عناصر غذايي و حفظ ـتوجه به حفظ ت
 بايد عناصر غذايي كه  وخيزي آن مهم استحاصل

شود، از هاي گياهي از زمين خارج ميسط اندامتو
هاي آلي و شيميايي به زمين برگردانده طريق كود

) 25( شيراني و همكاران يدر مطالعه. )14( شود
تأثير كود گاوي روي وزن مخصوص ظاهري، 

 آلي و هدايت هيدروليكي اشباع خاك و يماده
. دار بود خشك ذرت معنييافزايش عملكرد ماده

در غنا ) 18( افوسو و همكاران هايج آزمايشنتاي
 كود دامي باعث افرايش ارتفاع گياه، ،نشان داد

هاي جو  خشك و محتواي كلروفيل برگيماده
داري بر  كود دامي اثر معني،چنينهم. بهاره شد

افزايش غلظت عناصر، خصوصاً ميزان نيتروژن در 
  . هاي مختلف گياه جو داشتبافت

گزارش نمودند ) 19(ن اولسن و همكارا
استفاده از كود دامي باعث افزايش عملكرد جو 

در يك بررسي ) 5(ميرلوحي و همكاران . شودمي
چند ساله در مورد اثر تيمارهاي مختلف كودي بر 
عملكرد جو گزارش كردند كه كاربرد كود آلي به 

 صفات و يويژه در مقادير زياد باعث بهبود كليه
ورود مواد آلي . ر جو گرديددر نهايت عملكرد بيشت

به خاك باعث افزايش عناصر غذايي خاك و 
قابليت جذب آنها توسط گياه، افزايش تعادل 

 ،چنينهم. شوديي جذب فسفر ميآنيتروژني و كار
كود دامي در بهبود خلل و فرج خاك و افزايش 

نتايج ). 7(تحمل گياه به فلزات سنگين مؤثر است 
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ودهاي دامي و شيميايي آزمايشي در مورد تأثير ك
بر روي جو نشان داد كه كاربرد كود دامي 
عملكردهاي مشابهي  نسبت به تيمارهاي كود 

نتايج تحقيقات دلكاستيلو ). 13(شيميايي داشتند 
نشان دادند حلاليت روي و كادميم ) 10(و هاردن 

در يك خاك لومي تيمار شده با كود حيواني تا 
ا دليل اين افزايش آنه. افزايش يافت % 100حدود 

يند نيترات سازي، آخاك در اثر فر pHرا كاهش 
 .افزايش قدرت يوني و مواد آلي محلول ذكر كردند

يي كودهاي دامي را با كاربرد توأم آتوان كارمي
كودهاي شيميايي و آلي بهبود بخشيد و با بازيافت 

 كود دامي و توليد انرژي از يمواد قابل استفاده
انرژي را به حداقل رسانده و كود دامي نياز 

 ،چنينهم. استفاده از مواد شيميايي را كاهش داد
اين نكته بايد مورد توجه قرار گيرد كه كود دامي 
حاوي عناصر كلسيم، منيزيم، آهن، روي، مس و 

 گياه يتواند مورد استفادهباشد كه ميگوگرد مي
نتايج آزمايشي ديگر بر روي جو ). 21(قرار گيرد 

 استفاده از كود دامي باعث  كهدهدمينشان 
افزايش جذب عناصر توسط گياه و افزايش عملكرد 

  ). 12(شود  خشك مييدانه و توليد ماده
با توجه به اين كه ارقام جو در مناطق نيمه 
خشك در مراحل انتهايي رشد خود با تنش 

شوند و نظر به اهميت تعيين خشكي مواجهه مي
 گياه با مصرف يه تغذييهاي بهينهسيستم

هاي آلي و شيميايي، اين تحقيق با تلفيقي كود
رويكرد كشاورزي ارگانيك و با هدف بررسي اثر 
تنش خشكي در مراحل انتهايي رشد و نيز بررسي 

هاي آلي و هاي مختلف كوداثر تلفيق نسبت
  .معدني، بر خصوصيات كمي و كيفي جو انجام شد

  هامواد و روش
 در 1386 -87زراعي اين بررسي در سال 

 تحقيقاتي سد سيستان دانشگاه زابل با يمزرعه
 دقيقه شرقي و 31 درجه و 61طول جغرافيايي 
 دقيقه شمالي و 55 درجه و 31عرض جغرافيايي 

 متري از سطح دريا در خاكي با بافت 481ارتفاع 
 كيلومتري شهر زابل انجام 15 شني واقع در -لوم 
 شيميايي خاك محل ينتايج حاصل از تجزيه. شد

  . ارايه شده است) 1(آزمايش در جدول 
 نيز ،بر اساس آمار ايستگاه هواشناسي منطقه

 ،بارندگي در منطقه)  ساله30(ميانگين دراز مدت 
 ميزان تبخير ساليانه به طور متوسط ،متر ميلي63

 ي ساله30 ميليمتر، ميانگين 4500- 5000
راد و گ سانتيي درجه23درجه حرارت منطقه 

  ).1(باشد  درجه مي- 7حداقل حرارت 
هاي خرد شده و اين آزمايش به صورت كرت

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در قالب طرح بلوك
در اين آزمايش عامل اصلي اعمال . اجرا گرديد

قطع آبياري در : تنش خشكي بود كه شامل
و عامل ) ٢S(، و شاهد )١S(شدن دانه  پريمرحله

ي مختلف كودهاي دامي و هافرعي نسبت
 60(كود دامي % 100: سطح شامل4شيميايي در 
سولفات ( كود شيميايي100%، )١N) (تن در هكتار

 آمونيوم ، سوپر فسفات تريپل و سولفات پتاسيم
گرم در كيلو100  و200 ،250 به مقدارترتيببه

كود %  50+ كود دامي% ٢N(، 50) (هكتار
كود % 25+  كود دامي% ٣N( ،75 (يشيمياي

هاي آلي و و عدم مصرف كود) ٤N(شيميايي 
كود (تمام تيمارهاي كودي . بود) ٥N(شيميايي 

مقدار كود . پيش از كشت اعمال گرديد) گاوي
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به ميزان عرف % 100دامي مورد استفاده در تيمار 
.  تن در هكتار استفاده شد60به مقدار و منطقه 

ر  شيميايي كود گاوي پوسيده دينتايج تجزيه
  . ارايه گرديده است) 2(جدول 

كود شيميايي، بر اساس % 100در تيمار 
 خاك مزرعه و تعيين نياز كودي هايآزمايش

خاك به ميزان لازم از كودهاي حاوي نيتروژن، 
 3×2ابعاد هر كرت .  پتاس استفاده شد وفسفر

 متر و 1هاي فرعي رتـ بين كيمتر، فاصله
 متر در نظر گرفته 2هاي اصلي ين كرت بيفاصله
 رقم محلي سيستان ،رقم جو مورد استفاده. شد

 ي بوته در متر مربع با فاصله250بود كه با تراكم 
در طول . متر كشت شد سانتي20بين رديف 

 سيفون آبياري يوسيلهه آزمايش، گياهان بيدوره
متر تبخير  ميلي60بر اساس دور آبياري شدند و 

 پر يمرحلهقبل از  تا Aتك تبخير كلاس  تشاز
براي اعمال تنش  .شدن دانه در نظر گرفته شد

 قطع آبياري تا ، پر شدن دانهيخشكي در مرحله
 تبخير از تشتك تبخير ادامه متر ميلي170 زمان

آبياري ديگري انجام نشد و پس از آن ، )1(يافت 
 فروردين 28در تاريخ بلافاصله برداشت محصول 

  . صورت گرفت 1387
گيري شده در اين صفات گياهي اندازه

آزمايش شامل عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، 
دانه، وزن سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار

شاخص برداشت و در بخش خصوصيات كيفي 
موجود   روي و منگنز و منيزيم،غلظت عناصر آهن

گيري اين به منظور اندازه. ندبوددر دانه جو 
ها از هر كرت  در زمان رسيدگي كامل دانه،فاتص

با حذف اثر حاشيه از يك متر وسط هر كرت، 
 رديف جو، برداشت صورت گرفت و 4شامل 

عملكرد . ها به آزمايشگاه انتقال يافتنمونه
بيولوژيك، وزن هزار دانه و وزن سنبله به كمك 

رم ـزارم گـال با دقت يك هـرازوي ديجيتـت
 روي و ،غلظت عناصر آهن. دگيري شدناندازه

منگنز و منيزيم موجود در دانه با دستگاه جذب 
در نهايت  .گيري گرديداندازه ppmبر اساس اتمي 
 MSTATCهاي حاصل با استفاده از نرم افزار داده

ها براساس آزمون چند تجزيه و مقايسه ميانگين
  .انجام گرفت% 5اي دانكن در سطح احتمال دامنه

  نتايج و بحث
  اجزاي عملكرد دانه

هاي دامي و هاي كودتنش خشكي و نسبت
 جو يداري بر وزن هزار دانهشيميايي اثر معني

كي وزن ـاعمال تنش خش). 3دول ـج(داشت 
 درصد نسبت به 75/9 جو را به ميزان يدانه زارـه

كاهش داد ) عدم اعمال تنش خشكي(شاهد 
وي نتايج تحقيقات انجام گرفته بر ر). 4جدول (

 اعمال تنش ،دهد نشان مي)26(و گندم ) 20(جو 
 پر شدن دانه باعث كاهش انتقال مواد يدر مرحله

 پر يشود و طول دورهبه دانه در اين مرحله مي
 اين موضوع موجب .دهدشدن دانه را كاهش مي

كاهش وزن هزار دانه در اثر تنش خشكي در 
گر نتايج تحقيقات دي .گرددبندي مي دانهيمرحله

خشكي در تنش وقوع دهد بر روي گندم نشان مي
ويژه اگر با گرما همراه باشد هطي پر شده دانه ب

  پريتواند موجب تسريع پيري، كاهش دورهمي
). 28 و 9(شدن دانه و كاهش وزن دانه گردد 

ابگردان نيز ـايج تحقيقات ديگر بر روي آفتـنت
  پريدهد اعمال تنش خشكي در مرحلهنشان مي

 وزن هزار دانه را در آفتابگردان كاهش ،دن دانهش
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هاي هاي نسبتدر بين تيمار). 27 و 11(دهد مي
 جو در ي بيشترين مقدار وزن هزار دانه،كودي

 درصد 50+  درصد كود دامي ٣N) 50تيمارهاي 
 25+  درصد كود دامي 75 (٤N، )كود شيميايي

 درصد كود 100 (٢Nو ) درصد كود شيميايي
ها از لحاظ اين تيمار.  ملاحظه گرديد)شيميايي

جدول (داري با هم نداشتند آماري اختلاف معني
در اين بين افزايش مقدار وزن هزار دانه نسبت ). 4

 50+  درصد كود دامي ٣N) 50به شاهد در تيمار 
 درصد، در 87/14به ميزان ) درصد كود شيميايي

 درصد كود 25+  درصد كود دامي ٤N) 75تيمار 
 ٢N درصد و در تيمار 96/12به ميزان ) اييشيمي

 32/12به ميزان )  درصد كود شيميايي100(
 ،هاي كودي تيماربيندر . درصد مشاهده گرديد

 ١Nهاي دانه در تيماركمترين ميزان وزن هزار
) عدم مصرف كود (5Nو )  درصد كود دامي100(

نتايج تحقيقي در ذرت ). 4جدول (مشاهده شد 
د كه استفاده از تيمارهاي تلفيقي دهنيز نشان مي

كودهاي دامي و شيميايي باعث افزايش وزن هزار 
  ). 16(شود دانه در اين گياه مي

هاي كودي هاي تنش خشكي و نسبتتيمار
 جو نداشتند، يداري بر وزن سنبلههيچ اثر معني

. دار نشد اين صفت معنياثر متقابل آنها نيز بر
أثير تنش خشكي در تعداد دانه در سنبله تحت ت

شدن دانه قرار گرفت، در حالي كه   پريمرحله
داري بر اين صفت هاي كودي اثر معنينسبت

 پر يتنش خشكي در مرحله). 3جدول (نداشتند 
شدن دانه باعث كاهش انتقال مواد فتوسنتزي به 

ها در سنبله به گردد دانهدانه شده و موجب مي
يت قبل از آيند كه در نهاصورت چروكيده در

ها باعث كاهش  برداشت، ريزش اين دانهيمرحله
نتايج تحقيقات . گرددتعداد دانه در سنبله مي

ترين دهد مهمانجام شده روي گياه كلزا نشان مي
اجزاي عملكرد كه تحت تأثير تنش خشكي در 

گيرند، شامل تعداد دانه  زايشي قرار مييمرحله
  ). 8(د باشندانه مي در غلاف و وزن هزار
  عملكرد دانه

هـاي دامـي و     هاي كود تنش خشكي و نسبت   
 جـو   يداري بـر عملكـرد دانـه      شيميايي اثر معنـي   

 يبيشترين ميزان عملكرد دانـه    ). 3جدول  (داشت  
كـود  % 50عدم اعمال تنش و      (٣N٢Sجو در تيمار    

 5281بـا ميـانگين     ) كـود شـيميايي   % 50+ دامي  
 از آن   كيلوگرم در هكتـار ملاحظـه گرديـد و پـس          

+ كود دامي   % 75عدم اعمال تنش و      (٤N٢Sتيمار  
 كيلوگرم در   4364با ميانگين   ) كود شيميايي % 25

% 100عدم اعمـال تـنش و        (٢N٢Sهكتار و تيمار    
 كيلــوگرم در 3568بــا ميــانگين ) كــود شــيميايي

دست آمد و كمترين مقدار عملكـرد دانـه         ههكتار ب 
 دانه و شدن  پريتنش در مرحله  ( ٥N١Sدر تيمار   

بـا ميـانگين    ) عدم مصرف كود دامـي و شـيميايي       
). 5جدول  (دست آمد   ه كيلوگرم در هكتار ب    1236

با آزمايش تأثير كود دامي     ) 19(اولسن و همكاران    
بر روي غلات زمستانه به اين نتيجه رسـيدند كـه           
كود دامي مورد استفاده باعث افزايش قابـل توجـه          

 ميرلـوحي و    ،چنينهم. شودمي جو   يعملكرد دانه 
در يك بررسي چنـد سـاله در مـورد          ) 5(همكاران  

اثر تيمارهاي مختلف كودي بر عملكرد جو گزارش        
 ،كردند كه كاربرد كود آلي به ويژه در مقادير زيـاد          

 صـفات و در نهايـت عملكـرد         يباعث بهبود كليـه   
  . بيشتر جو گرديد
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نيـز  ) 13(نتايج آزمايش ماركوتي و همكاران      
كودهاي دامي و شـيميايي بـر روي        در مورد تأثير    

جو نشان داد كه كاربرد كـود دامـي عملكردهـاي            
نسبت بـه تيمارهـاي   ) و يا حتي بيشتري(مشابهي  

استفاده از سيستم تلفيقـي     . كود شيميايي داشتند  
شود كود شيميايي   كود دامي و شيميايي باعث مي     

 عناصر غـذايي مـورد نيـاز        ، رشد يدر ابتداي دوره  
 را فراهم كند و پس از آن در طول          براي رشد گياه  

 رشد با معدني شدن تدريجي نيتـرات كـود    يدوره
 يدامي، گياه از نيتروژن آزاد شـده در طـول دوره          

ر ـ اكث ـ يكـود دامـي محتـو     . رشد اسـتفاده نمايـد    
ميـزان    و باشدعناصر مورد نياز گياه براي رشد مي      

سـن  ،  متفـاوت و بـه نـوع   اين عناصر در كود دامي   
ابع غذايي و روش كاربرد كود در مزرعه         من ،حيوان

تـوان گفـت كـه      در مجمـوع مـي      لذا ،بستگي دارد 
تركيب كود دامي و    با  اي  استفاده از سيستم تغذيه   

ول ـكود شيميايي باعـث افـزايش عملكـرد محـص         
  .)3( گرددمي

  عملكرد بيولوژيك
چنين كاربرد اعمال تنش خشكي و هم

يي اثر هاي دامي و شيمياهاي مختلف كودنسبت
ولوژيك جو داشت، ـلكرد بيـداري بر عميـمعن
چنين اثر متقابل آنها نيز بر عملكرد بيولوژيك هم

) 2(سالمي و افيوني  ).3جدول (دار بود جو معني
در تحقيقات خود مشاهده كردند كه تنش خشكي 

با . دهدعملكرد بيولوژيك را در گندم كاهش مي
  پريتوجه به اين كه تنش خشكي در مرحله

 در عمل گياه ،شدن دانه اعمال گرديده است
  و به مراحل انتهايي رشد خود رسيدهتقريباً

تواند اثر بنابراين تنش خشكي در اين مرحله نمي

چنداني بر عملكرد بيولوژيك گياه داشته باشد، در 
له شكل ـين مرحاورتي كه عملكرد دانه در ـص

 گيرد و بروز خشكي به هنگام پر شدن دانهمي
گردد و شدن دانه مي  پريباعث كاهش طول دوره
شود كه عملكرد دانه به اين موضوع باعث مي

  . )26 (شدت تحت تأثير تنش خشكي قرار گيرد
نتايج مقايسه ميانگين اثـرات متقابـل نـشان         

عـدم  ( ٣N٢Sچون عملكرد دانه تيمـار      دهد هم مي
% 50+ كـود شـيميايي     % 50اعمال تنش و مصرف     

كيلـوگرم در هكتـار     13512 ميانگين با) كود دامي 
بيشترين مقدار عملكرد بيولوژيك جـو را بـه خـود      

 2N٢Sهـاي   اختصاص داده است و پس از آن تيمار       
% 50+ كود دامي   % 50عدم اعمال تنش و مصرف      (

ــيميايي ــود ش ــنش و   (٤N٢Sو ) ك ــال ت ــدم اعم ع
) كـود شـيميايي   % 25+ ود دامي   ـك% 75رف  ـمص

 كيلـوگرم   10533 و   10891ترتيب با ميـانگين     هب
). 5جـدول   ( دوم قرار گرفتنـد      يدر هكتار در رتبه   

افوسـو و    انجـام گرفتـه توسـط        هاينتايج آزمايش 
كـود   ،دهـد  بر روي جو نـشان مـي       )18(همكاران  

 خـشك   ي مـاده   و دامي باعث افرايش ارتفاع گيـاه     
نـشان  نيـز  نتايج آزمايشي در غنـا    .  بهاره شد  يجو
فـرايش ارتفـاع گيـاه،      كود دامي باعث ا   كه   دهدمي
 يهاي جـو   خشك و محتواي كلروفيل برگ     يماده

هـاي   اثر كـاربرد كـود     يبا مطالعه ). 18(بهاره شد   
دامي و شـيميايي بـر گيـاه ذرت در كـشور ژاپـن              
نشان داده است كه كـاربرد متـوالي كـود دامـي و             

 باعــث رشــد زيــاد گياهــان و افــزايش  ،شــيميايي
يـن آزمـايش    در ا . وفه گرديـده اسـت    ـعملكرد عل ـ 

  بـه ميـزان    كه مـصرف كـود نيتـروژن      رغم اين علي
حدود دوسوم كاهش يافته ولي عملكـرد محـصول         

احمـد و   ). 17(داري نداشـته اسـت      كاهش معنـي  
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گزارش كردند كه كاربرد كود آلي باعث       ) 6(جبين  
افزايش ارتفاع گياه، قطر ساقه و عملكرد بيولوژيك        

 بهبـود    ايـن افـزايش بـه دليـل        ،آفتابگردان گرديد 
ــت    ــزايش ظرفي ــه اف ــاك و در نتيج ــاختمان خ س

 خــوب و زهكــشي ينگهــداري آب خــاك، تهويــه
مناســب بــود كــه رشــد ريــشه را گــسترش داده و 

  ).24(دهد جذب مواد غذايي را ارتقا مي
  شاخص برداشت

) 3جدول (ها نتايج تجزيه واريانس داده
هاي دهد كه تيمار تنش خشكي و نسبتنشان مي

. داري بر شاخص برداشت جو داردكودي اثر معني
 پر شدن دانه ياعمال تنش خشكي در مرحله

همانند ديگر صفات باعث كاهش شاخص برداشت 
علت ). 4جدول (در مقايسه با تيمار شاهد گرديد 

رداشت در اثر تنش خشكي ـاخص بـكاهش ش
 يتواند بدين سبب باشد كه خشكي در مرحلهمي

دت كاهش ـ عملكرد دانه را به ش،پر شدن دانه
دهد، در صورتي كه عملكرد بيولوژيك به مقدار مي

با . كمتري تحت تأثير تنش خشكي قرار گرفت
 مستقيم يتوجه به اين كه شاخص برداشت رابطه

 تنش خشكي با كاهش ،با عملكرد دانه دارد
رداشت ـاخص بـش شـلكرد دانه باعث كاهـعم
 ،هاي كوديي نسبتهادر بين تيمار. گرددمي

 ١Nهاي بيشترين ميزان شاخص برداشت در تيمار
عدم مصرف كود  (٥N و) درصد كود دامي100(

كه علت ) 4جدول (دست آمد هب) دامي و شيميايي
آن كم بودن ميزان عملكرد بيولوژيك در اين 

با توجه به اين كه شاخص برداشت . استها تيمار
 كم بودن ،ارد عكس با عملكرد بيولوژيك ديرابطه

ها باعث  اين تيمار درمقدار عملكرد بيولوژيك
  .ه استديافزايش مقدار شاخص برداشت آنها گرد

   جويدانهدر غلظت عناصر 
دهـد  ها نـشان مـي    نتايج تجزيه واريانس داده   

 يتنش خشكي بر غلظت هيچ يك از عناصـر دانـه          
هـاي  داري نداشـت، امـا اثـر تيمـار        جو اثـر معنـي    

ي بر غلظت دو عنصر روي و منگنز        هاي كود نسبت
هـاي  دار بود و اثر متقابـل خـشكي و نـسبت          معني

دار كودي فقط در صفت غلظت منگنز دانـه معنـي         
نتايج مقايسه ميـانگين در جـدول       ). 3جدول  (شد  

هـاي  دهد در ميان تيمارهاي نـسبت     نشان مي ) 4(
جـو   يروي در دانه   غلظت    بيشترين ميزان  ،كودي

 بـه مقـدار   ) رصـد كـود دامـي     د١N) 100در تيمار   
387/2  ppm ٤هـاي  شـود و تيمـار  مشاهده مـيN 

)  درصد كود شـيميايي    25+  درصد كود دامي     75(
 درصـد كـود   50 + درصـد كـود دامـي    ٣N) 50 و

بـه  ) درصـد كـود شـيميايي    100 (٢Nو  ) شيميايي
 ppm 119/2 و 228/2 ،323/2 ترتيب بـا مقـادير  

ن نتايج نشان   اي. هاي دوم و سوم قرار دارند     در رتبه 
دهــد اســتفاده از كــود دامــي باعــث افــزايش مــي

فراهمي عنصر روي براي گياه شده و به دنبـال آن           
ميزان غلظت ايـن عنـصر در دانـه افـزايش يافتـه             

 با كمتر شدن سهم كود دامـي در         ،چنينهم. است
تركيب كـود دامـي و شـيميايي از ميـزان غلظـت             

  . جو كاسته شده استيعنصر روي در دانه
) 10(تــايج تحقيقــات دلكاســتيلو و هــاردن ن

 حلاليـت   ،هـاي آلـي   دهد استفاده از كود   نشان مي 
 .دهـد افزايش مي % 100روي در خاك را به ميزان       

كـود  كـه  دنـد  كرگـزارش   ) 21(رولكنز و همكاران    
دامي حاوي عناصر كلـسيم، منيـزيم، آهـن، روي،          
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باشد و اضافه كردن كود دامي به       مس و گوگرد مي   
ث افزايش غلظـت ايـن عناصـر در خـاك       زمين باع 

شده و امكان استفاده از عناصر بـراي گيـاه فـراهم            
  . گرددمي

نتايج مقايسه ميانگين اثـرات متقابـل نـشان         
 جو  يدانهدر   گنزد كه بيشترين ميزان غلظت من     دا

مـصرف  + عدم اعمـال تـنش       (١N٢Sدر تيمارهاي   
+ عـدم اعمـال تـنش        (٤N٢Sو  ) كود دامي % 100

كـه  ) كود شيميايي % 25+  كود دامي    %75مصرف  
را به خود    ppm 331/0 و   353/0به ترتيب مقادير    

  . دست آمده استه ب،انداختصاص داده
با دقـت در نتـايج مقايـسه ميـانگين غلظـت            

توان به اين نكته پـي      مي) 5(منگنز دانه در جدول     
هاي برد كه با كمتر شدن سهم كود دامي در تيمار         

يزان غلظت ايـن عناصـر در       هاي كودي از م   نسبت
اي كه با مصرف     به گونه  ،شود جو كاسته مي   يدانه

 ميـزان غلظـت     ١N٢Sكود دامـي در تيمـار       % 100
 به مقـدار    ٥N٢Sمنگنز دانه نسبت به حالت شاهد       

بــا توجــه بــه نتــايج . افــزايش يافتــه اســت% 115
ــه ــدول  يتجزي ــي در ج ــود دام ــيميايي ك ) 2( ش
مقـدار زيـادي از     گردد اين كود حاوي     مي ملاحظه

 و با در نظر گرفتن اين نكته كه         استعنصر منگنز   
بالايي است و ميزان عنصر      pHخاك مزرعه داراي    

، لـذا   )1جـدول   (منگنز در اين خاك پايين اسـت        
استفاده از كود دامي باعث افـزايش غلظـت عنـصر     

 و به دنبال آن بر ميزان جذب  همنگنز در خاك شد   
 موجـب   كـه د  وشمياين عنصر توسط گياه افزوده      

   .افزايش غلظت منگنز دانه گرديده است
ورود مواد آلي به خاك باعث افزايش عناصـر         

وسط گيـاه،   ـغذايي خاك و قابليت جـذب آنهـا ت ـ        

 ليانگ و همكـاران     هايآزمايش  نتايج .)7 (شودمي
دهد كه كاربرد كـود دامـي        نشان مي  در جو   ) 12(

 توسـط گيـاه   اصر غـذايي    ـباعث افزايش جذب عن ـ   
   .گرددمي

  گيري نهايينتيجه
دست آمده از اين تحقيق نشان داد هنتايج ب

 پر شدن دانه به يكه بروز تنش خشكي در مرحله
شدت عملكرد و اجزاي عملكرد دانه را در جو 

دن دانه ـدهد و بيانگر آن است كه پر شكاهش مي
اه ـ گيد اينـ رشياس در دورهـراحل حسـماز 
 جو ير مديريت داشت مزرعه د،بنابراين. باشدمي

 يشدن دانه  پريدر منطقه سيستان كه مرحله
يكي از شود  با دماهاي بالا مواجه ميگياه معمولاً

ترين نكات، توجه به اين موضوع و جلوگيري مهم
 شدن دانه  پريهلمرحاز بروز تنش خشكي در 

  .باشدمي
هاي دامي و استفاده از روش تركيب كود

اثر بيشتري  ،ه مصرف تنهاي آنهاشيميايي نسبت ب
 ، جو داشتي عملكرد و اجزاي عملكرد دانهبر

دست آمده در اين ه مقادير عملكرد دانه بحتي
. كود شيميايي بود% 100 بيش از تيمار هاتيمار

هاي شيميايي در توليد كم كردن سهم كود
 بيشتر از يمحصولات كشاورزي و استفاده

 توليد ي هزينهكهكودهاي آلي علاوه بر اين
تواند ، ميدهدميمحصولات زراعي را كاهش 

هاي زيست محيطي ناشي از مصرف اين آلودگي
تركيبات شيميايي را به حداقل رسانده و در عين 

حفظ نموده هاي زراعي را خيزي خاكحال حاصل
  .دهدافزايش و يا 
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  نشگاه زابلهاي شيميايي و فيزيكي خاك مزرعه تحقيقاتي داويژگي -1 جدول
  

Mg+2 
(ppm) 

Zn+2 
(ppm) 

Fe+2 
(ppm) 

Mn+2 
(ppm) 

K + 
(mg/lit) 

P 
(mg/lit) 

N 
(%) 

ECe 
(ds\m) 

pH 
 

درصد 
  رس

درصد 
  شن

درصد 
  سيلت

بافت 
  خاك

62/16  3/1  9/3  125/1  98 6/2  05/0  1/2  79/7  6 3/16  7/77   سيلتي لوم 

  
  

  )گاوي پوسيده( كود شيميايي دامي ينتايج تجزيه -2جدول
  

   كلنيتروژن
  )درصد(

  فسفر كل
  )درصد(

  پتاس كل 
  )درصد(

  آهن
(mg/kg) 

 روي
(mg/kg)  

 منگنز
(mg/kg) 

21  76  47/1  7431  93  372  
  

  هاي كودي جو تحت تأثير تنش خشكي و نسبتيت عناصر دانهظتجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد و غل -3جدول
  

  ميانگين مربعات
ضريب 
يخطاي فرع تغييرات هاي كودينسبت اثر متقابل    تيمار تكرار تنش خشكي خطاي اصلي 

 درجه آزادي 2 1 2 4 4 16 -
  عملكرد و اجزاي عملكرد دانه جو

88/15 64/2120  *55/6747  **01/27161 27/142 **60/304480 ns90/700 عملكرد دانه 
85/12 44/11213  *03/37526  **44/286209 59/126  **84/627415 ns11/3929  عملكرد بيولوژيكي  
23/4 27/2  ns34/4  **5/27 0002/0  **54/72  ns65/2 وزن هزار دانه 
62/11 034/0  ns045/0  ns056/0 036/0 ns091/0  ns194/0 وزن سنبله 

67/6 01/5  ns77/11  ns64/4 31/12  **65/39 ns31/34 دانه در سنبله 
53/13 40/22  ns27/42 **45/223 79/9 ** 27/1326  ns24/27 شاخص برداشت 

  ت عناصر در دانه جوظغل
93/12 006/0 ns008/0 ns004/0 004/0 ns0008/0 ns002/0  آهن  
15/11 06/0 ns121/0  *19/0 065/0 ns18/0 ns308/0  روي 
42/0 004/0 ns004/0 ns003/0 012/0 ns003/0 ns001/0 منيزيم 
23/21 0036/0 **0184/0 *0118/0 0007/0 ns0003/0 ns028/0 منگنز 

ns  ،*، **درصد1 و 5دار در سطح داري، معني به ترتيب عدم معني   
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 جو تحت تأثير تنش خشكي و يمقايسه ميانگين اجزاي عملكرد و غلظت عنصر روي در دانه -4جدول 

  هاي كودينسبت
  

  )ppm(  %  )گرم(  تيمار  غلظت روي دانه  شاخص برداشت  وزن هزار دانه
  تنش خشكي  

12/34 خشكيتنش  31/28 276/2  

23/37  شاهد  61/41  121/2  
  هاي كودينسبت  

  a52/33  a31/42  a387/2  كود دامي
 ab75/36 c46/25 b119/2 كود شيميايي

 b85/37 b59/34 ab 228/2 كود شيميايي % 50+ كود دامي% 50

 ab02/37 b43/35  ab323/2 كود شيميايي% 25+  كود دامي 75%

 a22/33 ab03/37 c937/1  شاهد

 باشددار بين تيمارها مي عدم اختلاف معنييدهندهحروف مشترك نشان

 
 جو تحت تأثير تنش يمقايسه ميانگين اثرات متقابل عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و غلظت منگنز دانه -5جدول 

  هاي كوديخشكي و نسبت
  

  تيمار  منگنز دانه  عملكرد بيولوژيكي  عملكرد دانه
 )ppm( )كيلوگرم در هكتار( )كيلوگرم در هكتار(

1N1S 2122 ef 5448 e 329/0  ab 

2N1S 1392 f 7904 cd 164/0  c 

3N1S 2451 e 8085 c 295/0  bc 

4N1S 2252 ef 7635 d 323/0  ab 

5N1S 1236 g 4881 f 164/0  c 

1N2S 3089 d 6763 de 353/0  a  

2N2S 3568 c 10891 b 294/0  bc 

3N2S 5281 a 13512 a 302/0  b 

4N2S 4364 b 10533 b 331/0  a 

5N2S 3226 cd 6731 de 167/0  c 

  .باشدها ميدار بين تيمار عدم اختلاف معنييدهندهحروف مشترك نشان
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