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 1388 زمستان ،12 ، شمارهسومسال ،  تبريز واحددانشگاه آزاد اسلامي علوم كشاورزيعلمي ـ پژوهشي مجله           

هاي گندم اثر تنش خشكي بر عملكرد دانه و برخي صفات مورفولوژيك درلاين
  دوروم

  
  3احمد رزبان حقيقي و 2ورهرام رشيدي، 1 لقا مقدسي

  
  

  چكيده
فولوژيـك لايـن هـاي گنـدم دوروم در شـرايط تـنش              ربه منظور ارزيابي عملكرد دانه و برخي صفات مو        

 در ايستگاه تحقيقـات دانـشكده كـشاورزي         1387ال زراعي   كمبود آب در مرحله گرده افشاني آزمايشي در س        
قطـع آبيـاري در     (  لاين گندم دوروم در دو شرايط تـنش          12دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز و با استفاده از          

بلـوك هـاي كامـل    طـرح   كرت هاي خرد شده در قالب        آزمايشو بدون تنش به صورت      ) مرحله گرده افشاني  
نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه لايـن هـاي مـورد ارزيـابي                  .  شد  تكرار اجرا  4تصادفي در   

تنش خشكي موجب كاهش مقـادير كليـه صـفات          . داراي تفاوت معني داري از نظر صفات مورد مطالعه بودند         
يط اگرچه وجـود شـرا    . مورد ارزيابي مخصوصاً عملكرد دانه، تعداد سنبله در هر بوته و شاخص برداشت گرديد             

تنش باعث كاهش عملكرد دانه در لاين ها نسبت به شرايط بدون تنش شد ولي مشاهده گرديد كه بعـضي از                     
لاين ها شرايط داراي تنش را تحمل كرده و عملكرد نسبتاً بالايي داشتند، به عنوان نمونه مي توان لاين هاي                    

تگي صفات تحت شرايط تنش و بـدون        محاسبه ضرايب همبس  . را نام برد   ) D\86-20 ( 9و  ) يازليق (7شماره  
تنش نشان داد كه صفاتي مثل طويل بودن پدانكل به دليل فراهم آوردن منبعي بـراي انتقـال مجـدد مـواد و       

به منظور ارزيابي تحمل به     . همچنين سطح فتوسنتز كننده، در تحمل گياه به خشكي مي توانند دخيل باشند            
شاخص هاي  . شاخص هاي تحمل به تنش خشكي استفاده شد       تنش كمبود آب در لاين هاي مورد بررسي از          

STI ،MP و  GMP      همبستگي بالايي را با عملكرد دانه تحت شـرايط تـنش دار و بـدون تـنش نـشان دادنـد .
بطور كلـي در ايـن تحقيـق        . بنابراين مي توان از اين شاخص ها براي گزينش لاين هاي متحمل استفاده كرد             

  . عنوان متحمل ترين لاين ها به خشكي شناخته شدند بهD\86-20لاين هاي يازليق و 
   

  .لاين گندم دورومتنش رطوبتي، عملكرد دانه،  :واژگان كليدي

                                                 
  lmoghaddasy@yahoo.com         )ي مسئولنگارنده(ي واحد تبريز ي كارشناسي ارشد اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلام فرهيخته–1
  10/9/88 : تاريخ دريافت                         استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز                                   -2
  10/3/89:  تاريخ پذيرش                                                                                              غرب كشور   شمالبيوتكنولوژي تحقيقات  مركز-3
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  مقدمه
تـرين عوامـل محـدود      خشكي يكـي از مهـم     

 توليد محصولات زراعي از جمله گندم در        يكننده
 ـ       ويـژه در منـاطق     هدنيا و ايران است، اين موضوع ب

از اهميـت بيـشتري     خشك و نيمـه خـشك دنيـا         
وع ـ، اهميـت ايـن موض ـ     )22 و   4 (برخوردار اسـت  

  بـيش از   ذكـر شــود   ود كـه    ـشن مي ـي روش ـوقت
 سطح زمين جزو مناطق خشك و نيمـه         چهارميك

 خشك است و تخمين زده شده اسـت كـه حـدود           
 از اراضي قابل كشت دنيـا تحـت شـرايط          يك سوم 

نواحي تحـت تـنش بـه       ). 8( قرار دارند كمبود آب   
 يشود كه ميزان بارندگي سـاليانه     ي گفته مي  نواح

دن بـالا بـو   ). 24( متر باشد  ميلي 500آنها كمتر از    
ــب     ــصوصيات نامناس ــرق، خ ــر و تع ــزان تبخي مي

هاي نامناسب مزرعه   فيزيكوشيميايي خاك، ويژگي  
شــوند كــه بــه همــراه محــدوديت آبــي باعــث مــي

عملكرد گنـدم بـه ويـژه در منـاطق ديـم در حـد               
در منـاطقي مثـل ايـران كـه         ). 11( پاييني باشـد  

ميزان بارندگي كم و توزيـع آن از سـالي بـه سـال          
باشد، پيش بينـي ميـزان و توزيـع         ديگر متغير مي  

ــدگي مــشكل  تحــت چنــين شــرايطي . اســتبارن
هـاي متـوالي     گنـدم نيـز در سـال       يدانـه  عملكرد

  ).27( دهدنوسانات فراواني نشان مي
 جملـه   هاي مختلف از  گياه از طريق مكانيسم   

ها، ضـخيم شـدن كوتيكـول، كـاهش         بستن روزنه 
سطح تعرق كننـده، افـزايش وزن و طـول ريـشه،            
جلــوگيري از كــاهش پــروتئين، بــالا نگــه داشــتن 

تواند فتوسنتز و كاهش تنفس و تنظيم اسمزي مي       
گودينــگ و ). 7(در برابــر خــشكي مقاومــت كنــد 

در آزمايش شـدت و زمـان اعمـال         ) 20( همكاران

 گندم گـزارش كردنـد كـه تـنش          تنش خشكي در  
  رسـيدگي،  يتـر شـدن دوره    خشكي موجب كوتـاه   

 وينكـل   .شـود كاهش عملكرد و وزن هزار دانه مـي       
ترين مرحله بـه    دريافت كه در غلات حساس    ) 28(

تنش خشكي حد فاصل سـنبله رفـتن تـا گلـدهي      
 قبل از گلدهي بتواننـد بيومـاس        ارقامي كه است و   

ت در ســاقه را آســميلاي بــالايي توليــد و ذخيــره
 متحمــل بــه خــشكي و ارقــامافــزايش دهنــد جــز

نـژادي  هاي بـه  در بررسي برنامه  . شوندمحسوب مي 
آل است كه به منظور گزينش مواد برتر، رقمي ايده     

داراي عملكرد بالا و پايدار باشد، به عبـارت ديگـر           
 و  1 (با محيط سازگاري بالايي از خود نشان دهـد        

ســازگاري، تجزيــه و بــراي بررســي بنــابراين . )13
 و بـدون    تحليل نتايج تحت هـر دو شـرايط تـنش         

نتـايج تحقيقـات    . رسـد تنش ضروري به نظـر مـي      
بــسياري از محققــان در داخــل و خــارج از كــشور 

دهد كه تنش رطوبتي در مراحل مختلف       نشان مي 
  خشك ينمو گندم باعث كاهش عملكرد كل ماده      

اي ، عملكرد دانه، شاخص برداشت و اجز      )بيوماس(
 و  20،  19،  8،  2( عملكرد دانه گنـدم شـده اسـت       

29.(  
ها به شـرايط    آنبر اساس واكنش    ها را   ژنوتيپ

تـوان  مـي )  تنش يا بدون تنش    شرايط با (  محيطي
هـايي  ژنوتيپ: گروه اول : به چهار گروه تقسيم كرد    

. كه در هر دو محيط از عملكرد بالايي برخوردارنـد         
شـرايط بـدون    هايي كه فقط در     ژنوتيپ: گروه دوم 

هايي ژنوتيپ: گروه سوم . تنش عملكرد بالايي دارند   
ــالايي   ــسبي ب كــه در شــرايط تــنش از عملكــرد ن

ــد اساســاً در شــرايط هــا  ايــن ژنوتيــپ،برخوردارن
محيطي مطلوب عملكرد كمي دارند كـه بـه علـت           
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وقوع خوابيدگي، رشد رويشي زيـاد و يـا ابـتلا بـه             
: هــارمروه چـگــ. دـباشــهــا مــياريـآفــات و بيمــ

هايي كه در شرايط مطلوب و تنش عملكرد        ژنوتيپ
  ).8(كمي دارند 

هاي گزينشي متفاوتي براي گـزينش      شاخص
با تنش و بـدون     (هاي مختلف   ها در محيط  ژنوتيپ
تـوان  از جمله آنهـا مـي  . پيشنهاد شده است  ) تنش

، شـاخص   SSI(1(حساسيت به تـنش     هاي  شاخص
 MP(3(وري متوسط   ، شاخص بهره  2)TOL(تحمل  

، 15،  13( را نام بـرد      4)GMP( و ميانگين هندسي  
هـا را   اين شاخص ) 5(روحي و همكاران    ). 26و  16

 مـورد تجزيـه و تحليـل        گندم در مورد ارقام ايراني   
قرار داده و تأثير مطلوب انتخـاب بـر اسـاس ايـن             

ــديهــا را تأشــاخص تــرين  تعيــين مهــم.يــد كردن
 در  خصوصيات مورفولوژيك مؤثر بر عملكرد گنـدم      

شرايط تنش بـه منظـور دسـتيابي بـه معيارهـايي            
براي انتخاب در جهت بهبـود عملكـرد ايـن گيـاه            

  .هاي به نژادي مهم بوده استهمواره در برنامه
هدف از اين تحقيق بررسي اثر تنش خشكي        
بر صفات مورفولوژيك و ارزيابي تحمـل بـه تـنش           

هـاي متحمـل    خشكي آخر فـصل و انتخـاب لايـن        
  .د بوگندم دوروم

  هامواد و روش
 در ايستگاه   1387اين تحقيق در سال زراعي      

تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي      
هـاي خـرد    آزمايش به صورت كرت   . تبريز اجرا شد  

تـصادفي بـا    هاي كامـل     طرح بلوك  يشده بر پايه  

                                                 
1- stress susceptibility index 
2- tolerance 
3- mean productivity 
4- geometric mean productivity 

تيمارهـاي تـنش در دو      . آمدچهار تكرار به اجرا در    
قطـع  ( دار  شتـن  -2 بدون تـنش   -1سطح شامل   

هـاي  بـه كـرت   )  گرده افـشاني   يدر مرحله آبياري  
، )1جـدول   (  لاين گنـدم دوروم      12اصلي و تعداد    

هـا  كرتابعاد  . هاي فرعي اختصاص يافتند   به كرت 
 20  كاشـت هـاي  رديـف ي متر مربع و فاصله   1× 2

ــ ــله انتيـس ــر و فاص ــف  يمت ــت روي ردي  5 كاش
م تـداخل   به منظور اطمينان از عـد     . متر بود سانتي

آبياري در تيمارهاي آبياري كامل و تنش خشكي،        
براي . هاي اصلي منظور شد   بين كرت فاصله   متر   2

 متـر از بـالا و پـايين         5/0از بين بردن اثر حاشـيه       
ــهكــرت حــذف و داده ــا از بوت ــايه  موجــود در ه

 ـ   مساحت يك  در مـورد   . نـد دسـت آمد  ه متر مربع ب
بي اـهــاي انتخــوتهـاتي كــه بــر روي تــك بـــصفــ
هــاي در حــال از بوتــه% 10گيــري شــدند، دازهـانــ

صورت تصادفي انتخاب و صفات مورد نظر       هرقابت ب 
صفات مورد مطالعه   . گيري شدند بر روي آنها اندازه   

، شـاخص   )گرم بر متـر مربـع     ( شامل عملكرد دانه  
 بارور در هـر بوتـه، تعـداد         يبرداشت، تعداد سنبله  

، زمـان گـرده     )گرم( دانه در سنبله، وزن هزار دانه     
و طول پدانكل   ) روز(، زمان رسيدگي    )روز (افشاني

  .بود) مترسانتي(
 آزمـايش هـا بـر اسـاس       تجزيه واريـانس داده   

هـاي   طـرح بلـوك    ي بـر پايـه    هاي خرد شده  كرت
هـا از    انجام و براي مقايسه ميـانگين      كامل تصادفي 

  .استفاده شد% 5در سطح احتمال  LSDزمون آ
 از  هـا  خـشكي لايـن     تحمـل بـه    ارزيابيبراي  

) MP( و بهـره وري متوسـط     ) TOL( هـاي شاخص
 شدنداستفاده شد كه بر اساس روابط زير محاسبه         

 )2:(  
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YsYpTOL       و    =−
2

YsYpMP +
=  

 

 به ترتيـب عملكـرد در شـرايط         Ys و   Ypكه  
شاخص تحمل به   . باشنددار مي بدون تنش و تنش   

) GMP(نگين هندسي عملكـرد     و ميا ) STI(تنش  
  ):2(  زير محاسبه شدندروابطبا استفاده از 

))(( YsYpGMP )(2     و     =
))((

pY
YsYpSTI = 

بــه ترتيــب ميــانگين  sYو pY  در آنهــاكــه
 دارها در شرايط بدون تنش و تنش      عملكرد ژنوتيپ 

مقايـسه   هـا و  اي تجزيـه واريـانس داده     بر .باشدمي
 اسـتفاده   MSTATCميانگين صفات از نـرم افـزار        

به علاوه ميانگين صفات در حالـت نرمـال بـا           . شد
 يحالت تنش مورد مقايـسه قـرار گرفـت و كليـه           

هـاي دوگانـه بـا اسـتفاده از نـرم افـزار             همبستگي
SPSSدر هر دو شرايط محاسبه گرديد .  

  

  نتايج و بحث
ها نـشان   ج حاصل از تجزيه واريانس داده     نتاي

% 1داري در سـطح احتمـال       داد كه تفـاوت معنـي     
 صـفات مـورد مطالعـه       يدر كليه ها  بين تمام لاين  

 )19( گارسـيا و همكـاران     ).2جـدول   ( وجود دارد 
 مـورد    گنـدم  هايداري را بين ژنوتيپ   تفاوت معني 

 خود براي صـفات عملكـرد دانـه، تعـداد           يمطالعه
.  سـنبله و وزن هـزار دانـه گـزارش كردنـد            دانه در 

  هاي گندم دوروم مورد مطالعه در اين تحقيق لاين-1جدول
  

ننام لاي  لاينيشماره  منشا 

1 D\72114\EDM غير بومي 

2 SHAG غير بومي 

3 SHAG غير بومي 

4 ARAMIDIS غير بومي 

5 ROLETTE غير بومي 

6 YAZLIG بومي آذربايجان شرقي 

7 YAZLIG بومي آذربايجان شرقي 

8 YAZLIG بومي آذربايجان شرقي 

9 D\86-20 غير بومي 

10 D\86-4 غير بومي 

11 D\86-8 غير بومي 

12 D\86-19 غير بومي 
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) 8(و كميلي و همكاران     ) 29( وا و همكاران  زهاريه
  .نيز نتايج مشابهي را گزارش كردند

دار بودن صـفات مـورد مطالعـه بيـانگر          معني
ها از نظر صفات مورد مطالعه      لاينوجود تنوع بين    

تواننـد در تحمـل     است كه برخي از اين صفات مي      
اثر متقابل تنش   . دنتفاده قرار گير  به تنش مورد اس   

لاين براي صفات عملكرد دانه، شاخص برداشت،       × 
ــه در ســنبله، وزن  ــداد دان ــه وتع ــزار دان ــان ه  زم

داراي تفاوت بسيار   % 1رسيدگي در سطح احتمال     
 رفتـار متفـاوت     يدهنـده دار بـود كـه نـشان      معني
ها در سطوح مختلف تنش كمبود آب از نظـر          لاين

  ). 2جدول ( صفات فوق است
بالاترين ميزان عملكرد دانه در شرايط بـدون        

 بــا ميــانگين 7 يتــنش مربــوط بــه لايــن شــماره
ــا ميــانگين عملكــرد 9 و لايــن 1/220عملكــرد   ب

 نيز  ر متر مربع بود و در شرايط تنش        گرم ب  5/214
گرم بر متـر    157 و 156ها به ترتيب با     همين لاين 

د اختـصاص   مربع بيشترين عملكرد دانه را بـه خـو        
   ).3جدول ( دادند

گـزارش  ) 8 يبه نقـل از منبـع شـماره       ( هرد
بـدون  هاي برتر در شـرايط      كرد كه معمولاً ژنوتيپ   

از عملكـرد دانـه بـالايي در شـرايط          تنش معمـولاً    
و ) 18(فـولكس و همكـاران       .تنش نيز برخوردارند  
گزارش كردند كه عملكرد    ) 12(آستين و همكاران    

 گرده افشاني و بعد از      يلهدر شرايط تنش در مرح    
آن كاهش قابل توجهي را نسبت به شـرايط بـدون          

 9 و 7 يهــاي شــماره لايــن.تــنش داشــته اســت
بيشترين شاخص برداشت را در شرايط بدون تنش        

  ).3جدول ( و داراي تنش به خود اختصاص دادند
شاخص برداشت حاصل نسبت عملكرد دانـه       

يـاه را بـراي     به عملكرد بيولوژيك است و توانايي گ      

اندام ( هاانتقال و اختصاص مواد فتوسنتزي به دانه      
هاي اخير افزايش   در سال . دهدنشان مي ) اقتصادي

 ارقام جديد گندم مرهـون      يپتانسيل عملكرد دانه  
بـر  . )8 (افزايش شاخص برداشت آنهـا بـوده اسـت        

، از نظر اجزاي عملكرد مثل تعـداد        3اساس جدول   
 9 و   8 يهـاي شـماره   يـن سنبله بارور در بوتـه، لا     

دارا در هــر دو شــرايط بيـشترين تعــداد سـنبله را   
عوامل مديريتي و رطـوبتي از جملـه تـراكم         .بودند

تواننـد بـر     گياه مي  يكاشت، تاريخ كاشت و تغذيه    
تعـداد مطلـوب سـنبله در       . اين صفت مؤثر باشـند    

واحد سطح تحت تأثير ژنوتيـپ قـرار گرفتـه و بـا             
 رشـد گيـاه     يي دوره رژيم رطـوبتي خـاك در ط ـ      

  ). 20(ارتباط نزديكي دارد 
 بيشترين وزن هزار    7  و 3 يهاي شماره لاين

بـه  دار و بدون تـنش      در هر دو شرايط تنش    دانه را   
 9  و7، 5 يهاي شـماره  لاين. خود اختصاص دادند  

را در شـرايط  بيشترين تعداد دانه در سنبله اصـلي      
د دانـه    بيشترين تعدا  9 و   7هاي  بدون تنش و لاين   

جـدول  (دار دارا بودند    در سنبله را در شرايط تنش     
دانــه در ســنبله يكــي از اجــزاي مهــم   تعــداد). 3

هايي كه بـراي    باشد و ژنوتيپ  عملكرد در گندم مي   
اين صفت پايداري نشان دهند، اغلب تحـت تـنش          

امـا  . دهنـد خشكي تحمل بهتري از خود نشان مي      
ز ـ ني ـ هـا زينش بـراي آن، وزن دانـه      ـورت گ ـدر ص 
  ).24( تواند مهم باشدمي

، 1 يهاي شـماره   لاين ،از نظر زمان رسيدگي   
 بيشترين زمان رسيدگي را در شرايط بدون        7 و   5

 بيشترين زمان رسيدگي    12 و   9هاي  تنش و لاين  
كـه  به دليل ايـن   . در شرايط داراي تنش داشتند     را

 جـذب گيـاه     ،مواد غذايي به صورت محلول در آب      
ن محدوديت در منابع آبي منجر به       شوند بنابراي مي
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 منـابع غـذايي شـده و گيـاه          يمحدوديت در كليه  
 رشــد رويــشي و يمجبــور بــه كوتــاه كــردن دوره

 توسـط ايـن موضـوع     ). 3 جـدول ( گرددزايشي مي 
ايـن  . ناميده شده اسـت   فرار از خشكي    ) 20( ميترا

تـر گلـدهي و   مكانيسم شامل نمو فنولوژيكي سريع  
عطــاف پــذيري نمــوي و رســيدگي زود هنگــام، ان

هاي ذخيـره شـده قبـل از        انتقال مجدد آسميلات  
نمو فنولـوژيكي مناسـب،     . باشدگلدهي به دانه مي   

 روي سازش گيـاه بـه       ياي است كه اثر غالب    پديده
  .محيط اطراف براي حداكثر توليد دارد

شـود كـه     ملاحظـه مـي    4با توجه به جدول     
 صـفات مـورد     يتنش خشكي موجب كاهش كليه    

هـا درصـدهاي كـاهش      ابي شده اسـت و لايـن      ارزي
. متفاوتي را براي صفات مورد مطالعه نـشان دادنـد         

 كمترين درصـد كـاهش      ،9 و   7 يهاي شماره لاين
را براي صفات عملكـرد دانـه، شـاخص برداشـت و            

، و )4جــدول ( دـله داشتنـــداد دانــه در سنبـــتعــ
 درصد كاهش كمتـري را      5 و   4 يهاي شماره لاين

هـاي  لايـن . ن هزار دانه نشان دادنـد  براي صفت وز  
 كمترين درصد كاهش را بـراي صـفت         11 و   9،  8

هاي  لاين ،چنينتعداد سنبله در بوته داشتند و هم      
 نيز براي صفت طول پدانكل درصد       7  و 3 يشماره

  .كاهش كمي را نشان دادند

  
در سطح  LSDبر اساس آزمون ) N(و بدون تنش ) S(دار هاي گندم دوروم در شرايط تنشمقايسه ميانگين صفات در لاين-3جدول

  %5احتمال 
  

  عملكرد دانه
  )گرم بر متر مربع(

 شاخص برداشت
(%)  

تعداد سنبله در 
  هر بوته

  وزن هزار دانه  نبلهتعداد دانه در س
  )گرم(

  زمان رسيدگي
  )روز(

شماره 
  لاين

N  S N  S N  S N  S N S N  S 
1 4/148  4/100  31/0  24/0  84/2  2/2  7/18  3/16  9/41  5/33  98  97  
2  7/199  4/117  33/0  25/0  56/2  8/1  06/20  05/18  75/33  9/31  94  3/93  
3  5/178  2/117  41/0  28/0  06/4  6/2  4/18  73/15  4/43  5/39  3/97  7/94  
4  5/210  9/113  39/0  27/0  6/4  5/3  8/19  7/16  3/35  8/32  3/95  7/93  
5  2/180  101  36/0  24/0  3/3  5/2  9/20  35/16  1/40  9/36  8/97  3/96  
6  8/196  117  34/0  23/0  26/5  9/3  03/19  03/16  05/36  6/33  5/96  95  
7  1/220  156  44/0  36/0  03/5  7/3  9/20  8/18  1/43  3/37  8/97  2/96  
8  8/200  4/108  35/0  23/0  8/5  5/4  8/18  3/15  6/35  8/31  8/96  5/94  
9 5/214  157  46/0  37/0  8/5  6/4  57/20  21/19  5/39  5/31  8/95  8/92  
10  141  7/101  33/0  2/0  5/3  2/2  8/14  23/13  9/39  7/34  5/95  2/92  
11  4/144  102  3/0  2/0  05/4  2/3  5/15  98/12  1/33  5/30  3/94  92  
12 6/166 2/114 37/0 28/0 6/2 9/1 3/15 43/13 7/38 7/34 3/95 2/92 

LSD 5%  85/12  045/0  86/0  17/1  525/2  862/1  
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 ضرايب همبستگي نـشان داد كـه        يمحاسبه
 بـا شـاخص    عملكـرد دانـه  ،در شرايط بدون تـنش  

 بـارور در    ي، تعداد سـنبله   )=713/0r** (برداشت
ــزار دانــــه)=65/0r** (هــــر بوتــــه   و وزن هــ

)**79/0r= (   دار داشـت  همبستگي مثبت و معني .
 وزن هــزار دانــه همبــستگي مثبــت و ،چنــينهــم

 و) =r 87/0**( داري بــا شــاخص برداشــتمعنــي
 ).5جـدول   ( داشـت ) =76/0r**( زمان رسـيدگي  

  بارور در هر بوته بـا طـول پـدانكل          يتعداد سنبله 
)**62/0r= (    و وزن هزار دانـه) **87/0r= ( داراي

دار و بــا زمــان گــرده همبــستگي مثبــت و معنــي
 دارافـــشاني داراي همبـــستگي منفـــي و معنـــي

)**8/0- r= (بود)  5جدول( .  
شــاخص برداشــت بيــانگر تــوان ژنوتيــپ در  
اختصاص دادن بيشتر مـواد فتوسـنتزي در جهـت          

و از اين نظـر     ) 9(باشد  مي) دانه(رد اقتصادي   عملك
دار بـين   ط بـدون تـنش و تـنش       ـر دو محي ـ  ـدر ه 
در . هـاي مـورد مطالعـه تنـوع وجـود داشـت           لاين

شـاخص برداشـت نيـز داراي        ،محيط بدون تـنش   
دار بــا تعــداد دانــه در همبــستگي مثبــت و معنــي

) =87/0r**( ، وزن هزار دانـه    )=r 55/0**( سنبله
 در ، حالي كـه در. بود) =r 71/0**(ه و عملكرد دان 

 شرايط تـنش عملكـرد دانـه بـا شـاخص برداشـت            
)**57/0r= (  و وزن هـزار دانــه)*48/0r=(، داراي 

ــي  ــستگي مثبــت و معن ــود همب  ).6جــدول (دار ب
بنابراين افزايش شاخص برداشت در محيط تحـت        

رياز . تنش به دليل افزايش عملكرد دانه بوده است       
ي بــين شــاخص برداشــت، همبــستگي زيــاد) 25(

محتواي آب نـسبي و پتانـسيل اسـمزي مـشاهده           
 نتيجـه   ، اين همبستگي مثبت   ينمود و با مشاهده   

هايي كه در طي پر شدن دانه تعـرق        ژنوتيپ گرفت
 خشك بـه    يبالاتري دارند در اختصاص دادن ماده     

باشـند و در نتيجـه عملكـرد      تـر مـي   دانه نيز موفق  
بـين اجـزاي    . اشـت  بالاتري هـم خواهنـد د      يدانه

عملكرد مثل تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانـه      
دار و معني  همبستگي منفي     بدون تنش  در شرايط 

، امـا در شـرايط تـنش      ،  )=r -6/0** (مشاهده شد 
داري مـشاهده   همبـستگي معنـي    ،بين ايـن اجـزا    
به دليل محـدود شـدن سـاير        تواند  نگرديد كه مي  

 ل ايـن مـواد    مواد غذايي كه ناشي از كمبـود حـلا        
دار و مثبـت    بنابراين با توجه به معنـي     .  باشد )آب(

 يو تعـداد سـنبله    وزن هزار دانه    بودن همبستگي   
افزايش هر كـدام از     ) =87/0r** (بارور در هر بوته   

كـه تـأثيري روي جـزء ديگـر         اين اجزا بـدون ايـن     
جدول ( تواند باعث افزايش عملكرد شود     مي دبگذار

طول پـدانكل بـا تعـداد       در شرايط بدون تنش     ). 5
و در شـرايط    ) =62/0r**( بارور در بوتـه      يسنبله
دار بــا وزن هــزار دانــه همبــستگي مثبــت و تــنش
ايـن نتـايج بـا نتـايج        . شتدا) =48/0r*(دار  معني

، نورمند مؤيد   )17 (حاصل از تحقيقات فيشر و وود     
   .مطابقت دارد) 11(و نيك خواه ) 10(

ا تحمل  به منظور سنجش ميزان حساسيت ي     
هاي مورد بررسي در اين آزمايش به تـنش         ژنوتيپ

هـاي   گرده افشاني از شـاخص   يرطوبتي در مرحله  
STI ،GMP ،MP و TOLجــدول (  اســتفاده شــد

ها در شـرايط    نتايج نشان داد كه برخي از لاين       ).7
، در   از عملكرد بالايي برخـوردار بودنـد       بدون تنش 

بتي بالا  حالي كه عملكرد آنها در شرايط تنش رطو       
در اين ميان شاخصي اهميت دارد كه بتوانـد         . نبود

. لايــن هــاي گــروه اول را از بقيــه تــشخيص دهــد
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 يهاي شماره لاينGMP و   STI  ،MPهاي  شاخص
ــه عنــوان لايــن برتــر و شــاخص  9 و 7  TOL را ب

هـاي   را به عنوان لايـن     10 و   1 يهاي شماره لاين
ــد   ــاب نمودن ــشكي انتخ ــه خ ــل ب ــريب  .متحم ض

همبــستگي بــين عملكــرد دانــه در شــرايط داراي 
 بـود   =r 61/0** تنش و بدون تنش مثبت و برابـر       

نيـز ضـريب همبـستگي      ) 3( تيمورپور). 6جدول  (
ها در دو هـر شـرايط را     ژنوتيپ يبين عملكرد دانه  

  . دار گزارش كردمثبت و بسيار معني
 يعملكرد در شـرايط بـدون تـنش بـا كليـه           

دار در سـطح     مثبت و معنـي    ها همبستگي شاخص
نـشان داد و بيـشترين آن مربـوط بـه           % 1احتمال  

ــا شــاخص   ــستگي ب ــود) =MP) **97/0 rهمب . ب
ها عملكرد در شرايط داراي تنش با تمامي شاخص       

دار  همبستگي مثبـت و معنـي    TOLجز شاخص   هب
نـشان داد كـه بيـشترين آن        % 1در سطح احتمال    

ــا شــاخص   ــه همبــستگي ب  GMP وSTIمربــوط ب
)**72/0 r= (كـه در مجمـوع    با توجه به اين   . بود، 

 بيـــشترين STI و MP ، GMPســـه شـــاخص  
همبــستگي را بــا عملكــرد دانــه در شــرايط داراي 
تنش و بـدون تـنش داشـتند بـه عنـوان بهتـرين              

هاي تحمـل بـه خـشكي در ايـن آزمـايش       شاخص
كـه بـالاترين     9 و   7 يهـاي شـماره   لايـن بودند و   

ــه عنــوان  داشــتندهــا رادار ايــن شــاخصـمقــ ، ب
 .ها شناسايي و انتخاب شـدند     ترين ژنوتيپ متحمل

گيـري را   نيز همين نتيجـه   ) 6( شفازاده و همكاران  
هاي مذكور گزارش و اظهـار داشـتند        براي شاخص 

 ي بـه واسـطه    MP و   STI  ،GMPكه شاخص هاي    
دار با عملكرد دانه    داشتن همبستگي مثبت و معني    
توانـد   خشكي مي  در دو شرايط بدون تنش و تنش      

هاي متحمل بـه خـشكي و       براي شناسايي ژنوتيپ  
  .كار رودهپر محصول براي هر دو شرايط محيطي ب

  نهاييگيري نتيجه
 يهاگيري شده، لايناز نظر صفات اندازه

داري با يكديگر داراي اختلاف معنيگندم دوروم 
 تنوع ژنتيكي يدهندهبودند و اين مسئله نشان

ها در  لايني همه،علاوههب. ها استبين لاين
دار از نظر عملكرد دانه كاهش نشان شرايط تنش

دادند كه بيانگر خسارت تنش خشكي بوده و 
 به متحملهاي غير  عدم وجود لاينيدهندهنشان

 يكه عملكرد دانهبراي اين. تنش خشكي است
هاي مختلف گندم دوروم در هر محيط بدون لاين

 صفات شاخص ، يابدر افزايشداتنش و تنش
سنبله و  تعداد دانه در هر دانه، وزن هزاربرداشت، 

تعداد سنبله در هر بوته بايد مورد توجه بيشتري 
 9و ) يازليق (7 يهاي شمارهلاين. قرار گيرد

)D\86-20(  در هر دو محيط داراي بالاترين
هاي فوق در كه لاينبا توجه به اين. عملكرد بودند

دار، از بالاترين مقدار  تنش وبدون تنششرايط 
 ،وردار بودندـبرخ GMPوSTI،  MP هايشاخص

با قابليت  ييهاينلا را ها لاينتوان اينمي
ازگاري و تحمل بيشتر در مقايسه با ساير ـس

  .ها محسوب نمودلاين
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   گرده افشانييهاي گندم دوروم در شرايط تنش در مرحلهدرصد كاهش صفات در لاين -4جدول 
  

ي شماره
  لاين

  عملكرد دانه
تعداد دانه در 

  سنبله
  تعداد سنبله در هر بوته  وزن هزار دانه

شاخص 
  برداشت

  زمان رسيدگي  طول پدانكل

1  35/32  83/12  05/20  53/22  58/22  59/11  02/1  
2  21/41  02/10  48/8  68/29  24/24  29/7  7/0  
3  34/34  5/14  9/8  96/35  71/31  54/5  67/2  
4  89/45  65/15  08/7  91/23  77/30  61/11  68/1  
5  49/43  07/21  98/7  24/24  33/33  89/12  53/1  
6  55/40  76/15  79/6  85/25  35/32  43/14  55/1  
7  12/29  04/10  1/7  44/26  18/18  08/6  63/1  
8  01/46  62/18  67/10  41/22  28/34  72/7  31/2  
9  87/26  42/6  8/7  6/20  56/19  49/11  13/3  
10  87/27  61/10  03/13  14/37  39/39  34/14  45/3  
11  36/29  16/16  67/14  99/20  3/33  39/12  44/2  
12  45/31  22/12  35/10  92/26  32/24  42/6  25/3  

  
  مختلف در شرايط بدون تنش ضرايب همبستگي بين صفات -5جدول 

 

عملكرد   
  دانه

تعداد سنبله در 
  بوته

وزن هزار 
  دانه

تعداد دانه در 
  سنبله

طول 
  پدانكل

شاخص 
  برداشت

زمان 
  رسيدگي

  ns 17/0  **8/0-  ns 027/0  *54/0  ns 34/0  ns 53/0-  ns37/0  زمان گرده افشاني

    ns 317/0  ns 248/0  **76/0  ns 42/0  ns 317/0  ns 103/0  زمان رسيدگي

      ns 46/0  **87/0  **55/0  ns 46/0  713/0**  شاخص برداشت

        ns 34/0  **62/0  ns 09/0  ns 38/0  طول پدانكل
تعداد دانه در 

  سنبله
ns 34/0  ns 45/0  ** 6/0-          

            87/0**  79/0**  وزن هزار دانه
تعداد سنبله در 

              65/0**  بوته

ns ، * 1و % 5دار در سطح احتمال ار و معنيد به ترتيب غير معني** و%  
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   ضرايب همبستگي بين صفات مختلف در شرايط تنش-6جدول
  

تعداد سنبله   عملكرد دانه  
  در بوته

وزن هزار 
  دانه

تعداد دانه در 
  سنبله

طول 
  پدانكل

شاخص 
  برداشت

زمان 
  رسيدگي

  ns 38/0-  ns 41/0-  **559/0  ns 31 /0  ns 01/0  ns 38/0  ns37/0  ان گرده افشانيزم

    ns 07/0  ns 17/0-  ns 075/0  ns 01/0  ns 24/0  ns 29/0  زمان رسيدگي

      -ns 28/0-  *48/0  ns 45/0  ns 46/0  57/0**  شاخص برداشت

        ns 24/0-  ns 45/0  *48/0  ns 38/0  طول پدانكل
تعداد دانه در 

  هسنبل
ns 3/0  ns 3/0-  ns 3/0          

            ns 037/0  48/0*  وزن هزار دانه
تعداد سنبله در 

  بوته
ns 36/0              

ns ، * 1و % 5دار در سطح احتمال دار و معني به ترتيب غير معني** و%  
  
  

   گندم دوروميهاي مورد مطالعههاي تحمل به خشكي در لاينشاخص -7 جدول
  
 يشماره   به خشكي ي تحملشاخص ها

  Yp Ys TOL STI MP GMP  لاين
1 4/148  4/100  48  44/0  4/124  1/122  

2  7/199  4/117  25/82  7/0  5/158  1/153  

3  5/178  2/111  3/67  59/0  8/144  9/140  

4  5/210  9/113  6/96  71/0  2/162  9/154  

5  2/180  101  3/79  54/0  6/140  9/134  

6  8/196  117  8/79  68/0  9/156  8/151  

7  1/220  116  1/104  76/0  1/168  8/159  

8  8/200  4/108  5/92  65/0  6/154  5/147  

9 5/214  3/127  2/87  81/0  9/170  3/165  

10  141  7/101  2/39  43/0  3/121  8/119  

11  4/144  122  4/22  52/0  2/133  7/132  

12  6/166  2/113  4/53  56/0  9/139  3/137  
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