
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
 1388 زمستان ،12 ، شمارهسومسال ،  تبريز واحددانشگاه آزاد اسلامي علوم كشاورزيعلمي ـ پژوهشي مجله           

فرنگي   گوجهيزايي قارچي پوسيدگي ريشه و طوقه شناسايي عوامل بيماري
  شرقي دراستان آذربايجان

  
  4پور و محمد محمدي3، سعيد رضايي2، اسداله باباي اهري1سامره خرسندي

  
  

  چكيده
هاي آذرشهر، اسـكو، بنـاب،        فرنگي شهرستان    از مزارع گوجه   1388و  1387هاي    طي بهار و تابستان سال    

شير، مراغه، مرند، ملكان و ميانه بازديد و از گياهان مشكوك به بيماري پوسيدگي ريـشه             ، شبستر، عجب  تبريز
ها به آزمايشگاه منتقل و به منظـور جداسـازي    نمونه. برداري شد هاي آلوده، نمونه و نيز خاك پاي بوته    و طوقه 

قـارچي، عـلاوه از    ي عوامل شـبه  و براي جداسازCMAو PDA ، PCAهاي  هاي بيمارگر، از محيط كشت قارچ
، CLA كـشت     هـاي   محـيط . هـاي آلـوده اسـتفاده شـد           گذاري در خاك    هاي فوق، از روش طعمه      محيط كشت 

CMA  ،PCA  ،PDA   قـارچي   ي جدايه 778در مجموع   . كار برده شد   ها در سطح گونه به       براي تشخيص جدايه 
 Fusarium oxysporum ،Fusariumهـاي   گونـه  .و شـبه قـارچي، جداسـازي و مـورد بررسـي قـرار گرفـت       

solani،Fusarium equiseti ،  Fusarium acuminatum ،Fusarium latertium ،Fusarium 

semitectum،Rhizoctonia solani  ،Phytophthora drechsleri  وVerticillium dahliae  شناسايي شـدند .
بـا توجـه بـه تـشخيص        . لعه قرار گرفت   منتخب روي رقم سوپرچيف مورد مطا      ي جدايه 26زايي  سپس بيماري 

ها بـا اسـتفاده    زايي هر كدام از جدايه  شدت بيماري،م تيپيك بيماري در ميزبان    ي علا يمشاهدهها پس از      گونه
  . از درصد گياهان آلوده محاسبه گرديد

 
  .Fusarium ،Phytophthora ،Rhizoctoniaزايي،  بيماريآزمون  :واژگان كليدي

  

                                                 
  )ئولي مسنگارنده (دانشجوي كارشناسي ارشد بيماري شناسي گياهي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران –1

samereh_khorsandi@yahoo.com 
  20/10/88:                 تاريخ دريافت                                                       دانشگاه تبريز،گروه بيماري شناسي دانشكده كشاورزي استاد -2
 10/3/89:    تاريخ پذيرش                               دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم وتحقيقات تهران،شناسي گياهي ريگروه بيما استاديار -3
  شرقي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان هاي گياهي، عضو هئيت علمي بخش تحقيقات آفات و بيماري -4
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  مقدمه
گي از لحـاظ سـطح زيـر كـشت در           فرن  گوجه

 سوم و از لحـاظ ارزش اقتـصادي دومـين           يدرجه
). 12(زمينـي اسـت       محصول سبزي پس از سـيب     

فرنگـي حملـه      زاي مختلفي به گوجه     عوامل بيماري 
كرده و موجب كاهش كميـت و كيفيـت محـصول           

پوسيدگي ريشه و طوقـه از جملـه        ). 20(شوند    مي
يكــي از  فوزاريــومي يپوســيدگي ريــشه و طوقــه

فرنگي در    هاي گوجه   ترين بيماري   ترين و شايع    مهم
شود كه تا     مناطق زير كشت اين گياه محسوب مي      

 كـشور دنيـا     32به حال از پنج قاره و دست كم از          
  ).26(گزارش شده است 

 وزاريومـــ ـس فـــاز جن يادـزي هاي هونــگ
ـــاز جم   ،F. acuminatum ،F. avenaceumله ـ

F. moniliforme، F. culmorum، F. equiseti ، 
F.semitectum، F. lateritium و  F. solani  بـه 

 و شهي ـر دگييپوس ـ اي ـ و پژمردگـي  نيعامل عنوان 
 كوكـوزا ، )16 (بوث لهيوسهب فرنگي  گوجهيطوقه

ن پترسـو  و واودري ،)21 (كـاپور ، )17 (همكاران و
 جهـان  سرتاسـر  از )27( لـوري  و ولكـان  و )25(

 ـا. انـد  هشـد  گزارش هـاي   گونـه ) 18(لي ارول و تون
 Rhizoctoniaو   Fusarium  ،Pythiumهاي    جنس
عنوان عوامل پوسيدگي ريشه و طوقه گـزارش         را به 

ــد ــم. كردن ــينه ــاران  ،چن ــگ و همك ) 19( جون
ــه را بــه عنــوان عامــل    Verticilliumهــاي  گون

  .پوسيدگي ريشه و طوقه شناسايي كردند
 در  اين بيماري در ايران بـراي نخـستين بـار         

 از استان هرمزگان گزارش و عامـل آن         1364سال  
Fusarium oxysporum ويـاني ). 11( معرفي شد 

عامل پژمردگـي فوزاريـومي را در    ) 14 (و همكاران 

ترتيــب فراوانــي   شــرقي بــه اســتان آذربايجــان 
Fusarium oxysporum ،Fusarium solani، 

Fusarium equiseti ،Fusarium acuminatum ،
Fusarium proliferatumتشخيص داد  .  

 Rhizoctonia solaniــه ــل  بـ ــوان عامـ عنـ
هـاي    فرنگي در شهرستان     گوجه يپوسيدگي ريشه 
و از ) 2(شهر توسط رحيميان  و قائم بهشهر، ساري

. گـزارش شـد   )3(سـمنان توسـط امتـي و ارشـاد     
Pythium aphanidermatum  نيز براي اولين بـار 

). 2(د ــــزارش گرديـ از اويــن گــ1357ال ـدر ســ
 يســــه گونــــه) 9(كاري ــــــچنــــين شهــــم

Phytophthora capsici،Phytophthora 

drechsleriو  Phytophthora parasitica را 
ــه ــه    ب ــشه و طوق ــيدگي ري ــل پوس ــوان عام  يعن

  .فرنگي معرفي كرد گوجه
با توجه به اينكه عوامل قارچي و شبه قارچي         
مختلفي در بروز بيماري پوسيدگي ريـشه و طوقـه    

ت دارند، شناسـايي عوامـل مـذكور و تعيـين           دخال
منظـور اعمـال تـدابير       شيوع هر كدام از عوامل بـه      

. رسد  مديريتي و كنترل بيماري ضروري به نظر مي       
دليل داشتن سـطح زيـر       شرقي به   استان آذربايجان 

هاي مهـم      يكي از استان   ،فرنگي  كشت وسيع گوجه  
كشور در توليد اين محصول بوده و جهت افـزايش          

رد و جلوگيري از خـسارت وارده بـه آن بايـد        عملك
هاي اين گيـاه از جملـه بـه           توجه جدي به بيماري   

دست آوردن   لذا به . هاي ريشه و طوقه نمود      بيماري
اطلاعات دقيق و كافي براي كنتـرل ايـن بيمـاري           

از ايـن رو تحقيـق حاضـر بـا          . اقتصادي خواهد بود  
اهــداف بررســي منــاطق انتــشار، درصــد آلــودگي 

ن در مزارع مختلف مناطق استان، شناسـايي        گياها
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 غالــب و اصــلي يعوامــل بيمــاري و تعيــين گونــه
  .صورت گرفت

  هامواد و روش
  ها سازي جدايه جداسازي و خالص-1

 از مـزارع    88  و 87هاي     در سال   برداري  نمونه
شرقي   فرنگي نواحي مختلف استان آذربايجان      گوجه

 تبريـز،   هاي آذرشهر، اسـكو، بنـاب،       و از شهرستان  
شير، مراغـه، مرنـد، ملكـان و ميانـه            شبستر، عجب 
آوري بـه   گياهان آلوده پس از جمـع    . صورت گرفت 

آزمايشگاه منتقل و بلافاصـله مـورد بررسـي قـرار           
ــد ــسمتي از حاشــيه. گرفتن ــا پــس از   زخــميق ه

 درصد  5/0ضدعفوني با محلول هيپوكلريت سديم      
ــيط ــشت روي محـ ــاي كـ  و PDA 1 ،PCA 2 هـ

CMA3 ها پـس از گذشـت        نوك ريسه .  گرفت  قرار
منتقـل   PDA ساعت به محيط غذايي      48 الي   24

  ). 8و  7، 5(گرديد 
هـــا از روش  قـــارچ بـــراي جداســـازي شـــبه

 يبراي اين كار از ميـوه     . گذاري استفاده شد    طعمه
پرتقال، خيار و سـيب بـه عنـوان طعمـه اسـتفاده             

ــد ــرف   . گردي ــر ظ ــه در درون ه ــب ك ــدين ترتي ب
 يـك عـدد     يمتـر    سـانتي  10× 40× 60پلاستيكي

% 70ضدعفوني شده با الكل      پرتقال، سيب يا خيار   
هـاي    مقـداري از خـاك پـاي بوتـه        . قرار داده شـد   

چهار تـا   . فرنگي در ظرف ريخته شد       گوجه يآلوده
هـا از     ده روز پس از اضافه كردن مـداوم آب، ميـوه          

اي روي     قهـوه   يه   پوسـيد  يخاك خارج و از ناحيه    
رداشته شـده و بـه محـيط كـشت          اي ب    تكه ،پوست

                                                 
1- potato dextrose agar 
2- potato carrot agar 
3- corn meal agar 

CMA  هاي رشد يافته بـه       سپس ريسه . منتقل شد
  ).1(سازي شدند  روش نوك ريسه خالص

  شناسايي عوامل بيماري-2
هـاي فوزاريـوم بـا توجـه بـه            شناسايي جدايه 

 رشد  يهاي ماكروسكوپي نظير رنگ و نحوه       ويژگي
هـاي هـوايي      پرگنه، وجود يا عدم وجود ميـسليوم      

هاي هوايي، رنگ    ، رنگ ميسليوم  روي محيط كشت  
پرگنه از پشت ظروف پتري، وجود اسپوردوكيوم و        

مونـو  (هاي ميكروسكوپي مانند نوع فياليـد         ويژگي
، وجود يا عدم وجود سـرهاي       )فياليد يا پلي فياليد   

ــكل     ــپور، شــ ــد كلاميدوســ ــين، توليــ دروغــ
ــدي ــدي ماكروكني ــا و ميكروكني ــر اســاس   ه ــا ب ه

 نلسون و همكـاران     ،)16(كليدهاي شناسايي بوث    
 PDAهاي كشت     روي محيط ) 10(و صارمي   ) 23(
هاي فيتوفتـورا   تشخيص جدايه.  انجام شد CLAو

رفولـوژي  وهاي مرفولوژيك مانند م     بر اساس ويژگي  
اسپورانژيوم، توليد ااُسُپور، شكل پرگنـه و سـرعت         
ــد شناســايي اســتمپ و   ــا اســتفاده از كلي رشــد ب

هاي كشت    محيطروي   )1( و ارشاد    )24( همكاران
CMAو PCA بــراي شناســايي .  صــورت گرفــت
هاي پرگنه، تعـداد      هاي رايزوكتونيا از ويژگي     جدايه

هسته در هر سلول ريـسه، وجـود يـا عـدم وجـود              
اسكلرت و رنگ ميـسليوم اسـتفاده شـد و از روش            

جهــت تــشخيص  ) 22(كرونلنــد و اســتاگليني  
 هاي ورتيسيليوم با    شناسايي جدايه  .گرديد استفاده

هـا و     هـاي ماكروسـكوپي پرگنـه       استفاده از ويژگي  
 ويژگــي ميكروســكوپي ماننــد شــكل  ،چنــينهــم

 قـــرار گـــرفتن يهـــا، شـــكل و نحـــوه كنيـــدي
هـا     تجمع كنيـدي   يكنيديوفورها و فياليدها، نحوه   
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بــر روي كنيــديوفورها و وجــود ميكرواســكلرت در 
  ).15(  روزه انجام گرفت21هاي  كشت

  زايي آزمون بيماري-3
هاي فوزاريوم بـا دو    زايي جدايه     ون بيماري آزم

ــد  ــام ش ــه  در روش اول. روش انج ــراي ماي ــي ب زن
هاي قارچ    گياهان با بيمارگرهاي فوزاريومي، جدايه    

ــشت   ــيط ك ــاي   PDAدر مح ــشت و در دم  25ك
 سـاعت   12 و تنـاوب نـوري       گـراد   انتي س ـ يدرجه

 روز  7-10 ساعت تاريكي به مـدت       12روشنايي و   
 ، سوسپانسيون اسـپور   يبراي تهيه . قرار داده شدند  

ليتر آب مقطر سترون روي محيط مذكور          ميلي 10
هـا از      اسـكالپل، ميـسليوم    يريخته شـد و بـا لبـه       

ور  محيط كشت خراشيده شده و داخـل آب غوطـه       
ــد ــسه. گرديدن ــراي جداســازي ري ــا ب ــارچ ازه  ي ق

عنـوان    بـه  از پـشم شيـشه       ،سوسپانسيون اسپوري 
 شمارش تراكم اسـپورها     پس از . فيلتر استفاده شد  

شمار، سوسپانسيون اسپور بـا غلظـت         با لام گلبول  
زني استفاده    ليتر براي مايه     اسپور در هر ميلي     106

  .گرديد
 6-8هـاي     هاي گياهچـه    زني، ريشه   براي مايه 

فرنگي رقم سوپرچيف بعد از شستـشو         برگي گوجه 
 دقيقـه درون    5/1مـدت    با جريان آب معمولي، بـه     

هـا در     گياهچه. ور شدند   پور غوطه سوسپانسيون اس 
هايي كه يـك روز قبـل خـاك آنهـا آبيـاري            گلدان

هاي شاهد       گياهچه يريشه. شده بود، كشت شدند   
 دقيقه در آب مقطـر اسـتريل فـرو          5/1مدت   نيز به 

. هـا كـشت گرديدنـد      برده شد و سـپس در گلـدان       
زني شـده بـه طـور مـداوم بـراي             هاي مايه   گياهچه

). 6( مورد بررسي قرار گرفتند      ظهور علايم آلودگي  
هـاي     مايه تلقـيح گونـه     يدر روش دوم براي تهيه    

بـه نقـل از     (فوزاريوم از روش وسترلاند و همكاران       
در ايـن روش در داخـل       . استفاده گرديـد  ) 4منبع  
 گـرم بـذر     100ليتـري،      ميلـي  500هـاي     ماير  ارلن

ليتر آب مقطـر بـه         ميلي 250گندم ريخته شده و     
 1-2رديد، بـه طـوري كـه سـطح آب           آنها اضافه گ  

بعـد از گذشـت     . متر روي بذرها قرار گرفـت       سانتي
 آنها بـا    يمايرها تخليه و دهانه      ساعت، آب ارلن   12

مايرهـا در سـه       ارلن. شدفويل آلومينيومي مسدود    
 دقيقـه در دمـاي      20نوبت و در هر نوبت به مدت        

 و فــشار يــك اتمــسفر گــراد انتي ســي درجــه121
اي از كشت جامد و       پس از آن حلقه   . اتوكلاو شدند 
متر به درون هر يك        ميلي 7ها به قطر      جوان جدايه 

براي رشد قارچ و كلونيزه     . از ارلن مايرها اضافه شد    
 روز در   14-20مـدت    ها بـه    شدن بذور گندم، ارلن   

. داري شـدند    نگـه  گـراد   انتي س ـ ي درجـه  25 دماي
فرنگـي، ابتـدا      هـاي گوجـه     زنـي گياهچـه     براي مايه 

هاي اصلي منتقل و بعد از گذشـت          شاها به گلدان  ن
 روز و آبياري مجدد، خاك اطراف طوقـه هـر           4-3

هـاي مـويين      ها كنار زده شده و ريشه       كدام از بوته  
 بذر گندم آغشته بـه ميـسليوم قـارچ        4-5هر بوته   

خاك برداشته شده، دوبـاره  . اطراف آنها قرار گرفت 
زنـي   ايـه هـاي م   گياهچه. روي بذرها بازگردانده شد   

شده به طور مداوم تا ظهور علايـم آلـودگي مـورد            
  .13( بررسي قرارگرفتند

 فيتوفتـورا،   يزايي جدايه   براي آزمون بيماري  
كشت و به مـدت     ،  PDAها در محيط كشت       جدايه

 گـــراد انتي ســـي درجـــه25 روز در دمـــاي 7-5
هــاي  پــس از ايــن مــدت پرگنــه. داري شــدند نگــه

. متري بريده شدند    يلي م 5 × 5ها به قطعات      جدايه
 يقطعات ميـسيليومي در اطـراف طوقـه و ريـشه          
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هـا دوبـاره      ها قرار گرفتند و خاك پاي بوته        گياهچه
  ).9( برگردانده شد

ــه ــاري    ب ــون بيم ــام آزم ــور انج ــي منظ  ،زاي
ــه ــا 3هــاي  هــاي ورتيــسيليوم از كــشت جداي  4 ت

. استفاده شد  PDAهفتگي آنها روي محيط كشت      
قطر روي محيط مذكور ريختـه      ليتر آب م    ده ميلي 

هـا از محـيط        اسـكالپل، ميـسليوم    يشده و با لبـه    
ور گرديدند و     كشت خراشيده و در داخل آب غوطه      

زني   ليتر براي مايه     اسپور در هر ميلي    107از غلظت   
فرنگـي     برگـي گوجـه    6-8نشاهاي  . استفاده گرديد 

 دقيقـه   5در داخل سوسپانسيون اسپوري به مدت       
. پس به گلدان اصلي منتقل شـدند      قرار گرفته و س   

گياهان تلقيح شده تا ظهور علايـم، هـر روز مـورد            
  ).19 و 15( بررسي قرار گرفتند

 رايزوكتونيا يزايي جدايه براي آزمون بيماري
هاي فوزاريوم از بذور گندم  نيز همانند جدايه
تعيين . هاي قارچ استفاده شد آغشته به ميسيليوم

ها از طريق   از جدايهزايي هر كدام شدت بيماري
. ها استفاده شد  درصد آلودگي گياهچهيمحاسبه

 شمارش و ،هاي آلوده در هر گلدان تعداد گياهچه
  . بر حسب درصد بيان گرديد

 جدايه در قالب طرح 26زايي  آزمون بيماري
 تكرار بر 3تيمار و  27هاي كامل تصادفي با  بلوك

استان شده در روي رقم رايج كشت 
در اين آزمايش در . شرقي انجام پذيرفت نآذربايجا

 ء گلدان و در هر گلدان سه نشا27هر تكرار 
  .فرنگي كاشته شد گوجه

  نتايج و بحث
ــايج بررســي ــشان نت ــا ن ــل   ه ــوع عوام ــر تن گ

زاي پوسـيدگي ريـشه و طوقـه در منـاطق             بيماري

 778مختلف تحـت بررسـي بـود، بـه طـوري كـه              
  قـــارچيي گونـــه9لق بـــه ـــــ متعيدايهـــــج

Fusarium oxysporum ،Fusarium solani ،
Fusarium equiseti، Fusarium acuminatum ،

Fusarium latertium،Fusarium semitectum 
،Rhizoctonia solani  ،Phytophthora drechsleri  و

Verticillium dahliae   خـاك   از گياهـان بيمـار و
  . مزارع آلوده جداسازي و تشخيص داده شد

هاي مذكور    ط به هر كدام از قارچ     مناطق مربو 
 يگونـــه. ده اســـتـ آورده شـــ1 دولـدر جـــ

Fusarium oxysporum  ــداد ــا تع ــه 283ب  جداي
. را به خـود اختـصاص داد      %) 36(بيشترين فراواني   

ــه 193 ــه متعلــق ب  Fusarium solani ،99 جداي
 Fusarium equiseti ،38 يجدايه متعلق به گونه

 Fusarium acuuminatum ،21جدايه متعلق بـه  
ــه   ــق ب ــه متعل  Fusarium lateritium، 19جداي

 Fusarium semitectum، 118جدايه متعلـق بـه   
 جدايـه  Rhizoctonia solani، 5جدايه متعلق بـه  

 جدايه متعلق 2 وVerticilliun dahliae متعلق به
 10شـكل  . بودنـد  Phytophthora drechsleriبه 

  .دهد نشان ميها را  درصد فراواني هر كدام از گونه
 هاي قارچي شناسايي جدايه

1- Fusarium oxysporum:   رشـد درPDA 
، رنـگ   ) روز 10متـر در       سـانتي  7بـيش از    (سريع  

پرگنه سفيد كـرم و سـطح زيـرين پرگنـه كرمـي             
ها تا حـدي   ارغواني تا بنفش كمرنگ، ماكروكنيدي   

  طـولي بـا خميـدگي غيـر        يداسي شـكل، ديـواره    
 يباريك و سلول پايه   سي نازك و    أيكسان، سلول ر  

 عرضـي، بـه   ي جـداره 2-5اي شـكل، داراي       پاشنه
ــاد  ــر، 6/27-4/50 × 3-04/5ابعــــ  ميكرومتــــ

ها فراوان، يك يا دو سلولي، بيـضوي          ميكروكنيدي
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مرغي شكل و بر روي فياليـدها بـه صـورت             يا تخم 
 8/1-6/3سردروغين، انواع يك سلولي داراي ابعـاد       

 6/9-2/16 × 3-9/3 و انواع دوسلولي     2/10-6/3 ×
ميكرومتر، كنيديوفور مونوفياليد كوتـاه، سـاده يـا         
منشعب،كلاميدوسپورها به آساني و بـه وفـور، بـه          

  .)1 شكل(صورت انفرادي و جفتي تشكيل شدند 
2- Fusarium solani:  ــريع در ــد سـ  رشـ
، ) روز 10متـر در       سـانتي  7بيش از   ( PDAمحيط  

ن رنگ پرگنه ابتدا سـفيد و بعـد بـا پوشـيده شـد             
هـم    هاي متـصل بـه      سطح آن توسط اسپوردوكيوم   

رنـگ سـطح زيـرين      . شـود   رنگ پرگنه كرمي مـي    
اي مايـل بـه زرد، ماكروكنيـدي بـدون            پرگنه قهوه 

 طولي آنها در بيشتر     يخميدگي مشخص و ديواره   
 ضـخيم، سـلول   يطول اسپور موازي، داراي ديواره  

 گـرد يـا بـه       يسي بدون نوك و گرد، سلول پايه      أر
 جـداره، بـه ابعـاد      3-6رفتـه، داراي     روـورت ف ـ ـص
  ميكرومتـــــر، ميكـــــرو2/55-4/32 × 7/5-9/3

ها فراوان، يك تا دو سـلولي، تخـم مرغـي،             كنيدي
 ضــخيم، ياي شــكل، بــا ديــواره بيــضوي يــا قلــوه

ها بر روي فياليد به صـورت         كروكنيديـتشكيل مي 
 3-6اد  ـولي بـه ابع ـ   ـواع يك سل  ــن، ان ـردروغيــس
 × 3-8/4 انواع دو سلولي بـه ابعـاد       و   2/16-4/5 ×
 ميكرومتر،كنيـــديوفورها مونوفياليـــد 2/25-2/13

ساده يا منشعب و فياليـدها دراز، كلاميدوسـپورها         
شـكل  ( به صورت انفرادي و جفتي تشكيل شـدند       

2(.   
3-Fusarium equiseti  :ــريع در ــد س  رش
PDA ) رنــگ ) روز10متــر در   ســانتي7بــيش از ،

نــگ ســطح زيــرين پرگنــه پرگنــه ابتــدا ســفيد، ر
اسـپورزايي درمحـيط    . اي مايـل بـه زرد بـود         قهوه

PDA  ماكروكنيدي داسي شكل گـاهي     . ديده نشد
ــواره  ــاد و دي ــا خميــدگي زي ــا  ب هــاي طــولي آن ب

 ً بـه  خميدگي غيـر يكـسان، سـلول پايـه مشخـصاَ          
سي باريك و طويل، داراي     أصورت پاشنه و سلول ر    

 ـ   4-5 عرضي، انواع    ي جداره 8-3 ه ابعـاد    سـلولي ب
، ميكروكنيدي كم، تخم    4/44-4/32 × 8/4-12/3

مرغي شكل، تشكيل به صـورت انفـرادي بـر روي           
 × 8/1-3فياليد، در حالت يـك سـلولي بـه ابعـاد            

 × 4/2-8/4 و در حالت دو سلولي به ابعاد         12-4/5
 ميكرومتــر، كنيــديوفورها بــه صــورت 6/21-8/10

بـه  مونوفياليدي ساده يا منشعب، كلاميدوسـپورها       
هـاي ضـخيم     اي با ديـواره     صورت زنجيري و خوشه   

  .)3شكل  (بودند
4-Fusarium acuminatum :    رنـگ پرگنـه

اي و گـاهي قرمـز        سفيد، سطح زيرين پرگنه قهـوه     
ــوه ــد در  قه ــيش از 10در  PDAاي، رش  7 روز، ب
هاي   ها داسي شكل، ديواره     متر، ماكروكنيدي   سانتي

حتـاني  يكسان، سـلول ت    طولي آن با خميدگي غير    
سي باريك و نـوك تيـز،       أبه شكل پاشنه و سلول ر     

ــاد    3-6داراي  ــه ابع ــي، ب ــواره عرض  × 3-3/4 دي
ها كم، يك يا       ميكرومتر، ميكروكنيدي  4/50-2/31

مرغي انواع تـك سـلولي بـه ابعـاد            دو سلولي، تخم  
 و در حالت دو سلولي بـه ابعـاد        12-6/3×6/3-8/1
ا تـك   ه   ميكرومتر،كنيديوفور 24-2/13 × 6/3-4/2

فياليدي ساده يا منشعب،كلاميدوسپور به صـورت       
انفرادي گاهي به صورت جفـت و زنجيـري بودنـد           

 .)4شكل (
5-Fusarium lateritium:  ــه رنـــگ پرگنـ

ســفيد، ســطح زيــرين پرگنــه نــارنجي روشــن تــا 
ها طويل و مستقيم تا حـدي         اي، ماكروكنيدي   قهوه
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هــاي مــوازي، ســلول تحتــاني  خميــده، بــا ديــواره
 عرضـي،   ي ديـواره  5داراي  لاً اي شكل، معمو   پاشنه

 ميكرومتـر، ميكروكنيـدي     20-40× 3-4به ابعـاد    
مرغــي تــا دوكــي شــكل و بــه صــورت  كــم، تخــم

ها تك فياليدي كوتاه سـاده        سردروغين، كنيديوفور 
يا منشعب، كلاميدوسـپورها بـه صـورت منفـرد و           

  .)5شكل (زنجيري بودند 
6- :Fusarium semitectum  داراي
كه ابتدا به رنگ     PDAيوم فراوان در محيط     ميسيل

سفيد سپس به رنگ سفيد مـات، پرگنـه از پـشت            
هـا دوكـي      پتري سفيد و زردكمرنگ، ماكروكنيدي    

اي بـه شـكل       شكل تا نسبتاً خميده و سلول قاعده      
هــا نــادر، كنيــديوفورها بــه  پاپيــل، ميكروكنيــدي

صــورت مونوفياليــد و پلــي فياليــد، كلاميدوســپور 
اي    و خوشه  داراي اشكال مختلف انفرادي، زنجيري    

  .)6شكل (بودند 
7-Rhizoctonia solani  :ها انـشعاباتي   ريسه

 قائمـه داشـتند كـه در محـل انـشعاب            يبا زاويـه  
ــله  ــسه و در فاص ــشردگي ري ــل  يف ــي از مح  كم

ميـسيليوم  .  عرضي مشاهده شـد    يانشعاب، ديواره 
هاي مختلف، ابتدا به رنگ سفيد و سپس به           جدايه

در مطالعــات . نداي ديــده شــد رنــگ زرد يــا قهــوه

ميكروســكوپي، بــيش از دو هــسته در هــر بخــش 
ــسه ــه   ري ــت و جداي ــود داش ــروه   اي وج ــا در گ ه

رنـگ  . اي قـرار گرفتنـد      رايزوكتونياي چند هـسته   
اي تيـره در      اي روشن تـا قهـوه       ه  ها از قهو    اسكلروت

  .)7شكل ( هاي مختلف متفاوت بود جدايه
8- Verticillium dahliae: ــديوفورها  كنيـ
 منشعب و حـداقل برخـي از انـشعابات بـه            ظريف،

، )فيالوســپورها(هــا  ي كنيــد. حالــت فــراهم بودنــد
رنـگ و يـك سـلولي         مرغي تا بيضي شكل، بي      تخم

كوچـك در    هـاي   كه به صورت انفـرادي يـا دسـته        
ــدند    ــد ش ــديوفورها تولي ــشعابات كني ــاي ان . انته

 روزه  21هـاي كـشت       هـا در محـيط      ميكرواسكلرت
  .)8شكل (تشكيل شدند 

9-Phytophthora drechsleri:ــه  ي پرگنـ
هـا     مواج، ريسه  يقارچ كم و بيش كركي، با حاشيه      

 حــاده، داراي تــورم ي يكنواخــت بــا زاويــهتقريبــاَ
هـا     ميكرومتر، اسـپورانژيو   10-23اي به قطر      ريسه
 ـ   ـم  كال تخم ـبا اش  ه و بـه ابعـاد      ـرغي، گلابـي وارون
 ميكرومتـــر، اســـپورانژيوفورها 105-18 ×58-11
هـاي معمـولي، عـرض آنهـا          تر از ريسه    مي باريك ك
 ميكرومتــر و فاقــد كلاميدوســپور بودنــد 3 )7-1(
  .)9شكل (
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  الف                                           ب
 

  ج

، )x40نمايي بزرگ(ميكروكنيدي روي مونوفياليد : ، ب)x60نمايي بزرگ(ماكروكنيدي : الف F. oxysporum -1شكل 
  )x40نمايي بزرگ(كلاميدوسپور انفرادي و جفتي : ج

  الف
 

  ب
 

  ج
  ،)x40نمايي بزرگ(مونوفياليدهاي دراز و طويل : ، ب)x40نمايي بزرگ(ماكروكنيدي :  الفF. solani -2 شكل

  )x40نمايي بزرگ(جفتي  كلاميدوسپور انفرادي و:  ج

        ب                                              جالف                                       
  ،)x40نمايي بزرگ(كلاميدوسپور زنجيري : ، ب)x40نمايي بزرگ(ماكروكنيدي :  الفF. equiseti -3شكل 

 )x10نمايي بزرگ(كلاميدوسپور گرهي : ج
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  ج  ب  الف

  ، )x40نمايي بزرگ(كلاميدوسپور زنجيري :، ب)x40نمايي بزرگ(ماكروكنيدي :  الفF. acuminatum -4 شكل
  )x40نمايي بزرگ(كلاميدوسپور گرهي : ج

  
  الف                                             ب                                              ج

مونوفياليدهاي كوتاه : ، ج)x40ايي نمبزرگ(سردروغين : ، ب)x40نمايي بزرگ(ماكروكنيدي :  الفF. lateritium -5شكل 
  )x40نمايي بزرگ(

  

 
  الف                                             ب                                              ج

  ، )x40نمايي بزرگ(پلي فياليد : ، ب)x40نمايي بزرگ(ماكروكنيدي :  الفF. semitectum -6شكل 
  )x40نمايي بزرگ(نشعب مونوفياليد م: ج
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                                           ج الف                                            

  )x40نمايي بزرگ(اي بودن  چند هسته: ، ب)x40نمايي بزرگ( قائمه يانشعابات ريسه با زاويه:  الفR. solani -7شكل 

  
                                           ج                        الف                     

  )x40نمايي بزرگ(كنيديوفور منشعب فراهم : ، ب)x10نمايي بزرگ(ميكرواسكلرت :  الفV. dahliae - 8شكل 

  
         جالف                                             ب                                       

  ، )x40نمايي بزرگ(تورم ريسه : ، ب)x40نمايي بزرگ( حاده يريسه با زاويه:  الفP. drechsleri -9شكل 
  )x40نمايي بزرگ(اسپورانژيوم : ج 
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  برداري هاي جداسازي شده از مناطق نمونه چگونگي پراكنش گونه-1جدول
  

  برداري محل نمونه  گونه قارچي  رديف
1  F. oxysporum شير، مراغه، مرند، ملكان، ميانه آذرشهر، اسكو، بناب، تبريز، شبستر، عجب  
2  F. solani شير، مراغه، مرند، ملكان، ميانه آذرشهر، اسكو، بناب، تبريز، شبستر، عجب  
3  F. equiseti شير، مراغه، مرند، ملكان، ميانه آذرشهر، اسكو، بناب، تبريز، شبستر، عجب  
4  F. acuminatum شير، مرند، ملكان، ميانه رشهر، اسكو، شبستر، عجبآذ  
5  F. latertium آذرشهر، اسكو، بناب، تبريز، شبستر، مرند، ميانه  
6  F. semitectum آذرشهر، اسكو، بناب، شبستر، مرند، ميانه  
7  R. solani شير، مراغه، مرند، ملكان، ميانه آذرشهر، اسكو، بناب، تبريز، شبستر، عجب  
8  P. drechsleri اسكو، تبريز  
9  V. dahliae تبريز، شبستر  

  
  هاي مختلف قارچي فرنگي با جدايه هاي گوجه  تجزيه واريانس درصد آلودگي گياهچه-2جدول 

  
  ميانگين مربعات  آزادي ي درجه  منابع تغيير

  697/20*  2  تكرار
  444/9*  26  )هاي قارچي جدايه(تيمار 

  686/4  52  خطا
    80  كل

  .داراست  درصد معني5 در سطح احتمال اختلاف * 
  

  زايي زايي با شدت بيماري  مورد استفاده در آزمون بيماريي جدايه26 مشخصات -3جدول 
  

شماره 
محل   گونه  جدايه

  آوري جمع

زايي  شدت بيماري
برحسب ميانگين 
  درصد آلودگي

شماره 
محل   گونه  جدايه

  آوري جمع

زايي  شدت بيماري
برحسب ميانگين 

  دگيدرصد آلو
1  F. oxysporum شبستر ab33/77 15  F. equiseti مرند abc00/55 
2  F. oxysporum مرند abc33/66  16  F. equiseti  آذرشهر bcd  00/33  
3  F. oxysporum آذرشهر  abcd00/44  17  F. lateritium بناب abcd 33/44  
4  F. oxysporum  شير عجب abcd 00/44  18  F. lateritium  تبريز cd00/22  
5  F. oxysporum ميانه  abcd00/44  19  F. semitectum اسكو abc33/66  
6  F. oxysporum تبريز abc33/66  20  F. semitectum  شبستر abcd00/44  
7  F. oxysporum  اسكو bcd00/33 21  R. solani آذرشهر a67/88 
8  F. solani مرند abc33/66 22  R. solani مرند abc33/66 
9  F. solani شير عجب bcd00/33 23  R. solani شير عجب abc33/66 
10  F. solani اسكو bcd00/33  24  P. drechsleri تبريز abc33/55 
11  F. solani آذرشهر bcd00/33  25  V. dahliae تبريز abcd33/44 
12  F. solani مراغه cd00/22 26  V. dahliae  شبستر abcd00/44 
13  F. acuminatum مرند abc00/55 27  شاهد   d00/0 
14  F. acuminatum  ميانه abc00/55         

  . درصد است5دار آماري در سطح احتمال حروف متفاوت بيانگر اختلاف معني
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 جدول(ها    با توجه به جدول مقايسه ميانگين     
ــه) 3 ــدت 12 و 18 يجدايـ ــرين شـ  داراي كمتـ

 داراي بيـشترين  21 يزايي بودند و جدايـه      بيماري
سـاير  . ا بـود  ه ـ  زايي در بـين جدايـه       شدت بيماري 

  .ها مابين اين دو گروه قرار گرفتند جدايه
دســت آمــده در  هبــا توجــه بــه آمــار بـ ـ   

، بيمـاري   1388 و   1387هـاي سـال     بـرداري   نمونه
فرنگـي در اكثـر        گوجـه  يپوسيدگي ريشه و طوقه   

در منـاطق   . مناطق بررسـي شـده، شـيوع داشـت        
شبستر، مرند، آذرشهر و ميانه آلودگي گياهان بـه         

در بررسي  . دگي ريشه و طوقه بالا بود     عوامل پوسي 
هـايي از منـاطق تبريـز و          پراكنش بيماري، بخـش   

شير عدم آلودگي به بيمـاري فـوق را نـشان             عجب
دادند كه به احتمال زياد به خـاطر عـدم آلـودگي            
خاك مزارع به عامل بيماري و يـا نامـساعد بـودن            

  .شرايط محيطي براي عامل بيماري بود
اي به گياه     همه جانبه عوامل بيماري خسارت    

مــي چــون زردي، پژمردگــي، يعلا. كــرد وارد مــي

كاهش رشد و پوسـيدگي و تخريـب ريـشه ايجـاد            
 و  هـاي جـونز     م ايجاد شـده بـا گفتـه       يعلا. شد    مي

  .مطابقت كامل داشت) 20(همكاران 
كـدام    در بررسي انجام شده فرم جنسي هـيچ       

هـاي    اما خصوصيات گونـه   . ها مشاهده نشد    از قارچ 
ــام ــشت و   يبردهن ــيط ك ــوم در مح ــارچ فوزاري  ق

رفولوژي آنها با شرحي كـه نلـسون و         ومشخصات م 
ــاران  ــت داشــت ) 23(همك ــد مطابق ــته بودن . نوش

ــا توصــيفي كــه   ــا ب ــارچ رايزوكتوني خــصوصيات ق
ه دادنـد، تطبيـق     ي ـارا) 22(كرونلند و اسـتاگليني     

خصوصيات فيتوفتورا با توصيفي كه اسـتمپ       . كرد
ــارا )1(رشــاد  و ا)24( و همكــاران ــد،  ه داده ي بودن

خصوصيات قـارچ ورتيـسيليوم بـا       . مطابقت داشت 
ــات و همكــاران   انجــام داده ) 15(توصــيفي كــه ب

هاي وياني    اين نتايج با يافت   . بودند، مطابقت داشت  
.  مطابقـت داشـت    1376در سال   ) 14(و همكاران   
ــه ــه   وي گونـ ــوم از جملـ ــاي مختلـــف فوزاريـ هـ

Fusarium oxysporum ،Fusarium solani 

  
  ها درصد فراواني گونه -10شكل 
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،Fusarium equiseti ،Fusarium acuminatum  
را بــه عنــوان مولــد Fusarium proliferatum  و

بيمــــاري پژمردگــــي فوزاريــــومي در اســــتان 
 در بين آنهـا     كهزارش كرد   ـرقي گ ــش  انــآذربايج

F. oxysporum  از فراواني بيشتري برخوردار بود.  
ــه ــاي  گونــ ، Fusarium oxysporumهــ

Fusarium solani ،Fusarium equiseti و 
Fusarium acuminatum  به عنوان عامل بيماري

، جـونز و    )16( بـوث    يوسـيله فرنگـي بـه     گوجه در
، كوكــوزا و همكــاران )21(، كــاپور )20(همكــاران 

ــوري )17( و واودري و پترســون ) 27(، ولكــان و ل
  . اند گزارش شده) 25(

 يعلت پوسيدگي ريشه و طوقـه     ) 9(شكاري  
ــ ــان  گوج ــتان آذربايج ــي را در اس ــرقي  ه فرنگ ش

Phytophthora capcisi ،Phytophthora 

drechsleri و Phytophthora nicotianae 
 Phytophthoraنيز ) 3(امتي و ارشاد . معرفي كرد

cryptogea و  Phytophthora nicotianae   را بـه
هــا در  عنــوان عامــل پوســيدگي و مــرگ گياهچــه

ــد  ــي كردن ــمنان معرف ــط  در ا. س ــق فق ــن تحقي ي
Phytophthora drechsleriارول و .  شناسايي شد

، Fusariumهـــاي مختلـــف  گونـــه) 18(لي اتونـــ
Pythium و Rhizoctonia       را به عنوان عامل مولـد

كردند گزارش   تركيه سامسونيبيماري در منطقه  
از فراوانــي  Fusariumهــاي  و در بــين آنهــا گونــه
) 19(ان نيز   جونگ و همكار  . بيشتري برخوردار بود  

ــه ا بــه عنــوان عامــل   ر Verticillium هــاي گون
در ايـن   . پوسيدگي ريشه و طوقه شناسايي كردنـد      

ــه   ــط گونـ ــق فقـ  Verticillium dahliaeتحقيـ
  .جداسازي شد
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