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 1389 بهار ،13 ، شمارهچهارمسال ،  تبريز واحددانشگاه آزاد اسلامي علوم كشاورزيعلمي ـ پژوهشي مجله           

گندم هاي اميد بخش لاين  برخي ازصفات فنولوژيك و مورفولوژيك در تنوع
  (Triticum turgidum L. var. durum) دوروم

  
  3حسين زينلي و 2، حمداله كاظمي اربط 1سعيد آذرمگين

  
  

  چكيده
گندم دوروم لاين اميد بخش  18 صفات فنولوژيك و مورفولوژيك       بين منظور بررسي تنوع  به  اين تحقيق   

نتـايج  . انجام شد  1387هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال         در قالب طرح بلوك   ) دوروم(قم شاهد آريا    و ر 
 تعداد روز تا ظهـور سـنبله، تعـداد پنجـه در هـر                صفات ها براي داري را بين لاين   تجزيه واريانس تفاوت معني   

نه در هكتـار، تعـداد سـنبلچه در سـنبله،           بوته، طول سنبله در هر بوته، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملكرد دا            
بـارور و   ي  مساحت برگ پرچم و برگ ماقبل پرچم در هر بوته، طول ريشك، شاخص برداشت، تعـداد سـنبله                 

 با 17لاين .  قطر سنبله در هر بوته نشان داد     ي غير بارور در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله و اندازه           يسنبله
.  تن در هكتار كمترين عملكرد دانه در هكتار را نـشان دادنـد  35/3 با 11لاين  تن در هكتار بيشترين و  49/9

اي  خوشـه  يتجزيه.  صفت عملكرد دانه در هكتار بود      تنوع فنوتيپي و ژنوتيپي متعلق به     بالاترين مقدار ضرايب    
ين، تحـت   بنـابرا .  گـروه تقـسيم كـرد      3 به   فنولوژيك و مورفولوژيك  هاي مورد مطالعه را بر اساس صفات        لاين

 غيـر بـارور در واحـد سـطح،     ي بـارور و سـنبله  ي صفات تعداد سـنبله رسدشرايط محيط آزمايش، به نظر مي   
 ـ   شاخص برداشت، تعداد سنبلچه در سنبله، وزن هزار دانه و طول ريشك            عنـوان معيارهـايي بـراي      ه بتواننـد ب

  .هاي با عملكرد بالا مورد استفاده قرار گيرندگزينش لاين
 

  .م، گندم دوروفنوتيپي و ژنوتيپي تنوعب يضرا، ايتجزيه خوشه :ليديواژگان ك

                                                 
  cezar_jes@yahoo.com             )ي مسئولنگارنده( ي كارشناسي ارشد اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز فرهيخته-1
  8/10/88: يافتتاريخ در                                                       تبريز     دانشگاه آزاد اسلامي واحدگروه زراعت و اصلاح نباتات استاد  -2
  25/5/89:         تاريخ پذيرش                               استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان                                        -3
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  . . .هاي بررسي تنوع و روابط فنولوژيك و مورفولوژيك در لاين –                          آذرمگين و همكاران                       2

 

  مقدمه
تنوع ژنتيكي اساس اصلاح نباتات است كه از        
 تكامل طبيعي ناشي شده و از اجزاي مهم پايداري        

 دو  ، تنـوع و انتخـاب     .دباشهاي بيولوژيكي مي  نظام
م انجـا ده و   بـو  ي اصـلاح  يهبرنام ـر   ه ـ ركن اصـلي  

وجود تنوع مطلوب از حيث هدف      انتخاب منوط به    
منـدي از تنـوع     بـراي بهـره   . باشدمورد بررسي مي  

موجود و ايجاد تغييرات جديد، ارزيابي ذخـاير ژرم         
 گنـدم،   ).15 و   10( رسدضروري به نظر مي    پلاسم

به لحاظ خصوصيات فيزيولوژيك، تحمل به سـرما        
العمل به طول روز و همچنين خـصوصيات        و عكس 

هاي جهـان  تن آن، در تمام اقليمكيفيت دانه و گلو 
شناخت ايران به عنوان     .)12( شودكشت و كار مي   

هـاي گنـدم دوروم و نيـز وجـود          يكي از خاسـتگاه   
شرايط آب و هوايي نسبتاً مطلوب براي رشـد ايـن           
محصول در بسياري از نقاط آن و نياز روز افزون به    
اين ماده غذايي در كشور امكان توليد اين محصول         

  . )4( سازدسطح وسيع ممكن ميرا در 
م دوروم   بررسي تنوع ژنتيكي گند    يزمينهر  د
رشيدي و همكـاران    . دباشي  مد  هايي موجو گزارش

 ــ) 1( ــه من ـــب  ـــرآورد پتـظور ب ــسيل اص لاحي ـان
برخـي صـفات    س  اسـا  هاي گندم دوروم بر   ژنوتيپ

 ژنوتيـپ گنـدم دوروم را ارزيـابي        64مورفولوژيك،  
هـا از    ژنوتيـپ  ين كليـه  كرده و نشان دادند كه بي     

 دار وجـود  نظر صفات مورد مطالعـه تفـاوت معنـي        
 ــ ــاكي از وج ــه ح ــين  ـدارد ك ــي ب ــوع ژنتيك ود تن

ي پذيرت  وراث. ه بوده است  هاي مورد مطالع  ژنوتيپ
سـبز كـردن و ظهـور       ا  ت ـز  روت تعداد   صفاي  عموم

ها، طول سـنبله، ارتفـاع       ميان گره  يسنبله، فاصله 
ه و وزن هزار دانـه نـسبت   بوته، تعداد دانه در سنبل 

ت صـفا  .به ساير صفات در آزمايش فوق بيشتر بود       
برداشت، ص  شاخ،  بيولوژيكد  عملكر،  دانهد  عملكر
هاي بـارور و مـساحت بـرگ پـرچم از           پنجه تعداد

 .نـد وراثت پذيري عمومي متوسـطي برخـوردار بود       
 ي تـوده  103با بررسـي    ) 3(ي راد و همكاران     ينارو

كلاســتر بــه روش  يجزيــه تگنــدم بــا اســتفاده از
ها را به هفـت      توده ،كمترين مربعات درون گروهي   

  .ندگروه تقسيم نمود
ــل ــي  گ ــادي و ارزان ــي  ) 2(آب ــا بررس  300ب
ان دادنــد كــه تنــوع ـدم دوروم نــشــــژنوتيــپ گن

گيري بـراي صـفات عملكـرد دانـه، شـاخص           چشم
برداشت، تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد دانـه          

ارد و عملكــرد دانــه بــا صــفات در ســنبله وجــود د
شاخص برداشت، عملكرد بيولوژيك، تعـداد روز تـا      
رســيدگي، تعــداد دانــه در ســنبله و وزن دانــه در 

. داري داشــتســنبله همبــستگي مثبــت و معنــي
 مورد مطالعه را در     يهااي، ژنوتيپ  خوشه يتجزيه

ها اختلاف   گروه يشش گروه تقسيم نمود كه همه     
 صــفات زراعــي مــورد ييــهداري از نظــر كلمعنــي

  . بررسي با يكديگر نشان دادند
ب تنــوع يبــالاترين ضــرا) 8(اهــدايي و وينــز 

ژنتيكي را در گندم نان براي صفات تعـداد سـنبله           
در بوته، تعداد دانه در سـنبله و عملكـرد دانـه بـه              

 درصـد گـزارش     13 و   7/13،  5/14ترتيب معـادل    
ا در   كمترين درصد تنـوع ر     ،ها همچنين آن. كردند

دهـي و تعـداد روز تـا        صفات تعداد روز تـا سـنبله      
 )11(مورفي و همكـاران      .رسيدگي مشاهده كردند  

ي را  هـاي اصـل   لفـه ؤمه  به  تجزير و   كلاست يهتجزي
هـاي گنـدم بـه منظـور       بندي ژنوتيـپ  جهت دسته 

هـاي هيبريـد و جوامـع       انتخاب ارقام بومي، واريته   
   .اصلاحي در گندم به كار گرفتند

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 3                                             مجله علمي ـ پژوهشي علوم كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز                   

 

 

صفات تعـداد   س  اسا بر) 9(همكاران  فانگ و   
 روز تا رسيدگي، ارتفاع بوته، طـول سـنبله، تعـداد          

 يك  يدانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملكرد دانه        
 گندم دوروم بهاره را توسـط       ي واريته 120سنبله،  
  .  گروه تقسيم كردند5 كلاستر به يتجزيه

اين پژوهش نيز به منظور بررسي ميزان تنوع        
هاي اميـد   لوژيك و مورفولوژيك در لاين    صفات فنو 

  .به مورد اجرا گذاشته شدبخش گندم دوروم 
 هامواد و روش

 لايـن اميـد     18اين آزمـايش بـا اسـتفاده از         
بخــش گنــدم دوروم بــه همــراه رقــم شــاهد آريــا 

هاي كامل تصادفي   در قالب طرح بلوك   ) 1جدول  (
 ايستگاه تحقيقـات جهـاد كـشاورزي         در  تكرار 3با  

 كيلـومتري جنـوب شـرقي       15آباد واقع در    كبوتر  
 هر  . اجرا شد  1387 در آبان ماه سال      شهر اصفهان 

 متر بـا    5طول  ه خط ب  6كرت آزمايشي متشكل از     
  . متر از هم بود سانتي20 يفاصله

سبز شـدن، سـاقه     % (50 تعداد روز تا     صفات
، )رفــتن، ظهــور ســنبله و رســيدگي فيزيولوژيــك 

، )متـر ميلـي (  سـنبله تعداد پنجه در هر بوته، طول 
، )گـرم ( ، وزن هـزار دانـه     )متـر سـانتي ( ارتفاع بوته 

، تعـداد بـرگ، تعـداد       )تن در هكتـار   ( عملكرد دانه 
 ــ ــنبلچه در سنب ــسـس ــرچم ــله، م ــرگ پ  احت ب

 ، مـساحت بـرگ ماقبـل پـرچم        )متر مربـع  سانتي(
، )متـر سـانتي ( ، طـول ريـشك    )مربـع  متـر سانتي(

  پـدانكل ، طـول )متـر سـانتي ( گـره  ميـان يفاصـله 
 بارور  ي، شاخص برداشت، تعداد سنبله    )مترسانتي(

 غير بارور در واحد سطح، تعداد دانـه در   يو سنبله 
 ي بـراي كليـه     قطر سنبله و سـاقه     يسنبله، اندازه 

  . گيري شدها اندازهلاين

هـاي بـه دســت آمـده بــر اسـاس طــرح     داده
هاي كامل تصادفي مورد تجزيه واريانس قرار       بلوك

از آزمـون دانكـن     و براي مقايسه ميـانگين      گرفتند  
ب تنـوع فنـوتيپي، ژنتيكـي و        يضـرا . استفاده شـد  

بـه شـرح زيـر      ) 6(محيطي بر اساس روش بارتون      
   :محاسبه شدند

  

100 ×) µ / gб( =      GCVضريب تنوع ژنتيكي  
100 ×) µ / phб(   PCV = ضريب تنوع فنوتيپي  

100 ×) µ / eб(   ECV = ضريب تنوع محيطي  
(MSt – MSe) / r= 2

g бواريانس ژنتيكي          
2

eб 2
g +б2

ph = бواريانس فنوتيپي          
  

ــه روش    ــومي ب ــذيري عم ــت پ ــرآورد وراث  ب
 ـ) 13(پيشنهادي رابينـسون و همكـاران        دسـت  هب

  :آمد
  

وراثت پذيري عمومي    h2
B = б 2

g б / 2
ph 

  
اي بر روي ميانگين صفات در       خوشه يتجزيه

و بــا اســتفاده از معيــار  Ward  لايــن بــه روش19
 اقليدوسي بـا اسـتفاده از نـرم افـزار           يمربع فاصله 

SPSS انجام شد.  
   نتايج و بحث

هـا از   تجزيه واريانس نشان داد كه ميان لاين      
ظهور سنبله، تعداد   % 50تعداد روز تا    لحاظ صفات   

پنجه در هر بوته، طول سـنبله، ارتفـاع بوتـه، وزن            
ه در هكتار، تعـداد سـنبلچه       هزار دانه، عملكرد دان   

ماقبـل پـرچم،     در سنبله، مساحت بـرگ پـرچم و       
 يطول ريشك، شـاخص برداشـت، تعـداد سـنبله         

 غير بارور در واحـد سـطح، تعـداد          يبارور و سنبله  
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 دار تفاوت معني   قطر سنبله  يدانه در سنبله، اندازه   
  ).2جدول (وجود دارد 

ظهـور  % 50تعـداد روز تـا      مقايسه ميـانگين    
 تــا 67/175ه نــشان داد كــه ايــن صــفت از ســنبل

ها در   روز متغير بوده و بر اين اساس لاين        67/183
). 3جـدول   ( بنـدي شـدند    گروه مختلـف دسـته     6

متـر بـراي     ميلـي  83/52له از   ـول سنب ـ ــصفت ط 
 راي لايـن  ـمتر ب  ميلي 67/77 تا   DM-86-11لاين  

DM-86-6 ها از اين جهـت در   متفاوت بود و لاين
  . رار گرفتند گروه، ق7

بيشترين اندازه در صفت ارتفاع بوتـه مربـوط         
  متر و كمترين سانتي81/80با  DM-86-9به لاين 

متر متعلـق بـه لايـن        سانتي 55/64 با    آن ي اندازه
DM-86-4   ها بر طبق اين اختلاف در       بود كه لاين

  .  كلاس متفاوت قرار گرفتند4
 در مورد صفت وزن هزار دانه بيشترين مقدار       

 و كمتـرين    DM-86-18 گـرم بـه لايـن        33/43با  
 اختـصاص   DM-86-17  گرم به لايـن    34مقدار با   

 كــلاس 6هــا در  لايــن،يافــت كــه در ايــن صــفت
بيـشترين عملكـرد دانـه در       . مختلف تقسيم شدند  
 تـن در    49/9 با   DM-86-17هكتار متعلق به لاين     

هكتار و كمترين عملكرد دانه در هكتار متعلق بـه          
 . تن در هكتار بود35/3 با DM-86-11لاين 

  هاي گندم دوروم مورد استفاده در اين مطالعه و منبع لايننام، شجره-1جدول
  

  منبع  پديگري  لاينم نا  فردي
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

DM-86-1 
DM-86-2 
DM-86-3 
DM-86-4 
DM-86-5 
DM-86-6 
DM-86-7 
DM-86-8 
DM-86-9 
DM-86-10 
DM-86-11 
DM-86-12 
DM-86-13 
DM-86-14 
DM-86-15 
DM-86-16 
DM-86-17 
DM-86-18 
DM-86-19 

DIPPER_2/BUSHEN_3/3/SN TURK MI83-84 375/ NIGRIS_5…// 
RISSA/GAN//POHO_1/3/PLATA_3//CREX/ALLA 
TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI 
CNDO/VEE//7*PLATA_8/3/PLATA_1/SNM//PLATA_9 
PLATA_6/GREEN_17/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS_5//.. 
MALMUK_1/SERRATOR_1//RASCON_37/TARRO_2 
HESSIAN-F_2/3/STOT//ALTAR 84/ALD 
MINIMUS/COMB DUCK_2//CHAM_3/3/RCOL 
ADAMAR_15//ALBIA_1/ALTAR 84/3/SN TURK MI83-84 375/… 
AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/DIPPER_2/BUSHEN_3/5/…. 
LABUD_1/SHAG_23/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS_5//TANTLO_1/4/CNDO/… 
CHEN_11/POC//TANTLO/4/ENTE/MEXI_2//HUI/3/YAV_1/GEDIZ/5/MINIMUS/…. 
STOT//ALTAR 84/ALD 
STOT//ALTAR 84/ALD/3/PATKA_7/YAZI_1 
TARRO_1/2*TISOMA_2/3/AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/4/ 
INTER_16/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS_5//TANTLO_1 
MINIMUS/COMB DUCK_2//CHAM_3/3/CANELO_9 
YUAN_1/CARC//PORRON_1/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS_5//TANTLO_1 
Aria 

IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 
IARC 

IARC :مركز تحقيقات كشاورزي اصفهان 
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 5                                             مجله علمي ـ پژوهشي علوم كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز                   

 

 

   لاين گندم دوروم19 صفت 22ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس و ميانگين  – 2جدول 
  

  خطاي آزمايشي  تيمار  تكرار  منابع تغيير  صفات
  36  18  2  درجه آزادي  

   ميانگين ±خطاي معيار

  80/7±10/0  48/0  79/0  44/0٭   درصد سبز شدن50تعداد روز تا 
  80/133±10/0  94/4  48/8  02/231٭٭   درصد ساقه رفتن50تعداد روز تا 
  40/177±27/0  12/3  46/16٭٭  79/187٭٭   درصد ظهور سنبله50تعداد روز تا 
  90/219±42/0  74/22  13/37  68/381٭٭   درصد رسيدگي فيزيولوژيك50تعداد روز تا 

  44/3±07/0  16/0  46/0٭٭  12/0  تعداد پنجه در هر بوته
  10/65±93/0  08/5  36/143٭٭  17/1  ل سنبله طو

  30/73±66/0  22/17  98/38٭  43/34  ارتفاع بوته 
  00/37±38/0  81/0  13/24٭٭  37/0  وزن هزار دانه 
  06/6±24/0  85/0  95/7٭٭  21/1  عملكرد دانه

  48/5±06/0  15/0  22/0  13/0  تعداد برگ در هر بوته
  12/15±18/0  78/0  05/3٭٭  81/8٭٭  تعداد سنبلچه در سنبله

  41/16±40/0  15/2  73/10٭٭  54/117٭٭  مساحت برگ پرچم 
  73/17±38/0  97/2  91/10٭٭  24/74٭٭  مساحت برگ ماقبل پرچم 

  37/10±16/0  75/0  23/2٭٭  38/9٭٭  طول ريشك 
  71/11±17/0  48/1  94/1  74/2  فاصله ميان گره 

  32/16±24/0  11/3  03/4  11/2  طول پدانكل 
  35/55±40/1  78/69  91/205٭٭  23/30  شاخص برداشت

  35/650±13/19  59/8750  57/43862٭٭  81/31622٭  تعداد سنبله بارور در واحد سطح
  07/43±67/1  54/75  18/338٭٭  97/57  تعداد سنبله غير بارور در واحد سطح

  25/44±01/1  16/5  10/169٭٭  75/2  تعداد دانه در سنبله
  11/13±11/0  45/0  21/1٭٭  2/1  اندازه قطر سنبله 
  91/1±04/0  08/0  10/0  65/0٭٭  اندازه قطر ساقه 

  % 1و % 5گر سطح احتمال معني داري به ترتيب نشان** و * 
  

ضرايب تنوع فنـوتيپي، ژنـوتيپي، محيطـي و         
. انـد ه شـده  ي ـ ارا 4قابليت توارث عمومي در جدول      

بيشترين مقدار ضرايب تنـوع فنـوتيپي و ژنـوتيپي       
لعه براي صفات عملكرد دانه     هاي مورد مطا  در لاين 

 غير بارور در واحد سطح،      يدر هكتار، تعداد سنبله   
 بــارور در واحــد ســطح، شــاخص يتعــداد ســنبله

برداشت و تعداد دانه در سنبله مـشاهده شـد، كـه           
ها براي اين صـفات  گر تنوع بالا در ميان لاين نشان

زان ارزش اصــلاحي در بــين ـگــر ميــبــود و نــشان
كمتـرين مقـدار ضـرايب تنـوع        . دباش ـها مـي  لاين

. فنوتيپي و ژنوتيپي بـراي صـفات فنولوژيـك بـود          
ضــريب تنــوع فنــوتيپي صــفات عمومــاً بيــشتر از  

هرچه ). 4جدول  (ها است   ضريب تنوع ژنوتيپي آن   
تـر  ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنـوتيپي بهـم نزديـك         

گر اثر  باشند و قابليت توارث نيز بيشتر باشد، نشان       
  .ن صفت استكمتر محيط بر آ
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  . . .هاي بررسي تنوع و روابط فنولوژيك و مورفولوژيك در لاين –      آذرمگين و همكاران                                      6

  

 

   صفت با استفاده از آزمون دانكن22 ژنوتيپ گندم دوروم براي 19مقايسه ميانگين  -3جدول 
  

  هالاين
تعداد روز تا 

 ظهور %50
  سنبله

  تعداد پنجه
  در هر بوته

طول 
  سنبله

  )مترميلي (

  ارتفاع بوته
  )سانتي متر(

وزن هزار 
  )گرم(دانه 

  عملكرد دانه
  )تن در هكتار(

چه تعداد سنبل
  در سنبله

طول ريشك 
  )سانتي متر(

DM-86-1  def00/177 b00/3  f17/62  abc34/76 b67/39 bcd38/7 de07/14 a-f79/10 
DM-86-2  ab33/182  ab67/3  ab77/75  bcd80/72  ef67/34  ef18/5  ab43/16  a-e93/10  
DM-86-3  abc33/183  a00/4  ef83/62  abc70/72  bc00/38  efg73/4  bcd97/14  def98/9  
DM-86-4  c-f00/178  b00/3  bc93/71  d55/64  cd67/36  def78/5  a-d2/15  c-f50/10  
DM-86-5  b-e00/179  b00/3  cd37/70  abc10/74  de67/35  def79/5  a-d23/15  a-f75/10  
DM-86-6  a00/183  ab33/3  a67/77  bcd96/70  g33/32  ab93/8  b33/16  ef55/9  
DM-86-7  abc67/180  b00/3  ef77/62  abc27/74  bc33/38  ef28/5  abc87/15  c-f26/10  
DM-86-8  a33/183  a00/4  c33/71  abc75/74  def33/35  abc29/8  de1/14  c-f19/10  
DM-86-9  ab67/181  ab67/3  ef60/64  a81/80  bc33/38  de46/6  ab37/16  a-d52/11  
DM-86-10  ab00/182  a00/4  cd13/70  abc94/75  dc00/37  ef28/5  a-d67/15  a-e22/11  
DM-86-11  f67/175  ab33/3  g83/52  ab08/77  a00/43  g35/3  de07/14  b-f42/10  
DM-86-12  abc33/180  ab33/3  f47/61  abc06/74  b67/39  ef08/5  ab30/16  c-f21/10  
DM-86-13  ab67/183  ab67/3  de57/66  bcd35/68  cd67/36  de50/6  abc90/15  f22/9  
DM-86-14  ab33/182  ab67/3  c60/71  bcd53/71  de67/35  cd26/7  a-d13/15  f11/9  
DM-86-15  abc67/180  a00/4  ef53/64  ab33/77  b67/39  de48/6  ab40/16  ab97/11  
DM-86-16  ab33/182  b00/3  f03/61  cd35/68  b67/39  ef25/5  a-d47/15  abc70/11  
DM-86-17  a67/182  ab67/3  bc67/73  abc07/73  f00/34  a49/9  e23/13  a23/12  
DM-86-18  a-d00/180  ab33/3  g10/53  abc90/72  a33/43  fg22/4  a73/16  b-f35/10  
DM-86-19  ef00/176  a00/4  f20/62  bc44/72  bc33/38  fg41/4  cde37/14  c-f26/10  

  
مقدار ضـريب تنـوع فنـوتيپي بـراي صـفات           

گـره،   ميـان  يسبز شدن، فاصـله   % 50تعداد روز تا    
 يه قطر ساقه، تعـداد سـنبل      يطول پدانكل، اندازه  

ــارور در واحــد ســطح و شــاخص برداشــت   غيــر ب
. بيشترين تفاوت را از ضريب تنوع ژنوتيپي داشتند       

سـبز شـدن،    % 50 صفات تعـداد روز تـا        ،همچنين
ساقه رفتن و ظهور سنبله، طول سنبله، وزن هـزار          
دانه، عملكرد دانه در هكتار، ارتفـاع بوتـه و تعـداد            

. بودنـد دانه در سنبله از كمترين تفاوت برخـوردار         
 بيان نمـود    4توان بر طبق جدول     در اين رابطه مي   

 يسبز شـدن، فاصـله    % 50كه صفات تعداد روز تا      

 قطـر سـاقه و      يگـره، طـول پـدانكل، انـدازه       ميان
شاخص برداشـت داراي بيـشترين اثـر محيطـي و           

سبز شدن، طول سـنبله،     % 50صفات تعداد روز تا     
تفاع بوته  وزن هزار دانه، عملكرد دانه در هكتار و ار        

ــد  ــر بودن ــرين اث صــفاتي همچــون شــاخص  . كمت
 قطر سـاقه، تعـداد پنجـه در هـر      يبرداشت، اندازه 

 غير بارور در واحـد سـطح از         يبوته و تعداد سنبله   
ضريب تنوع محيطي بالايي برخوردار هـستند كـه         

ط و خطــاي آزمايــشي در ـأثير محيـــگــر تــنــشان
ات  اين صف  ،همچنين. گيري اين صفات باشد   اندازه

  .بيشتر تحت تأثير محيط هستند
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 7                                             مجله علمي ـ پژوهشي علوم كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز                   

 

 

  3 جدول يادامه
  

  هالاين
مساحت برگ 

  پرچم
  )سانتي متر مربع(

مساحت برگ 
  ماقبل پرچم

  )سانتي متر مربع(

شاخص 
  برداشت

(%)  

تعداد سنبله 
  بارور

  در واحد سطح

تعداد سنبله 
 غير بارور در
  واحد سطح

تعداد دانه 
  در سنبله

اندازه قطر 
  سنبله

  )مترميلي(
DM-86-1  b-e46/17  ab57/20  abc67/62  b-e30/693 cde67/42 c33/45 abc39/13 
DM-86-2  c-f50/16  bcd08/18  b-e00/56  def00/600  ef67/32  b67/52  abc74/13  
DM-86-3  c-g77/15  cde86/16  b-e00/56  f70/476  c-f00/39  c67/45  ab04/14  
DM-86-4  d-g94/14  b-e34/17  a-e33/61  c-f30/623  f67/25  b67/51  bc72/12  
DM-86-5  c-f46/16  bcd46/17  a-d33/62  def30/613  def33/35  b33/52  abc46/13  
DM-86-6  efg81/14  cde83/16  e33/45  a-d30/753  ab33/65  a33/57  abc55/13  
DM-86-7  bc27/18  bcd55/18  b-e33/53  c-f30/643  c-f00/38  c00/45  ab01/14  
DM-86-8  g34/13  e15/14  e00/45  ab30/833  c-f33/37  c33/45  abc80/13  
DM-86-9  a20/21  a98/21  b-e67/52  a00/920  c-f00/40  de33/40  abc04/13  
DM-86-10  bcd76/17  abc78/19  ab33/66  ef30/543  cde00/44  de33/51  abc17/13  
DM-86-11  c-f21/16  de11/16  de00/46  def30/613  c-f67/41  g67/31  d53/11  
DM-86-12  b-f99/16  bcd08/18  a-e67/59  ef70/546  cde67/44  f00/36  abc97/12  
DM-86-13  c-g09/16  bcd75/17  cde67/47  abc70/796  ef33/34  cd67/41  abc66/13  
DM-86-14  d-g05/15  de86/15  b-e00/52  ef70/536  bc00/53  c67/44  c67/12  
DM-86-15  bc34/18  bcd44/18  a00/74  b-e00/690  cde33/48  def00/40  abc03/13  
DM-86-16  ab46/19  ab37/20  b-e33/53  ef00/570  a33/69  ef33/37  abc65/13  
DM-86-17  c-f34/16  bcd59/17  cde67/47  a-d00/760  bcd67/51  b00/53  abc92/12  
DM-86-18  bc04/18  abc01/20  abc00/64  b-e00/670  c-f67/41  g33/31  abc81/13  
DM-86-19  fg38/14  de25/16  e67/45  f30/473  cde67/46  def00/38  a24/14  

  
نيـز  ) 4جدول  (وراثت پذيري عمومي صفات     

، %)91(نشان داد كه صفات تعداد دانـه در سـنبله           
ــنبله   ــول س ــه  %)90(ط ــزار دان و %) 90(، وزن ه

وارثت پذيري بالايي   %) 73(عملكرد دانه در هكتار     
 قطـر سـاقه     يدر حـالي كـه انـدازه      . نـد دارداشته  

را نـسبت بـه     %) 7(كمترين قابليت توارث عمومي     
بنــابراين، . ات مــورد بررســي نــشان دادســاير صــف

انتخاب بر مبناي صفاتي كه قابليت تـوارث بـالايي          
نـژادي مـوثر واقـع    هاي بـه  تواند در برنامه  دارند مي 

  . شود
برآورد بالاي قابليت توارث براي عملكرد دانه       
در هكتار و ساير صفات احتمالاً ناشي از تنوع زياد          

) 7(و كـسدي    كروك  . هاي مورد مطالعه باشد   لاين
نيز بالا بودن برآورد وراثت پذيري خصوصي بـراي         
عملكرد دانه در هر بوته را با تنوع زياد ژنتيكـي در           

   .جوامع والدي مرتبط دانستند
اي از لحــاظ صــفات مــورد  خوشــهيتجزيــه

 داري عـدد با در نظر گرفتن درصد معنـي (مطالعه 

Wilks 'Lambda    با استفاده از نـرم افـزارSPSS (
هـاي  لاين. ها را در سه گروه متفاوت قرار داد       نلاي
 تـن   65/5 با ميانگين عملكـرد      19 و   11،  5،  4،  1

، 9،  7هاي  ، لاين І يخوشه در هكتار و زودرس در    
 17/4 با ميانگين عملكـرد      18 و   16،  15،  12،  10

، 6،  3،  2هـاي    و لايـن   ІІ يتن در هكتار در خوشه    
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  . . .هاي بررسي تنوع و روابط فنولوژيك و مورفولوژيك در لاين –      آذرمگين و همكاران                                      8

  

 

تن  10/8د  عملكرميانگين   نيز با    17 و   14،  13،  8
شـكل  ( بندي شدند گروه ІІІ يدر خوشه در هكتار   

1 .(  
جـدول  (هـا  تجزيه واريانس صفات در خوشـه     

سـاقه  % 50 تعـداد روز تـا       نشان داد كه، صفات   ) 5
رفتن و ظهور سنبله، طول سنبله، وزن هزار دانـه،          
عملكرد دانه، سطح برگ پرچم، سطح برگ ماقبـل        

 بـارور در    يپرچم، شاخص برداشت و تعداد سنبله     
داري را دارند و اين بيانگر       تفاوت معني  واحد سطح 

هاي مورد مطالعـه براسـاس ايـن        آن است كه لاين   
هاي گروه. اندصفات در گروه هاي مجزا قرار گرفته      

 با هم   97/223 اقليدوسي واقعي    ي در فاصله  2 و   1
  ).1شكل ( مشابه بودند

       
   لاين گندم دوروم19ومي صفات مورد مطالعه ضرايب تنوع و وراثت پذيري عم –4جدول 

  
    (%)ضرايب تنوع    

      فنوتيپي           ژنوتيپي         محيطي  صفات

وراثت پذيري عمومي 
  (%)B²h  

   درصد سبز شدن50تعداد روز تا 
   درصد ساقه رفتن50تعداد روز تا 
   درصد ظهور سنبله50تعداد روز تا 
  دگي فيزيولوژيك درصد رسي50تعداد روز تا 

  تعداد پنجه در هر بوته
  )ميلي متر(طول سنبله 
  )سانتي متر(ارتفاع بوته  

  )گرم(وزن هزار دانه  
  )تن(عملكرد دانه در هكتار 
  تعداد برگ در هر بوته

  تعداد سنبلچه در سنبله
  )سانتي متر مربع(مساحت برگ پرچم 

  )سانتي متر مربع(مساحت برگ ماقبل پرچم 
  )تي مترسان(طول ريشك 

  )سانتي متر(فاصله ميان گره 
  )سانتي متر(طول پدانكل 

  شاخص برداشت
  تعداد سنبله بارور در واحد سطح

  تعداد سنبله غير بارور در واحد سطح
  تعداد دانه در سنبله

  )ميلي متر(اندازه قطر سنبله 
  )ميلي متر(اندازه قطر ساقه 

80/9  
88/1  
55/1  
39/2  
82/14  
00/11  
00/7  
92/7  
00/30  
72/7  
21/8  
64/13  
37/13  
69/10  

21/7  
33/11  
39/19  
00/22  
00/30  
50/17  

40/6  
44/15  

00/4  
81/0  
19/1  
10/0  
19/9  
40/10  
20/4  
50/7  
00/25  
16/3  
75/5  
30/10  
18/9  
82/6  
19/2  
40/3  
00/12  
00/17  
00/22  
70/16  
80/3  
06/4  

80/8  
66/1  
10/0  
17/2  
63/11  

50/3  
60/5  
40/2  
00/15  
04/7  
85/5  
94/8  
70/9  
35/8  
87/6  
80/10  
00/15  
00/14  
00/20  
00/5  
00/5  
90/14  

19  
19  
59  
17  
39  
90  
36  
90  
73  
17  
49  
57  
47  
40  
9  
9  
39  
57  
54  
91  
36  
7  
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 9                                             مجله علمي ـ پژوهشي علوم كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز                   

 

 

  

    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  DM-86-4     4   ─┬───┐ 
  DM-86-5     5   ─┘   ├───────────────┐ 
  DM-86-1     1   ─────┘               ├─────────┐ 
  DM-86-11   11   ───────────┬─────────┘         │ 
  DM-86-19   19   ───────────┘                   ├─────────────────┐ 
  DM-86-7     7   ─┬─┐                           │ 223.97          │ 
  DM-86-12   12   ─┘ ├─────────┐                 │                 │ 
  DM-86-18   18   ───┘         ├─────────────────┘                 │ 
  DM-86-10   10   ───┬─────┐   │                                   │ 
  DM-86-15   15   ───┘     ├───┘                                288│ 
  DM-86-9     9   ───────┬─┘                                       │ 
  DM-86-16   16   ───────┘                                         │ 
  DM-86-6     6   ─────────┬───────┐                               │ 
  DM-86-17   17   ─────────┘       │                               │ 
  DM-86-13   13   ───┬─┐           ├───────────────────────────────┘ 
  DM-86-14   14   ───┘ ├───┐       │ 
  DM-86-2     2   ───┬─┘   ├───────┘ 
  DM-86-3     3   ───┘     │ 
  DM-86-8     8   ─────────┘ 

  

  هاي اميد بخش گندم دوروم مورد مطالعهاي لاين خوشهيهاي حاصل از تجزيهنمودار درختي گروه -1شكل 
  .دهندها را نشان مياعداد روي نمودار ضرايب مربع فواصل اقليدوسي واقعي بين گروه

    
 بـه   288ي   اقليدوس ـ ياين دو گروه در فاصله    

 هابر طبق دندروگرام لاين   . گروه سوم ملحق شدند   
 يتــر در فاصــله بــزرگي خوشــه2تواننــد در مــي

همـان طـور   . بندي شـوند  نيز گروه 288اقليدوسي  
 ژنتيكـي   ي اقليدسي، فاصله  يكه گفته شد، فاصله   

 ايـن دنـدروگرام     ، لـذا  .كنـد ها را مشخص مي   لاين
 و دو بـا     هـاي گـروه هـاي يـك       نشان داد كه لاين   

هاي گروه سه از نظـر ژنتيكـي اخـتلاف زيـاد            لاين
  . ها كم استدارند و خويشاوندي آن

، مربـوط بـه مقايـسه       5با توجـه بـه جـدول        
 يهـاي موجـود در خوشـه      ها، لاين ميانگين صفت 

ظهور سـنبله،   % 50اول از نظر صفات تعداد روز تا        
عملكرد دانه در هكتار، سطح بـرگ پـرچم، سـطح           

 يپرچم و شاخص برداشـت از خوشـه       برگ ماقبل   
 دوم نيز از نظر صفات تعداد روز تـا          يدوم و خوشه  

ساقه دهي و ظهور سنبله، طول سـنبله، وزن         % 50
 بارور در واحد سـطح از       يهزار دانه و تعداد سنبله    

توانـد  اين نتـايج مـي    .  سوم متفاوت بودند   يخوشه
هاي مناسب تلاقي جهت بهبـود      براي انتخاب لاين  

 هـاي ها و هيبريدها بـراي آزمـايش      ، سنتتيك ارقام
  . اي قابل استفاده باشدمنطقه
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  هاي گندم دوروم صفت لاين22اي  خوشهي تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين تجزيه-5جدول 
  

  ميانگين مربعات  صفات  ميانگين كلاستر
І  ІІ  ІІІ  

  a 79/7  a 11/8  a73/7  151/0  سبز شدن%  50تعداد روز تا 
  a64/135  a44/135  b 07/138  26/11٭٭  ساقه رفتن%  50داد روز تا تع

  a 36/180  b 33/177  a60/182  16/26٭٭  ظهور سنبله%  50تعداد روز تا 
  a15/224  a89/219  a93/224  71/26  رسيدگي فيزيولوژيك% 50تعداد روز تا 

  a36/3  a 78/3  a 67/3  29/0  تعداد پنجه در هر بوته
  ab 26/65  b 29/59  a 17/72  46/165٭  )رميلي مت(طول سنبله 
  a 71/73  a 07/74  a 97/71  28/6  )سانتي متر(ارتفاع بوته 

  a 42/38  a 78/39  b 80/34  38/30٭  )گرم(وزن هزار دانه 
  b 65/5  c 17/4  a 10/8  00/6٭٭  )تن در هكتار(عملكرد دانه 

  a54/5  a 49/5  a67/5  04/0  تعداد برگ در هر بوته
  a79/15  a 47/14  a94/14  67/2   در سنبلهتعداد سنبلچه

  a77/17  b45/15  b12/15  79/14٭٭  )سانتي متر مربع(مساحت برگ پرچم 
  a 15/19  b41/16  b44/16  18/17٭٭  )سانتي متر مربع(مساحت برگ ماقبل پرچم 

  a93/10  a 22/10  a10/10  53/1  )سانتي متر(طول ريشك 
  a00/12  a 32/12  a55/11  62/0  )سانتي متر(فاصله ميان گره 

  a82/16  a32/15  a78/16  81/2  )سانتي متر(طول پدانكل 
  a 52/60  b 44/49  b 53/47  80/351٭٭  شاخص برداشت

  ab 67/646  b 10/521  a 00/736  46/43468٭  تعداد سنبله بارور در واحد سطح
  a00/42  a44/42  a 33/48  34/71  تعداد سنبله غير بارور در واحد سطح

  a94/43  a44/38  a 40/48  14/94  در سنبلهتعداد دانه 
  a 36/13  a 27/13  a23/13  01/0  )ميلي متر(اندازه قطر سنبله 
  a00/2  a 85/1  a88/1 04/0  )ميلي متر( اندازه قطر ساقه

  % 1و % 5به ترتيب نشانگر سطح احتمال معني داري ** و * 
  .شه ها مي باشد حروف يكسان در هر رديف نشانگر نبود تفاوت معني دار بين خو

      
ور ــــود بــه منظـتحقيــق خــ در )5( ارزانــي

 ي ژنوتيپ مـورد مطالعـه از تجزيـه        450بنديگروه
اين اسـاس، مجموعـه      اي استفاده نمود و بر    خوشه

كلاسـتر   17ل  پلاسم تحت بررسي را بـه داخ ـ      ژرم
در ) 14(ش ون بنوئيگن و بو. دبندي كر مجزا طبقه 

رقـم گنـدم     270 ي موجـود در   بررسي تنوع ژنتيك  
 ي آمريكاي شمالي مربوط بـه سـه منطقـه         يبهاره

ــ ــادا و مكزي اي  خوشــهيتجزيــهك از آمريكــا، كان
گروه بزرگ كـه هـر كـدام         20د  استفاده و توانستن  

 گـروه كوچـك كـه هـر         6يا بيشتر رقم و      4ل  شام
  .به دست آورند  رقم بودند، را2كدام مشتمل بر 

 تـوان  مـي   به طور كلي   دست آمده هاز نتايج ب  
ظهـور سـنبله،    % 50تعداد روز تـا     گفت كه صفات    

 بارور در واحد    ي تعداد سنبله  تعداد دانه در سنبله،   
 طول سنبله، وزن هزار دانه و عملكـرد دانـه           سطح،

 و از در هكتار كـه وارثـت پـذيري بـالايي داشـتند      
هـاي مختلـف    ها در خوشه  عوامل قرار گرفتن لاين   

ها مـورد   هترين لاين توانند در تشخيص ب   بودند، مي 
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 يهـاي خوشـه    لاين ،همچنين. استفاده قرار گيرند  
سوم به دليل داشـتن ميـانگين عملكـرد بـالاتر، از            

با در نظـر گـرفتن      . برتري نسبي برخوردار هستند   
ضرايب تنوع و وراثت پذيري عمومي، ميزان تـأثير         

تـوان تـشخيص داد و      پذيري محيطي صفات را مي    
تخـاب والـدين از بـين       بر اساس آن تـصميم بـه ان       

نژادي گرفـت،   هاي به هاي موجود جهت برنامه   لاين

به طوري كه به عنوان نمونه صفت تعـداد دانـه در            
 كمتر تحـت تـأثير محـيط اسـت و همـين             ،سنبله

 ســوم از ميــانگين يهــاي خوشــهصــفت در لايــن
بالايي برخوردار است و گزينش والدين بـر اسـاس          

عملكرد در نتـاج    تواند باعث افزايش    اين صفت مي  
  . گردد
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