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 1389 بهار ،13 ، شمارهچهارمسال ،  تبريز واحددانشگاه آزاد اسلامي علوم كشاورزيعلمي ـ پژوهشي مجله           

  هاي گوجه فرنگي نسبت بهارزيابي واكنش برخي ارقام و ژنوتيپ
  Alternaria tenuissimaعامل بيماري لكه موجي   

  
  22عبدالجميل زربخش و  1رامين حاجيان فر

  
  

  چكيده
در و مزرعه  موجي در گلخانه فرنگي نسبت به عامل لكه هاي گوجه در اين تحقيق واكنش ارقام و ژنوتيپ

 ، شاخص بيماريدر طول اجراي آزمايش از صفات متعددي شامل . بررسي گرديدنوعيشرايط آلودگي مص
سطح  ،هاي آلوده برگ درصد نيز در مزرعه و عملكرد  وهاي خشك شده درصد گل ،ميزان پيشرفت آلودگي

آزمايش در  نتايج حاصله نشان داد كه .عمل آمد برداري به يادداشتبلايت برگي و شاخص بيماري درگلخانه 
آلودگي را نسبت به ميزان كمترين  8403و ژنوتيپ Super 2270، Kingstone،  Kallgi ارقام اي لخانهگ

 .داشتند آلودگي راميزان يشترين  باين شرايط در 8406ژنوتيپ و  Imperialرقم  كه در حالي بيماري داشتند
كمترين ميزان  8402تيپ  و ژنوSuper 2270 ،Kingstone ،Early Urbano VFاي ارقام  در آزمايش مزرعه
 ،8406هاي  شاخص آلودگي را داشتند و بيشترين ميزان آلودگي نيز مربوط به ژنوتيپ پيشرفت بيماري و

 و Super 2270، Early Urbano VF ارقام ،طور كلي به . در مزرعه بودPeto early chو رقم  8407 ،8405
Kingstone رقم شرايط مزرعه ودر 8402 در شرايط گلخانه و مزرعه و ژنوتيپ  Kallgi  در  8403و ژنوتيپ

 بالايي نسبت به بيماري لكه شرايط گلخانه با داشتن كمترين ميزان آلودگي و شاخص بيماري، مقاومت نسبتاً
با ميانگين  نسبت به عامل بيماري، بالا با وجود آلودگي Soria رقم ،همچنين. فرنگي داشتندموجي گوجه

رو به عنوان رقم متحمل نسبت به ها بوده و از اين از ساير ارقام و ژنوتيپبرتر ار  تن در هكت64/91عملكرد 
  .اين بيماري معرفي گرديد

 
  .، مقاومتAUDPCگوجه فرنگي، لكه موجي، :واژگان كليدي

                                                 
   haj_ram@yahoo.com                                                               )ي مسئولنگارنده(  موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذرمربي پژوهش -1
 11/8/88: تاريخ دريافت                                                                               و تهيه نهال و بذر موسسه اصلاح پژوهش  استاديار-2

  25/5/89: تاريخ پذيرش                                                                                                                                                                   
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  مقدمه
  بيـمارياملـــوجي با عـــه مــاري لكـــبيم

Alternaria solani (Ellis and Martin) Sorauer  
 اين عامل. باشد  ميگوجه فرنگيهاي مهم  رياز بيما

 فرنگي گوجه ي ساقه وبيماري علاوه بر برگ به ميوه
هاي  در اثر اين بيماري لكه. كند حمله مينيز

 ).4( شود ها ظاهر مي اي رنگ بر روي گياهچه قهوه
صورت دواير متحدالمركز  هست ب اممكن ها لكه

هم برسند و  هبو نمايان شوند و سريعاً توسعه يافته 
گرفته  ي گياه را فرايهاي هوا درنتيجه تمامي اندام

 ).6( كند كه گياه ظاهري سوخته پيدا مي طوري هب
مناطق در عمل آمده  هاي به طبق بررسي ،البته

هاي ديگر  گونهدر ايران  فرنگي گوجهمختلف كشت 
 وA. alternata  املــــ شAlternariaارچ ـــــق

A. tenuissima م ناشي از ي اين بيماري و علادر بروز
بيشتر در  A. alternata ي كه گونهآن نقش دارند

 گوجه فرنگي اهميت يايجاد بيماري شانكر ساقه
در شرايط كنترل  )18( پرز و مارتينز .)4 و 2( دارد
 1F  هيبريد12، واكنش اي گلخانه يشده

 مورد A. solani نسبت به قارچ  رافرنگي گوجه
 پس يك هفتهكه كردند  و مشخص هدادبررسي قرار 

كند، مي آلودگي بروز ي اوليهعلايمزني  مايه انجاماز
هاي  رسي برگ م بيماري پيشيترين علا  مهمكه

هاي   بررسيبر اساس .بودها  ها و ريزش برگ بوته
شاخص  )13 ( و همكاران فولاد توسطعمل آمده هب

 در شرايط فرنگي گوجهزودرس  تأثير بيماري بلايت
% Alternania solani 66/71پيدمي شديد قارچ ا

حالت خسارت بيماري در ميوه  بوده كه در اين

 يتوسعه .رسد مي% 51/78 به حدود فرنگي گوجه
 در فرنگي گوجه ارقامزودرس در بين  بيماري بلايت

 در بالاترين  خرداد و تيرهاي تاريخ كاشت بين ماه
يدگي و  رسيدوره ها، چين  تعدادوحد قرار داشته 

 ه است كاهش نشان دادفرنگي گوجهدهي  محصول
 شهريور و هاي  گياهان كاشته شده بين ماهمقابلدر 
نتيجه افزايش   كم بيماري و دري ضمن توسعهمهر

 رويش ي بار، دوره7-9تعداد چين ميوه به 
 نيزدهي بيشتري را  تر و ميزان محصول طولاني

 در ايران بيماري لكه موجي ).11 (ندداشت
 تقريباً در تمام مناطق كشت اين فرنگي گوجه

محصول شيوع دارد و خسارت آن روي ارقام زودرس 
شامل  كه در نواحي جنوبي كشور فرنگي گوجه

 حدود ،شوند  بندرعباس كشت مي ودزفول، بوشهر
  .)6 و 1(  درصد برآورد شده است90-60

توليد توكسين   همراه باقارچي معمولاً آلودگي 
 توليد A. solani  قارچييكه گونه طوري  بهاست

هاي غير اختصاصي ميزباني از  توكسين
 و alternaric acid ،altersolanol ، zinniolقبيل

macrosporin ثير بر روي پروتوپلاسم أ كه با تنموده
هاي فيزيولوژيكي موجب  اختلال در پروسه سلولي و

بيماري بلايت  ).22( گردد ايجاد بيماري در گياه مي
فرنگي با رسيدگي فيزيولوژيكي گياه درس گوجهزو

تر  هاي مسن  برگ،كه طوري هباشد ب در ارتباط مي
دارا  تر هاي جوان حساسيت بالاتري نسبت به برگ

نيز باروري بيشتر گياه باعث افزايش  باشند و مي
 با از طرف ديگر گياهان ديررس، گردد، بيماري مي

مقاومت  ،دهي كم محصول عادات رشدي نامحدود و
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 با ارتباطدر  .بيشتري نسبت به بيماري دارند
مقاومت ژنتيكي نسبت به بيماري بلايت زودرس 

 در برخي .فرنگي نظريات متفاوتي وجود داردگوجه
 مقاومت نسبت به اين بيماري را )19 و 13 (از منابع

صورت افقي دانسته كه توسط چندين ژن كنترل  به
 بيماري  عاملت بهمدارند كه مقاو بيان مي شود و مي

البته  . قرار دارديمحيطشرايط ثير أبه شدت تحت ت
 نسبت به PI 134417هاي بالا در لاين  مقاومت

صورت مونوژنيكي و غالب  بلايت زودرس كه به
   ).10(شود گزارش شده است  كنترل مي

 بيماري بلايت زودرس با عامل ثردر تحقيقي ا
A. solaniشمال  ر دفرنگي گوجه ارقام  بر روي

 در دو 1995 و 1994هاي ريه طي سالـنيج
  سودان ساوانا و گينه ساواناي شمالييمنطقه

 بيماري يكه توسعه گرديدمشخص  بررسي شد و
 شدت تحت تأثير بارندگي و رطوبت نسبي بوده و هب

 ها ها و ميوه ريزش برگ ري موجبعامل بيما
 گلدهي و يدر مرحله گياه عمدتاً .گردد مي

نتايج حاصله نشان  .شود مي خسارت هي دچارد ميوه
 عامل  به T1-530وT1-244  ، T2-468ارقامكه داد 

   .)20( درندابيماري بلايت زودرس تحمل 
فرنگي نسبت به در بررسي مقاومت گوجه

) 17 (و همكاران  پندي توسطزودرس بلايت
 ،DTH-7 فرنگي گوجهارقامكه  دـخص شـمش

BSS-174 ، CLN-2070-Aو  CLN-2071-C با 
كمترين ميزان بلايت در آلودگي مصنوعي با چهار 

نسبت به بلايت  solani A. زاي بيمارييجدايه
 در ،همچنين .زودرس گوجه فرنگي مقاومت داشتند

اين تحقيق مشخص گرديد كه سطح زير منحني 
طور مثبت با درصد شاخص  پيشرفت بيماري به

 همبستگي طور منفي با مقاومت ميزباني به بيماري و
  .دارد

براي كنترل بيماري لكه موجي اغلب از سموم 
 ليكن با توجه به ،شود شيميايي مختلف استفاده مي

ويژه  اين كه شرايط محيطي كشت اين محصول به
 ياطق جنوبي كشور كه سطح زير كشت عمدهدر من

دليل وجود رطوبت بالا و  باشد به اين محصول مي
يماري و گسترش دماي معتدل، ممكن است وقوع ب

آلودگي به دفعات تكرار شود و از اين رو نياز به 
هاي مكرر داشته باشد كه اين مساله  پاشي انجام سم

هاي زيست محيطي،  خود منجر به آلودگي
 يماندن سموم در محصول و بروز پديده باقي

مقاومت در عامل بيماري نسبت به سموم مورد 
ترين و  بنابراين موثر،دــواهد شـاستفاده خ

ترين راه براي كنترل بيماري استفاده از مطمئن
به همين منظور اين تحقيق . باشدارقام مقاوم مي

ش ارقام تجاري وارداتي و ـي واكنـررسـجهت ب
 گوجه فرنگي نسبت به بيماري يهاي پيشرفتهلاين

هاي مقاوم لكه موجي انجام گرفت تا ارقام و ژنوتيپ
 يستفاده در برنامهو يا متحمل به بيماري جهت ا

  .اصلاحي مشخص شوند
 هامواد و روش

ژنوتيپ  رقم و 21العمل در اين تحقيق عكس
اي  اي و مزرعه هاي گلخانه زمايشآفرنگي در گوجه

زاي عامل  هاي مهاجم و بيماري نسبت به جدايه
براي اين منظور . دشدنبيماري لكه موجي بررسي 
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 مزارع كه موجي لهاي آلوده به بيماري  بوتهازابتدا 
محصول در مناطق مختلف كشت در  فرنگيگوجه
برداري نمونه بوشهر  دزفول و،اصفهانشامل  كشور
 در محيط هاي آلوده گياهي نمونه  سپس.گرديد
PDA دست آمده  ههاي قارچي ب جدايه و  شدهكشت

زايي  بيماري. شناسايي و خالص سازي شدند
 و گرديد ها تحت شرايط گلخانه بررسي جدايه
 دزفول و متعلق به ي از منطقهDKA-5 يجدايه
 كه بالاترين Alternaria tenuissima يگونه

زايي را در گوجه فرنگي نسبت به ساير  بيماري
ارقام و يابي واكنش جهت ارزها داشت  جدايه
فرنگي در شرايط گلخانه و مزرعه  هاي گوجه ژنوتيپ

   .مورد استفاده قرار گرفتدر اين تحقيق 
هاي  انجام تحقيق بذور ارقام و ژنوتيپجهت 

هاي چوبي و  در جعبه) 1جدول (فرنگي گوجه
ماسه + مخصوص نشا در خزانه با تركيب بستر خاك 

نشاءهاي . كشت شدند 1:1:1موس به نسبت پيت + 
فرنگي پس از رشد كافي در خزانه و رسيدن به گوجه
 سه تا پنج برگي در خرداد ماه سال يمرحله
زرعه منتقل شده و هر يك در خطوط به م1384

 45 يمتر به فاصله1 متر و عرض 5كشت به طول 
اين آزمايش در قالب طرح . متر نشاء گرديدند سانتي
.  تكرار به اجرا درآمد4هاي كامل تصادفي با  بلوك
فرنگي نيز به هاي گوجه  گياهچهيمانده باقي

 20×16 به ابعاد پلاستيكي متوسطهاي  گلدان
 4تعداد . در هر گلدان منتقل گرديدندتر مسانتي

گلدان براي هر رقم و ژنوتيپ اختصاص داده شد 
اي در قالب طرح   آزمايش گلخانه.)آزمايش تكرار(

ارلي سي  رقم پتو. گرديد آماري كاملاً تصادفي اجرا
كار برده شد  عنوان شاهد حساس به بيماري به  به،اچ
كافي در فرنگي پس از رشد هاي گوجه بوته). 5(

مزرعه و گلخانه با استفاده از سوسپانسيون اسپور 
 ي مهاجم عامل بيماري شامل جدايهيجدايه

DKA-5 6با غلظت
زني يهما ليتر  اسپور در ميلي10 

صبح و در هنگام زني و اسپورپاشي  انجام مايه. ندشد
 روز بعد، جهت 3- 2 .زمان خنكي صورت گرفت

ها   و نفوذ كنيديزنيتأمين رطوبت لازم براي جوانه
   . پاشي با آب گرديد اقدام به مه

م بيماري در مزرعه يهمزمان با ظهور علا
 بدين .برداري از صفات بيماري آغاز شد يادداشت

س أهاي ر برگ از قسمت10-15تعداد ترتيب كه 
تحتاني سه بوته از هر تكرار در  مياني و انتهايي،

رديده و طور تصادفي انتخاب گ هتيمارهاي آزمايشي ب
ها به بلايت يا لكه موجي در آندرصد آلودگي 

 يك ماه يبه فاصله .)11 (برداري گرديد يادداشت
برداري مجدد از درصد آلودگي به  بعد يادداشت

فرنگي هاي گوجه هاي بوته بيماري در روي برگ
 سطح زير منحني يعمل آمده و با محاسبه به

لودگي  آي روند توسعه،(AUDPC)بيماري  پيشرفت
فرنگي بر در طول زمان براي هر رقم و ژنوتيپ گوجه

 :)17( فرمول زير تعيين گرديد اساس
 

AUDPC= ∑
i=1

n-1[1/2(Xi+n1+Xi)×(ti+1-ti)]  

ميزان آلودگي به بيماري در Xi كه در آن 
 ميزان آلودگي به بيماري در Xi+n1 ، اوليمشاهده
ي برداري از بيمار زمان يادداشت ti ، دوميمشاهده
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برداري از  زمان يادداشت ti+1،  اوليدر مشاهده
  تعداد كل مشاهداتn و  دوميبيماري در مشاهده

   .بود
 به )16( 0 -  5دهي بر اساس سيستم نمره

 تصادفي در هر يبوته 3 آلودگي ي، نمرهشرح ذيل
گيري از با معدل ها داده شد وتيمار تعيين و به آن

ك از تيمارهاي ينمرات، شاخص بيماري براي هر 
بدون  =0دهي  در اين نمره.آزمايش مشخص شد

آلودگي بسيار كم و تعداد خيلي كم لكه  =1، آلودگي
 آلودگي كم و تعداد اندك لكه= 2، ها در روي برگ

آلودگي متوسط، تعداد متوسط لكه = 3، ها روي برگ
، ها  در روي برگاشغال شده بلايتو سطح متوسط 

اشغال شده زياد لكه و سطح آلودگي زياد، تعداد = 4
آلودگي شديد و = 5 و ها  در روي برگبلايتبالاي 

مقاوم، ارقام  به عنوان 1 و 0نمرات .  بودها مرگ بوته
ارقام  به عنوان 3-5متحمل و نمرات ارقام  2

   .حساس در نظر گرفته شدند
طور   بوته به5 گلدهي، تعداد يپس از مرحله

 تيمارهاي مختلف تصادفي از هر تكرار آزمايش در
هاي خشك شده به كل  انتخاب و نسبت تعداد گل

صورت درصد  ها بههاي شمارش شده در آن گل
ها،   برداشت ميوهي در مرحله.محاسبه گرديد

دقت  عملكرد هر يك از پنج چين برداشت ميوه به
عنوان  ها به توزين شد و مجموع عملكرد چين

اي عملكرد كل محصول براي هر يك از تيماره
هاي آزمايش  آزمايش بر حسب كيلوگرم در كرت

   .دست آمد به
 اعداد به دست آمده بر اساس يبا محاسبه

ميزان عملكرد تيمارها بر حسب ) هكتار(واحد سطح 
برداري از  يادداشت. تن در هكتار تعيين گرديد

اي شامل درصد آلودگي  صفات در بررسي گلخانه
ها توسط  رگها و نيز درصد سطح اشغال شده ب برگ

بلايت بوده و علاوه بر آن شاخص بيماري نيز مطابق 
ارقام و (مقياس فوق براي هر يك از تيمارها 

 هاي آزمايش در پايان داده. تعيين گرديد) ها ژنوتيپ
 با استفاده از نرم افزار آماري اي اي و گلخانه مزرعه
SASقرار گرفته و تحليل آماري  مورد تجزيه و 

 انجام LSDها با استفاده از آزمون  مقايسه ميانگين
  .شد

   نتايج و بحث
  اينتايج مزرعه )الف

هاي آزمايش ژنوتيپ نتايج ارزيابي ارقام و
نسبت به بيماري لكه موجي نشان داد كه بين 

 سطح زير شاخص بيماري،تيمارهاي آزمايش از نظر 
هاي خشك   و درصد گلمنحني پيشرفت بيماري

دار  تفاوت آماري معني% 99با ضريب اطمينان شده 
  .)2 جدول (وجود داشت
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   كار رفته در آزمايش فرنگي بههاي گوجه ژنوتيپ مشخصات ارقام و -1 جدول

  
هـــاي  مقايـــسه ميـــانگين ارقـــام و ژنوتيـــپ

منحنـي پيـشرفت     فرنگـي از نظـر سـطح زيـر          گوجه
دهـد    نشان مي  (AUDPC)  بلايت ها به    برگ آلودگي
 Kingstone ,Supper 2270, هاي  ژنوتيپ وكه ارقام

Early urbano VF ترتيـب بـا ميـانگين      بـه  8402و
 ي كمترين ميزان توسعه   996  و 980،  908،  5/757

  رشـد  ي دوره  طول  را در  (AUDPC)آلوده  هاي    برگ
داشته و از نظـر آمـاري در يـك          در شرايط مزرعه را     

 ي ژنوتيـپ شـماره    ، از طرف ديگر   .گروه قرار گرفتند  
به ترتيـب بـا    Soria و Peto early ch مارقا و 8406

بيــشترين  5/1982  و3/2072 ،3/2233ميــانگين 
 را در ايــن دوره داشــتند  بيمــارييميــزان توســعه

  ).3جدول(
 و ارقـام  در مـوجي لكـه  بيماري شاخص برآورد

نمـره   فرنگـي بـر اسـاس سيـستم          گوجه يها  ژنوتيپ
 ارقـام و   در ايـن آزمـايش نـشان داد كـه            0-5دهي  

، Early urbano VF ،Supper 2270هــايژنوتيــپ
kingstone   15/2،  05/2 ي با ميانگين نمره   8402 و ،

 تاندارد ارقــام اســتــرين آلــودگي و پــايين3/2  و2/2
Peto early ch ،Soria و8407، 8406هاي ژنوتيپ و  

  و 05/4،  10/4،  12/4،  6/4 ي با ميانگين نمره   8405
 آلودگي را در اين ارزيابي بـه        ي بالاترين درجه  97/3

  .)3جدول ( خود اختصاص دادند
 هـاي  مقايسه ميانگين عملكرد ارقـام و ژنوتيـپ     

 بـا   Soriaفرنگي نـشان داد كـه عملكـرد رقـم             گوجه
 تن در هكتار نسبت به ساير تيمارها        64/91ميانگين  

بــا وجــود آنكــه   بنــابراين،دار داشــت برتــري معنــي
آلودگي به بيماري در اين رقم بالا بود ليكن عملكرد          

ايـن  . محصول در اين رقم بيشتر از ساير تيمارها بود        
 نـسبت   Soria آن است كه رقم      يدهندهنتيجه نشان 

 در  ،بنـابراين . باشد متحمل مي ي  به بيماري لكه موج   
ــه   ــابي ب ــن ارزي ــم   اي ــتثناي رق ــم وSoriaاس  ، رق

  والدين  فرنگي گوجه ژنوتيپ كد والدين  فرنگي گوجهكد ژنوتيپ 
8401  Riograde  X  Sp-100 8412  King stone  
8402  Sunny  X  Sp-100  8413  FDT202  
8403  Carmello X New parker  8414  Kallgi N3  
8404  Delta  X  chaf  8415  Soria  
8405  Delta  X  chef(fallat)  8416  Imperial  
8406  Open pollination  8417  Early urbano VF  
8407  Open pollination  8418  Super H(fallat)  
8408  Open pollination  8419  Chef(fallat)  
8409  Open pollination  8420  Super strain B  
8410  Peto early ch  8421  Super 2270  
8411  Kallgi     
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هايي كه آلودگي بالايي داشـتند حـساس بـه       ژنوتيپ
ــدند   ــشخيص داده ش ــاري ت ــام و  .بيم ــين ارق  در ب

 تنهـا عملكـرد رقـم       فرنگـي   گوجههاي مقاوم     ژنوتيپ
Kingstone ــانگين ــا مي ــار در 78/56 ب  تــن در هكت

لاتر بوده و در حد نـسبتاً خـوب         مقايسه با سايرين با   
  ).3 جدول(قرار داشت 

ها و نيز گسترش سـطح آلـودگي         آلودگي برگ 
د غذايي حاصل   اها موجب اختلال در انتقال مو     در آن 

ها شـده    هاي زايشي و گل    ها به اندام  از فتوسنتز برگ  
هـا را در     و در نتيجه نارس ماندن و خشك شدن گل        

 Super Hهـاي    ارقـام و ژنوتيـپ  .پي خواهد داشـت 

(fallat) ،Early urbano VFو Super strain Bـ  -ه ب
 كمترين و ارقـام     6/5 و 3/3 ،   2/2ترتيب با ميانگين    

 8405  وPeto early ch ،8407 ،8406هاي  و ژنوتيپ
 بيشترين  8/38 و 8/41،  2/42،  2/46هاي    با ميانگين 

درصـد  . هاي خشك شده را داشتند    ميزان درصد گل  
 Chefهـاي   رقـام و ژنوتيـپ  هاي خـشك شـده ا   گل

(fallat) ،Supper 2270 ،Kingstone ،FDT202، 
  3/9،  12/9،  9/7،  4/7هاي     با ميانگين  8409 و   8403

 Superو  Early urbano VF نيـز بـا ارقـام    9/12و 

H(fallat)  دار نداشتند معنيآماري تفاوت. 
  نتايج گلخانه )ب

 هـاي  گياهچـه در اين آزمايش شرايط آلـودگي       
 در شـرايط مناسـب      فرنگي  گوجههاي     و ژنوتيپ  ارقام

ــي  ــودگي يعن ــت آل ــدود رطوب ــاي %90ح  26 و دم
 جـدول تجزيـه     . بررسـي گرديـد    گراد  سانتي يدرجه

هـاي    در صـد بـرگ      شـامل  هاي صفات   داده واريانس
نـشان  و شـاخص بيمـاري      سطح بلايت برگي    ،  آلوده

فرنگـي در   هاي گوجه  ژنوتيپ دهد كه بين ارقام و     مي
 داري وجـود دارد    اخـتلاف معنـي   % 1ال  سطح احتم ـ 

 تيمارهــا از نظــر درصــد   يمقايــسه). 5جــدول (
 Supper  به بيماري نشان داد كه رقمههاي آلود برگ

 را   كمتـرين درصـد آلـودگي      %13با ميـانگين     2270
ــام .داشــت ــپ و ارق ــاي  ژنوتي ، Kingstone ،8403ه

Chef (fallat) ،Early urbano VF ،8404 ،Super 

H (fallat)5/22، %87/21  بـا ميـانگين  ترتيـب  ه ب% ،
هـــــاي  در رده% 2/28 و 18/27%، 9/25%، 12/23%

بـا يكـديگر     وپس از رقم مزبور قرار داشـته         بعدي و 
در صـد   بيـشترين  .دار نداشـتند  تفاوت آماري معنـي  

 ،8406هاي     ارقام و ژنوتيپ   ها مربوط به   آلودگي برگ 
Peto early ch و Imperial  نگين بـا ميـا  ترتيـب   بـه

   .)6 جدول( بود %03/49 و 45/51%، 25/56%
 Supperهـاي  شاخص بيماري ارقام و ژنوتيـپ 

2270 ،Kingstone ،Kallgiــانگين  8403  و ــا ميـ  بـ
 2 ي با ميانگين نمـره Chef (fallat) و 75/1 ينمره

هاي   كمترين و از طرف ديگر شاخص ارقام و ژنوتيپ        
8406 ،Imperial ،Peto early ch ترتيـب   ه ب8407 و

 بيــشترين بــود 4  و25/4 ،5/4 يبــا ميــانگين نمــره
 درصــد تــرين كمبــا ارقــام برتــر اغلــب ).6جــدول (

، سـطح    و شـاخص بيمـاري پـايين       هـاي آلـوده    برگ
 حد پاييني قـرار داشـت     ها در   آنبلايت برگي نيز در     

، Kingstone،  8403هـاي    نوتيپ ژ كه ارقام و   طوري به
Supper 2270، Kallgi،Chef (fallat) و Super H 

(fallat)     35/3 ،%02/3 ،%82/2 ،%2/2با ميـانگين%، 
. ندكمترين سطح آلودگي را داشـت      %17/4 و   01/4%

 %76/28 با ميـانگين سـطح آلـودگي         Imperialرقم  
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بيــشترين ســطح آلــودگي بــه بلايــت برگــي و      
ــا ميــانگين 8407 و 8406هــاي  ژنوتيــپ  و 37/21 ب

آن قـرار   پـس از     هاي بعـدي و   رده درصد در  25/19
 .داشتند

معيارهاي مختلفي بـراي    اي   در آزمايش مزرعه  
فرنگـي نـسبت بـه      هاي گوجه   ارزيابي ارقام و ژنوتيپ   

ارقـام و   . عامل بيمـاري مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت          
فرنگي شـاخص بيمـاري متفـاوتي       هاي گوجه   ژنوتيپ
كــه بيــشترين ميــزان شــاخص   بــه طــوري،داشــتند

 بود Peto early chبيماري مربوط به شاهد حساس 
توان نتيجه گرفت كـه آلـودگي مـصنوعي در          كه مي 

  . مزرعه به خوبي انجام گرفته است
دســت آمــده از بررســي شــاخص  در نتــايج بــه

بيماري در مزرعه، رقم يا ژنوتيپي با شاخص بيماري         
. و مقاومت بـالا ديـده نـشد       ) 0-1در حد   (بسيار كم   

ايـن  اين نتيجه مؤيد آن است كه مقاومـت در برابـر            
ي بوده و از طريـق چنـدين ژن         صورت كم   بيماري به 
هاي حد بـالا حـداقل در       لذا مقاومت  ،شود  كنترل مي 

. ودـش ـ  ارقام زراعي در برابر اين بيمـاري ديـده نمـي          
كه نتايج تحقيقات متعدد نشان داده اسـت          چنانهم

واكنش تمـامي لايـن اصـلاح شـده و ارقـام زراعـي              
ــر بيمــاري بلا  يــت زودرس در معرفــي شــده در براب

، 9،  7(باشـد      حساس تا نسبتاً مقـاوم مـي       يمحدوده
 مربوط بـه    نتايج در اين تحقيق   .)21 و   20،  15،  14

ــودگي       ــد آل ــشرفت درص ــي پي ــر منحن ــطح زي س
)AUDPC (  هاي گوجه فرنگي تا حـد        ارقام و ژنوتيپ

زيادي با نتايج حاصل از برآورد شـاخص بيمـاري در           
هـايي   رقام و ژنوتيـپ    ا ،كه طوري به .ها هم سو بود   آن

 AUDPC، ميزان   داشتندكه شاخص بيماري بالايي     
  ). 3جدول  (ها بالا بود و بالعكسدر آننيز 

اپيــدمي بيمــاري بلايــت زودرس در ابتــدا بــه  
كندي توسعه پيدا كرده و سپس بـا رسـيدگي گيـاه            

 بــرآورد ، بنــابراين).8(يابــد   بيــشتري مــييتوســعه
اسـت ميـزان    بيماري در يك زمان مشخص ممكـن        

واقعي مقاومـت را در يـك ميزبـان مـشخص نـشان             
ــابي مزرعــه  اي در مــورد ايــن ندهــد از ايــن رو ارزي

بايست بر اساس چندين مـشاهده انجـام          بيماري مي 
 AUDPC يها براي محاسـبه    آن يپذيرد كه نتيجه  

گيـري    در واقع بـا انـدازه     . گيرد  مورد استفاده قرار مي   
تر ميزبان، پـاتوژن و     اثر هر سه پارام    AUDPCمعيار  

محيط در اپيـدمي بيمـاري بـا هـم در نظـر گرفتـه               
 Supper ارقــام AUDPCميــزان). 17( شــوند مــي

2270 ،Kingstone ،Early urbano VF و ژنوتيــپ 
 ايــن تحقيــق كمتــر از اي  مزرعــهآزمــايش در 8402
 بود و شاخص بيماري در اين ارقام نيز نسبت          1000

 هـا  آن تر بود، از اين رو    ها كم   به ساير ارقام و ژنوتيپ    
مـشابه نتـايج     .مقاومت نـسبي بـه بيمـاري داشـتند        

حاصـل از ايــن تحقيــق ميـزان ســطح زيــر منحنــي   
ــام و ژنوتيــپ  هــاي  پيــشرفت بيمــاري در مــورد ارق

اي  مختلف تحت شرايط طبيعي و در آزمايش مزرعه       
، AUDPCمورد بررسي قرار گرفت و بر اساس ميزان       

 نظر مقاومت به بيماري     از هاي مشخص ارقام به گروه  
هاي پايين اين    طوري كه ميزان    به ،بندي شدند  دسته
 تلقـي   عنـوان مقاومـت بـالا       بـه  5/387 تا حـد     معيار
-9/831 يمحـدوده   ميزان اين شاخص در    شود،  مي
 عنوان مقاومت نسبي و ارقامي كـه ميـزان          به 5/599
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AUDPC عنـوان   بـه بود   1669-2497ها در رنج    آن
   ).17(  در نظر گرفته شدنداسخيلي حسحساس تا 

 يبيماري بلايت زودرس سطح فتوسنتز كننده     
دهد كه در صورت شدت بيمـاري         گياه را كاهش مي   

كـه ايـن    ). 9(ريزي نيز شود    ممكن است باعث برگ   
ها و در نهايت خـشك      مسأله موجب عدم باروري گل    

هـاي    بررسي صفت درصـد گـل     . شود  ها مي شدن آن 
ــشا  ــايش ن ــام خــشك شــده در آزم ــه ارق و ن داد ك

 AUDPCهايي كه ميزان شاخص بيمـاري و         ژنوتيپ
 يهـاي خـشك شـده        درصد گل  ،ها پايين بود  در آن 

 ارقـامي چـون رقـم       ،در مقابـل  . داشـتند نيز  پاييني  
، 8407 هـاي ژنوتيپ و Peto early chشاهد حساس 

ــاري و    8405  و8406 ــاخص بيمـ ــزان شـ ــه ميـ كـ
AUDPC  اي خـشك   ه ـ  درصد گل ،  ها بالا بود   در آن

ــه بيمــاري  يشــده ــن رو ب  بيــشتري داشــته و از اي
ــتند  ــايش ). 3 جــدول(حــساسيت داش ــن آزم در اي

ستگي بين صفات مختلف شامل شاخص      ضريب همب 
هـا  سطح زير منحني پيشرفت آلودگي برگ      بيماري،
 دار بـود    معنـي  هاي خشك شده مثبت و      گل و درصد 

  ).4جدول (
ــه  اي در ايــن نتــايج حاصــل از آزمــايش گلخان

تحقيق نشان داد كه اغلب ارقـامي كـه در آزمـايش            
هاي مقاومت نسبي و يا حـساسيت         اي واكنش مزرعه

به بيمـاري را نـشان دادنـد در شـرايط گلخانـه نيـز               
 و   فولاد آزمايشي كه توسط   .واكنش مشابهي داشتند  

 ـ      ،انجام گرفت  )13 (همكاران ن ي مشخص شـد كـه ب
ــه  ــون گلخان ــايج آزم ــه اي و نت ــ مزرع ابي اي در ارزي

فرنگي نسبت بـه بيمـاري      هاي مختلف گوجه   ژنوتيپ

ريـزي  فرنگي از نظر ميزان برگ    بلايت زودرس گوجه  
نيز سطح زير منحني پيشرفت بيماري همبـستگي         و

ــي ــن،دار وجــود داشــت معن ــشبرد  از اي ــراي پي رو ب
نيز انجام چندين چرخه غربال      هاي اصلاحي و   برنامه

  آزمــونتــوان از انتخــاب در طــي يــك ســال، مــي و
ي ي بـالا  آيكـار  اي با توجه به اعتماد پذيري و      گلخانه

ــست آن ــره ج ــام و  . به ــي ارق ــورد برخ ــا در م   تنه
  و تا حدودي ژنوتيپImperialنظير رقم ها  ژنوتيپ
كـه   طـوري   نتايج دو آزمايش متفاوت بـود بـه   8402

دليـل درصـد      در شـرايط گلخانـه بـه       Imperialرقم  
ن ميزان سطح بلايت،     بالا و بيشتري   يهاي آلوده   برگ

 در گلخانــه بــه بيمــاري حــساسيت داشــت احتمــالاً
و يا   بيماري   يدليل ايجاد شرايط بهتر براي توسعه      هب

 ،اي  گياهچــهيحــساسيت ايــن رقــم در مرحلــه   
نسبت   در اين رقم    در واكنش به بيماري    هايي  تفاوت

 ،از طـرف ديگـر     .مـشاهده شـد   اي    به آزمايش مزرعه  
ايط گلخانــه بــه بيمــاري  كــه در شــر8403ژنوتيــپ 

مقاومت نشان داد ولي در مزرعه آلـودگي متوسـطي          
در واقع طولاني بودن مدت زمـان       . به بيماري داشت  

العمل ارقـام   بررسي بيماري در شرايط مزرعه، عكس     
ــه بيمــاري در مراحــل رســيدگي را   و ژنوتيــپ ــا ب ه

نمود كه با توجـه بـه مقاومـت نـسبي             پذير مي   امكان
 در  اي، احتمـالاً     گياهچـه  يمرحلـه ژنوتيپ مزبور در    

 رسيدگي در شرايط مزرعه ميزان مقاومـت        يمرحله
  . آن كاهش يافته است

 Supper 2270، Kingstone ارقام ،به طور كلي
 اي و در هر دو آزمايش مزرعـه  Early urbano VF و

اي  زرعهـم ـ رايطــ در ش  8402 وتيپــو ژن اي   گلخانه
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ـــ ژنو ــ 8403 وتيپــ ــ Kallgiم ـو رقـ رايط ـدر شـ
 ايــن بــه نــسبت بــالايي نــسبتاً مقاومــت ايگلخانــه
 كه آلودگي به بيماري در     وجود آن  با .شتند دا بيماري

 بالا بود ليكن عملكـرد محـصول در ايـن           Soriaرقم  

نسبت به سـاير     تن در هكتار     64/91با ميانگين   رقم  
لـذا رقـم     ،بـوده  تيمارهاي آزمايش در مزرعه بـالاتر     

Soria  ـ وجيــ ـماري لكـه ــ ـمنسبت به بي  لـمتحم 
   .باشدمي

  
  
  
  
هاي خشك شده در  ي و درصد گلها، عملكرد محصول، شاخص بيمار تجزيه واريانس سطح زير منحني پيشرفت آلودگي برگ-2جدول

  فرنگي تحت شرايط مزرعه هاي گوجه ارقام وژنوتيپ
  

  ميانگين مربعات
  منابع تغيير 

 

درجه 
  سطح زير منحني پيشرفت آزادي

 هاآلودگي برگ
 شاخص بيماري عملكرد محصول

هاي خشك گل درصد
 شده

28/605214 3 بلوك ** 19/27  ns 24/0 ns 45/654 ** 

27/716979 20 فرنگي وجهرقم و ژنوتيپ گ ** 98/401 ** 11/2 ** 12/765 ** 

51/123072 60 خطا  78/23  25/0  62/120  

46/24  (%)ضريب تغييرات   74/21  56/15  14/26  

 .دار است ي عدم وجود تفاوت آماري معني نشانهnsمي باشد، % 1دار بودن در سطح   معنيينشانه**: 
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  اي غربال نمودن ارقام و  آزمايش مزرعهبندي صفات مختلف درمقايسه ميانگين وگروه -3 جدول
LSD   روش موجي به فرنگي نسبت به بيماري لكه هاي مختلف گوجه  ژنوتيپ

 
هاي ارقام و ژنوتيپ
 گوجه فرنگي

  عملكرد
  )هكتار/تن(

رفت سطح زير منحني پيش
    ها آلودگي برگ

  شاخص بيماري
  

  هاي خشك شده در صد گل
  

  8401  1/43  1508  3/3  47/19  
8402  2/45  996  37/2  3/13  
8403  08/53  1100  30/3  32/9  
8404  36/38  1832  65/3  95/22  
8405  7/67  1900  97/3  8/38  
8406  98/68    3/2233  10/4  8/41  
8407  34/67  1939  4  25/42  
8408  06/65  1319  20/3  95/17  
8409  29/28  1200  02/3  97/12  
8410  64/47  3/2072  6/4  27/46  
8411  76/53  1571  8/3  72/18  
8412  78/56  908  22/2  65/5  
8413  72/40  1134  87/2  12/9  
8414  7/37  1674  65/3  55/15  
8415  64/91  5/1982  12/4  12/23  
8416  82/45  5/1366  52/2  97/12  
8417  9/14  980  05/2  2/2  
8418  8/20  7/1266  02/3  0  
8419  04/18  1143  95/2  3/3  
8420  34/33  1193  85/2  97/7  
8421  56/10  5/757  15/2  4/7  
LSD 9/6  2/496  71/0  53/15  

  
  فرنگي گوجه هاي مختلف ژنوتيپ ضريب همبستگي بين صفات مرتبط با بيماري لكه موجي در ارقام و -4 جدول

  
  هاي خشك شده درصد گل  ها ح زير منحني پيشرفت آلودگي برگسط  شاخص بيماري  صفات

        شاخص بيماري
      +83/0**  ها سطح زير منحني پيشرفت آلودگي برگ

    +67/0**  +56/0**  هاي خشك شده درصد گل
 مي باشد% 1نشانه معني دار بودن همبستگي بين صفات در سطح **: 
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 ها وشاخص بيماري لكه موجي در ارقام و سطح آلودگي برگ  آلوده وهاي تجزيه واريانس ميانگين درصد برگ -5 جدول
  فرنگي تحت شرايط گلخانه هاي گوجه ژنوتيپ

  
  منابع تغيير ميانگين مربعات

  
  درجه آزادي

 
هاي آلوده به در صد برگ

 بيماري
در ) بلايت(درصد سطح لكه 
 هابرگ

   شاخص بيماري
 

65/482 20 فرنگي ژنوتيپ گوجه رقم و ** 89 /198 ** 319/3 ** 

39/31 63 خطا  45/4  18/0  

63/16  (%)ضريب تغييرات   85/21  42/14  
 .باشدمي% 1دار بودن در سطح نشانه معني**: 

  
فرنگي نسبت به هاي مختلف گوجه ژنوتيپ بندي صفات مختلف در آزمايش ارزيابي ارقام وگروه مقايسه ميانگين و-6 جدول

  ايلخانهبيماري لكه موجي در شرايط گ
  

ژنوتيپ گوجه  ارقام و
ها به  درصد سطح آلودگي برگ  هاي آلوده به بيماري در صد برگ  فرنگي

 بلايت
 شاخص بيماري

8401  77/45 73/15 93/3  
8402  06/32 35/6  25/3  
8403  5/22  2/2  75/1  
8404  18/27  8/6  43/2  
8405  68/39  62/16  87/3  
8406  25/56  37/21  5/4  
8407  12/45  25/19  4  
8408  62/35  47/9  25/3  
8409  56/31  17/8  3  
8410  45/51  58/13  4  
8411  09/25  35/3  75/1  
8412  87/21  82/2  75/1  
8413  5/32  3/7  75/2  
8414  75/33  75/6  3  
8415  65/36  47/9  5/3  
8416  03/49  76/28  25/4  
8417  92/25  35/7  43/2  
8418  28/28  17/4  25/2  
8419  12/23  07/4  2  
8420  65/30  26/6  43/2  
8421  13  02/3  75/1  
LSD  91/7  98/2  6/0  
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