
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
 1389 بهار ،13 ، شمارهچهارمسال ،  تبريز واحددانشگاه آزاد اسلامي علوم كشاورزيعلمي ـ پژوهشي مجله           

و قابليت هضم  پذيري تجزيه گوسيپول، روند محتويبر پنبه دانه ن تفت داداثرات 
    آنينئپروت

  
   2سيد روح االله ابراهيمي و  1نژاد رودبنهمهدي تقي

  
  

  چكيده
بـه مـدت    ي سلـسيوس    درجه 125در دماي   (دادن   آوري تفت    اثرات عمل  ي با هدف مطالعه   اين آزمايش 

 خام  ينئپروت خشك و    يپذيري ماده   تجزيه ين،ئ پروت قابليت هضم ،  پول آزاد  بر محتوي گوسي   ) دقيقه 30 و   15
 بـه  ينئپـروت  خشك و يپذيري ماده مقدار تجزيه. انجام شد دانه، پنبه عبوري پروتئين نوع تعيين  همچنينو

 125دادن در دمـاي      تفـت . گيـري شـد      سه رأس گاو نر تالـشي انـدازه         و با استفاده از    هاي نايلوني   روش كيسه 
دانـه بـه ميـزان        دقيقه سبب كاهش مقدارگوسيپول آزاد موجود در پنبه        30 و   15به مدت   ي سلسيوس   درجه

دانـه نداشـت    هضم آزمايشگاهي پنبـه   داري بر قابليت  اثر معني دادن   تفت .)>05/0P( درصد شد    3/21 و   5/17
)05/0P>( .  يـد دانـه گرد   پنبـه  ينئخ ثابت تجزيه پـروت    دادن سبب كاهش نر    تتفاگرچه) 05/0P<(  ايـن   ، امـا

آوري شـده در مقايـسه بـا         عمـل دانه   پنبهين  ئپذيري موثر پروت    تجزيه بر) <05/0P(ي  دار آوري اثر معني  عمل
يني در اين مطالعه    ئ پروت واحدهاي زيرآناليز الكتروفورزي    ).<05/0P( نداشته است آوري نشده،    عملدانه   پنبه

تغييـر   دقيقـه  30 و 15مـدت  بـه  ي سلـسيوس  درجـه  125در دمـاي  دادن  تآوري تف ـ عمـل نشان داد كـه  
ايجـاد  هـاي مختلـف انكوباسـيون        در زمـان   دانه يني پنبه ئواحدهاي پروت  زيرناپديدشدن  الگوي   در   محسوسي

دانـه    سبب كاهش گوسـيپول پنبـه  دقيقه  30و  15به مدت دادن  تآوري تف عمل  اين مطالعه اگرچهدر .نكرد
  .موثر نبود دانه  پنبهينئپروتپذيري  كاهش تجزيهي در شد ول
 

 .گوسيپول دانه، پنبه ن،داد فت  تاي، شكمبه  پذيري تجزيه، الكتروفورز :واژگان كليدي
  

                                                 
  taghinejad_mehdi@yahoo.com                       )ي مسئولنگارنده( دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريزگروه علوم دامي  استاديار -1
  10/11/88: تاريخ دريافت                                                                                    شهر قدسدانشگاه آزاد اسلامي واحد استاديار -2

  25/5/89: تاريخ پذيرش
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  مقدمه
ترين  غذايي يكي از مهميين جيرهئپروت

ها عوامل مؤثر بر عملكرد توليدي و توليد مثلي دام
يني ئپروتاحتياجات  تأمينبراي . است

رعت رشد زيادي دارند و نشخواركنندگاني كه س
نظر گرفتن مقدار   دركنند يا شير زيادي توليد مي

)  ضرورييهآمين اسيدهاي ( عبوريينئپروتكافي 
 است ضروري ،براي عملكرد قابل قبول حيوان

ي حاوي مقدار زيادي انرژي و هاي روغن دانه ).10(
 يها در تغذيهين بوده و استفاده از آنئپروت

 گاوهاي يژه در تغذيه وي هان، بگنشخواركنند
 در حال افزايش شيرده پرتوليد به طور روزافزوني

 دانه به دليل4هاي روغني مانند پنبهدانه. است
و )  درصد5/23(داشتن مقدار زيادي پروتئين 

ارزش غذايي زيادي براي )  درصد3/19(چربي 
با اين وجود،  .نشخواركنندگان پرتوليد دارند

حل شدن زياد در شكمبه به ين آنها به دليل ئپروت
در نتيجه بازدهي استفاده از سرعت تجزيه شده و 

ها براي نشخواركنندگان پرتوليد ين آنئپروت
دانه كه از  ين پنبهئمقدار پروت. يابد كاهش مي

 درصد از 3/20كنند،  فرار مياي تخمير شكمبه
 ،بنابراين). 10(شود ين خام را شامل ميپروتي

 روغني يا ين عبوري اين دانهيئافزايش دادن پروت
 پروتئين آن در شكمبه يبه عبارتي كاهش تجزيه

 نشخواركنندگان ياي در تغذيهاز اهميت ويژه
دانه حاوي   پنبه،از طرفي. پرتوليد برخوردار است

ي گوسيپول است كه استفاده از پنبهرنگدانه سم 

دانه را در سطوح بالا براي نشخواركنندگان 
ها در  كرده و همچنين نبايد از آنپرتوليد محدود

 ).3(  نشخواركنندگان جوان استفاده كرديجيره

 كنون مطالعات زيادي در ارتباط با ميزان مؤثرتا

آوري كه بتواند هاي مختلف عملبودن روش
ين مواد خوراكي را در شكمبه ئپذيري پروت تجزيه

ها را از اي موجود در آن كاهش و عوامل ضدتغذيه
 هاي آوري عملدر بين . ، انجام گرفته استبين ببرد

 حرارتي  آوري عملزيكي، ــايي و فيــشيمي
 حرارت دادن انجام ).10(ترين روش است متداول

را ) ميلارد( آنزيمي اي شدن غيرواكنش قهوه
قند  - ل كمپلكس آمينوـتسهيل و سبب تشكي

ميكروبي در شكمبه   يشود كه در مقابل تجزيهمي
 موجود در آن يه آميناسيدهاي ليمقاوم بوده و

. جذب هستند  باريك قابل هضم ويدر روده
 عبوري جيره ينئپروتشايان ذكر است كه افزايش 

شود كه اولاً در مقابل زماني سودمند واقع مي
 ميكروبي در شكمبه قرار ينئپروتكاهش توليد 

ژاد و نتقي .نگيرد، ثانياً در روده قابل هضم باشد
ي دانه دادن تفت گزارش كردند، )1(همكاران 

 30 مدتو  سلسيوس يه درج125 دماي دريا سو
 هضم  قابليت شدن و عبوري سبب افزايش ،دقيقه

 يكاهش فعاليت مهاركنندهو  خام پروتئين
   .شودمي آنتريپسين 

 دماي دردادن   تفتاثراتدر پژوهش حاضر 

 دقيقه 30 و 15  سلسيوس و مدتيهدرج 125
 و قابليت پذيري تجزيه يپول، روندگوس بر محتوي

دانه مورد مطالعه قرار گرفته  ين پنبهئهضم پروت
  . است

 هامواد و روش
  آوري  عمل

رقـم ورامـين از     ي   دانـه   پنبـه  در اين تحقيـق   
 ،پسس ـ .مركز تحقيقات پنبـه ورامـين تهيـه شـد         
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 97                                             مجله علمي ـ پژوهشي علوم كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز                  

 

 

ــه ــا در ظــنمون ــاع  ـه ــه ارتف ــومي ب  دورف آلوميني
ــر ريختــه  -ســانتي  يهدرجــ 125 در دمــاي ومت

 دقيقـه حـرارت     30 و 15 آون بـه مـدت       سلسيوس
 ، حرارتــي آوري عمــل  از اتمــامپــس. دندـداده شــ

 ندهايي منتقل شد    و به داخل سيني    ها خارج نمونه
 بـه   هـا   نمونـه  ، شـدن  خنكپس از   . دن شو خنكتا  

 -20هــاي پلاســتيكي منتقــل و در دمــاي  كيــسه
براي تعيين تركيبات شـيميايي       سلسيوس يهدرج

  . ري شدندنگهدا
  شيميايي  تركيبات تعيين
هــاي  هــا بــا روش  شــيميايي نمونــهيتجزيــه

گيري اندازه . تعيين شد  )2(استاندارد آزمايشگاهي   
هاي مواد خوراكي      نمونه  خشك با قرار دادن    يماده

 ي درجـه 55 ساعت در دمـاي     48در آون به مدت     
 ها با قرار دادن     نمونهخاكستر  .  انجام شد  لسيوسس

 الكتريكـي بـا     يي مواد خـوراكي در كـوره      ها  نمونه
 سـاعت،   دو به مدت     سلسيوس يهدرج 600دماي  
 با اسـتفاده از دسـتگاه       چربي خام . گيري شد   اندازه

Soxtec   يك ساعت شستـشو بـا دي        و1034مدل 
 بـه روش     سلولي يديواره .گيري شد اتيل اتر اندازه  
 بــا اســتفاده از  و) 15(همكــاران  و ون سوســت

 ينئپـروت مقـدار   .  شد گيري اندازه 1چ فيبرت دستگاه
 مــواد خــوراكي نيــز بــا اســتفاده از دســتگاه خــام
گيري اندازه ).25/6× نيتروژن  (ال تعيين شد      كجلد

در آزمايشگاه شركت   دانه  مقدار گوسيپول آزاد پنبه   
بـا اسـتفاده از     هـاي روغنـي و      كشت و توزيع دانـه    

ــگروش  ــنجيرن ــد س ــام ش ــن روش از . انج در اي
راي ـزان بــــــهــاي پروپــان و هگلاللوط حـــمخــ
در ايـن   . گيري گوسـيپول آزاد اسـتفاده شـد       اندازه

                                                 
1- Fibertech System M, Tecator, 1010 

روش گوسيپول بـا اسـتفاده از آلانـين تبـديل بـه             
آلانين شده و جذب نيـز در حـداكثر   گوسيپول دي 

 ت شـد  يقرا نانومتر صورت    445 و   435جذب بين   
)9(.  

  اي شكمبهپذيري  گيري تجزيه اندازه
اي  شـكمبه پـذيري     زيـه گيـري تج    براي اندازه 

 از معـادلات ارسـكوف و       ينئپـروت  خشك و    يماده
 ي گرم نمونه  6مقدار  .  استفاده شد  )12(دونالد  مك

 ـآوري   عملمواد خوراكي     آوري شـده    عمـل  وشده  ن
، 16 ،8، 4، 2به مدت صـفر،   ،مختلف هاي به روش

 سه راس گاو نـر نـژاد         ساعت در شكمبه   48 و   24
ــشي  ــانگين وزن (تالـ ــوگرم ك416ميـ  داراي )يلـ

 تحقيقـات علـوم     يفيستولاي شكمبه در مؤسـسه    
 يگاوهـا بـا جيـره     . دامي كـشور انكوباسـيون شـد      

 خـشك و كـاه      ييونجـه ( درصد علوفـه     70حاوي  
 درصد كنـسانتره    30و  ) 30 به   70گندم به نسبت    

 25 درصد كنجالـه سـويا،       17 درصد آرد جو،     35(
  درصد1 درصد سبوس گندم،  20درصد پنبه دانه،    
 درصد مكمـل مـواد معـدني و         2كربنات كلسيم و    

 خـشك در    ي كيلوگرم مـاده   8به مقدار   ) ويتاميني
 كـاملاً مخلـوط در دو نوبـت    يروز به صورت جيره   

 دو هفته قبل و     16 و   8هاي    صبح و عصر در ساعت    
  .  آزمايش تغذيه شدنديطي دوره

  الكتروفورز
 بـه   آكريلاميـد    الكتروفورز ژل پلـي    از تكنيك 

  بــراي تعيــين وضــعيت زيــر   )8(لاملــي روش 
در اين  .  شد انجامخوراكي،  ين مواد   ئواحدهاي پروت 

ــدل    ــودي م ــورز عم ــتگاه الكتروف ــژوهش از دس پ
TV400  ــد ــتفاده ش ــورز اس ــراي الكتروف ــراي .  ب ب

 ين حقيقـي مـواد خـوراكي جهـت        ئاستخراج پروت 
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  پنبـه دانـه  ينمونـه  از مقـداري  ،انجام الكتروفـورز 
 ذرات يانـدازه  و بـا  تـروژن گرم نيميلي 1 حاوي(
 آوري نـشده  عمل يكه شامل نمونه )مترميلي 1/0
و انكوباسـيون شـده در سـاعات        تفت داده شده     يا

ــكمبه  ــف در ش ــود، مختل ــه  ب ــه درون لول ــاي  ب ه
 ميكروليتـر   750سـپس   .  منتقـل شـد    ميكروتيوپ

ــاوي   ــتخراج ح ــافر اس ــولار 625/0ب  Tris-Hcl م
)8/6=pH( ،10ولفات  درصــد ســديم دودســيل ســ
)(SDS  ،5/2        ،درصـد   7 درصد بتا مركـاپتو اتـانول 

 .گرم بروموفنل بلو اضـافه شـد        ميلي 4  و گليسرول
 يبر روي همزن ويژه     دقيقه به هم زدن    30پس از   
 يهدرجـــ چهـــار در دمـــاي ميكروتيـــوپلولـــه 

هـا اسـتخراج و پـس از           نمونـه  ينئپروت،  سلسيوس
 بـه مـدت      سلسيوس يهدرج 95قرار دادن در آب     

 دقيقــه يــكريفيوژ بــه مــدت ــــه و سانتـقيقــ د3
)g×10000 (   ي جـدا شـد    روي ـ يمايع صاف شـده .

 تـا  ميكروتيـوپ منتقـل و  هـاي  ي به لولهرويمايع 

 يهدرج ـ– 20 دمـاي  در الكتروفـورز  انجـام  زمـان 
  ).7(شد  سلسيوس نگهداري

 30،  هـا   نمونه براي انجام الكتروفورز پروتئين   
 انكوباسـيون   يهـا   ي نمونـه  روي ـميكروليتر از مايع    

نشده و انكوباسيون شـده در سـاعات مختلـف بـه            
 75/3ي حـاوي  يبـالا هاي الكتروفورز بـا ژل       چاهك

يني يبـيس آكريلاميـد و ژل پـا       -درصد آكريلاميـد  
ــد14حــاوي  ــد - درصــد آكريلامي ــيس آكريلامي ب

متـر و      ميلـي  1×140×190ابعـاد ژل    . منتقل شـد  
ه ها دو طرفه بست     آمپر و ژل     ميلي 60شدت جريان   

پس از رسيدن رنگ برموفنل بلـو بـه انتهـاي           . شد
 اقدام به خـارج      و  منبع تغذيه را خاموش كرده     ،ژل

طـول مـدت   . هـا شـد     ها از داخل شيـشه    كردن ژل 
الكتروفورز با اين مشخـصات چهـار و نـيم سـاعت            

 ينئپروتهاي   واحد  زير   تعيين وزن مولكولي    در .بود
وزيـداز   حـاوي بتاگلوك 1ي فرمنتـاز پروتييناز ماركر   

 0/66(مين سـرم گـاوي      ، آلبـو  )دالتون  كيلو 116(
، لاكتـات   )دالتون  كيلو 45(آلبومين  ،  )كيلو دالتون 
 25(، آنـدونوكلئاز    )دالتـون   كيلـو  35(دهيدروژناز  

  كيلــو4/18(، بتــالاكتوگلوبولين )دالتــون كيلــو
بر اساس   و   )دالتون  كيلو 4/14(و ليزوزيم   ) دالتون

 ژل در ئين ماركرپروت هر نسبي  حركتيمحاسبه

 واحد، وزن زير هر نسبي حركت  آن بايمقايسه و

  .شد تعيين ،واحد زير آن مولكولي
ــدازه ــ ان ــتـگي  1م درونـهــض  ري قابلي

   ينئپروت 2ايشيشه
 بـه   ينئپـروت اي   قابليت هـضم درون شيـشه     

ــه ــه مرحل ــترن  روش س ــساميگليا و اس  )5(اي كال
ي مـواد   ها   حاوي نمونه   هاي  كيسه. گيري شد   اندازه

 ساعت در شكمبه نگهداري و      16خوراكي به مدت    
تقريباً حاوي  (اي    شكمبه ي هضم نشده  يمانده باقي
 10 ساعت در    يكبه مدت   ) گرم نيتروژن    ميلي 15

 نرمـال كـه     1/0ليتر محلول اسيد كلريدريك       ميلي
 گرم پپسين در هر ليتر بود، انكوباسيون        يكحاوي  
ــد ــپس . ش ــا  pHس ــوط ب ــي5/0 مخل ــر لي  ميل ت

ليتـر     ميلـي  5/13 نرمـال و     يكهيدروكسيد سديم   
گـرم     ميلـي  5/37 خنثـي و     pH 8/7بافر فسفات با    

 در دماي  ساعت 24راتين اضافه شد و به مدت       پانك
 ،سـپس . انكوباسـيون شـد     سلـسيوس  يهدرج 38
هضم نشده با محلول اسيد تري كلرو       هاي   ينئپروت

 15به مـدت    فوق  مخلوط  . رسوب داده شد   استيك
ي سانتريفيوژ و محلـول روي ـ    ) g × 10000( دقيقه

                                                 
1- Fermentas 
2- In vitro 
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قابليـت هـضم    .  نيتـروژن جـدا شـد      يبراي تجزيه 
 نيتروژن محلول در اسـيد تـري         به صورت  ينئپروت

استيك تقسيم بر مقـدار نيتـروژن در نمونـه          كلرو  
گيـري    اندازه) هاي نايلوني   مواد باقيمانده در كيسه   (

  .شد
پذيري و تجزيـه      هاي مختلف تجزيه    فراسنجه

ــروت خــشك و يمــادهمــؤثر ري پــذي خــام و  ينئپ
ــي  ــتفاد حقيق ــرم افــزار ي از بــستههبــا اس  ي ن

NEWAY شدمحاسبههاي زير  و رابطه  .  
   P=a+b (1-e-ct)                                   1 يرابطه
  ED=a+b/(c+k)                             2 يرابطه

 b ، بخـش سـريع تجزيـه      aدر اين دو رابطـه      
 نـرخ ثابـت تجزيـه در واحـد          cتجزيه،    ش كند بخ

 ينئپـروت  خـشك يـا      ي ناپديد شدن ماده   Pزمان،  
بـا  . پذيري مؤثر اسـت  تجزيهED ها و  خام از كيسه

 تجزيه پـذيري مـؤثر مـاده        2 يبه كار بردن رابطه   
 8 و   5،  2هاي عبـور       خام در نرخ   ينئپروتخشك و   

  . درصد در ساعت محاسبه شد
و قابليت هضم در قالب   پذيري    آزمايش تجزيه 

سـه  ( تصادفي با شش تكـرار      هاي كامل  طرح بلوك 
دو كيسه براي هر زمـان انكوباسـيون در         × حيوان  
بـه  مـورد اسـتفاده      آماريمدل  . انجام شد ) هر گاو 

در ايـن  .  بـود Yijk= µ + Ti + Bj + eijkصـورت  
 ميـانگين صـفت     µ،   مقدار هر مشاهده   Yijkها    مدل

 اثـر حيـوان و      Bj،  آوري ل اثر عم ـ  Ti،  مورد مطالعه 
eijk  تجزيه و تحليـل آمـاري      .  بود  خطاي آزمايشي

 12/6 ينـسخه  استفاده از    باها در اين مطالعه      داده
صورت  SAS )14(، Proc GLMبسته نرم افزاري 

ها با آزمون     پس از تجزيه واريانس، ميانگين     .گرفت
 .شدندمقايسه ) 15(اي دانكن  چند دامنه
 

  نتايج و بحث 
دادن بر تركيبـات     تفتآوري    ت عمل اثرا

  شيميايي و محتوي گوسيپول پنبه دانه 
اثـر  ايـن آزمـايش     هاي مـذكور در      آوري  عمل

 يديـواره  خـام،    ينئپـروت داري بر خاكـستر،       معني
پنبـه  سـلولز  سلولي بـدون همـي   يديوارهو  سلولي  

 دادن پنبـه دانـه در       تفت). 1جدول  (دانه نداشتند   
 30 و   15 بـه مـدت     سلسيوس يهدرج 125دماي  

 دقيقه سبب كاهش مقدارگوسيپول آزاد موجود در      
. >P)05/0( درصد شـد     15 و   9دانه به ميزان     پنبه

حرارت بالا براي تشكيل فرم متصل و ماندگار بين         
  .)13( ها مناسب استگوسيپول و ساير مولكول

فرم متـصل گوسـيپول از نظـر فيزيولـوژيكي          
ود گـزارش    مطالعات خ  محققين در . غيرفعال است 

ــد ــل،كردن ــايي آوري  عم ــرارت دادن ه ــل ح  و  مث
دانـه   گوسيپول آزاد پنبه  د  نتوانياكسترود كردن م  

ــد   را  ــصل تب ــرم مت ــه ف ــر   و درل يب ــه از اث نتيج
  ).17(مسموميت زايي آن بكاهند 
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   شدهآوري عملتركيبات شيميايي و محتوي گوسيپول پنبه دانه خام و  -1جدول 
  

  .)P >05/0(معني دار دارند  هستند، اختلاف مشابه غير اعدادي كه داراي حروف رديف، هر در
  

  خام ينئپروت هضم قابليت
 يهدرج 125دادن در دماي   تفتآوري  عمل
داري  دقيقه، اثر معني30 و 15به مدت  سلسيوس
 خام پنبه دانه نداشت ينئپروت هضم بر قابليت

)05/0P>( . ينئپروت آزمايشگاهي هضم قابليت 
دانه فرايند نشده و  پنبه نمونه يهماند باقي خام

 سلسيوس يه درج125تفت داده شده در دماي 
 ساعت 16 دقيقه پس از 30 و 15به مدت 
، 6/55ترتيب  گاوها به يشكمبه در انكوباسيون

در ين ئپروت 1واسرشتي. ودب  درصد7/55 و 2/56
هاي فعال شيميايي   گروه،آوري با حرارت طي عمل

را افزايش داده و سبب افزايش قابليت هضم 
رسد كه به نظر مي .)16 (شود  ميينئپروت
 يهدرج 125دادن در دماي  تآوري تف عمل

 سبب ايجاد تغييرات لازم براي عملكرد سلسيوس
   .اند نشدهينئپروت يهاي هضم كنندهبهتر آنزيم

  

                                                 
١- Denaturation 

خشك و  ياي ماده1ناپديد شدن شكمبه
   دانه ين خام پنبهپروتي

پـذيري و     جزيهتهاي مختلف     مقادير فراسنجه 
ين خـام   ئ خشك و پـروت    يپذيري موثر ماده    جزيهت

آوري شـده در      آوري نـشده و عمـل       دانه عمـل   پنبه
تجزيــه پــذيري .  گــزارش شــده اســت)2(جــدول 

 عمـل آوري    يدانـه  ه پروتئين پنب ـ  )a+b(ي  بالقوه
انگر  درصد بـود كـه بي ـ      3/91نشده در اين مطالعه     

دانـه در    ين خام پنبـه   پذيري پروتي   بالا بودن تجزيه  
هـا نـشان داد،   دادهتجزيـه واريـانس     .شكمبه است 

ــل ــتآوري  عم ــاي  تف ــه125دادن در دم  ي درج
 يدار دقيقه، اثر معني   30 و   15 به مدت    لسيوسس
)05/0P> ( پـذيري مـوثر      جزيـه هـاي ت    اسنجهبر فر

 دانـه نداشـت     خـشك پنبـه    يين خام و ماده   ئپروت
  ).2جدول (

 يهدرج ـ 125دانه در دمـاي       دادن پنبه  تتف
 سبب كـاهش ثابـت      ، دقيقه 30 به مدت    سلسيوس
 102/0 بـه    132/0 خـام از     ينئپـروت  ينرخ تجزيه 

  پنبه دانه خام  مشخصه  پنبه دانه تفت داده شده
  اشتباه معيار   دقيقه30                   دقيقه     15  

  04/1  5/93  7/92  8/91  )درصد(ماده خشك 

  43/0  0/4  2/4  2/4  )درصد(خاكستر 

  80/0  1/23  9/22  6/22  )درصد(پروتئين خام 

  92/0  5/23  8/23  0/24  )درصد(چربي خام 

  54/0  8/51  51  1/51  )درصد(ديواره سلولي 

  a47/0  b 42/0  c39/0  007/0  )درصد(گوسيپول آزاد 
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آوري نشده     عمل يدرصد در ساعت، نسبت به دانه     
ــار). P>05/0( گرديـــد  )10(ان مـــبجش و همكـ

 يهدرج ـ 149دادن در دمـاي      ت تف د،گزارش كردن 
ــه مــدت سلــسيوس ــه، دقيقــه30 ب پــذيري   تجزي

واريته با پرز   ( پيما   يين خام پنبه دانه واريته    ئپروت
 و رسـد سـاز    نظر مـي    به. را كاهش داده است   ) كم

آوري    مواد خوراكي عمل   ينئپروتكارهاي محافظت   

اي پيچيده  ه شكمب يشده با حرارت در برابر تجزيه     
رسد كه دما يا مدت زمان اعمـال         به نظر مي  . است

دادن در اين مطالعه بـراي       تآوري تف   شده در عمل  
 هاي ذخيـره   دانه و اثر بر پروتئين     نفوذ به مغز پنبه   

دانـه رقـم     ين پنبه ئپذيري پروت  اي و كاهش تجزيه   
  .ستاورامين كافي نبوده 

   
   شدهآوري عمل ين پنبه دانه خام وئو پروت خشكd ماده ه پذيرييتجز مختلف هايفراسنجه -2 ولجد

  

                                                                                                                                )P >05/0(معني دار دارند  هستند، اختلاف مشابه غير اعدادي كه داراي حروف ستون، هر در     
                        

 ينيئپروت واحدهاي زير يلكولوم وزن
   دانه پنبه

يني ئواحدهاي پروت الگوي زير) 1(در شكل 
 الگوي زير. پنبه دانه نشان داده شده است

 ي زنجيره8 ،هاي پنبه دانه ينئدهاي پروتـواح
ط به دهد كه مربوپپتيدي را نشان مي پلي
واحد به وزن   با دو زيرs9هاي گلوبولين ينئپروت

 s5دالتون، گلوبولين   كيلو0/48 و 0/55مولكولي 

 و 5/26، 8/28واحد به وزن مولكولي  با سه زير
 با سه زير واحد s2دالتون و آلبومين   كيلو2/24

دالتون   كيلو5/10 و 0/14، 0/19به وزن مولكولي 
 تعدادي باند ناواضح با وزن ،همچنين. باشدمي

دالتون قابل مشاهده   كيلو44تا  36مولكولي 
 زير s2و آلبومين  s9 ،s5 گلوبولين. است

 .باشنددانه مي  يني پنبهئ پروتيواحدهاي عمده
يني پنبه دانه در ئواحدهاي پروت وزن مولكولي زير

هاي مختلف تجزيه پذيري فراسنجه
  )درصد(

 تجزيه پذيري موثر در سرعت عبور
  )درصد(

  مشخصه

 a + b               b            a 

نرخ ثابت 
  )c(تجزيه 

      8                    5              2 

   خشكيماده
  a15/0  3/52  2/49    9/46    9/54  2/23   7/31   پنبه دانه خام

  ab13/0  5/51  2/48  9/45    6/54  3/22  3/32  دقيقه 15و مدت درجه سلسيوس  125  تفت داده شده در
  b11/0  7/48  1/45  7/42  1/52  5/22  6/29     دقيقه30و مدت درجه سلسيوس  125  تفت داده شده در

  SEM(1  10/1  25/1  9/1  011/0  72/1  56/1  07/1 (ها  شتباه معيار ميانگينا
           پروتيين خام
  a132/0  6/85  9/78  6/74  3/91  7/44  6/46  پنبه دانه خام

  ab121/0  8/84  0/78  2/73  5/91  2/45    3/46   دقيقه15و مدت  درجه سلسيوس 125  تفت داده شده در
  b102/0  0/84  4/76  3/71  7/91  4/46  3/45   دقيقه30و مدت درجه سلسيوس  125  تفت داده شده در

  61/1  63/1  59/1  0072/0  20/1  51/1  31/1  ها شتباه معيار ميانگينا
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 )19(و هوانگ حاضر به گزارش يول پژوهش 
 يهــاوت در درجــتف  احتـمالاً.زديك استـن

گريزي، شكل فضايي، ساختمان دوم و سوم، آب
، علت متفاوت بودن هآميناسيدهاي توالي و نوع 

در . باشددانه مي هاي پنبه ينئ پروتپذيري تجزيه
هاي بيوفيزيكي و بيوشيميايي  ويژگييزمينه
. هاي پنبه دانه گزارشي منتشر نشده استينئپروت

پذيري  اوت بودن تجزيهبراي روشن شدن علت متف
گريزي سطحي العه تغييرات آبواحدها، مط زير
اسيدهاي هاي پنبه دانه، تعيين توالي ينئپروت
 در هر هآميناسيد و مقدار هر واحدها   در زيرهآمين
-ين، تعيين نوع ساختمان با استفاده از اشعهئپروت
اي لازم  ايكس و رزونانس مغناطيسي هستهي
  . باشدمي

 پذيري تجزيه لكتروفورزيا آناليز
   دانهپنبه  هايينئپروت

ني يئ پروتواحدهاي زيرآناليز الكتروفورزي 
 كيلو 10واحد  زيرنشان داد كه خام  يدانه پنبه

ين آلبومين در زمان صفر در آب ئدالتون پروت
ها خارج   و بدون تجزيه شدن از كيسهبودهمحلول 

 اين دالتون كيلو 19و  14 هايواحد زير .شودمي
 زيرواحدهاي وانكوباسيون  2در زمان نيز ين ئپروت

 ناپديد انكوباسيون 8 زمان  بعد ازs5گلوبولين 
 كيلو 44تا  36هاي پلي پپتيدي  زنجيرهلي وشدند

انكوباسيون وجود  48زمان  s9دالتون و گلوبولين 
  .ندداشت

  
  

  
  

  )3 و 2(ين پنبه دانه ئهاي پروت و زيرواحد) 1(يني ئ ماركر پروتي الگو-1شكل 

 

9S گلوبولين

  5S گلوبولين

2S  آلبومين

         3             2           1 

 116 kDa 
66 kDa 
 
 
 
46 kDa 

 35 kDa 
  25 kDa 

4/18  kDa 
4/14  kDa 
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يني ئ پروتواحدهاي زيرآناليز الكتروفورزي 
در  دادن تفتآوري  عمل داد كه پنبه دانه نشان

 30 و 15مدت به   سلسيوسيهدرج 125دماي 
 زيرناپديد شدن الگوي تغييري در  دقيقه

هاي در ساعت يني پنبه دانهئواحدهاي پروت
صل ايجاد نكرده و با نتايج حامختلف انكوباسيون 

ين در اين مطالعه، ئاي پروتاز ناپديد شدن شكمبه
   .همخواني دارد
 125دادن در دماي  تفتمطالعه در اين 

اثر  دقيقه 30 و 15 به مدت  سلسيوسيهدرج
 بر بخش سريع تجزيه، بخش كند يدار معني

ين خام پنبه دانه ئ موثر پروتپذيري تجزيه و تجزيه
  . نداشته است

هاي به هم  يل مجموعهحرارت با تشك
و ايجاد اتصالات عرضي ) ژل(يني ئ پروتيچسبيده
 سطح گريزي در آب افزايش و ها ينئبين پروت

هاي   سبب كاهش دسترسي آنزيم،)6(ين ئپروت
سرعت كاهش  پروتئوليتيك ميكروبي و در نهايت

ها در شكمبه  ينئ ميكروبي پروتيو مقدار تجزيه
 بودن تركيبات زيرا محلول ).4(شود  مي

سبب تسهيل دسترسي ) ها ينئپروت(دار  نيتروژن
  ).11(شود يها براي متابوليسم ميكروبي مآن

 
  

  
(الف)   

(ب) (ج)

 9S   گلوبولين

5S  گلوبولين

2S   آلبومين

9S  گلوبولين

5S   گلوبولين

2S   آلبومين

16           8       4         2        صفر                 24       48   

2          صفر                     4       8         16    24      48

16           8       4        2          صفر                24       48  

(ساعت  )مدت زمان انكوباسيون در شكمبه

 
  )ساعت(مدت زمان انكوباسيون در شكمبه 

  
 ي درجه125 در شده داده تف ي پنبه دانه)ب(آوري نشده،   عمليآكريلاميد پنبه دانه الكتروفورز ژل پلي )الف (-2شكل 

   دقيقه30 و مدت سلسيوس ي درجه125 شده در داده تف يپنبه دانه) ج(و   دقيقه15 و مدت سلسيوس
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 دادن تفـت  داد، نـشان  حاضر يمطالعه نتايج
براي كاهش گوسـيپول آزاد پنبـه    مناسبي راه كار

  حاضـر كـه    يبا توجه به نتـايج مطالعـه      . دانه است 
ــشان داد ــن ــه ت تف ــاي  دادن پنب ــه در دم  125دان

 دقيقـه اثـر     30 و   15 به مـدت     سلسيوس يدرجه

دانه  روتئين پنبه پذيري موثر پ    داري بر تجزيه  معني
شود مطالعات بيشتري در دما و         پيشنهاد مي  رد،ندا

هاي ديگر براي يافتن شرايط مناسب       يا مدت زمان  
 .دادن پنبه دانه انجام شود تتف
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