
 
 1389 تابستان ،14 ، شمارهچهارمسال ،  تبريز واحددانشگاه آزاد اسلامي علوم كشاورزيعلمي ـ پژوهشي مجله           

   سويا سه رقم تنش خشكي بر عملكرد و اجزاي عملكرداثر
  

  4 فايز رئيسيو 3سعداالله هوشمند، 2، عبدالحميد رضائي1پورمسلم عبدي
  
  

  چكيده
صـورت فاكتوريـل    سويا، آزمايشي بـه ارقام  تنش خشكي بر عملكرد و اجزاي عملكرد اثرمنظور بررسي   به

 دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه       ي در گلخانـه   1384در سـال     تكـرار    4 كاملاً تـصادفي بـا       يدر قالب طرح پايه   
 و  Stonewall و   HutcheSon  ،Brim هـاي  بـه نـام    سـه رقـم سـويا     : شاملعوامل آزمايشي   . شهركرد اجرا شد  

 ،تيمـار تـنش خـشكي     . بودند) 2S و 1S( درصد آب قابل استفاده      25 و   50شاهد،  : سطوح تنش خشكي شامل   
. هـاي فرعـي را بـه شـدت كـاهش داد      ولي عملكرد دانـه در سـاقه    ،ش نداد عملكرد دانه در ساقه اصلي را كاه      

 اصـلي در عملكـرد كـل دانـه بـه            ي اصلي و سهم عملكرد دانه سـاقه       يبيشترين مقادير عملكرد دانه در ساقه     
 گـرم   98/5(و شاهد   )  درصد 23/44 گرم و    21/6 (1S،  ) درصد 23/65 گرم و    2S) 53/6ترتيب براي تيمارهاي    

 يهـاي فرعـي و سـهم عملكـرد دانـه          رد دانه در سـاقه    ـادير عملك ـبيشترين مق . دست آمد به) صد در 04/36و  
 83/7 (1S، ) درصـد 95/63 گرم و   61/10(ترتيب براي تيمارهاي شاهد      هاي فرعي در عملكرد كل دانه به      ساقه

اي فرعـي   ه ـتعـداد دانـه در سـاقه      . دسـت آمـد   بـه )  درصـد  76/34 گـرم و     48/3 (2Sو  )  درصد 76/55گرم و   
ول و  ــ ـرد كـل دانـه، ط     ـرعي، عملك ـ ــ ـهـاي ف  اقهــه در س  ـرد دان ـبا عملك ) >01/0p(داري  معنيهمبستگي  
  .هاي فرعي نشان دادتـعداد ساقه

  
  .هاي اصلي و فرعي، سويا، عملكردتنش خشكي، ساقه :واژگان كليدي

                                                 
  ) مسئولينگارنده (عضو باشگاه پژوهشگران جوان واحد گچساران و شگاه شهركردكارشناسي ارشد دانشكده كشاورزي دان فرهيخته -1

 mabdipur@yahoo.com  
 16/8/88: تاريخ دريافت                                                )اصفهان(استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان  -2
  16/7/89 :تاريخ پذيرش                                                                   استاديار گروه اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه شهركرد-3
   دانشكده كشاورزي دانشگاه شهركرد دانشيار گروه خاك شناسي-4
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  مقدمه
 240ور ايران با متوسط نزولات آسماني       ـكش

خـشك  مناطق خشك و نيمـه     يمتر در زمره  ميلي
هاي خـاص   ويژگي). 1(گردد  بندي مي جهان طبقه 
خـشك از جملـه ميـزان كـم نـزولات           مناطق نيمه 

آسماني، پراكنش نامنظم آن و دماي بـالا در ايـن           
 بـه عنـوان اولـين       ،مناطق سبب شده است تـا آب      

 توليد سويا در ايـن منـاطق        يعامل محدود كننده  
ش عملكـرد سـويا      افـزاي  ،لـذا ). 14(معرفي گـردد    

مستلزم توليد ارقام متحمـل و سـازگار بـا شـرايط            
در ايـن   . باشداقليمي خشك يا كم آب ايــران مي      

راستا بررسـي و تعيـين دقيـق رونـد تـأثير تـنش              
 يخشكي بر عملكرد دانه و اجزاي عملكـرد سـاقه         

تواند نقش بسيار مهمـي در      اصلي و فرعي سويا مي    
 ارقـام   .ته باشد  متحمل به خشكي داش    ارقاماصلاح  

هاي رسـيدگي    گروه ورشد محدود سويا بيشتر جز    
 بوده، كـه در ايـن ميـان سـوياهاي رشـد             10 تا   5

 بـسته   7 تا   5هاي رسيدگي   محدود متعلق به گروه   
 شرايط آب و هـوايي شـانس        ،به نواحي و همچنين   

بـر خـلاف    ). 2(موفقيت بيشتري در ايـران دارنـد        
كـل در آنهـا     ارقام رشد نامحدود سويا كه عملكرد       

عمدتاً ناشي از عملكرد دانه در ساقه اصلي اسـت و           
هاي فرعي نقش نـاچيزي در      عملكرد دانه در ساقه   

عملكــرد كــل دارد، در ارقــام رشــد محــدود ســويا 
ه در ـامل مجمــوع عملكــرد دانـــعملكــرد كــل شــ

يـت  اهم). 4(هاي فرعي است     اصلي و ساقه   يساقه
 محـدود   هاي فرعي در سـوياهاي رشـد      بالاي ساقه 

 اصـلي   يبدين دليل است كه در مقايسه بـا سـاقه         
ــد و   ســهم بيــشتري در توليــد عملكــرد كــل دارن

 ـ  يويا در وهلـه   ـ س يعملكرد دانه   يوسـيله ه اول ب

شـود  هاي فرعي تعيين مي   كرد دانه در ساقه   ــعمل
نتايج تحقيقات در رقم رشـد محـدود   ). 12 و 8،  4(

Braxton       يمت عمـده  ــ نشان داده است كـه قـس 
شعب از  ـ ـهـاي فرعـي من    اقهـه از س ـ  ـرد دان ـعملك
شـود و    اصلي حاصـل مـي     يهـهاي پايين ساق  گره

افزايش عملكرد دانه در اثر آبياري به دليل افزايش         
 اصـلي و    يتعداد و وزن دانه در هر دو بخش ساقه        

هـاي  سهم ساقه ). 17 و   16(هاي فرعي است    ساقه
سـوياهاي  فرعي در عملكرد نهايي دانه نه تنهـا در          

رشد محدود بلكه در ساير بقولات با عادت رشـدي          
    برخـوردار   يييـت بـالا   محدود همچون لوبيا از اهم 

  ). 17 و 16(است 
بررسي مراحل رشـد و نمـوي سـوياي رشـد           

 ،هـاي فرعـي   محدود نـشان داده اسـت كـه سـاقه         
از  6V تــا 2V راحل رشـــديـول مــــــعمــدتاً در ط

بـا  ). 10 (دنشـو  اصلي منشعب مي   يهاي ساقه گره
هاي فرعي بـين    اين وجود اغلب رشد رويشي ساقه     

ــدهي در ســاقه ( 1R مراحــل رشــدي  يشــروع گل
گيـرد  شكل مي ) شدن دانه  شروع پر  ( 5R و) اصلي

آبيـاري در   كـه   گزارش شـده اسـت      ). 12 و   9،  6(
تمام فصل و شروع آبياري در آغـاز گلـدهي تـأثير            

ــه دارد   ــرد دانـ ــشابهي روي عملكـ ). 17 و 16(مـ
ــع ــشت   يتوض ــد ك ــامطلوب مانن ــدي ن ــاي رش ه

 يتواند عملكرد دانه  ديرهنگام و كمبود رطوبت مي    
هـاي   كاهش رشد رويشي ساقه    در اثر سويا را ابتدا    

هاي فرعـي بـه     فرعي و نهايتاً عملكرد دانه در ساقه      
 به نظر   ،بنابراين). 12 و   11،  8(شدت كاهش دهد    

ن ـد گيـاه را بي ـ  ـهايي كه سرعت رش   رسد تنش مي
دهنـد، منجـر بـه      ش مـي  ـاه ــ ك 5R  و 1R لـاحمر

 و  7(د  نشـو بيشترين كاهش در عملكرد دانـه مـي       
دهد كه عمــلكرد بـذر      مطالب فوق نشان مي   ). 12
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هاي فرعي در ارقـام رشـد محـدود سـويا بـه             ساقه
هاي فرعـي كـه در طـول        بهبود رشد رويشي ساقه   
گيـرد،  دهـي صـورت مـي     مراحل گلـدهي و غـلاف     

طه با اثرات تـنش خـشكي بـر         در راب . بستگي دارد 
هـاي   سـاقه يهاي فرعي و عملكرد دانـه     رشد ساقه 

ي تـأثير تـنش خـشكي بـر توزيـع           فرعي يا نحـوه   
هاي فرعـي،   ي و ساقه   اصل يعملكرد دانه بين ساقه   

نتـايج  .  كمي صـورت گرفتـه اسـت       مطالعات نسبتاً 
 ارقام رشد محدود و     در مورد حاصل از يك تحقيق     

 كه در رقم رشـد محـدود        نامحدود سويا نشان داد   
Enrei   هـاي جـانبي    دهـي در شـاخه     نسبت غـلاف

 در  ،حساسيت بالايي به تنش خـشكي نـشان داده        
 اصـلي در    يدهـي در سـاقه    كه نسبت غـلاف   حالي

ــده اســت    ــت مان ــاً ثاب ــنش تقريب ). 15(شــرايط ت
اي خـود بـر     ققان ديگر نيز در مطالعات مزرعه     ـمح

 ـ            ب فـوق   ارقام رشـد محـدود سـويا بـا تأييـد مطال
ند كه تنش خشكي اثري بر كـاهش        اهگزارش نمود 

 اصــلي نداشــته و ســهم يعملكــرد دانــه در ســاقه
 اصلي در عملكرد كل دانـه       يعملكرد دانه در ساقه   

در شرايط آبياري در دو سـال متـوالي بـه ترتيـب             
 و 1/68 درصــد و در شــرايط تــنش 5/29 و 5/38
 اما تنش خشكي عملكـرد      ، درصد بوده است   9/42
داري هاي فرعـي را بـه شـكل معنـي         ه در ساقه  دان

كاهش داده است، بدين نحو كه سهم عملكرد دانه         
هاي فرعي در عملكرد كل دانه در شـرايط         در ساقه 

 5/70 و   5/61آبياري در دو سال متوالي به ترتيب        
 درصد بوده   1/57 و   9/31درصد و در شرايط تنش      

  ). 12(است 
ود نيز  نتايج يك تحقيق در لوبياي رشد محد      

هاي فرعي به ميزان    نشان داد كه وزن خشك ساقه     
 اصلي  ي درصد ساقه  9/16 درصد در مقايسه با      43

 1/60هاي فرعـي بـه ميـزان    و سطح برگ در ساقه 
 اصـلي   ي درصد در ساقه   4/10درصد در مقايسه با     

كاهش يافتـه اسـت كـه تـأثير نهـايي آن موجـب              
 درصـد   7/25 درصد عملكـرد دانـه و        2/80كاهش  

با توجه به مطالب    ). 3(خص برداشت شده است     شا
توان گفت تنش خشكي بين مراحل شروع       فوق مي 

ريق كـاهش   ـشدن دانـه از ط ـ     گلدهي و ابتداي پر   
تـري بـر    هاي فرعي، اثر بـزرگ    د رويشي ساقه  ـرش

هـاي فرعـي در مقايـسه بـا         اقهـ س ـ يعملكرد دانه 
ــه زايش ـ اصــلي دارد و افــي ســاقهيعملكــرد دان

هاي فرعي و در نتيجه عملكرد      اقهـنه س رد دا ـعملك
كل دانه در ارقام رشد محدود سويا به بهبود رشـد           

هاي فرعي در مراحـل فـوق بـستگي         رويشي ساقه 
 هدف از اين مطالعه بررسي تـأثير تـنش          ،لذا. دارد

هاي فرعي و عملكـرد     خشكي بر رشد رويشي ساقه    
ــه ــيدان ــاقه ياقهـ س ــلي و س ــي و   اص ــاي فرع ه

 روند تأثير تنش خشكي بر توزيع       همچنين بررسي 
 ين سـاقه  ـعملكرد دانه و اجزاي عملكرد دانـه بي ـ       

  . سه رقم سويا بودهاي فرعياصلي و ساقه
 هامواد و روش

ــال   ــايش در س ــن آزم ــ1384اي ــورت  ه ب ص
 4 كاملاً تصادفي در     يفاكتوريل در قالب طرح پايه    

تكـرار در گلخانـه تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي      
 آزمايشي عبـارت  عوامل. ركرد اجرا شد دانشگاه شه 

 و  HutcheSon  ،Brim هـاي  به نـام    رقم سويا  3: از
Stonewall )هـاي رسـيدگي     ترتيب با گـروه    بهV ،

VI و VII( ــنش خ ــو ســطوح ت ــامل شكيـــ : ش
 و 1S(درصـد آب قابـل اسـتفاده     25 و 50شـاهد،  

2S( فيزيكــي و شــيميايي خــاك يتجزيــه. بودنــد 
منظـور   بـه    .ه شده اسـت   ي ارا 1آزمايش در جدول    
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  تهيه آنهايي از    نمونه ،ي خاك ـتعيين نقاط رطوبت  
بـا   فشار مختلـف     5و منحني رطوبتي خاك شامل      

 در آزمايـشگاه    1 صفحات فشاري  استفاده از دستگاه  
جايي كـه   از آن ). 1شكل  (تعيين شد    شناسيخاك

ترسيم منحني رطوبتي خـاك بـر اسـاس رطوبـت           
ر استفاده از منحنـي     حجمي بود، بنابراين به منظو    

رطوبتي در اعمال تنش، رطوبت حجمي به رطوبت       
وزني تبديل شـده و بـا اسـتفاده از رطوبـت وزنـي              

دسـت آمـده در فـشارهاي مختلـف و از طريـق              هب
ها با تـرازوي ديجيتـالي تـنش        توزين دقيق گلدان  

 بـه   .خشكي در سطوح مـورد نظـر اعمـال گرديـد          
 18يكي  هـاي پلاسـت   منظور كاشت بذور از گلـدان     

 ابتــدا  درين منظــوربــد. كيلــوگرمي اســتفاده شــد
سپس با  ند،  شد طور يكسان از خاك پر     ها به گلدان

توجه به منحني رطوبتي تعيـين شـده، آب مـورد           
 ها از آب  ها تعيين و گلدان   جهت اشـباع گلدان   نياز

پـس از رسـيدن بـه حالـت ظرفيـت           . اشباع شدند 
  ســه عــدد بــذر آغـشته شــده بــا بــاكتري 2زراعـي 

 در مركز هر گلدان كاشته شد، كه        3مخصوص سويا 
در نهايت پس از اطمينان از سبز شدن بذور، يـك           

اعمـال تـنش از     . بوته در هر گلدان نگه داشته شد      
تيمـار شـاهد،     در.  چهار برگي شروع شـد     يمرحله

صورت معمول از ابتدا تا زمـان برداشـت          آبياري به 
، )2S و 1S(براي ساير سـطوح تـنش       . انجام گرديد 

 25 يا 50هاي تحت تنش پس از رسيدن به        گلدان
ه كــه از طريــق منحنــي درصــد آب قابــل اســتفاد
شد، آبياري  ها تعيين مي  رطوبتي و با توزين گلدان    

هاي فرعـي در    صفات تعداد و طول ساقه    . شدندمي

                                                 
1- Pressure Plate 
2- Field Capacity 
3- Bradyrhizobium Japonicum 

توضـيح  ( تعيـين گرديـد      5R  و 1R مراحل رشـدي  
  روز 13هاي فرعي تقريبـاً     اينكه رشد رويشي ساقه   

در ). بـه اتمـام رسـيد    5R  رشـدي يبعد از مرحله
شـامل  (گيـاه    هاي مختلـف هـر     بخش ،پايان فصل 

) هـاي فرعـي    اصلي و سـاقه    ياجزاي عملكرد ساقه  
 سـاعت در    48طور جداگانه برداشت و به مـدت         به

گراد قرار داده شد      سانتي ي درجه 72آون با دماي    
 . گرم توزين گرديد   01/0و سپس وزن آنها با دقت       

 اصـلي و    يين شاخص برداشت ساقه   ـمنظور تعي  به
، عملكرد دانه هر بخش بر عملكرد       هاي فرعي ساقه

محاسـبات  . بيولوژيك همـان بخـش تقـسيم شـد        
و ) SAS) 18آماري با استفاده از نرم افزار آمـاري         

دار در  ها با آزمـون حـداقل معنـي       مقايسه ميانگين 
همبــستگي بــين . انجــام شــد %5ســطح احتمــال 

 SPSS آمـاري    يز با اسـتفاده از نـرم افـزار        صفات ن 
  .گرديدتعيين 

  تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك -1جدول 

    ي فيزيكيتجزيه

Sand% 8/22  
Silt% 6/52  

Clay%  5/24  
  سيلتي لوم  بافت خاك

  4/17  آب قابل دسترسدرصد

    ي شيمياييتجزيه
pH 8/7  

  E.C)dSm-1( 46/0  
N% 18/0  
P% 25/0  
K%  36/0  
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   نتايج و بحث
  ساقه اصلي

داري را در     نتايج تجزيه واريانس تفاوت معني    
بين ارقام، سطوح تنش خشكي و اثر متقابـل رقـم           

 ي اجزاي عملكرد ساقه   يدر خشكي در مورد كليه    
مقايسه ميانگين اثرات   ). 2جدول  (اصلي نشان داد    

ــل  ــه و  متقاب ــه، وزن دان ــداد دان ــلاف، تع ــداد غ تع
 رقـم سـويا     3 اصلي براي    يشاخص برداشت ساقه  

 آورده شـده    3در جـدول    در سطوح تنش خشكي     
دار اثـر    تفاوت معني  يدهندهنشان است، اين نتايج  

 صـفات مـورد     يمتقابل رقم در خشكي براي كليه     
ــم بررســي و  ــري رق ــه  HutcheSonبرت ــسبت ب ن

تمـام سـطوح تـنش    در  Stonewall و  Brimارقام
مقايسه ميانگين تعداد غلاف، تعـداد       .خشكي است 

 اصـلي در سـطوح      يدانه و عملكرد دانـه در سـاقه       
مختلف تنش خشكي نشان داد، تنش خـشكي نـه          

داري در صفات فوق نداشته بلكه       تنها كاهش معني  
 داري نيز نسبت بـه شـاهد در سـطح         افزايش معني 

1S 2 وS      ملكرد دانـه در     از تنش خشكي داشته و ع
 1S اصلي در سوياهاي رشد يافته در سطح         يساقه

 درصـد   42/8 و   7/3 تنش خشكي به ترتيـب       2Sو  
 ).4جـدول   ( افزايش داشـته اسـت       شاهدنسبت به   

 اصلي ممكـن    يروند صعودي اجزاي عملكرد ساقه    
اي است به دليل اختصاص بخشي از مـواد ذخيـره         

زاي هـاي فرعـي بـه اج ـ      مربوط به رشد و نمو ساقه     
 اصــلي و كــاهش قــدرت رقابــت يعملكــرد ســاقه

 اصلي براي جـذب مـواد       يهاي فرعي با ساقه   ساقه
نتايج تحقيـق ديگـري در ايـن مـورد          . غذايي باشد 

 اصـلي   ي سـاقه  ينشان داده است كه عملكرد دانه     
فزايش يافته ولي   در شرايط تنش نسبت به شاهد ا      

بـه  با توجه   ). 12(دار نبوده است    اين افزايش معني  
 نسبت بـه سـطح      2Sافزايش صفات فوق در سطح      

1S   دار نبودن ايـن افـزايش در        تنش خشكي، معني
 محققان فـوق ممكن اسـت بـه دلـــيل          يمطالعه
 ي سهم عملكرد دانه   .تنش اعمال شده باشد    شدت
 اصلي در عملكرد كـل دانـه بـراي سـوياي            يساقه

و بــراي ســوياي رشــد %) 04/36(شــاهد، حــداقل 
ــطح  ــه در س ــداكثر  2S يافت ــشكي ح ــنش خ  از ت

نتايج فوق نشان داد كه     ). 5جدول  (بود  %) 23/65(
 اصلي در عملكرد كـل      ي ساقه يسهم عملكرد دانه  

دانه در شرايط تنش خشكي نسبت به شرايط عدم         
كـه نـسبت    ضـمن ايـن   . تنش بيـشتر شـده اسـت      

هـاي   اصلي به عملكرد ساقه    ي ساقه يعملكرد دانه 
و در تيمـار  ) 56/0 (فرعي در تيمار شـاهد حـداقل    

2S     جـدول  (بـوده اسـت     ) 87/1( در حداكثر مقدار
 رونـد صـعودي سـهم       يدهندهاين نتايج نشان  ). 5

 اصـلي در عملكـرد كـل و         ي سـاقه  يعملكرد دانه 
هـاي فرعـي در     روند نزولـي عملكـرد بـراي سـاقه        

 . اصـلي در شـرايط تـنش اسـت         يمقايسه با ساقه  
ــراي ســويايشــاخص برداشــت ســاقه ي  اصــلي ب

رشد يافته   براي سوياي  و) 6/19(اهد حداقل   ـــش
بـود  ) 6/25(حـداكثر    از تنش خشكي   2Sدر سطح   

دهـد كـه شـاخص      اين نتايج نشان مي   ). 5جدول  (
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 اصـلي بـا    يبرداشت و سهم عملكرد دانه در سـاقه       
مطابق با نتايج فـوق     . يابدتنش خشكي افزايش مي   

 ي ساقه ي كه سهم عملكرد دانه    شده است گزارش  
 يصلي در عملكرد كل و شاخص برداشـت سـاقه         ا

به  ).12(اصلي در شرايط تنش افزايش يافته است        
 اصـلي   ي ساقه يرسد افزايش عملكرد دانه   نظر مي 

در عملكرد كل دانه در شرايط تنش خشكي بدين         
 ـ          خـصوص در   هدليل است كـه در شـرايط تـنش، ب

د ـديد رش ـ ـ در پـي كـاهش ش ـ      5R  تـا  1R مراحل
مـورد نيـاز جهـت        انـرژي  ،فرعيهاي  رويشي ساقه 

اي گيـاه   هاي فرعي نيز به انرژي ذخيـره      رشد ساقه 
 ي اصـلي بـا توجـه بـه دوره         ياضافه شده و سـاقه    

هـاي  تر نسبت به ساقهدهي طولانيگلدهي و غلاف  
فرعي سهم بيشتري از عملكرد كل دانه را به خـود      

 ضـرايب همبـستگي     يمحاسبه .دهداختصاص مي 
 اصـلي همبـستگي     ينه در ساقه  نشان داد تعداد دا   

 و >01/0p( اصلي   يبالايي با عملكرد دانه در ساقه     
961/0r= (   و عملكـــرد كـــل دانـــه)05/0p< و 
897/0r= ( دارد) يابــــطهرن ــــــ اي.)6جـــدول 

 اصـلي را  يتر تعداد دانه در ساقهنزديك نقش مهم  
در عملكرد كل دانـه در مقايـسه بـا سـاير اجـزاي              

اگرچـه  ). 12(دهد  نشان مي  اصلي   يعملكرد ساقه 
 يرايب همبـستگي بـين تعـداد دانـه در سـاقه           ـض

 اصلي بـا عملكـرد      ياصلي و عملكرد دانه در ساقه     
دار بود، اما اين همبستگي     كل دانه مثـبت و معني    

 اصلي  يدر مورد تعداد غلاف و وزن غلاف در ساقه        
ــي ــودمعن ــرايب   . دار نب ــرآورد ض ــال ب ــر ح ــه ه ب

 اصـلي و    يدانـه در سـاقه    همبستگي بين عملكرد    
هـاي   اصلي بـا طـول سـاقه       ياجزاي عملكرد ساقه  

دار بـوده   فرعي يك همبستگي منفي اما غير معني      
ست كـه همبـستگي عملكـرد        ا اين در حالي  . است

دار هاي فرعي مثبت و معنـي     كل دانه و طول ساقه    
)05/0p< 913/0 وr= ( بــود) در ميــان ). 6جــدول

تنها تعـداد دانـه در       اصلي،   ياجزاي عملكرد ساقه  
 دانـه   100 اصلي همبستگي مثبتي با وزن       يساقه

داشت، اين موضوع بار ديگر اهميت تعداد دانـه در          
.دهـد  اصلي را در عملكرد دانـه نـشان مـي          يساقه

  

  
  

   رقم سويا در سطوح تنش خشكي3 اصلي ي تجزيه واريانس اجزاي عملكرد ساقه-2جدول 
  

درجه   منابع تغيير
  اشتشاخص برد   دانه100وزن   وزن دانه  وزن غلاف  تعداد دانه  تعداد غلاف  آزادي

75/155  2  رقم ** 42/142 ** 73/45 ** 73/34 ** 25/98 ** 14/9 ** 

60/16  2  خشكي * 07/102 ** 60/7 * 94/14 ** 74/71 ** 72/6 ** 

98/15  4  خشكي× رقم  * 18/40 * 03/7 * 05/10 * 25/31 ** 70/6 ** 

544/4  27  خطا  785/10  937/1  689/3  686/5  822/0  

77/4    (%)ضريب تغييرات   52/7  23/13  12/10  42/6  25/2  
   درصد1 و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني** و *
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ويا در  رقم س3 مقايسه ميانگين اثرات متقابل تعداد غلاف، تعداد دانه، وزن دانه و شاخص برداشت ساقه اصلي -3جدول 
  سطوح تنش خشكي

  

  

  

سطح   رقم
  تنش

تعداد غلاف در ساقه 
  اصلي

تعداد دانه در ساقه 
  اصلي

وزن دانه در ساقه 
  اصلي

شاخص برداشت ساقه اصلي 
(%)  

  7/17  44/5  28/42  3/13  شاهد

S1  14  53/44  58/5  8/20  

B
rim

  

S2  15  29/46  97/5  1/23  

  1/22  7/6  6/63  4/19  شاهد

S1  1/22  2/67  94/6  09/23  

H
utcheSon

  

S2  9/22  70  28/7  2/29  

  19  8/5  22/49  66/15  شاهد

S1  4/16  1/52  11/6  21/21  

Stonew
all

  

S2  17  1/55  34/6  5/24  

LSD (5%)  2112/2  0052/6  01/1  1341/2  

  ش خشكي رقم سويا در سطوح تن3 اصلي ي مقايسه ميانگين تعداد غلاف، تعداد دانه و عملكرد دانه در ساقه-4جدول 
  

  )گرم(عملكرد دانه در ساقه اصلي   تعداد دانه در ساقه اصلي  تعداد غلاف در ساقه اصلي  سطح تنش
12/16  شاهد   70/51   98/5   

S1  50/17   61/54   21/6   

S2 30/18 13/57   53/6   

LSD (5%)  5347/2  0124/1  5426/1  

هاي  اصلي به عملكرد ساقهي كل، نسبت عملكرد ساقه اصلي در عملكردي مقايسه ميانگين سهم عملكرد ساقه-5جدول 
   رقم سويا در سطوح تنش خشكي3 اصلي يفرعي و شاخص برداشت ساقه

  
سهم عملكرد ساقه اصلي در   سطح تنش

  )درصد(عملكرد كل 
نسبت عملكرد ساقه اصلي به 

  )درصد(هاي فرعي عملكرد ساقه
شاخص برداشت ساقه اصلي 

  )درصد(
04/36  شاهد   56/0   60/19   

S1 23/44   79/0   70/21   

S2 23/65   87/1   60/25   

LSD (5%)  2147/3  121/0  9012/1  
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  هاي فرعيساقه
ايج تجزيــه واريــانس اجــزاي عملكـــرد ـنتــ

.  آورده شـده اسـت     7هاي فرعي در جـدول      ساقه
ين اثرات متقابل تعداد غلاف،     مقايسه ميانگ نتايج  

تعداد دانـه، وزن دانـه، تعـداد، طـول و شـاخص             
 رقـم سـويا در      3هاي فرعـي بـراي      برداشت ساقه 

دار اثر متقابـل    ، تفاوت معني  سطوح تنش خشكي  
رقم در سطوح تنش را براي صفات مورد بررسـي          

برتـري  ، در اين جـدول      )8 جدول(دهد  نشان مي 
ــم  ــام   HutcheSonرق ــه ارق ــسبت ب  و  Brimن

Stonewall   تمام سطوح تنش خـشكي قابـل        در
هاي  اجـزاي عملكرد ساقه   يكليـه. مشاهده است 

داري جز شاخص برداشت، تفـاوت معنـي      هفرعي ب 
را براي ارقام، سطوح تنش خشكي و اثـر متقابـل           

ــد   ــشان دادن ــم در خــشكي ن ــدول (رق در ). 9ج
 اصــلي، تــنش خــشكي اثــر يمقايــسه بــا ســاقه
لاف و دانـه در     ـش تعـداد غ ـ   ـشديدتري در كاه ـ  

ايي آن را   ـهاي فرعي داشته كـه تـأثير نه ـ       اقهـس

هـاي فرعـي     تـوان در عملكـرد دانـه در سـاقه         مي
 ـ ـمش  ـ ـعم ـ). 9جـدول   (مود  ـاهده ن  يهـلكرد دان
 تــنش 2S و 1S فرعــي در ســطوح ايــــهاقهـســ

 و  20/26خشكي در مقايسه با شاهد بـه ترتيـب          
 درصد كاهش داشته، كه اين كاهش تأثير        20/67
كي را بــر عملكــرد دانــه در ـديد تــنش خــشـشــ

نتـايج  ). 9جدول  (دهد  هاي فرعي نشان مي   ساقه
 سـاير محققـان مبنـي بـر         هـاي فوق بـا گـزارش    

هـاي فرعـي    حساسيت بالاي اجزاي عملكرد ساقه 
ولات با عادت رشـدي محـدود بـه         سويا و ساير بق   

). 17 و 16 ،12 ،3(تنش خـشكي مطابقـت دارد       
هاي فرعي در عملكـرد      ساقه يسهم عملكرد دانه  

 كاملاً مخالف آنچـه بـود كـه بـراي عملكـرد             ،كل
). 10جـدول  ( اصلي مـشاهده شـد     ي ساقه يدانه

هاي فرعي در عملكـرد      ساقه يسهم عملكرد دانه  
و %) 95/63(داكثر  كل دانه براي سوياي شاهد ح     

ش ـاز تن ـ  2Sطح  براي سوياي رشد يافتـه در سـ ـ      
  ).10جدول (بود %) 76/34(داقل ـخشكي ح

  هاي فرعي ضرايب همبستگي اجزاي عملكرد ساقه اصلي با عملكرد كل دانه و طول ساقه-6جدول 
  

  7  6  5  4  3  2  1  صفات
         1     تعداد غلاف در ساقه اصلي1
921/0  قه اصلي   تعداد دانه در سا2 ** 1        
903/0     وزن غلاف در ساقه اصلي3 * 910/0 * 1       
891/0     عملكرد دانه ساقه اصلي4 * 961/0 ** 892/0 * 1      
801/0     عملكرد كل دانه5 nS 897/0 * 814/0 nS 891/0 * 1     
-835/0  هاي فرعي   طول ساقه6 nS 761/0- nS 891/0 * 678/0- nS 913/0 * 1   
830/0   دانه100   وزن 7 n.S 882/0 * 814/0 nS 820/0 nS 897/0 * 912/0 * 1  

   nS ،** ,*درصد1 و 5دار در سطوح احتمال دار و معني ترتيب غير معني به   
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هاي فرعي بـه عملكـرد      نسبت عملكرد ساقه  
) 78/1( اصلي نيز در تيمار شاهد حداكثر        يساقه

) 53/0(از تـنش خـشكي حـداقل         2Sو در تيمار    
ايــن نتــايج نــشان داد ســهم . )10جــدول (بــود 

هاي فرعي در عملكرد كـل دانـه در          ساقه عملكرد
 روند كـاملاً    ، اصلي يخلاف ساقه  شرايط تنش بر  

هـاي فرعـي    شاخص برداشت سـاقه   . نزولي داشت 
أثير ـمختلـف تـنش خـشكي تحـت ت ـ         در سطوح 
رار نگـــرفت و از ايــن حيـــث تفــاوت ـتنـــش قــ

). 10جدول  (داري با شاهد مشاهده نگرديد      معني
ي در ايـن زمينـه      ابهمحققان ديگر نيز نتايج مـش     

شدن ـ ـدار ن يـدادنـد كـه معن ـ      و گـزارش   تهداش
طوح هـاي فرعـي در س ـ     ـاخص برداشـت سـاقه    ش

مختلف تنش خشكي ناشي از اين نكته است كـه          
هاي فرعـي در    كاهش رشد رويشي و زايشي ساقه     

اثر تنش خـشكي منجـر بـه كـاهش مـشابه وزن            
ي هـاي فرع ـ  و عملكرد دانه در ساقه    خشك ساقه   
ـبت عملكـرد اقتـصادي بـه عملكـرد     شده و نـس ـ  

شـاخص برداشـت    (هـاي فرعـي       ژيك سـاقه  بيولو
ايـن  ). 12(مانـد   تقريباً ثابت مي  ) هاي فرعي اقهس

هـاي   ساقه يدهد كه عملكرد دانه   نتايج نشان مي  
فرعي در شرايط نامطلوب رشد به دليـل كـاهش          

هـاي فرعـي بـيش از       شديد رشـد رويـشي سـاقه      
 و  7،  5(ساس است   عملكرد دانه در ساقه اصلي ح     

12 .(  
هـاي  بررسي تأثير تـنش خـشكي بـر سـاقه       

فرعي نشان داد بيشترين آسـيب ناشـي از تـنش           
هاي فرعي  خشكي مربوط به تعداد غلاف در ساقه      

 درصد كاهش نسبت به شـاهد       72/46  متوسط با
تواند ناشي از   بوده است كه اين ميزان كاهش مي      

عـي  هاي فر كاهـش شديد در تعـداد و طول ساقه      

ــه( ــا  ب  درصــد كــاهش 61/41 و 12/36ترتيــب ب
ود  بـا وج ـ   ،بـه هرحـال   . باشـد ) نسبت بـه شـاهد    

هاي فرعي در    ساقه يشديد عملكرد دانه   شكاهـ
اثر تنش خشكي، در مجمـوع ايـن بخـش سـهم            

را نـسبت بـه     %) 54(بالاتري از عملكرد كل دانـه       
تعـداد دانـه   .  اصلي به خود اختـصاص داد      يساقه

ــاقهـدر ســ ــاي ف ــسترـه ــگيـعي همب  ت وـ مثب
هـاي فرعـي     با عملكرد دانـه در سـاقه       داريمعني

)01/0p< 991/0 وr= (  ــه ــل دانـ ــرد كـ و عملكـ
)01/0p< 984/0 وr= ( ــشان داد ــدول (ن ). 11ج

 يدهـد كـه عملكـرد دانـه       نشان مـي   اين نتايـج   
سويا بستگي زيادي به تعـداد دانـه در هـر گيـاه             

ي در  تـر داشته و افزايش تعداد دانـه نقـش مهـم         
هـاي فرعـي   مقايسه با ساير اجزاي عملكرد سـاقه  

 و 12(در افزايش عملكرد كل دانه خواهد داشـت   
هــاي فرعــي ضــمن اجــزاي عملكــرد ســاقه). 13

داشتن همبـستگي بـالا بـا يكـديگر، همبـستگي           
هـاي  داري را با تعداد و طول سـاقه       مثبت و معني  

اين تعامـل بـين     ). 11جدول  (فرعي نشان دادند    
هـاي فرعــي، نتـايج      ي و زايـشي سـاقه     نمو رويش 

هاي برداشـت را بـراي سـطوح        حاصله از شاخص  
كنـد  مختلف تـنش در ايـن آزمـايش تأييـد مـي           

 همبــستگي اجــزاي ،بــه هــر حــال). 10جــدول (
هاي فرعـي   هاي فرعي با طول ساقه    عملكرد ساقه 

هاي فرعي بيشتر بـوده و در       نسبت به تعداد ساقه   
جـدول  (اسـت   دار شـده    معني% 1سطح احتمال   

دهد كه نقــش طـول      اين نتـايج نـشان مي   ). 11
هـاي  هاي فرعي در مقايسه بـا تعـداد سـاقه         ساقه

هـاي  فرعي در تعـيين عمــلكرد دانــه در سـاقه         
ايـن در حالي است كه طـول      . تر است فرعي مهم 

 درصد كـاهش نـسبت      61/41هاي فرعي با    ساقه
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  درصد كاهش،  12/36هاي فرعي با    به تعداد ساقه  
بيشتر تحت تأثير تـنش خـشكي كـاهش يافتـه           

هاي فرعي در ارقام    كه چـرا طـول ساقه   اين. است
تـر  رشد محدود سويا به تـنش خـشكي حـساس         

هـاي  بوده و سهم بيشتري در عملكرد دانه سـاقه        
ضـــرايب . فرعـــي داشـــته، درك نـــشده اســـت

ــستگي وزن  ــزاي  100همب ــامي اج ــا تم ــه ب  دان

 تعداد و طول    هاي فرعي و همچنين   عملكرد ساقه 
 درصــد 5هــاي فرعــي در ســطح احتمــال ســاقه
اين نتـايج اهميـت بـالاي تعـداد و          . دار بود   معني

ــزايش اجــزاي  طــول ســاقه هــاي فرعــي را در اف
هاي فرعي و بـه دنبـال آن افـزايش         عملكرد ساقه 

  .دهد در عملكرد دانه را نشان مي

  

  

  

 3هاي فرعي  مقايسه ميانگين اثرات متقابل تعداد غلاف، تعداد دانه، وزن دانه، تعداد، طول و شاخص برداشت ساقه-8جدول 
  رقم سويا در سطوح تنش خشكي

  
سطح   رقم

  تنش
  هايتعداد ساقه  وزن دانه  تعداد دانه  تعداد غلاف

  فرعي
  هايطول ساقه
  يفرع

  شاخص برداشت
(%)   

48/24  15/70  71/8  75/8  56/64  6/43  

49/19  13/53  11/6  13/6  41/41  6/39  Brim  
  شاهد
S1  
S2  55/7  36/25  2/2  9/3  07/34  38  

31/37  23/114  12/13  25/12  31/81  3/51  

01/26  4/80  84/9  82/9  62/52  4/47  HutcheSon 

  شاهد
S1  
S2  51/13  12/44  84/4  02/6  51/46  3/44  

71/28  21/90  71/10  9  82/67  4/46  

22  69  54/7  24/7  44  9/39  Stonewall  
  شاهد
S1  
S2  03/9  55/32  40/3  23/5  9/34  4/40  

LSD (5%)  2140/2  7112/7  0624/1  6142/0  1142/7  4121/2  

  رقم سويا در سطوح تنش خشكي 3هاي فرعي  تجزيه واريانس اجزاي عملكرد ساقه-7جدول 
  

منابع 
  تغيير

درجه 
  آزادي

تعداد 
  غلاف

تعداد 
  دانه

وزن 
هاي طول ساقه  وزن دانه  غلاف

  فرعي
هاي تعداد ساقه
  فرعي

 100وزن 
  دانه

شاخص 
  برداشت

32/193  2  رقم ** 53/556 ** 93/60 ** 93/54 ** 41/398 ** 87/35 ** 37/18 ** 51/34 ** 

83/87  2  خشكي ** 78/142 ** 90/46 ** 47/34 ** 45/287 ** 57/77 ** 24/15 ** 21/12  
× رقم 

  خشكي
4  12/91 ** 39/101 ** 92/52 ** 63/17 * 82/126 ** 23/52 ** 41/11 ** 11/9  

658/15  27  خطا  724/24  032/10  524/4  806/29  684/7  663/2  001/8  
92/8  (%)ضريب تغييرات   27/5  29/11  56/15  57/5  16/9  21/7  41/1  

   درصد1 و 5دار در سطح احتمال  معني به ترتيب** و *
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 رقم سويا در سطوح تنش 3هاي فرعي در  مقايسه ميانگين تعداد غلاف، تعداد دانه، عملكرد دانه، تعداد و طول ساقه-9جدول 
  خشكي

  

تعداد غلاف در   سطح تنش
  هاي فرعيساقه

هاي تعداد دانه در ساقه
  فرعي

هاي عملكرد دانه در ساقه
  )گرم(فرعي 

هاي تعداد ساقه
  فرعي

هاي طول ساقه
  فرعي

50/30  شاهد  53/91   61/10   10 23/71  

S1 50/22  51/67   83/7   73/7  01/46  

S2  03/10   01/34   48/3   05/5  16/37  

LSD (5%)  6797/3  7134/8  7125/1  6928/1  7524/3  

 يهاي فرعي به عملكرد ساقههاي فرعي در عملكرد كل، نسبت عملكرد ساقه مقايسه ميانگين سهم عملكرد ساقه-10جدول 
   رقم سويا در سطوح تنش خشكي3هاي فرعي در اصلي و شاخص برداشت ساقه

  

هاي فرعي در  عملكرد ساقهسهم  سطح تنش
  )درصد(عملكرد كل 

هاي فرعي نسبت عملكرد ساقه
  )درصد(به عملكرد ساقه اصلي 

هاي شاخص برداشت ساقه
  )درصد(فرعي 

95/63  شاهد  78/1  10/47  

S1 76/55  26/1  30/42  

S2 76/34  53/0  90/40  

LSD (5%)  3214/8  0652/0  2141/5  

  هاي فرعيهاي فرعي با عملكرد كل دانه، طول و تعداد ساقهاي عملكردي ساقه ضرايب همبستگي اجز-11جدول 
  

  7  6  5  4  3  2  1  صفات
        1هـاي فرعـي       تعداد غـلاف در سـاقه        1
933/0  هاي فرعي   تعداد دانه در ساقه2 ** 1       
924/0  هاي فرعي   عملكرد دانه ساقه3 ** 991/0 ** 1      
921/0   فرعيهاي   طول ساقه4 ** 931/0 ** 824/0 ** 1     
891/0  هاي فرعي   تعداد ساقه5 * 945/0 ** 910/0 * 812/0 nS 1    
926/0     عملكرد كل دانه6 ** 984/0 ** 964/0 ** 893/0 * 913/0 * 1   
890/0   دانه100   وزن 7 * 901/0 * 886/0 * 912/0 * 904/0 * 897/0 * 1  

   nS ،** ,*درصد1 و 5دار در سطوح احتمال دار و معنيرتيب غير معني ت به   
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   نهاييگيري نتيجه
تيمار تنش خشكي بيشترين اثر را روي نمـو         

هاي فرعي در مقايسه با نمو      رويشي و زايشي ساقه   
با توجه به سرعت بالاي رشد      .  اصلي داشت  يساقه

 5R  تـا  1R هاي فرعي در طي مراحـل     رويشي ساقه 
و تـأثير   ) ا شـروع پـر شـدن دانـه        شروع گلدهي ت  (

تنش خشكي در كاهش اين رشد و نهايتـاً كـاهش           
توان مراحل گلدهي و    عملكرد دانه، شايد بتوان مي    

دهي را به عنوان مراحل بـسيار حـساس بـه           غلاف
معرفي مورد بررسي   سوياي  ارقام  تنش خشكي در    

 ـ     . نمود دسـت آمـده از سـاير        هاين نتايج با نتـايج ب
  . كند ، مطابقت مي)16 و 12، 11(مطالعات 

 نزديك بين رشد رويـشي و عملكـرد         يرابطه
هاي طور مشابه شاخص   هاي فرعي و به    ساقه يدانه

برداشت در تيمارهاي مختلف تنش خشكي نـشان        

هـاي فرعـي بـراي عملكـرد        داد رشد مطلوب ساقه   
هـاي فرعـي بـسيار ضـروري اسـت و           دانه در ساقه  

رخ رشد گياه و    تغيير در منابعي كه سبب افزايش ن      
 1R هاي فرعي بين مراحل رشـدي     خصوص ساقه هب
شود منجر بـه افـزايش در تعـداد دانـه و            مي 5R تا

 و  5(شـود   غلاف و در نتيجه كل عملكرد دانه مـي        
12 .(  

رسـد در مـورد سـوياهاي رشـد         به نظـر مـي    
محدود كه عملكرد نـسبتاً بـالايي داشـته و عمـده          

هـاي  ه در سـاقه   عملكرد آنها ناشـي از عـملكرد دان     
هـاي اصـلاحي بايـد در جهـت     فرعي است، برنامـه  

توليد ارقام متـحمل به تنـشي باشـد كـه رشـــد            
ــاقه ــشي س ــه واســطه  روي ــا ب ــي در آنه ــاي فرع ه

حساسيت پايين به تنش خشكي امكان نمو زايشي        
.هاي فرعي فـراهم آورد    و عــملكرد بالا را در ساقه     
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