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  چكيده
 ي در مزرعـه   1388 سـال     لايـن گنـدم بهـاره در       30هـاي برتـر در      يابي به ژنوتيـپ    دست بندي و  منظور گروه  به

هاي كامل تصادفي با مورد ارزيـابي       تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز در قالب طرح بلوك           
عملكرد، اجزاي عملكرد دانه، شاخص برداشت، طـول پـدانكل، طـول ريـشك،              : صفات مورد مطالعه شامل   . قرار گرفت 

چم و ماقبل پرچم، تعداد روز تا مرحله آبستني، تعداد روز تا سنبله دهي، تعداد               تعداد برگ، ارتفاع بوته، سطح برگ پر      
هاي مـورد مطالعـه از نظـر        تجزيه واريانس صفات نشان داد كه بين ژنوتيپ       . روز تا گلدهي و تعداد روز تا برداشت بود        

ژنتيكي قابل توجهي بـين     وجود داشت كه بيانگر وجود اختلاف       % 1داري در سطح احتمال     اكثر صفات، اختلاف معني   
اساس تمامي صـفات و بـر مبنـاي          اي بر  خوشه يبا تجزيه . باشدهاي مورد مطالعه از نظر صفات مورد ارزيابي مي         لاين
 سـوم از لحـاظ      يهشت لاين خوشـه   . بندي شدند ها در سه خوشه گروه    لاين ،Wardروش   هاي استاندارد شده به    داده

ه، تعداد سنبله در متر مربع، طول سنبله، طول پـدانكل، ارتفـاع بوتـه و سـطح بـرگ                   عملكرد دانه، تعداد دانه در سنبل     
ن كردند، كه در اين ميـان عامـل         يتغييرات كل را تبي   % 99/78ها، پنج عامل    با انجام تجزيه بر عامل    . پرچم برتر بودند  

 5/289  با عملكـرد   N-75-5ژنوتيپ  . گذاري شد  از تغييرات به عنوان عامل موثر بر عملكرد دانه نام         % 35اول با توجيه    
  .شود هاي مورد مطالعه محسوب مي ترين در ميان ژنوتيپگرم بر مترمربع پرمحصول

  
  .گندم نان، تجزيه عاملي، تجزيه كلاستر، عملكرد :واژگان كليدي

                                                 
  atarinejad@yahoo.com    )ي مسئولنگارنده (علم آذربايجاندانشگاه تربيت م، دانشكده علوم پايه، گروه بيوتكنولوژياستاديار -1
  14/1/89: تاريخ دريافت                                              تبريزواحد  دانشگاه آزاد اسلامي ، ارشد اصلاح نباتات دانشجوي كارشناسي-2
  16/7/89: تاريخ پذيرش                                                 دانشگاه تبريز ، دانشكده كشاورزي، گروه زراعت و اصلاح نباتاتدانشيار -3
           تبريزواحد  دانشگاه آزاد اسلامي ، گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزياستاديار -4
 )اولتان( عضو هيات علمي بخش اصلاح بذر، واحد غلات، مركز تحقيقات كشاورزي مغان -5
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  مقدمه
گندم بيش از يك چهارم توليد جهاني غلات        

براي بـيش  دهد و منبع اصلي كالري      را تشكيل مي  
 گندم  ،به طور ميانگين  .  ميليارد انسان است   5/1از  

مـورد نيـاز مـردم جهـان را         يك پنجم كل كـالري      
تـوان گفـت     مي ،با اين وصف  ). 10(كند  مين مي أت

ترين گياه زراعـي اسـت و در سـطح          كه گندم مهم  
ــه. شــوداي از جهــان توليــد مــيگــسترده  يدامن

تـوان  سازگاري و اهميت انواع مختلف گندم را مي        
 واقعيت استنباط كرد كه اين گيـاه هـر روز           از اين 

اي از كره زمين كاشت و در همـان زمـان           در نقطه 
ايــن ). 12(شــود اي ديگــر برداشــت مــيدر نقطــه

موضوع حاكي از توانايي سـازش بـسيار زيـاد ايـن            
  ).1(باشد هاي گوناگون ميگياه با اقليم

براي افزايش توليد محـصولات كـشاورزي دو        
 افـزايش سـطح زيـر كـشت و       : راه حل وجـود دارد    

بـه دليـل     .افزايش ميـزان توليـد در واحـد سـطح         
هاي قابل كشت، افزايش توليـد      محدود بودن زمين  

گندم مـستلزم افـزايش عملكـرد در واحـد سـطح            
بـه   افزايش عملكرد در واحد سطح نيز     . خواهد بود 

هـاي   اعمال روش ) الف: دو روش قابل حصول است    
 برتــر از لحــاظ توليــد ارقــام)  ب،زراعــي مناســب

  ).9 و 1(پتانسيل عملكرد 
ــه در   ــسيل عملكــرد دان بهبــود ژنتيكــي پتان

 1960 يهاي پـر محـصول جهـان از دهـه       سيستم
 ،بـراي مثـال   . تقريباً يك درصد در سال بوده است      

ــايج مطالعــات در مكزيــك  مــي ــه نت ــوان ب ) 17(ت
اشـاره  ) 18(انگلـيس   و  ) 8( فرانـسه    ،)6(آرژانتين  

  .كرد

 ـ     حيث گندم از  ي و   خـصوصيات مختلـف كم
 ــ ــي س ــواع   ـكيف ــي و ان ــل محيط ــا عوام ازگاري ب

باشـد  ها داراي تنوع ژنتيكـي وسـيعي مـي        مقاومت
آگاهي از تغييرات صفات فيزيولوژيك همراه       ).15(

با بهبود ژنتيكـي پتانـسيل عملكـرد گنـدم، بـراي            
 عملكـرد و    ي محدود كننـده   عواملبهبود شناخت   

ح نباتات در آينـده     هاي اصلا يبراي تعيين استراتژ  
   ).11(ضروري است 

تـوان از صـفات     هاي برتر مي  در گزينش لاين  
 زو و   يبـه عقيـده   . مختلف زراعـي اسـتفاده نمـود      

نقـش متفـاوت عملكـرد و اجـزاي         ) 21(همكاران  
هـاي   مختلف به استراتژي   هايعملكرد در آزمايش  

اصلاحي مورد استفاده در مناطق مختلف بـستگي        
ن علاوه بـر عملكـرد و اجـزاي آن          در اين ميا  . دارد

نقش شاخص برداشت در مطالعـات متعـدد مـورد          
 ،بنـابراين ). 21 و   20،  16(تأكيد قرار گرفته اسـت      

هـا در   در امر گزينش ژنوتيپ   صفات مختلف زراعي    
شرايط محيطـي مختلـف صـفات مختلـف زراعـي           

  .كندنقش متفاوتي را ايفا مي
 لايـن   30بنـدي     گـروه  ،هدف از اين تحقيـق    

هاي برتـر   گندم نان بهاره، انتخاب لاين     ييشرفتهپ
 بـر   هـا    عامـل  ي صفات مختلف و نيز تجزيـه      از نظر 

ــاختار   روي داده ــاي حاصــل، جهــت بررســي س ه
 صفات و تعيـين اهميـت نـسبي صـفات         يپيچيده

  . ارتباط با اهداف اصلاحي بودمورد بررسي در
  هامواد و روش

ــايش در ســال   ــن آزم ــه1388اي  ي در مزرع
يقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي      تحق

 متر ارتفاع   1360اين محل با    . واحد تبريز اجرا شد   
 درجـه   46ي  ياز سطح درياي آزاد در طول جغرافيا      
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 درجه و   38ي  ي دقيقه شرقي و عرض جغرافيا     17و  
بنـدي  اس طبقـه  ـاس بر.  دقيقه شمالي قرار دارد    5

د ه داراي اقلـيم نيمـه خـشك سـر         ـاقليمي، منطق 
 ي لايـن پيـشرفته    30مواد گياهي شامل     .باشدمي

 تهيه شده از موسسه اصلاح و تهيه نهال         نگندم نا 
تـا  -N-76 1 و N-75-20 تـا  N-75-1شـامل  و بذر 

N-76-10  ها از طرح    لاين يبراي مقايسه . كرج بود
هاي كامل تـصادفي در سـه تكـرار اسـتفاده           بلوك
ديـف  هر واحد آزمايشي متشكل از چهـار ر       . گرديد

متر  سانتي 20 يبه طول يك و نيم متر و به فاصله        
 ـ   5 ،در طول فصل زراعـي    . از هم بود   طـور  ه بوتـه ب

تصادفي از هر كرت انتخاب و صفات ارتفـاع بوتـه،           
طول سنبله، طول پدانكل، تعداد برگ در هر بوته،         

 طـول   وسطح برگ پرچم و بـرگ مـا قبـل پـرچم     
روز از تعـداد  . گيـري شـدند    ريشك در آنهـا انـدازه     

ــين آبيزمــان  ــا مــاري ــــاول ــستنيرحلهـت ي، ـ آب
% 50در  و رسـيدگي كامـل       گلـدهي    ،دهـي سنبله
پس از برداشت محصول نيز تعداد      . ها ثبت شد  بوته

مربـع، وزن     تعـداد سـنبله در متـر       ،دانه در سنبله  
هزار دانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانـه بـراي          

ت از   عمليـات داش ـ   يكليـه . كل كرت ثبت گرديد   
هاي هـرز، آبيـاري و       قبيل كوددهي، مبارزه با علف    

جلــوگيري از خــسارت گنجــشگ بــر حــسب نيــاز 
 برقـراري   ،قبـل از تجزيـه واريـانس      . صورت گرفت 

شــامل نرمـال بـودن خطاهــاي   مفروضـات تجزيـه   
مورد بررسي  آزمايشي و اثر افزايشي تكرار با تيمار        

ده از ها با استفامقايسه ميانگين. و تاييد قرار گرفت 
. نجام شد  درصد ا  5آزمون دانكن در سطح احتمال      

هـاي مـورد مطالعـه از       بنـدي لايـن    منظور گـروه   به
اسـاس تمـامي صـفات و بـر          اي بـر  تجزيه خوشـه  

 WARDهاي استاندارد شده بـه روش       مبناي داده 

 يبرش از محـل بيـشترين فاصـله       . استفاده گرديد 
ع تـاب ها بر مبنـاي تجزيـه       ايجاد شده در بين گروه    

منظـور    بـه  هـا   تجزيه به عامـل   . تشخيص انجام شد  
ز درك روابـط و سـاختار   ـها و نيكاهش حجم داده 

هاي اصلي مورد استفاده قرار     ها به روش مولفه   داده
 هاشكلم  ـــاري و رس  ـ آم يزيهــراي تج ـب. گرفت

 و MSTAT-C ،SPSS14 هـــــايافزاراز نـــــرم
EXCEL2007 استفاده گرديد.  

  نتايج و بحث
ها نشان داد كه اخـتلاف       واريانس داده  تجزيه

 صـفات   يهاي مورد مطالعه از نظر كليـه      بين لاين 
مورد ارزيابي به جز طـول ريـشك، تعـداد بـرگ و             

دار  معني 01/0شاخص برداشت، در سطح احتمال      
 تنوع ژنتيكي بالا    يدهنده كه نشان ) 1جدول  (بود  

با توجه بـه    . ها از لحاظ اين صفات بود     در بين لاين  
توان از اين تنوع بـسته      وجود تنوع ژنتيكي بالا مي    

  .هاي اصلاحي سود جستبه اهداف در برنامه
ــاخص     ــابي، ش ــورد ارزي ــفات م ــين ص در ب
برداشت، تعداد برگ، سطح بـرگ پـرچم، عملكـرد      
ــرات   ــه در ســنبله ضــريب تغيي ــداد دان ــه و تع دان

 بـر   ثير زياد محيط  أگر ت بيشتري داشتند، كه نشان   
 ـ     صـفات فنولوژيـك كمتـرين       .ودروي اين صفات ب

 يمطالعه). 1جدول  (ضريب تغييرات را دارا بودند      
نـشان  ) 7(ك و يلدريم    ييسآو  ) 13(محمد و امين    

 گندم تنوع   يهاي مورد مطالعه  داد كه بين ژنوتيپ   
ژنتيكي بالايي از نظر صفات مختلف وجود داشـته         

بـه  ) 01/1(و در ضمن كمتـرين ضـريب تغييـرات       
ــا   ــداد روز ت ــل تع ــيدگي كام ــشترين آن رس  و بي

. شـود به شـاخص برداشـت مربـوط مـي        ) 04/24(
، نشان از پايين    )5(راد و همكاران     هاي نارويي يافته
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بودن ضريب تغييرات تعداد روز تا برداشت و تعداد         
روز تا گلدهي و بالا بودن ضريب تغييرات عملكـرد          

گـل آبـادي و ارزانـي       . دانه و وزن هزار دانه داشت     
 ژنوتيپ گندم بيشترين ضريب     300ررسي  با ب ) 4(

تغييــرات را در عملكــرد دانــه، شــاخص برداشــت، 
تعداد سنبله در مترمربع و تعداد دانه در سـنبله و           

دهـي و تعـداد      را در تعداد روز تا سنبله     كمترين آن 
طوسـي مجـرد و     . روز تا رسيدگي مشاهده كردنـد     

 ژنوتيـپ گنـدم     245 يبا مطالعه ) 3(همكاران نيز   
رين ضـريب تغييـرات را بـه عملكـرد دانـه و             بيشت

. كمترين آنرا به تعداد روز تا رسيدگي نسبت دادند        
هـا بـه تـاثير كـم محـيط بـر روي             نتايج اين يافته  

صفات فنولوژيك و تاثير زياد محـيط بـر عملكـرد           
هـاي  در بـين لايـن     .دانه و اجزاي آن دلالـت دارد      

ه  بيشترين عملكرد دان   N-75-5مورد مقايسه، لاين    
 ايـن لايـن از نظـر عملكـرد          .)2جـدول   (را داشت   

بيولوژيك هم بيشترين مقدار را به خود اختـصاص         
 هفـت لايـن در      ،از نظر تعداد دانـه در سـنبله       . داد

 نيـز جـزو ايـن       N-75-5گروه برتر بودند كه لايـن       
 ـ      لاين. ها بود لاين خـوبي   هها از نظر وزن هزار دانه ب

 جـزو   N-75-5با وجود ايـن لايـن       . تفكيك نشدند 
  .هاي گروه برتر بودلاين

ــن  ــنبله را   N-75-6لاي ــول س ــشترين ط  بي
 از نظـر    ها اختلافي  لاين يكه بقيه در حالي . داشت

 نـسبت بـه     N-76-6لايـن   . طول سـنبله نداشـتند    
در  و طول پدانكل     ها از نظر ارتفاع بوته     لاين يبقيه

، N-75-13هـاي   لايـن .  قرار گرفـت   بالاترين سطح 
N-76-1 و  N-76-2      تعداد سنبله بيشتري در واحد 

از نظــر ســطح بــرگ پــرچم نيــز . ســطح داشــتند
هـا  نبود و لاين   شفاف زياد واضح و   هااختلاف لاين 

از نظـر   . هاي كاملاً مجزايي تقسيم نـشدند     گروه به

،  N-75-6هايدهي، لاين سنبله% 50تعداد روز تا 
N-75-9 و  N-75-15س و رهاي ديربه عنوان لاين

 ،N-75-2 ،N-76-1 ،N-76-4 ،N-76-2هـاي  لاين
N-76-3 و  N-75-20هـاي زودرس عنـوان لايـن   هب 

  . ند شد شناختهدر اين آزمايش
اساس تمامي صفات با  اي بر خوشهيتجزيه

 WARD به روشهاي استاندارد شده داده
پيشرفته را در سه خوشه   نان گندمهاي لاين
و صحت محل برش ) 1 شكل(د بندي كر گروه

 جدول( تجزيه تابع تشخيص تاييد شد يوسيله به
ها از  براي نشان دادن ارزش هر يك از خوشه). 3

لحاظ صفات مورد ارزيابي، درصد انحراف ميانگين 
شد  ها از ميانگين كل محاسبه  هر يك از خوشه

  ).4جدول (
 درصد . لاين بود17 اول شامل يخوشه

انحراف از ميانگين اين خوشه براي صفات وزن 
  مثبت،بوتينگدرصد  50هزار دانه و تعداد روز تا 

اين گروه در مقايسه با دو گروه ديگر، .  بودو ناچيز
ميانگين كمتري از مورد مطالعه از نظر اكثر صفات 
  ). 1 شكل( ميانگين كل داشت

.  دوم پنج لاين قرار گرفتنديدر خوشه
هاي اين گروه از نظر بيوماس، وزن هزار دانه،  لاين

، ي آبستن درصد50نبله، تعداد روز تا طول س
و سطح برگ رسيدگي كامل دهي و گلدهي،  سنبله

پرچم ارزشي بيشتر و در مورد بقيه صفات ارزشي 
. ها را داشتند كمتر از ميانگين كل لاينبرابر يا 

بالاترين ميانگين از لحاظ وزن هزار دانه، طول 
سنبله، مراحل فنولوژيك و سطح برگ پرچم به 

قابل اشاره است كه . شه تعلق داشتاين خو
هاي ديررس در اين خوشه قرار داشتند، با  لاين
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هاي سه  كه اختلاف زيادي بين لاينلحاظ اين
  .خوشه وجود نداشت

ــه ــود  يخوش ــن ب ــشت لاي ــامل ه ــوم ش  . س
 ايــن خوشــه در درصــد انحــراف از ميــانگين كــل

مورد صفات بيومـاس، عملكـرد دانـه، تعـداد دانـه            
 ســنبله، طــول پــدانكل، ارتفــاع در ســنبله، طــول

بوته، سطح بـرگ پـرچم و تعـداد سـنبله در متـر              
هــاي ايــن گــروه از نظــر  لايــن. بــودمربــع مثبــت 

بيومــاس، عملكــرد دانــه، تعــداد دانــه در ســنبله،  
ــداد ســنبله در   ــه و تع ــاع بوت ــدانكل، ارتف طــول پ
ــتند   ــانگين را داشـ ــالاترين ميـ ــع بـ ــر مربـ  .متـ

هـا عنـوان    لايـن كه در مقايـسه ميـانگين        طوري هب
ــده، ــه و N-75-5 لايــن گردي  از نظــر عملكــرد دان

ــه در    وبيول ــداد دان ــر تع ــين از نظ ــك و همچن ژي
ــه جــزو لايــن  ــر  ســنبله و وزن هــزار دان هــاي برت

ــود ــه .بـ ــهيدر تجزيـ ــن ،اي خوشـ  N-75-5 لايـ
ــز ــنوج ــه  لاي ــاي خوش ــامل   يه ــه ش ــوم ك  س
هــاي برتــر از نظــر تمــامي صــفات بــه جــز   لايــن

ــه ب  ــزار دان ــت وزن ه ــرار گرف ــد، ق ــابراين. ودن  ،بن
هـاي    تـوان از لايـن      براي بهبود عملكـرد دانـه مـي       

ــه  ــه در برنام ــن خوش ــتفاد  اي ــلاحي اس ــاي اص ه ه
  .كرد

ها براساس تجزيه به  تجزيه به عامل
 مقادير ويژه  و بر مبناي انجامهاي اصلي مؤلفه
اين .  پنج عامل استخراج گرديد،تر از يكبزرگ
درصد از كل تغييرات  99/78ها در مجموع  عامل

 عامل اول كه بيشترين .ها را توجيه كردند دهدا
 35(گيرد  مي ها را در بر حجم از تغييرات داده

صفات بيوماس، عملكرد دانه، تعداد دانه در ) درصد
 تعداد سنبله ،سنبله، تعداد برگ، شاخص برداشت

 داراي ضرايب مثبت و  و ارتفاع بوتهدر متر مربع
 اين ،بنابراين). 5جدول (بودند ل در اين عامبزرگ 

عنوان عامل مؤثر بر عملكرد  توان به عامل را مي
 درصد از تغييرات 22 ،عامل دوم. دانه معرفي كرد

، ي آبستن درصد50تعداد روز تا . كرد را توجيه
  رسيدگي كامليدهي و گلدهي و مرحله سنبله

. در جهت مثبت بر روي اين عامل اثرگذار بودند
عنوان عامل مؤثر بر فنولوژي   اين عامل به،بنابراين

صفات ) 2(همتا  طوسي مجرد و بي. گذاري شدنام
عامل اول را كه داراي ضرايب مثبت و موجود در 

بزرگ براي صفات بيوماس، شاخص برداشت، 
 بارور و ي سنبله، تعداد سنبلچهيعملكرد دانه

طول سنبله بود، عامل مؤثر بر اجزاي عملكرد و 
در بررسي . گذاري كردندمحصول نامتوليد 

هاي زراعي قرار   شاخص)19(ييلدريم و همكاران 
صفات تعداد دانه كه شامل در عامل پنجم گرفته 

در سنبله، تعداد بوته در متر مربع و عملكرد دانه، 
 .ضرايب عاملي مثبت و بزرگي داشتند

هـاي گنـدم      ژنوتيپ يبا مطالعه ) 13( محمد
. بنـدي نمـود    گـروه   دو عامل  نان صفات را در قالب    

درصـد از كـل تغييـرات را         8/80اين دو عامل كه     
عنـوان عامـل عملكـرد       ترتيب بـه   تبيين نمودند به  

  .گذاري شدنددانه و تراكم سنبله نام
توان نتيجه گرفت كه لاين   مي،به طور كلي

N-75-5هاي   بيشترين عملكرد دانه را در بين لاين
اين لاين از نظر . دادخود اختصاص  مورد مطالعه به

ساير اجزاي عملكرد از جمله تعداد دانه در سنبله 
هاي برتر محسوب   لاينوو وزن هزار دانه جز

.گردد مي
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 ن لاين پيشرفته گندم نا30تجزيه واريانس صفات مختلف در –1جدول
  

  ميانگين مربعات  

  عملكردبيولوژيك  عملكرددانه  درجه آزادي  منابع تغيير
در تعداددانه
  سنبله

  تعداد برگ  طول ريشك  طول پدانكل  طول سنبله  وزن هزار دانه
شاخص 
  برداشت

  ns 61/3153  *23/192  *83/64  ns 13/4  ns 15/0  ns 27/0  ns 23/0  ns 019/0  80/4403*  2  بلوك
  ns 46/0  ns 61/0  ns 009/0  70/7**  44/7**  39/40**  16/147**  39/29195**  21/5054**  29  لاين
  009/0  74/0  51/0  28/1  76/2  86/19  49/40  09/4025  80/1107  58  خطا

  04/24  66/23  87/14  11/19  52/20  05/16  47/21  74/11  35/22  (%)تغييراتضريب
  

  1 جدول يادامه
  

  ميانگين مربعات  

  ارتفاع بوته  درجه آزادي  منابع تغيير
تعداد سنبله در واحد 

  سطح
  سطح برگ پرچم

سطح برگ ماقبل 
  پرچم

تعدا روز تا 
  آبستني% 50

% 5تعداد روز تا 
  هيسنبله

% 5تعداد روز تا 
  گلدهي

تعداد روز تا 
  برداشت

  ns60/2  ns 63/1373  ns 1  ns 65/1  **42/855  **51/563  **74/576  **24/27  2  بلوك
  79/5**  79/13**  99/9**  87/4**  84/12**  31/22**  83/7784**  49/251**  29  لاين
  04/1  95/0  60/0  98/0  08/3  49/10  70/1551  36/111  58  خطا

  01/1  33/1  21/1  76/1  68/16  47/23  67/16  16  (%)تغييراتضريب
   غير معني داريns و %1و % 5دار در سطح احتمال رتيب معنيبه ت** و *
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  هاي پيشرفته گندم نان از نظر صفات مورد مطالعه با آزمون دانكنمقايسه ميانگين لاين-2جدول
  

عملكرد   لاين
  g/m2دانه

تعداد دانه در 
  سنبله

وزن هزاردانه 
g  

طول سنبله 
cm  

 تعدادسنبله در
  متر مربع

  ارتفاع بوته
cm 

لكردبيولوژيك عم
g/m2 

طول پدانكل 
cm 

سطح برگ 
 cm2پرچم 

% 50تعدادروزتا
  دهيسنبله

N-75-1 c-h133  d-h 26  a-e 56/31  b020/8  d-i 212  b-d 47/59  e-g 5/487  b-g 070/6  b-e 78/13  d-e 62 
N-75-2 c-g 5/164  b-f 80/34  b-g 02/26  b 890/7  b-g 254  a-b32/80  d-g 5/530  a-b 120/8  b-e 70/14  g33/59 
N-75-3 c-h1/149  c-h 54/28  a-g 86/29  b 430/8  b-g 240  a-c 41/66  c-e 5/584  e-h 880/4  b-e 31/12  c-d63 
N-75-4 c-h5/157  c-h 66/30  a-g 82/28  b 070/9  b-g 264  a-c 26/66  c-e 5/579  g-h 950/3  b-e 48/13  b-c64 
N-75-5 a 5/289  a46/47  a-g 15/27  b 710/9  b-d 282  a-c 95/65  a 926  d-h 030/5  a 10/21  c-d 63  
N-75-6 b-f7/168  b-g 14/34  a-g 34/28  a 47/15  b-g 248  a-c 46/66  c-e 577  a-e 040/7  a-d 13/16  a-b 65 
N-75-7 c-h7/133  c-h 86/27  a-g 10/27  b 980/6  d-h 226  a-c 29/69  d-g 528  a-d 190/7  b-e 51/11  e-f 61 
N-75-8 d-h5/129  d-h 46/27  e-g 74/23  b 560/7  d-h 225  b-d 79/60  e-g 494  b-f 330/6  a-d 26/16  e-f 61 
N-75-9 e-h112 f-h 46/22  a 16/35  b 730/7  e-i 203  b-d 30/59  g 408  g-h 963/3  d-e 10  a 67/65 
N-75-10 c-h 147  d-h 14/26  a-f 97/30  b 410/7  c-h 231  b-d 26/61  d-g 517  c-h 280/5  c-e 56/10  b-c 67/63 
N-75-11 e-h 2/126  g-h 74/21  a-c 76/33  b 370/7  g-i 189  a-c 76/66  e-g 5/495  a-e 870/6  a-b 39/17  d-e 62 
N-75-12 b-d3/195  a-c 26/40  b-g 04/26  b 473/7  b-e 280  a-c 82/78  c-f 546  a-b 110/8  b-e 73/13  e-f 61 
N-75-13 c-f9/166  a-d 38  c-g 90/24  b 727/7  a 373  a-c 02/76  c-f 546  a-c 290/7  b-e 07/14  d-e 62 
N-75-14 e-h1/128  f-h 23  a-g 97/29  b 910/7  g-i 186  d 65/44  d-g 5/514  h 450/3  b-e 12/13  c-d 63 
N-75-15 f-h 3/103  h 34/21  a-d 37/33  b 810/7  h-i 159  c-d 63/58  e-g 5/494  h 600/3  a-c 06/17  a-b 65 
N-75-16 d-h 5/129  d-h 69/26  c-g 41/25  b 930/7  d-i 216  a-c 67  c-e 564  a-f 437/6  b-e 20/13  d-e 62 
N-75-17 c-h 7/140  c-h 66/28  a-g 88/27  b 050/8  c-h 229  a-d 37/62  d-g 529  c-h 390/5  d-e 21/10  e-f 61 
N-75-18 c-h 6/158  c-h 20/29  a-g 48/30  b 160/8  b-g 259  a-c 77/70  b-c 5/659  a-f 550/6  a-b 66/17  b-c 67/63 
N-75-19 f-h 6/103  g-h 46/21  d-g 53/24  b 410/6  d-i 215  c-d 44/58  f-g 435  h 667/3  e 789/8  d-e 62 
N-75-20 e-h 4/127  c-h 86/28  c-g 89/24  b 190/8  f-i 200  a-d 28/63  f-g 437  c-h 200/5  b-e 85/12  g 33/59 
N-76-1 c-h 3/145  a-e 01/36  e-g 38/23  b 090/7  a-b 311  a-c 95/67  d-g 519  a-c 330/7  c-e 84/10  g33/59 
N-76-2 b-c 8/198  a-e 06/36  a-b 75/34  b 910/8  a-c 306  a-c 71/76  b-d 5/623  a-b 070/8  a-d 35/15  f-g 67/59 
N-76-3 e-h 6/124  c-h 46/29  e-g 01/24  b 910/7  d-i 216  a-c 32/76  c-f 5/561  a-e 063/7  b-e 25/13  f-g 67/59 
N-76-4 h 60/96  f-h 20/22  f-g 32/22  b 800/6  i 143  d 83/42  g 405  h 450/3  b-e 13/13  g 33/59 
N-76-5 b-e 9/173  e-h 26/25  a-g 72/28  b 730/7  b-e 281  b-d 47/61  d-g 529  b-f 290/6  b-e 46/13  d-e 62 
N-76-6 b230  a-e49/36  a-g 01/30  b 880/8  b-d 284  a 87/82  b 707  a 660/8  b-e 81/14  c-d 63 
N-76-7 g-h 93/98  f-h 34/23  d-g 54/24  b 990/6  i 145  a-d 79/62  e-g 5/478  a-e 870/6  b-e 47/13  b-c 64 
N-76-8 e-h 2/109  g-h 46/21  a-g 97/27  b 637/6  g-i 190  a-c 04/66  e-g 478  h 710/3  c-e 75/10  d-e 62 
N-76-9 c-h 1/157  c-h 60/29  c-g 84/25  b 400/8  b-g 245  a-d 11/63  e-g 7/494  f-h 520/4  a-b 86/17  c-d 63 
N-76-10 b-f 8/169  a-b 66/44  g 59/21  b 390/8  b-f 275  a-c 74/76  c-f 5/556  a-d 153/7  b-e 18/13  b-c 64 
 62/155 13/800 5/917 540/193 65/969 236/233 8/106 27/769 29/642 148/944 ميانگين كل
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  اي تجزيه تابع تشخيص كانونيك براي تعيين محل برش دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -3جدول 

  
Chi-Square Wilks’ Lambda تعداد گروه سطح احتمال 

51/86  011/0  000/0  2  
24/29  215/0  022/0  3  

 
 

   گندم نان پيشرفته لاين30ها و درصد انحراف آنها از ميانگين كل در  ميانگين گروه -4جدول 
 

ربع
ر م
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له 
سنب

اد 
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ربع
ر م

 مت
در

س 
وما

بي
 

روه 
گ

 

 ميانگين 91/496* 24/127* 33/25* 79/27 53/7* 42/5 68/61 4/56* 92/61* 98/72* 18/101* 59/12* 65/208

 1 درصد انحراف از ميانگين كل -02/8 -58/14 -54/14 07/0 -04/7 -45/8 -5/6 04/0 -39/0 -73/0 -11/0 -77/8 -68/11

 ميانگين 03/561 1/149 99/28▼ 37/29 78/9 13/5▼ 05/65▼ 13/58▼ 13/64▼ 47/75 4/102 44/16 235▼
 درصد انحراف از ميانگين كل 58/3 1/0 -19/2 76/5 74/20 -34/13 -39/1 10/3 17/3 65/2 1/1 13/19 -52/0

2 

 ميانگين #31/619 #99/194 #22/39 73/26 #26/8 #47/7 #67/75 #25/55 42/61 46/73 83/100 #72/14 #63/295
 درصد انحراف از ميانگين كل 64/14 91/30 32/32 -75/3 98/1 18/26 7/14 -2 -19/1 -08/0 -45/0 67/6 14/25

3 

 ميانگين كل 24/540 95/148 64/29 77/27 1/8 92/5 97/65 38/56 16/62 52/73 29/101 8/13 23/236

  .مي باشد t-testاز طريق آزمون % 5 در سطح احتمال 2 با 1نشان دهنده اختلاف معني دار بين ميانگين هاي گروه * علامت 
 .مي باشد t-testاز طريق آزمون % 5  در سطح احتمال3 با 2 نشان دهنده اختلاف معني دار بين ميانگين هاي گروه ▼علامت 
.مي باشد t-testاز طريق آزمون % 5 در سطح احتمال 3 با 1 نشان دهنده اختلاف معني دار بين ميانگين هاي گروه #علامت 
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    فاصله ادغام

 

 
 

  WARD به روش نان گندم ي پيشرفته لاين30 درهاي استاندارد شده  تمامي صفات با داده براساس اي خوشه يتجزيه از حاصل دندروگرام -1شكل 
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  هاي پيشرفته گندم نانها براي صفات مورد ارزيابي در لاينضرايب عاملي و واريانس نسبي و تجمعي عامل –5 جدول
  

  ضرايب عاملي  
  عامل پنجم  عامل چهارم  عامل سوم  عام دوم  عامل اول  

  059/0  -069/0  021/0  171/0  914/0  عملكرد دانه

  013/0  -201/0  -003/0  315/0  771/0   بيولوژيكعملكرد

  -187/0  077/0  -226/0  003/0  907/0  تعداد دانه در سنبله

  739/0  051/0  512/0  373/0  -042/0  وزن هزار دانه

  -323/0  241/0  382/0  561/0  42/0  طول سنبله

  -027/0  247/0  071/0  -323/0  699/0  طول پدانكل

  -494/0  168/0  650/0  260/0  -223/0  طول ريشك

  121/0  -030/0  272/0  -076/0  787/0  تعداد برگ

  108/0  157/0  079/0  -085/0  737/0  شاخص برداشت

  032/0  311/0  021/0  -213/0  743/0  ارتفاع بوته

  064/0  287/0  -188/0  -099/0  801/0  تعداد سنبله در واحد سطح

  -068/0  -594/0  099/0  510/0  514/0  سطح برگ پرچم

  -045/0  -595  -136/0  639/0  327/0  ا قبل پرچمسطح برگ م

  022/0  242/0  077/0  814/0  -337/0  آبستني% 50تعداد روز تا 

  187/0  288/0  -016/0  824/0  -131/0  سنبله دهي% 50تعداد روز تا 

  066/0  250/0  -633/0  573/0  01/0  گلدهي% 50تعداد روز تا 

  -142/0  232/0  -265/0  724/0  -091/0  تعداد روز تا رسيدگي كامل

  07/6  06/8  88/8  67/21  32/34  (%)واريانس نسبي

  99/78  93/72  87/64  99/55  32/34  (%)واريانس نسبي تجمعي 
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