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  چكيده
 نخـست  يهبردار رتببهره 127 اي و هكتار سطح زيركشت گلخانه 26ودن  دارا ب  شرقي با استان آذربايجان 

هـاي خيـار در اسـتان       ي فنـي گلخانـه    ي تخمـين كـارا    ، مطالعه هدف اين  .باشدغرب كشور دارا مي   را در شمال  
 و تصادفي به ترتيب به روش حداقل مربعات اصـلاح           شرقي از طريق تخمين تابع توليد مرزي قطعي       آذربايجان

 ـ 40هاي   از داده   منظور  بدين .است )ML (نمايي و حداكثر راست   )COLS (شده توليـد  هـاي    گلخانـه  از هنمون
هاي مقطعي تخمين زده شد     تابع توليد ترانسلوگ با داده    ابتدا  .  استفاده شده است   1387 در سال خيار استان،   
هـاي     ناشي از روش   ي فني يميانگين كارا نتايج نشان داد كه      .ها به كار رفت   انهي فني گلخ  ي كارا يهو در محاسب  

 درصـد عـدم كـارايي      36 اسـت كـه      باشد كه بيـانگر آن     درصد مي  93 و   57و تصادفي به ترتيب     مرزي قطعي   
  نـوع كـشت و     از قبيـل  ي فنـي    يگذار بـر عـدم كـارا      وامل اثر ـ ع ادامهدر  . واحدها ناشي از عوامل تصادفي است     

 ـ      كه متغ  نتايج بيانگر آن است      . مورد ارزيابي قرار گرفت     مدير يهتجرب  مـدير بـه     يهيرهاي نـوع كـشت و تجرب
  .ها دارند گلخانهمديريتيي يداري روي عدم كارامنفي معني ترتيب اثر مثبت و

  
  .ي فنييكارا، ايگلخانهخيار،  و تصادفيرزي قطعيشرقي، تابع توليد مآذربايجان :واژگان كليدي
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  مقدمه
 محصولات كشاورزي يهكفايي در زمينخود

 ده وريزان بومواره مورد توجه مديران و برنامهه
 كشور به هاي استقلال هرترين پايهيكي از اساسي

ي هاي در توسععمده  اين مهم نقش،رودشمار مي
اين نقش از نظر تامين  .اقتصادي هر كشور دارد

روابط آن با  تامين ارز، ايجاد اشتغال، غذايي، مواد
ه در توليد ناخالص ها و سهمي كساير بخش

زايش توليد اف. خور ملاحظه استداخلي دارد در
محصولات كشاورزي ممكن است از طريق افزايش 

تغييرات  ،) دويهتا انتهاي ناحي( عوامل توليد
برداران ي بهرهييا بهبود كارا  تكنولوژي ويهعمد

افزايش كاربرد عوامل توليد و  .صورت گيرد
ي يها تكنولوژي با محدوديتيهتغييرات عمد

زير كشت  افزايش سطح ،براي مثال .ست اروروبه
محصولات كشاورزي نياز به تكنولوژي نوين در 

ممكن است با افزايش سطح زير  اين بخش دارد و
از  .كشت در عمل باعث كاهش بازدهي توليد شود

ترين راه عملي اين رو در شرايط كنوني بهترين و
ي و يبهبود كارا افزايش توليد محصولات كشاورزي،

 يهوعبه دست آوردن محصولات بيشتر از مجم
  ).5(ثابتي از عوامل توليد است 

 يهكنندگان درباربا افزايش آگاهي مصرف
صيفي در  ميزان مصرف سبزي و ل بهداشتي،يمسا

سبد غذايي خانوارها در حال افزايش بوده و از اين 
هاي توليد اين گروه از محصولات رو به رو روش

 همواره بشر ،گسترش كميابي منابع .توسعه است
هاي فكر واداشته است كه در پي راه حل را به اين

از سوي ديگر،  .تر براي تامين غذاي خود باشدآكار
طبيعت توليد فصلي محصولات كشاورزي باعث 

تقاضاي اين  ايجاد ناهماهنگي زماني در عرضه و
 وجودهاين دو مسئله باعث ب .شودولات ميمحص

تري در اقتصاد گلخانه شده و در آمدن ابعاد تازه
اي به هاي اخير كشت محصولات گلخانهسال

 با توجه به ،ينهمچن. شدت در حال افزايش است
 يهويژه فارغ التحصيلان رشتبه(كاري افزايش بي
 يابي وت يافتن بازارو نيز اهمي )كشاورزي

 افزايش راندمان توليد، اين محصولات، پسنديبازار
 صادرات يهه به توسعتوج  امنيت غذايي،يمسئله

ي مورد ا گلخانهيههاي فشرد كشتيهسعتو و
گذاران و مردم قرار توجه بيشتري از سوي سياست

ها در كشور  سريع گلخانهيهتوسع .استهگرفت
معايبي است كه بايستي از راه  داراي محاسن و

ي از يك. هاي علمي آنها را شناسايي كرد پژوهش
 ي فنيي بعد كارا،ها گلخانهيهترين ابعاد توسعمهم

  ).8(آن است 
طور شرقي به استان آذربايجان،در اين ميان

 127كتار سطح زيركشت و تعداد  ه26ميانگين با 
غرب كشور را در  اول در شماليهبردار رتب هبهر

اي دارد كه از اين  توليد محصولات گلخانه
بردار به توليد خيار   بهره75برداران، تعداد   بهره
بردار  بهره75 از تعداد واي مشغول هستند  هگلخان

استان به  در برداربهره 40 خيار، موجود در توليد
 ندباش ميفعالغير بقيه فعلاً هستند وصورت فعال 

)3.(  
 برداران كشاورزيي فني بهرهيبررسي كارا

كشاورزي قرار  همواره مورد توجه محققان اقتصاد
در اين زمينه تحقيقات زيادي در  .است گرفته

ي ت مختلف انجام گرفته ولخصوص محصولا
 .استاي نادر هتحقيقات در مورد محصولات گلخان

توان به  ي، مييمله مطالعات در مورد كاراج از
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اين . اشاره كرد) 4(پور و تركماني  حسنيطالعهم
كاران استان فارس را ري فني انجييكارامحققان، 

دست بهمرزي تصادفي تابع با استفاده از روش 
ي يدهد كه ميانگين كارامي تايج نشان ناند،آورده

يز رني كازرون و هاي استهبان،فني در شهرستان
باشد و از  درصد مي7/63، 2/80، 7/65به ترتيب 

 سطح تحصيلات، ي،يگذار بر عدم كاراعوامل تاثير
 و) افشاني انجيرگرده( دادنداد دفعات برـتع

ي فني يكارا، )5(سيدان  .است  باغيهانداز
ي يثر بر عدم كاراؤعوامل م كار ويرن سكشاورزا

در استان همدان را با استفاده از روش مرزي فني 
 كه ه استدداو نتايج نشان محاسبه تصادفي 

 درصد 74 ،برداراني بهرهـي فنيوسط كاراــمت
 ،ييگذار بر عدم كاراباشد و از عوامل تاثيرمي

تعداد قطعات،  مالكيت زمين، سطح تحصيلات،
شغل  سن و كشت،سطح زير ورز، كشايهتجرب

، )9(موسوي و خليليان  .باشدبردار مياصلي بهره
ي فني توليد گندم يگذار بر كاراعوامل اثر

استفاده از روش مرزي  شهرستان شهركرد را با
 بررسي 1377-83هاي زراعي تصادفي براي سال

ي يدهد كه متوسط كاراج نشان مي نتاي،اندكرده
از عوامل  درصد است و 78 ،بردارانفني بهره

 فشار،آبياري تحت كاربرد ،يياثيرگذار بر عدم كارات
 مزارع يهوزشي و ترويجي و اندازهاي آمفعاليت

ي فني يثر بر كاراؤعوامل م، )2(نژاد  بريم.باشد مي
كاران در استان قم را با استفاده از روش گندم

است و نتايج نشان بررسي كردهمرزي تصادفي 
 83 ،برداراني فني بهرهي ميانگين كارادهد كهمي

 سواد ،ييكارادرصد و از عوامل تاثيرگذار بر عدم
اوني و شركت زارع، عضويت يا عدم عضويت در تع

 رسمي هاي آموزشي غيريا عدم شركت در دوره

 ي فني،يكارا، )6( شفيعي و همكاران .باشدمي
كاران شهرستان تخصيصي و اقتصادي چغندر

استفاده از توابع هزينه و توليد مرزي بردسير را با 
دهد كه اند و نتايج نشان ميكردهتصادفي بررسي 

، تخصيصي و اقتصادي به ي فنييميانگين كارا
از عوامل  باشد و درصد مي56 و 69، 81ترتيب 

، تعداد ي سطح تحصيلاتيتاثيرگذار بر عدم كارا
و ميزان دسترسي به اعتبارات  قطعات زمين،

 بشر  مهرابي .باشدان اولين آبياري ميتاخير در زم
توليد سبزي و صيفي ي فني يكارا، )8(آبادي 
فضاي باز در استان كرمان را با  اي وگلخانه

 استفاده از روش مرزي تصادفي براي سال زراعي
دهد كه ان مينشآنها  نتايج .ندمحاسبه كرد 1384

اي و ي فني براي كشت گلخانهينگين كاراميا
  .باشد درصد مي70 و 84ه ترتيب اي باز بفض

اده از ـ با استف،)10(مسون اوده و تـبخش
  گندم در استان كرمان،يه مزرع164هاي داده
ي فني مبتني بر ميزان محصول ي بين كارايهرابط

 يهو مبتني بر نهاد) شاخص تيمر( خروجي
  آنان.اندرا بررسي كرده) شاخص كوپ(ورودي 
اگلاس را به كار  د–وليد مرزي كاب ـتابع ت
دهد كه ميانگين اند و نتايج نشان ميگرفته

 درصد 91 و 93شاخص تيمر و كوپ به ترتيب 
  .باشدمي

ي فني يگيري كاراهدف از اين مطالعه اندازه
اي و عوامل موثر بر آن در توليد خيار گلخانه

  .باشدشرقي مياستان آذربايجان
  مواد و روش

كثر توليد ي فني عبارت است از حدايكارا
توان از مقدار مشخص عوامل توليد  ممكن كه مي
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. ي فني مفهومي نسبي استيكارا. به دست آورد
 يك تعلق رين واحد توليدي مقدارتآبه كار

 واحدهاي توليد نسبت به آن يگيرد و بقيه  مي
ي فني يي و عدم كارايكارا. دشو  تعيين ميييكارا

ي ي كاراي يا عدميبنگاه ممكن است در اثر كارا
 مديريت و سيستم مورد استفاده يا هر دو باشد

اساس نسبت  ي فني بريكارا ،درتعريف ديگر ).1(
 قابل انتظار واقعي توليد به بيشترين توليد مقادير

 تكنولوژي و ها،نهاده فرض ثابت بودن ساير با و
  ).8( آيددست ميهشرايط محيطي ب
 ي فني از دو روشيگيري كارابراي اندازه

 رزي استفادهـرزي و تكنيك مـم رـكنيك غيت
 تكنيك مرزي خود به مرزهاي .شودمي

غيرپارامتري معين، مرزهاي پارامتري معين، 
مرزهاي معين آماري و مرزهاي پارامتري تصادفي 

در اين تحقيق به دليل ). 7(شود تقسيم مي
هاي مرزهاي معين آماري و استفاده از روش

 دو روش توضيح داده پارامتري تصادفي، فقط اين
  .شودمي

 تابع توليد ،روش مرزهاي معين آماريدر 
  :صورت زير است به

  

)1(                ui
ii exFY −= )(  

  

، مقدار محصول توليدي iYكه در اين تابع 
و  امiمصرفي واحد  ي، مقدار نهادهixام، iواحد 

iu جملات پسماند واحد ،iدر تابع فوق . است ام
 .اند پسماند به صورت مستقل توزيع شدهجملات

هايي مانند بتا، توان توزيع پسماند مييهبراي جمل
از  .گاما، نمايي و نرمال يك طرفه در نظر گرفت

دارد اين است كه معايبي كه در اين روش وجود 
 مشخص كرد كه چه توزيعي توانطور واضح نمي به

 در مورد جملات پسماند هاي آماري را دراز توزيع
ر وابسته  متغييههمچنين دامن. نظر گرفت

 .بستگي به پارامترهاي تخمين زده شده دارد
روش معين آماري به دو شكل حداكثر 

بعات معمولي تصحيح و حداقل مرنمايي راست
ن روش تمام اختلافات در اي .گرددشده برآورد مي

ي به عوامل مديريتي  از توليد مرزتوليد واقعي
ش آماري اين است مزيت رو .شودنسبت داده مي

توان خطاي دست آمده مي كه براي پارامترهاي به
  ).7( هاي آماري را انجام دادمعيار و آزمون

هاي پارامتري تصادفي با تفاوت روش مرز
اين است كه در اين  روش مرزهاي معين آماري

يك . شودك ميروش جزء اخلال به دو بخش تفكي
جزء اثرات تصادفي خارج از كنترل مدير و جزء 

  .ديگر مربوط به عوامل مديريتي است
براي اولين در تابع توليد مرزي تصادفي كه 

 اين ،ه شديدن بروك ارابار توسط ميوسن و وان
  :جزء نشان داده شده است

  

)2 (          )exp(),( iiii BXfY ε=  
  

 iX،امiتوليد واحد  iY بالايهدر رابط
 بردار iB هاي توليد واز نهادهm ×1برداري 

m×1هاي مجهول و از پارامتر iε پسماند يهجمل 
 .است

 پسماند از يهجمل در توابع مرزي تصادفي،
اين دو جزء  . تشكيل شده استivو  iuدو جزء 

از اين رو به اين نوع . مستقل از يكديگر هستند
  .شود مدل خطاي مركب نيز گفته مي ها،لمد

  

)3     (               iii uv −=ε  
  

جزء متقارني است كه  iv بالا يهدر رابط
ثر از عوامل خارج أبيانگر تغييرات تصادفي توليد مت
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اين جزء داراي توزيع نرمال،  .از كنترل مدير است
2واريانس با ميانگين صفر و 

vσاست  
)iv~),0( 2

vN σ.(iu :فني ي يمربوط به عدم كارا
. گيردبر مي واحدها است كه عوامل مديريتي را در

iu ر داراي توزيع نرمال يك طرفه با ميانگين صف
2و واريانس 

uσاست  )iu~),0( 2
uN σ.( 

ي كه ميزان توليد آنها بر روي يهابراي واحد
و براي  برابر صفر iu وليد مرزي است،ـتابع ت
هايي كه توليد آنها زير منحني توليد مرزي واحد
بيانگر  iuبراينبنا.  بزرگتر از صفر استiu است،

مازاد توليد مرزي از توليد واقعي در سطح معيني 
  ).7( باشدها مينهاده از مصرف
هاي ي فني گلخانهيمنظور برآورد كارا به
 - كابيكي به شكل  نخست دو تابع توليد، خيار،

ديگري   و)ناپذيرتوابع انعطاف ينماينده (داگلاس
) پذير توابع انعطافينماينده(به شكل ترانسلوگ 

به روش حداقل مربعات معمولي، با استفاده از نرم 
 يهسپس براي مقايس .برآورد شد Evewis3 افزار

 حداقل مربعات Fبهترين شكل تابع توليد ،آزمون
صورت  ن آزمون بهشكل كلي اي .مقيد به كار رفت

  .زير است

)4        (       )
1

( 2

22

KN
R

M
RR

F
UR

RUR

−
−

−

=  

  

2 در اين رابطه
URR: 2Rمقيدرگرسيون غير 

2
RR: 2Rرگرسيون مقيد ،NKM به ترتيب  ,,

تعداد  تعداد پارامترها و د مشاهدات،تعدا
در محاسبات فوق، . باشدمتغيرهاي اضافه شده مي

 و تابع توليد  داگلاس مدل مقيد–تابع توليد كاب 
 Fاگر  .باشدترانسلوگ، مدل غيرمقيد مي

باشد تابع جدول  F تر ازبزرگ محاسباتي،
 پس .داگلاس برتري دارد - تابع كابترانسلوگ بر 

تابع توليد  ،از انتخاب بهترين شكل تابع توليد
 و تابع توليد مرزي COLSمرزي قطعي از روش

نمايي به تصادفي با استفاده از روش حداكثر راست
 Frontier4.1  وEvewis3افزارهاي ترتيب با نرم
ترانسلوگ توليد شكل كلي تابع  محاسبه شد،

  :به صورت زير استكار رفته  به

)5      (
∑∑

∑

= =

=

++=
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1

4
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4

1
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lnln
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j
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 ميزان يهدهند نشانiYكه در اين تابع 

حت مسا: 1ix،)بر حسب تن(ام iبردار توليد بهره
بر ( بذرمقدار : 2ix ،) مترمربعبرحسب( گلخانه

 ،)بر حسب تن(كودحيواني : 3ix ،)حسب عدد

4ix:  و  )برحسب ليتر(سم مصرفيln  لگاريتم
 برابر صفر jkβ كه مقادير در صورتي .طبيعي است

در غير   داگلاس و- تابع كابيههنددنشان دباش
 تابع توليد ترانسلوگ يهدهنداين صورت نشان

  .است
 با ي فني هر واحديدست آوردن كارا براي به

 زير يهرابطروش مرزهاي معين آماري  از استفاده
  :شود ميكار برده به
)6                         (

fi

i
i Y

Y
TE =  

ي فني واحد يكاراي هدهند نشان ،iTE كه
iام، iY، واحد   محصوليهدهندنشانiام، fiY ،

 .استام i محصول مرزي واحد يهدهندنشان
ي هر واحد با يدست آوردن كارا  براي به،همچنين
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 زير ياستفاده از روش مرزي تصادفي از رابطه
  :استفاده شده است

)7        (
)exp(),(

)exp(),(
)exp(

iii

iiii
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VBXF
uvBXF

TE

uTE
−

=

−=
  

  

ي فني واحد ي كارايهدهند نشان ،iTE كه
iام، iX،هاي توليد واز نهاده  برداري iBي بردار 

جزء متقارني است كه ، iv، هاي مجهولاز پارامتر
مربوط به عدم  ،iu و بيانگر تغييرات تصادفي توليد

 فني واحدها است كه عوامل مديريتي را دري يكارا
  .گيردر ميب

دست آوردن عوامل اثرگذار بر عدم  براي به
ي مديريتي ي عدم كارا،نبرداراي مديريتي بهرهيكارا

) عدم كارايي ناشي از روش مرزهاي تصادفي(
اي عدم  بر روي متغيرهبرداران،هريك از بهره

 افزارو نرم OLS ي با استفاده از روشيكارا
Eviews3 رت شد كه شكل كلي آن به صو برازش
  :زير است
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∑
=

++=
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1
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j
iijji

ii

uZG

GTE

δδ
  

 يهدهندنشان iTE  بالايهكه در رابط
 نوع يهدهندشان نiZ1 ، امiي فني واحد يكارا

iZ ،)خاكي =0 پونيك،هيدرو =1( كشت 2 
 iu،بردار برحسب سال بهرهيه تجربيهدهند ننشا

 jδو  امi اخلال واحد يه جمليهدهندنشان
  .هايي هستند كه بايد تخمين زده شوندپارامتر
يابي به اهداف تحقيق، آمار و منظور دست به

مايشي گردآوري  روش پياطلاعات مورد نياز به
آماري مورد نظر، توليدكنندگان ي جامعه. شد

شرقي بوده و اي استان آذربايجانخيار گلخانه
اي بدين منظور تهيه شد و اطلاعات نامهپرسش

 به 1387لازم به روش مصاحبه حضوري در سال 
آوري ها جمعصورت سرشماري از كل گلخانه

  .گرديد
  بحثنتايج و

 يهي مناسب، نتيجبراي انتخاب فرم تابع
درصد  1 جدول در سطح F بزرگتر از Fآزمون 

 تابع توليد  انتخابيهدهنداست كه نشان
  .)1 جدول (باشد ترانسلوگ مي

  
  

  ، انتخاب فرم تابعي مناسبF آزمون يجه نت-1 جدول
  

  ارزش جدول  Fارزش محاسباتي   0Hفرضيه 

  F)01/0و10و26(

  تصميم

0=jkβ  1/4  09/3  عدم پذيرش  
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هاي ي فني گلخانهيمنظور برآورد كارا به
نتايج . برآورد شدها، تابع توليد براي داده ر،خيا

 تابع توليد در يورد شدهمربوط به ضرايب برآ

 و همچنين فرم  نمايش داده شده است2جدول 
  :باشدمي) 9 (يتجربي آن به شكل رابطه

)9(
2

4443
2
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2
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3121
2
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)(ln*)09.0(ln*)95.1(ln*ln*)06.0()(ln*)22.0(ln*)8.2(ln

*ln*)93.0(ln*ln*)93.0()(ln*)82.1(ln*)42.20(ln*ln*)74.0(

ln*ln*)55.0(ln*ln*)26.1()(ln*)13.4(ln*)30.17(58.12ln

xxxxxxx

xxxxxxx

xxxxxxYi

+−−−−
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تابع توليد ترانسلوگ، با رفع ناهمساني 
واريانس تخمين زده شده و همچنين متغيرهاي 

كار و آب مصرفي به دليل عدم تغييرات زياد نيروي
ها در ادهتقريبا مصرف اين نه(در مصرف آنها 

، در تابع )سطح براي تمامي واحدها يكسان بود
. دار نشد؛ بنابراين از تابع حذف شدندتوليد معني

داري متغيرها در سطح قابل قبولي بوده و  معني
. باشدخطي در مدل مياين نشان از عدم وجود هم

د و اين بو 024/2  واتسون،– دوربين يمقدار آماره
همبستگي در مدل  ود خودـدم وجـنشان از ع

و سطح  F ي مقدار آماره،باشد و همچنينمي
داري كل مدل در داري آن حاكي از معنيمعني

  شرقياي استان آذربايجانترانسلوگ خيار گلخانهتوليد ضرايب برآورد شده تابع  - 2جدول 
  

  داريسطح معني  t - يآماره  ضرايب  پارامتر

0β  58/12-  44/0-  65/0  

1β  30/17-  24/2-   **03/0  

11β  13/4  11/2   **04/0  

12β  26/1-  30/1-  20/0 

13β  55/0-  93/1-  * 06/0  

14β  74/0-  91/1-  * 06/0  

2β  42/20  22/2   **03/0   

22β  82/1-  56/2-   ***01/0  

23β  93/0  48/2   **02/0   

24β  93/0  59/2  ** *01/0  

3β  8/2-  29/1-  20/0  

33β  22/0-  81/1-  ** 02/0  

34β  06/0-  69/0-  49/0  

4β  95/1-  22/1-  23/0  

44β  09/0  28/1  20/0  

00068.0Pr =obF  357.4=F  024.2. =WD  54.02 =−R 70.02 =R  
  .باشد درصد مي1 و 5، 10داري در سطح احتمال به ترتيب ميزان معني *** ،** ،*
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ضريب تعيين و . است درصد 99سطح بالاي 
ترتيب برابر با  ضريب تعيين تعديل يافته مدل به

د، كه بيانگر اين موضوع است بو درصد 54 و 70
يرات متغير وابسته توسط  درصد تغي54كه، 

   .شودمتغيرهاي توضيحي، توضيح داده مي
به ي فني واحدها يه از كارادست آمد نتايج به

نشان روش تابع مرزي قطعي و مرزي تصادفي 
ترتيب  بهي فني واحدها يدهد كه ميانگين كارامي
 كه بيانگر اين است درصد است و اين 93 و 57
 از عوامل  درصد عدم كارايي واحدها ناشي36

 درصد عدم كارايي ناشي از 7تصادفي و فقط 
 .عوامل مديريتي است

ي فني واحدها را نشان ي نتايج كارا3جدول 
مديريتي ي ينتايج تخمين تابع عدم كارا. دهدمي

 و فرم تجربي آن به  آورده شده است4در جدول 
  :باشدمي) 10 (يشكل رابطه

  

)10 (
i

ii

Z
ZG

2

1

*)0008.0(
*)008.0()066.0( −+=  

  

جا كه مدل به صورت خطي و غير از آن
لگاريتمي تخمين زده شده است، ضرايب تخميني 

ها بر  متغيريهبار اثر يكيهدهند مدل نشاناين
ي را نشان يار نهاـاست و آثي ـي فنيروي كارا

 و همچنين اين تابع با رفع ناهمساني دهدنمي
 يواريانس تخمين زده شده و مقدار آماره

  از عدم وجود خودواتسون، نشان–دوربين
 و سطح F يباشد و مقدار آمارههمبستگي مي

داري كلي تابع عدم داري آن، نشان از معنيمعني
  .باشد درصد مي95كارايي در سطح بالاي 

 يه تجرب:د كهـدهان ميـايج نشـاين نت
ي يداري با عدم كارا منفي معنييهبردار رابطبهره
دهد كه با افزايش و نشان مي )-0008/0( دارد
ي فني او نيز افزايش يبردار كارارهــ بهيهتجرب
 مثبت يهبردار رابطرهـنوع كشت به .يابدمي

يعني اگر ) 008/0( ي دارديداري با عدم كارامعني
ي زارع كاهش پيدا يپونيك باشد كاراكشت هيدرو

علت عدم دانش مناسب  تيجه بهكند شايد اين ن مي
  .پونيك باشدبرداران براي كشت هيدروبهره

  
  

  هاي خيار استان آذربايجان شرقي كارايي فني گلخانه-3جدول
  

  حداقل  كثرحدا  ميانگين كارايي  روش
  39  86  57  مرزي قطعي
  5/92  95  93  مرزي تصادفي

  
  

  يي نتايج تخمين تابع عدم كارا-4جدول
  

  داريسطح معني  t -آماره   ضرايب  پارامتر

0δ  660/0  817/37  *** 0/0  

1δ  008/0  075/8  *** 0/0  

2δ  0008/0-  950/2-  *** 005/0  

012.0Pr =obF  911.4=F  814.1. =WD  16.02 =−R 20.02 =R  
  .باشد درصد مي1داري در سطح احتمال ، ميزان معني***
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  گيري نهايينتيجه
ميانگين كارايي فني واحدها با استفاده از روش 
مرزهاي قطعي آماري و مرزهاي تصادفي به ترتيب 

اختلاف اين دو . دست آمد درصد به93 و 57
تصادفي  كارايي، عدم كارايي واحدها ناشي از عوامل

زدن گاز واحدها، يخمانند سرما و يخبندان، قطع 
باشد و اين  بادهاي شديد مي ويل واحدهايگازو

اي راهنمايي است براي مديران واحدهاي گلخانه
براي جلوگيري از وقوع چنين عدم كارايي، همچنين 
عدم كارايي بسيار بالاي ناشي از عوامل تصادفي، 
هشداري است براي محققان بخش كشاورزي، براي 

هايي كه عدم كارايي را  روشاجتناب از استفاده از
دهد؛ بخش فقط به عوامل مديريتي ارتباط مي

هاي اقتصادي كشور است كشاورزي يكي از بخش
كه احتمال وقوع عوامل تصادفي در آن به مراتب 

) صنعت و خدمات(هاي اقتصاد بيشتر از ساير بخش
  .باشدمي

 ،ييبا توجه به عوامل اثرگذار بر عدم كارا
واحد نقش اصلي را در برداشت   مديريهتجرب

 انجام گرفته اكثر يهبه مطالعمحصول دارد با توجه 
ين رو از  از ا، بودند كميهبرداران داراي تجرببهره

تواند جهادكشاورزي استان ميسازمان اقداماتي كه 
 ي فني بردارد عبارتيافزايش كارادر اين راه براي 

شت هاي اجباري آموزش ك گذاشتن دوره: ازاست
، براي افزايش هااي خيار براي مديران واحدگلخانه

تجربه مديران و همچنين آشنا كردن مديران 
هاي جديد مانند كشت واحدها با تكنولوژي

  .هيدروپونيك
  گزاريسپاس

نيم از زحمات دابدين وسيله برخود واجب مي
هاي آقاي دكتر قادر دشتي، كه با راهنمايي

قق اهدافمان ياري  خود ما را در تحيدلسوزانه
  .كر و قدرداني را به عمل بياوريم كمال تشنمودند،
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