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1389، تابستان 14 شماره 1ي مجله علمي ـ پژوهشي علوم كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، سال چهارم، ويژه نامه 

 تريكودرما در كنترل بيولوژيكي بيماري ييي تركيب دو گونهآبررسي كار
  فوزاريومي نخود در شرايط گلخانه

  
  2ابراهيموف  آش و١محمد اكرمي

  

  چكيده
 و ساير حبوبات افزايش چشمگيري يافته است، حتي نخودهاي فوزاريومي در چند سال اخير خسارت بيماري

استفاده از سموم  .شرقي شده استمحصول برخي از مزارع در آذربايجاني بخش عمدهها باعث نابودي اين بيماري
 قارچ تريكودرما موجب كنترل  .گرددهاي مفيد و بهم خوردن تعادل اكولوژيكي ميموجب از بين رفتن ميكروارگانيزم

شح آنزيم و هورمون با تر كند، وچنين مكانيزم دفاعي گياه را تقويت ميمه شود، وهاي فوزاريومي ميعوامل بيماري
 روش از تريكودرما كنترل براي. كنددر نهايت به حفظ تعادل اكولوژيكي كمك مي وشده تقويت گياه  باعث رشد و

هاي هاي تريكودرما عليه گونهتقابل ايزولهدر اين روش .  استفاده شدصورت ماكروسكوپيهب روش كشت متقابل
ترين مدت باعث  در كوتاهTr.2و  Tr.1هاي ي و مشخص گرديد كه ايزولهها نسبت به همديگر بررسفوزاريوم و ايزوله
پيچش . در عين حال نسبت به همديگر داراي كمترين تاثير بودند هاي فوزاريوم گرديد و گونهيتوقف رشد پرگنه

 .شد توقف رشد هيف فوزاريوم هاي فوزاريوم باعث ليز شدن و دفرمه شدن وهيف تريكودرما به دور هيف گونه
هاي فوزاريوم  گونهياي از رشد پركنهطور قابل ملاحظههب Tr.2و Tr.1  ترشحات مايع خارجي سلولي دو ايزوله

ها در تمام ايزوله) گازي(هاي فرار متابوليت. بودند جلوگيري كرد ودر عين حال نسبت به همديگر داراي كمترين تاثير
بيشتر از ساير  Tr.2و  Tr.1 فرارهاي اثر بازدارندگي متابوليت. ودندهاي فوزاريومي مؤثر بكاهش رشد ميسيليوم گونه

 Tr.2و Tr.1 هايدر اين آزمايش ايزوله .ها بود ودر عين حال نسبت به همديگر داراي كمترين تاثير بودندايزوله
)T.harzianum و T.asprellum (خاب شدندهاي فوزاريومي نخود در گلخانه انتبراي كنترل بيولوژيكي بيماري .

هاي آلوده به درصد وزني با خاك فوقاني گلدان 10 صورت مخلوط و به تنهايي به نسبتهب Tr.2و  Tr.1اينوكلوم 
و  Tr.1 هاي ايزوله،در اين بررسي. مخلوط شدند)  درصد وزني10به نسبت ( F. solani و  F.oxysporumاينوكلوم

Tr.2 هاي نخود و در  وزن تر گياهچهيفاصله وجب افزايش رشد و درصد در مقايسه با شاهد م5 در سطح احتمال
 . درصد گرديد73 تا 9/61ت درصد كاهش بيماري به نسب 1 سطح احتمال

  
  . نخود،ميسيليوم، قارچ تريكودرما، هاي فوزاريوميبيماري :واژگان كليدي

                                                 
  ) ي مسئولنگارنده ( ذخاير ژنتيك- پيام نور ممقان و آكادمي علوم آذربايجان دانشگاه  -1

Akrami40@yahoo.com  
 12/10/89: اريخ دريافتت                                                                                            انج، آذربايو استاد دانشكده بيولوژي دانشگاه باك-2

  18/3/90: تاريخ پذيرش                                                                                                                                                                              
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  مقدمه
حبوبات دومين گروه مهم محصولات 

 سال در. روندزراعي پس از غلات به شمار مي
 توليد جهاني حبوبات با متوسط عملكرد 2005
 ميليون تن 7/61 كيلوگرم در هكتار معادل 842

سطح زير كشت جهاني . )14 (گزارش شده است
 نشان  درصد8/14ادل ـدي معـوبات رشـحب
ي اول  در دهه3/71 به 08/62دهد كه از مي

 ).13 و 12، 1 ( افزايش يافته است2000سال 

  و ساير حبوباتنخودريومي هاي فوزابيماري
شرقي به آذربايجان درخسارت چشمگيري 

ها باعث حتي اين بيماري. ت فوق ميزندمحصولا
نابودي بيشتر محصول برخي از مزارع در 

  . )4 (شرقي شده استآذربايجان
ترين هاي فوزاريومي نخود، شايعبيماري

در  .بيماري اين گياه در ايران و جهان است
 توسط )سم( توليد ميكوتوكسين ،موارد مختلف
 درتمام اندام گياهي گزارش شده عامل بيماري

 F. Solani fدر گياه نخود قارچ. )16 و 9 (است

.sp Pisi و  F. solani. f. sp. ciceri  موجب
 پاتوژن و شودپوسيدگي سياه رنگ ريشه مي

oxysporum F.  موجب مسدود شدن آوندها و
گردد، در اثر ميگي و پژمردگي در گياه  شدزرد

 اين بيماري در مناطق كم آب گاهاً تمام
 رودها از بين ميمحصول در اثر اين بيماري

)16(.  
F. solani  به عنوان عامل بيماري
 به F.oxysporumي نخود و پوسيدگي ريشه

عنوان عامل بيماري پژمردگي فوزاريومي نخود 
در اين . ده استـاز سرتاسر جهان گزارش ش

 ها و ريشهرفتهي فرعي از بين  ريشه،هابيماري
ها زرد شده، د و برگنگردميرنگ اي قهوه

 و محصول كم مقدار قسمتي از گياه خشك و
فعاليت  در اثر .شود كوچك ميهاي دانهاندازه

 آوندهاي چوبي F. oxysporumقارچ پاتوژن 
علايم كمبود آب در گياه  ومسدود  اي وقهوه

وم به راحتي ريزوسفر فوزاري .شودمشاهده مي
  .)15( پوشاندريشه را مي

 براي كنتـرل عامـل ايـن        استفاده از سموم  
هـاي  موجب از بين رفتن ميكروارگـانيزم     بيماري  

 .گـردد مفيد و بهم خوردن تعادل اكولوژيكي مي      
 يتوليــد محــصولات تميــز، عــاري از باقيمانــده

 ـ   يسموم شيميايي بر پايه    ژيكي از  و كنتـرل بيول
ــم   ــداف مه ــت اه ــدار اس ــشاورزي پاي ــارچ .ك  ق

هـاي  تريكودرما موجب كنتـرل عوامـل بيمـاري       
چنين مكـانيزم دفـاعي     مه شود، و فوزاريومي مي 

بـا ترشـح آنـزيم و        كنـد، و  گياه را نيزتقويت مي   
در  و. گرددتقويت گياه مي   هورمون باعث رشد و   

 حفـظ تعـادل     با محدود كردن بيماري به    نهايت  
  .)4 و 3(كند كمك مي  نيزاكولوژيكي
 به طور گـسترده   Trichodermaهايگونه

به عنوان آنتاگونيـست قـارچي در برابـر عوامـل           
نقش قـارچ   . زا استفاده شده است   قارچي بيماري 

رشـد  (آنتاگونيست تريكودرمـا در تقويـت گيـاه         
 يو القـا  ) درمـا سريع گياه در اثر تحريـك تريكو      

 ــ ــاعي گي ــستم دف ــ ه واـسي ــين انه  دام وـهمچن
 .كــش هــا ثابــت شــده اســتره حــشيزيهـتجــ

 هـاي ثانويـه فـرار و      تريكودرما با توليد متابوليت   
بـا   غير فرار رشد هيف پاتوژن را محدود كـرده و         

 ميسليوم قـارچ    يهاي متفاوت ديواره  توليد آنزيم 
ايـن آنتاگونيـست بـا     كنـد، پاتوژن را تخريب مي   
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راحتي ريزوسفر ريـشه را     هاي قوي ب  رقابت تغذيه 
مانع رسيدن پـاتوژن بـه ريـشه         وتسخير نموده   

  .)8 و 3 (شودمي
 و  T. harzianumقارچهاي تاثير ايزوله

 F. solaniهاي روي پاتوژنB. subtilisباكتري 

f. sp. phaseoliو  Rhizobactonia solani  در
سپس ،  مورد ارزيابي قرار گرفتIn vitroمحيط 

هاي گياه جهت كشت اي دانهبررسي گلخانه در
ها آغشته و نسيون اسپور آنتاگونيستبا سوسپا

هاي در اين آزمايش ايزوله .كشت شدند
ها جهت كشنتاگونيست در مقايسه با قارچآ

 و 10 (ند رقابت خوبي نشان داد،كنترل بيماري
 با )12 (اعتباريانييد اين موضوع أدر ت .)17

  T. harzianum -T39استفاده از آنتاگونيست
  Phytophthora erythrosepicaهاي پاتوژن

 را كنترل  Macrophomina  phaseolinaو
  .نمود

تاثير ي  و نحوهمكانيزم) 9(و همكاران الاد 
را بر روي   T. harzianum قارچآنتاگونيستي

 .Sclorotinia sp و Rhizoctoniaهاي پاتوژن

ثير چند أ ت)4 ( اكرمي و همكاران.گزارش نمود
 T. asperellum و T. harzianum يزولهــاي
عليه عامل  طور جداگانه و مخلوط با هم برهب

فوزاريومي لوبيا در شرايط گلخانه  بيماري
 در اين تحقيق از مخلوط .مقايسه شده است

چند ايزوله مختلف نتايج خوبي گرفته شده 
   ).4(است 

هاي در اين آزمايش جهت كنترل بيماري
ترين بيماري نخود در كه شايع(فوزاريومي نخود 

هاي تريكودرما استفاده از گونه) ن استايرا
ها در گرديد، پتانسيل آنتاگونيستي اين گونه

د از ـبع .دـگاهي مشخص شـهاي آزمايشبررسي
در آزمايش ، از آنها هاترين ايزولهگزينش موفق

 .اي استفاده شدگلخانه

  هامواد و روش
هايي با كـارآيي بيـشتر      انتخاب ايزوله 

  ايههاي گلخانآزمايش براي
 در1389 تا 1386اين تحقيق از سال 
 ي و گلخانهمراغه آزمايشگاه دانشگاه پيام نور

 50 درآكادمي علوم آذربايجان انجام گرفت، 
 تريكودرماي خالص سازي شده با روش يايزوله

(Single spore)  از خاك ريزوسفر و خاك مزارع
 مشخصات ذيل به منظور ،و حبوبات نخود

مورد بررسي  ي با كارآيي بيشترهايانتخاب ايزوله
 يتاثير پرگنه در كشت متقابل. قرار گرفت

 يد پرگنهــري از رشـتريكودرما در جلوگي
صورت ماكروسكوپي بررسي ههاي فوزاريوم بگونه

 رين رقابتـهمچنين داشتن كمت و د،ـش
هاي تريكودرما ايزوله) هااي يا رشد پرگنهتغذيه(

اثر  .)6(  شدنيز بررسي نسبت به همديگر
ترشحات ميسليوم تريكودرما در جلوگيري از 

هاي فوزاريوم با روش دنيس  گونهيرشد پرگنه
بررسي شد، در اين بررسي داشتن  )7( ويستر و

هاي تريكودرما نسبت به كمترين رقابت ايزوله
 در بررسي ميكروسكوپي .همديگر بررسي شد

ودرما روي ـهاي تريكزولهـر ايـ تأثييوهـنح
هاي پاتوژن، پيچش شديد و ميخ رخنه زير قارچ

  ).8( ميكروسكوپ بررسي شد
ــشخص نمــ ـ  ــه منظورمـ ـــبـ ر ـودن تاثيـ

ــ ــراّر  ابوليتـمت ــاي ف ــازي(ه ــه) گ ــاي ايزول ه
هنگامي كـه هـر دو قـارچ پـاتوژن و            ،تريكودرما
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كاهش رشـد   برهمزمان كشت شدند،     ساپروفيت
  روش دنـيس و    ازهـاي فوزاريـوم      گونـه  يپرگنه

، و همچنــين داشــتن اســتفاده شــد )7 (ويــستر
هـاي تريكودرمـا نـسبت بـه        كمترين تاثير ايزوله  

  . بررسي شدهمين روش با همديگر نيز
 ي تهيهاي برايبه منظور بررسي گلخانه

  F. solaniو F. oxysporum هاي قارچيمايه

نامه از گياه توسط محقق در تحقيقات پايان(
زايي  بيمارينخود جدا و بعد از شناسايي، اثبات

زا با استفاده از روش هاي بيماريقارچ )شد
  روي مخلوطي از ماسه و)2 ( كريمپوراخوت و
هاي رتيب به نسبتـبه ت(دم مرطوب ـآرد گن

 دو بار كه) ليتر آبميلي 50+  گرم 5 +گرم  95
 ساعت در 24 ي دقيقه به فاصله30 مدتهب

 ، استريل شده بودلسيوسسي درجه 65دماي 
ير گرديد و براي اين منظور از كشت تكث
استفاده  PDA قارچ در محيط كشت يروزه10
  .شد

 3×106  غلظتبه قارچ اسپور سوسپانسيون
 هماسيتومتر يوسيلههليتر ب در هر ميليراسپو

 به ارلن حاوي صد گرم آنليتر ازدو ميلي تهيه و
ها به ارلن .آرد گندم مرطوب افزوده شد ماسه و

 ي درجه25 دماي حد متوسط انكوباتور با
 روز 20منتقل و در اين شرايط  لسيوسس

حاوي هاي  ارلن از تعدادي، كهنگهداري شدند
 گرم مخلوط ماسه و آرد گندم استريل 100

جاي هفقط دو ميلي ليتر آب مقطر استريل ب
 اضافه و در ،عنوان شاهدهسوسپانسيون اسپور ب

  .گرديدانكوباتور نگهداري 
آنتاگونيـست  هاي   قارچ ي مايه ي تهيه براي

 روي  )2( كريمپـور با اسـتفاده از روش اخـوت و         

نـدم ابتـدا    گ سبوس   گرديد،سبوس گندم تكثير    
 دـ درص ـ 90وبت نـسبي    ـ روز در رط   4دت  ـبه م 

سپس در ارلـن مـاير      . باز نگهداري شد   طور رو هب
ــه وزن  1 ــري ب ــبوس  500 ليت ــن س ــرم از اي  گ

ز متوالي هر   ها در دو رو   ارلن. مرطوب ريخته شد  
 ي درجـه  120  دمـاي   در  دقيقـه  45 بار به مدت  

ــسيوسس ــا ل ــشار ب ــسفر 5/1 ف ــوكلاو  اتم در ات
ها در جوار    پس از سرد شدن ارلن     .استريل شدند 

ــه ازاي هــر يشــعله  گــرم 100 چــراغ الكلــي ب
ليتـر سوسپانـسيون    دو ميلـي    مقـدار  به،  سبوس

ــ ــه غظلــتـت ــ 2×106 ريكودرما ب ور در هــر ـاسپ
هـا بـا پنبـه       ارلن ي دهانه .افه شد ــضاليتر  ميلي

خوبي مسدود و در انكوباتور با دمـاي متوسـط          هب
 روز نگهداري   10به مدت    لسيوسس ي درجه 27

هـا روي سـبوس     شد، پس از ايـن مـدت ايزولـه        
  .)5 و 2 (رشد نمودندگندم 
 ثر قارچ تريكودرما در كنترلررسي اب

هاي پژمردگي فوزاريومي و بيماري
 نخود در شرايط ي ريشهپوسيدگي سياه

 گلخانه

 و F. solani هاي پاتوژنهاي قارچيايهـم
F. oxysporum  10: 1تهيه شده به نسبت 

 120وزني با خاك زراعي كه در درجه حرارت 
 ساعت 24 يفاصلههدو بار ب لسيوسس يدرجه

م مايه  گر100(استريل شده بود، مخلوط گرديد 
 فوقاني و به يك سوم حجم)  گرم خاك900و 

 گرم خاك اضافه 1000ي به ظرفيت يهاگلدان
 حجم دو).  گرم خاك270+  گرم مايه 30(شد 

 . خاك استريل پر شديوسيلههرين بـوم زيـس
 270ها با  آنتاگونيستي گرم مايه30 ،همچنين
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ي كه آلوده به يهاگرم خاك قسمت بالاي گلدان
به نسبت ( مخلوط شد ،زا بودقارچ بيماري

 ي در تيمارهايي كه از دو ايزوله.)10:1
 .)15+15=30(شد تريكودرما استفاده مي

در تيمار شاهد .  گرم بود30مجموع دو ايزوله 
 گرم 30ها  گرم خاك فوقاني گلدان270به 

ها در شرايط گلدان. افه شدـسبوس گندم اض
ها بار آبياري شدند تا قارچگلخانه هر سه روز يك

  .خوبي مستقر گردندهب
 عـدد نخـود     3تعـداد   ) تكرار(ر هر گلدان    د

 دقيقـه در محلـول      3(پس از ضدعفوني سطحي     
 درصد وايتكس بـا نـيم درصـد هيپوكلريـت           10

 سـوم   يهـا تـا هفتـه      گلـدان  . كاشته شد  )سديم
. بار آبيـاري شـدند    روزانه و سپس هر دو روز يك      

 تيمار و هر تيمار با سه تكرار     11اين آزمايش در    
ــ ــاملاً هب ــرح ك ــورت ط ــد ص ــرا ش ــصادفي اج  ، ت

بـار و    اول هر دو روز يـك      يآماربرداري در هفته  
 روز انجـام    40بـار تـا     پس از آن هر سه روز يك      

  .)11 و 4، 3، 2 (گرفت
هاي تعيين درصد افزايش وزن بوته

درصد  هاي تريكودرما وايزوله نخود در اثر
  هاي تريكودرماكاهش بيماري توسط ايزوله
اخوت و  ز روشاين آزمايش با استفاده ا

 اجرا شد، تيمارهاي اين آزمايش و )2 (همكاران
هاي پاتوژن و تريكودرما به نام اختصاري ايزوله

 . بود1 جدول شرح

م يزني وقتي كه علاپنج هفته بعد از مايه
ها شاهد آلوده ظاهر شد، خاك گلدان تيمار در

سپس  رديد وـرطوب گـام تيمارها مـدر تم
در بررسي . ون آورده شدهاي هر تيمار بيربوته

 يالـرازوي ديجيتـها با توتهـر بـاول وزن ت
  . گيري شداندازه

 نسبتبراي تعيين درصد افزايش وزن از 
 ـ وزن تر غير آلوده وزن تر بوته در تيمار شاهد

ها در تيمار وزن تر بوته به ا در تريكودرماهبوته
 . به صورت درصد استفاده شدشاهد غير آلوده

نرم افزار   آماري با استفاده ازمحاسبات
MSTAT-Cها براي مقايسه ميانگين . انجام شد

 درصد 5آزمون دانكن در سطح احتمال  از
  .)12 و 5، 4، 3 (استفاده شد

  نتايج و بحث
 انتخاب ايزوله هايي با كارآيي بيشتر بـراي       

 ي ايزولـــه50در  ايهـــاي گلخانـــهآزمـــايش
بيــشترين  Tr.2و  Tr.1 ايزولــه هــاي ،تريكودرمــا

 ترشحات  اي را نشان دادند،   ذيهـ رقابت تغ  توانايي
در جلـوگيري از     Tr.2و   Tr.1هاي  ميسليوم ايزوله 

هـاي فوزاريـوم، بـه ترتيـب        گونـه  ينـه پرگرشد  
 داشـتند هـا   اير ايزوله ـ از س  يدرصد تأثير بيشتر  

 تـأثير   ي ميكروسكوپي نحـوه   يمشاهدهدر   ،)8(
 در اي پـاتوژن، ه ـهاي تريكودرما روي قارچ ايزوله
Tr.2    در ايزوله    و پيچش شديد Tr.1   ميخ رخنه  و

 .)6( مشاهده شد

) گـازي (هـاي فـراّر     در بررسي اثر متابوليت   
 يپرگنـه هاي تريكودرما در كـاهش رشـد        ايزوله
هاي فوزاريـوم، هنگـامي كـه هـر دو قـارچ            گونه

 تـاثير پاتوژن و ساپروفيت همزمان كشت شدند،       
هـا  شتر از اثر ساير ايزوله     بي Tr.2و   Tr.1ي  ايزوله
  .)7 (بود

دهنـد كـه دو   هاي فـوق نـشان مـي    بررسي
هـاي  اير ايزولـه  ـبيشتر از س   Tr.2و   Tr.1 يايزوله
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T. harzianum  و T. asperellum داردود كـارآيي    ــوزاريومي نخ ــهاي ف ماريــبي  رلــدر كنت 
هـاي  براي بررسـي  اين دو ايزوله    لذا   ،)2جدول  (

  .)17 و 12( تخاب شدنداي انگلخانه

  هاي پاتوژن و تريكودرمانام اختصاري ايزوله -1جدول 
 

  علامت اختصاري نوع تيمار تيمار

 Control شاهد سالم  اول

 F. solan F.S دوم

 F. oxysporum F.O سوم

 T.harzianum Tr1 چهارم

 T.asperellum  Tr2 پنجم

 .T. harzianum +F.solani  T1+F.S  ششم

 .T.harzianum+F.oxysporum  Tr1+F.O هفتم

 .T. asperellum+F.solani  Tr2+F.S هشتم

 .T. asperellum+F.oxysporum Tr2+F.O  نهم

 T. harzianum+ T. asperellum+ F.oxysporum  FO+(T1+T2) دهم

 T. harzianum+ T. asperellum+F.solani  FS+(T1+T2) يازدهم
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هاي محاسبات آماري نشان داد كه ايزوله
 5  آماريتريكودرما در تيمارهاي آزمايش در سطح

ها نسبت به  از لحاظ افزايش وزن تر بوتهدرصد
 ،داري استآلوده داراي اختلاف معني شاهد غير

 ي دو گونه تلقيحيهمچنين افزايش مايه
 درصد وزني به 10ه مقدار  ب)تركيب ( تريكودرما

ها در افزايش وزن يك سوم قسمت فوقاني گلدان
  . هاي خود موثر بودبوته

  گيري نهايينتيجه
 .Tو T. harzianumبررسي حاضر نشان داد 

asperellum  پتانسيل  هانسبت به ساير ايزوله
هاي فوزاريومي نخود خوبي در كنترل بيماري

 يكيب دو گونههاي فوق موفقيت تريافته دارد،
هاي فوزاريوم  بيماريكنترلآنتاگونيست را جهت 

و  Tr.1هاي در اين بررسي ايزوله .مشخص كرد
Tr.2 درصد در مقايسه با شاهد  5 در سطح احتمال

 هاي نخود ووزن تر گياهچه موجب افزايش رشد و
درصد كاهش بيماري به  1 در سطح احتمال

 T1تيمار .  درصد گرديد73 تا 9/61نسبت 
هاي نخود بيشترين اثر را روي افزايش وزن تر بوته

بيشترين اثر را روي افزايش  Fo+T1 تيمار  وداشت
  آلوده نخود داشت، تيمار هايوزن تر بوته

T1+T2+FS بيشترين اثر را روي كاهش بيماري
  .)3جدول  (نشان دادهاي نخود بوته

هاي و مقايسه ميانگين وزن تر نخود آلوده به بيماري هاي نخودزايش وزن تر بوتهـريكودرما در افـتهاي  ايزوله تاثير- 2 جدول
  اندقارچ تريكودرما تيمار شده T.harzianum, T.asperellum يگونهفوزاريوم كه با دو 

  
افزايش در صد وزن نسبت به 

  شاهد الوده
  گروه بندي تيمارها

بر حسب هاي نخود ميانگين وزن تر بوته
  گرم

  نوع تيمار

-  BC 10 Control 
-  A* 8/13  T1 
-  B 11  T2 
-  F 3  Fs 
-  F 3  Fo 

1/57  D 7  Fo+T1 
8/53  D 5/6  Fs+T1 

50  DE 6  Fo+T2 

40  E 5  Fs+T2 

6/66  C 9  Fs+(T1+T2) 

5/62  CD 8  Fo+(T1+T2) 

 .ستنددار نيتيمارهايي كه با حرف يكسان نشان داده شدند داراي اختلاف معني*
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  هاي نخودبوتهدر كاهش درصد بيماري تريكودرما  ي اثر دو ايزوله-3 جدول
  

Reduction ( %) 
(soil treatment)  

Rot ( %) 
treatment) (  Treatment  

0 2/80 F.o.  
0 5/52 F.s. 
73 21 T2+T1+F.o. 

5/69  16 T2+T1+F.s. 
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9/61 20 T2+F.s.  

100 0 Control  
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