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 17-28، صفحه 1389، پاييز 15هاي هرز، سال چهارم، شماره شي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف         مجله علمي ـ پژوه 

كراس  رفولوژيك در هيبريدهاي سينگلو عملكرد روغن و دانه با صفات ميرابطه
 آفتابگردان

  
  

  4 غفاري مهديو 3، ورهرام رشيدي2، پريسا رمضاني1نژادعليرضا تاري
  

  
  چكيده

 همين  به،باشند  توام صفات زيادي در گياه مييعملكرد دانه و روغن آفتابگردان صفات كمي هستند كه نتيجه
ها در صفات مهم زراعي و ارتباط بين آن. ها داراي اهميت خاصي استدليل ارزيابي صفات مختلف و روابط بين آن

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در ايستگاه   بلوكيكراس آفتابگردان بر اساس يك طرح پايه هيبريد سينگل16
بين هيبريدهاي مورد .  مورد بررسي قرار گرفت1387تبريز در سال زراعي واحد تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي 

اختلاف % 5بررسي از نظر تمامي صفات به غير از نسبت مغز به كل دانه و وزن طبق خالي حداقل در سطح احتمال 
اي دانكن بين هيبريدها نشان داد كه با در   مقايسه ميانگين با آزمون چند دامنه،همچنين. داري وجود داشت معني

ترين صفات يعني عملكرد دانه و روغن و همچنين ساير خصوصيات زراعي از قبيل وزن صد دانه، قطر  مهمنظر گرفتن 
 13و ) R2 ×CMS322( 8 يطبق، قطر ساقه، تعداد دانه در طبق، روز تا گلدهي، تعداد برگ هيبريدهاي شماره

)R56 ×CMS346 (باشند منطقه را دارا ميهاي سازگاري نهايي جهت كشت در  قابليت قرارگيري در آزمايش .
همبستگي ساده صفات نيز نشان داد كه بين عملكرد دانه و صفات مهمي از قبيل روز تا رسيدگي فيزيولوژيك، قطر 

همبستگي مثبت و % 5 پر در طبق حداقل در سطح احتمال يساقه، قطر طبق، تعداد دانه در طبق و تعداد دانه
  . داري وجود دارد معني
  

  .صفات كمي، عملكرد روغن و دانه سينگل كراس، آفتابگردان، :واژگان كليدي

                                                 
 

  atarinejad@yahoo.com                     )نگارنده ي مسئول( استاديار، گروه بيوتكنولوژي، دانشكده علوم پايه، دانشگاه تربيت معلم آذربايجان -1
  18/8/88 :               تاريخ دريافت                   سي ارشد اصلاح نباتات،  دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز،  دانش آموخته كارشنا-2
  6/8/89 :تاريخ پذيرش                                                    استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز- 3
 غربي، شهرستان خوي  عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي استان آذربايجان-4
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  مقدمه
آفتابگردان يكي از چهار محصول مهم روغني 

منظور توليد روغن خوراكي كشت  جهان است كه به
 Rahimi, 2008; Zynalzade Tabrizi et(شود  مي

al., 2005  .( محتواي روغن دانه يك شاخص در
م در عملكرد روغن يك جزء مه اصلاح آفتابگردان و

محتواي روغن دانه يك صفت . شود محسوب مي
 عوامل يوسيله پيچيده در آفتابگردان است كه به

شود كه خود به عملكرد  محيطي و ژنتيكي تعيين مي
 Behradfar(دانه و صفات مرتبط به آن وابسته است 

et al., 2009 .( نجفي)Najafi, 1999 ( در آزمايشي با
يپ آفتابگردان در شرايط آبي شامل  ژنوت16 يمطالعه

 لاين 3 لاين نر عقيم سيتوپلاسمي، 4 هيبريد، 6
 رقم تجارتي نتيجه گرفت كه 3 باروري و يبرگرداننده

. باشد تر مي دو هيبريد آذر گل و گلشيد مناسب
 NoriRad Dooji(راد دوجي و اسلامي  نوري،همچنين

and Islami, 2000 ( رقم 9در بررسي عملكرد 
تابگردان اظهار داشتند ارقام گلشيد و گلديس جهت آف

كاشت در اراضي آبي و مناطق با بارندگي بيشتر 
  . گردد توصيه مي

 بررسي ارتباط بين صفات زراعي توسط محققين
دهد همبستگي مثبت و بسيار   نشان ميمختلف
داري بين محتواي روغن دانه و صفاتي نظير قطر معني

وزن هزار دانه، ارتفاع بوته، طبق، تعداد دانه در طبق، 
گلدهي % 50تعداد برگ در هر بوته و تعداد روز تا 

 Koocheki et al., 1993; Nabipoor et( وجود دارد

al., 2005; Wazin and Zamani, 2005( .  
 گزارش )Kaya et al., 2007( كايا و همكاران

كردند كه عملكرد دانه داراي همبستگي مثبت و 
واي روغن، ارتفاع بوته و وزن هزار داري با محت معني

 گلدهي و رسيدگي ي اما دوره،باشد دانه مي
. فيزيولوژيك همبستگي منفي با عملكرد داشت

 ,Machikowa and Saetang(ماچيكووا و ساتنگ 

 همبستگي بالايي را بين عملكرد دانه با قطر) 2008
طبق و ارتفاع بوته، همچنين همبستگي مثبت بين 

و وزن صد دانه و همبستگي منفي و عملكرد دانه 
بالايي ميان روز تا گلدهي با محتواي روغن را گزارش 

) Hladni et al., 2008(هلادني و همكاران . دادند
داري بين عملكرد روغن و عملكرد  همبستگي معني

سو و صفات مورفولوژيكي از سوي ديگر دانه از يك
دار و  ها اين همبستگي متقابل معنيآن. گزارش دادند

مثبت را بين عملكرد روغن هر بوته با كل سطح برگ، 
و عملكرد دانه  تعداد كل دانه در طبق، وزن هزار دانه

 همبستگي ،ها همچنينآن. مشاهده كردند هر بوته
داري بين عملكرد روغن، ارتفاع بوته و  مثبت و معني

داري بين  قطر طبق و همبستگي منفي و معني
 محتواي روغن دانه گزارش عملكرد روغن هر بوته و

  .كردند
 برخي يمنظور مقايسه اين تحقيق به

هيبريدهاي سينگل كراس آفتابگردان و بررسي 
ريزي و انجام ها بين صفات مهم زراعي طرح همبستگي

  .شد
  ها مواد و روش

 در ايستگاه 1387اين آزمايش در بهار سال 
تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي 

 هيبريد 16مواد گياهي شامل . د تبريز اجرا گرديدواح
كراس آفتابگردان حاصله از تلاقي والدين  سينگل

مختلف در مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر 
هاي كامل  كه در يك طرح بلوك) 1جدول (بودند 

 ارديبهشت كشت 19 تكرار در تاريخ 3تصادفي با 
ه، عملكرد شدند و صفات شروع گلدهي، وزن صد دان

 رويش، ارتفاع يدانه، مدت پر شدن دانه، طول دوره
بوته، قطر ساقه، قطر طبق، تعداد دانه در طبق، نسبت 
مغز به كل دانه، درصد روغن، عملكرد روغن، تعداد 
برگ، تعداد دانه پر در طبق، درصد پوكي دانه، تعداد 
روز تا رسيدگي فيزيولوژيك، طول دانه، عرض دانه، 
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 19                                                      1389، پاييز 15 سال چهارم، شماره ،هاي هرزمجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف

 

 

شت طبق و وزن طبق خالي در اين شاخص بردا
هاي براي انجام تجزيه. گيري شدند هيبريدها اندازه
 SPSS-14  وExcel-2007افزارهاي  آماري از نرم

ها، نرمال   آماري دادهيقبل از تجزيه. استفاده شد
ها و خطاهاي آزمايشي با استفاده از آزمون  بودن داده
 .ت اسميرنو مورد تأييد قرار گرف-كولموگراف

  نتايج و بحث
جدول ( نتايج تجزيه واريانس صفات نشان داد

كه بين هيبريدها از نظر تمام صفات به جز نسبت ) 2
داري  مغز به كل دانه و وزن طبق خالي اختلاف معني

وجود دارد، كه بيانگر وجود تنوع % 1و % 5در سطوح 
مناسب بين هيبريدها جهت انتخاب هيبريدهايي برتر 

دار   اثر بلوك در اكثر موارد معني،نهمچني. باشد مي
. بندي در اين آزمايش مفيد بود بود كه نشان داد بلوك

مورد  نتايج مقايسه ميانگين هيبريدها از نظر صفات
نشان داد از نظر روز تا گلدهي، ) 3جدول (مطالعه 

، 5 يزودترين گلدهي مربوط به هيبريدهاي شماره
 8 يشماره و ديرترين گلدهي به هيبريد 15 و 12

داري   اختلاف معني10 و 8بين هيبريد . تعلق داشت
 رسيدگي مربوط به يترين دورهكوتاه. مشاهده نشد
 5 ي و پس از آن به هيبريد شماره1 يهيبريد شماره
 رسيدگي مربوط به يترين دوره طولاني. تعلق داشت
كايا و .  بود16 و 15، 13، 10، 8، 7، 4، 3هيبريدهاي 

به ارتباط مثبت و ) Kaya et al., 2007(همكاران 
  .اند دار اين دو صفت نيز اشاره كرده بسيار معني

از نظر تعداد برگ بيشترين تعداد برگ متعلق 
 و كمترين تعداد مربوط به 10 و 8به هيبريدهاي 

  ).3جدول ( بود 11هيبريد 
 از نظر تعداد ،در مقايسه ميانگين هيبريدها

كه بيشترين تعداد  پر در طبق مشخص شد يدانه
 كه تعداد 8 ي پر متعلق به همان هيبريد شمارهيدانه
. باشد  مي، بيشتري در طبق را دارا بودهيدانه

 11 يبلندترين طول دانه نيز متعلق به هيبريد شماره

 يترين متعلق به دانه و عريض) متر  سانتي945/0(
  .است) متر  سانتي39/0 (15 يهيبريد شماره

د پوكي، كمترين درصد پوكي به از نظر درص
 و بيشترين به 11 و 10، 9، 7 يهيبريدهاي شماره

 11 يهيبريد شماره.  تعلق داشت15 يهيبريد شماره
%) 4/63 (1 يو هيبريد شماره%) 8/79(بيشترين 

 ،همچنين. كمترين شاخص برداشت طبق را دارا بود
 8 يبيشترين وزن طبق خالي به هيبريد شماره

ارد كه بين ساير هيبريدها از نظر وزن اختصاص د
   .داري وجود نداشت طبق خالي اختلاف معني

مقايسه ميانگين هيبريدها از نظر عملكرد دانه 
 (CMS322×R2) 8 ينشان داد كه هيبريد شماره

 82/13264بالاترين عملكرد دانه در هكتار با مقدار 
 13 يكيلوگرم در هكتار و پس از آن هيبريد شماره

(CMS346×R56) كيلوگرم 5/10847 با مقدار عملكرد 
 يدر مقايسه. اند در هكتار به خود اختصاص داده

هيبريدها از نظر درصد روغن معلوم شد كه هيبريد 
 درصد روغن بيشترين و كمترين 06/48 با 8 يشماره

 و 12 يميزان درصد روغن نيز به هيبريدهاي شماره
  .شتاختصاص دا)  درصد85/40، 88/40 (15

بيشترين مقدار صفات مهمي از جمله وزن صد 
 پر در طبق، يدانه، نسبت مغز به كل دانه، تعداد دانه

 و 8 يتعداد برگ و درصد روغن در هيبريدهاي شماره
 نتايج حاصل از مقايسه ،طور كليهب.  مشاهده شد13

ميانگين نشان داد كه زياد بودن عملكرد برخي از 
از مقادير بالاي بعضي از تواند ناشي  هيبريدها مي

ها به تنهايي و يا بالا بودن چند جزء اجزاي عملكرد آن
صورت توأم باشد و در مجموع  از عملكرد دانه به

 يتوان گفت كه يك جزء عملكرد در كليه مي
  . هيبريدها تنها عامل بالا بودن عملكرد نيست
) 4جدول (نتايج همبستگي ساده بين صفات 

، )=86/0r(د روغن با قطر ساقه نشان داد كه عملكر
، )=86/0r(، تعداد دانه در طبق )=74/0r(قطر طبق 
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و عملكرد دانه ) =90/0r( پر در طبق يتعداد دانه
)98/0r=(داري وجود  ، ارتباط مثبت و بسيار معني

 عملكرد روغن با درصد روغن ،همچنين. دارد
)58/0r= (دار و درصد روغن  همبستگي مثبت و معني

همبستگي منفي و ) -=56/0r(  پر شدن دانهبا مدت
ضمن . نشان دادند% 5دار را در سطح احتمال  معني

 پر در ياينكه عملكرد دانه با صفاتي مانند تعداد دانه
، قطر طبق )=797/0r(، قطر ساقه )=879/0r(طبق 

)782/0r=(روز تا رسيدگي ، )521/0r= ( و تعداد دانه
داري را  و معنيهمبستگي مثبت ) =896/0r( در طبق

 .نشان دادند% 5در سطح احتمال 
) Behradfar et al., 2009(بهرادفر و همكاران 

نشان دادند كه عملكرد دانه و روغن بالاي هيبريدها 
 پر در طبق، وزن هزار دانه يناشي از صفات تعداد دانه

 ,.Kaya et al(كايا و همكاران . باشد و قطر طبق مي

لكرد دانه با محتواي روغن بيان كردند كه عم) 2007
دانه، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه ارتباط مثبتي دارد و 

تواند در بهبود  افزايش در هر يك از اين صفات مي
 افزايش عملكرد روغن ،همچنين. عملكرد مؤثر باشد

كراس آفتابگردان از طريق  در هيبريدهاي سينگل
ار افزايش مساحت برگ، تعداد دانه در طبق، وزن هز

 تك بوته توسط هلادني و يدانه و عملكرد دانه
مدت پر . گزارش شد) Hladni et al, 2008(همكاران 

 100داري با وزن  شدن دانه همبستگي مثبت و معني
و ) r=56/0(و درصد پوكي دانه ) r=65/0(دانه 

داري را با درصد روغن  همبستگي منفي و معني
)56/0- =r( تعداد روز تا گلدهي ،)92/0- =r ( و تعداد

زاده تبريزي  زينل. نشان داد) r= - 76/0(برگ 
)Zynalzade Tabrizi, 2006( نيز همبستگي منفي 

. مدت پر شدن دانه با درصد روغن را مشاهده كرد
داري را با  قطر طبق همبستگي مثبت و بسيار معني

 پر در طبق ي، تعداد دانه)r=74/0(تعداد دانه در طبق 
)63/0=r( دانه در هكتار ، عملكرد)78/0=r( عملكرد ،

. داشت) r=88/0(و وزن طبق خالي ) r=75/0(روغن 
قطر طبق از عوامل مؤثر بر عملكرد دانه در آفتابگردان 

تواند منجر به  افزايش قطر طبق مي. شود محسوب مي
هاي تشكيل شده در طبق و در  افزايش تعداد دانه

 ,.koocheki et al(نتيجه افزايش عملكرد گردد 

1993.(  
) Behradfar et al., 2009(بهرادفر و همكاران 

داري  در آزمايش خود همبستگي مثبت و بسيار معني
 پر در طبق، تعداد يرا بين قطر طبق با تعداد دانه

دانه در طبق، وزن هزار دانه، درصد روغن و عملكرد 
 Machikowa(ماچيكوا و ساتنگ . دانه مشاهده كردند

and Saetang, 2008 ( همبستگي مثبت و بسيار قوي
را بين قطر طبق و عملكرد دانه گزارش دادند و بيان 

توان  هاي آفتابگردان مي كردند كه در گزينش ژنوتيپ
. گزينش را بر مبناي صفت قطر طبق انجام داد

 همبستگي )Hladni et al., 2008(هلادني و همكاران 
 داري را بين قطر طبق و عملكرد روغن مثبت و معني

 Zynalzade(زاده و همكاران  زينل. دانه مشاهده كردند

Tabrizi et al., 2005( نيز همبستگي مثبت و بسيار 
دار بين قطر طبق و عملكرد دانه و روغن، تعداد  معني

  .دانه در طبق را گزارش دادند
داري  صد دانه همبستگي مثبت و معني وزن يك

 مثبت و همبستگي) r=73/0(با نسبت مغز به كل دانه 
نشان داد ) r=59/0(داري با عرض دانه  و معني
دار و منفي با تعداد روز تا   همبستگي معني،همچنين
و ارتفاع ) r =-54/0(، تعداد برگ )r =-72/0(گلدهي 

  .نشان داد) r =-56/0(بوته 
ترين اجزاي عملكرد   دانه يكي از مهم100وزن 

يش  دانه باعث افزا100محسوب شده و بالا بودن وزن 
 دانه به چهار عامل طول 100وزن . گردد عملكرد مي

 نمو يهاي فعال در مرحله پر شدن دانه، تعداد برگ
زايشي، سطح برگ و وزن خشك ساقه بستگي دارد 

)Koocheki et al., 1993 .( كايا و همكاران)kaya et 
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al., 2008 (دار وزن هزار  نيز همبستگي منفي و معني
ا در تحقيق خود مشاهده دانه با روز تا گلدهي ر

) Kadevaiah et al., 2002(كادوايا و همكاران . كردند
بيشترين اثر مستقيم بر روي عملكرد روغن را مربوط 

 . دانه گزارش كردند100به وزن 
به ) Wazin and Zamani, 2005(وزين و زماني 

اين نتيجه رسيدند كه تعداد دانه در طبق و وزن صد 
شمار   آفتابگردان بهيكرد دانهدانه، اجزاي اصلي عمل

برخي از محققين مثل هلادني و همكاران . روند مي
)Hladni et al., 2006(پور و همكاران  ، نبي
)Nabipoor et al, 2005 ( بر خلاف نتايج بالا

داري را بين وزن صد  همبستگي مثبت و بسيار معني
زاده تبريزي  زينل. دانه و ارتفاع بوته مشاهده كردند

)Zynalzade Tabrizi, 2006 ( بيشترين همبستگي
دار وزن هزار دانه را با عملكرد دانه  مثبت و معني

كه در اين تحقيق همبستگي   در صورتي،دست آورد به
تعداد . دار بود وزن صد دانه و عملكرد دانه غير معني

داري با  دانه در طبق همبستگي مثبت و بسيار معني
، عملكرد دانه در )r=90/0( پر در طبق يتعداد دانه

و ) r=86/0(و عملكرد روغن ) r=89/0(هكتار 
داري با تعداد روز تا گلدهي  همبستگي مثبت و معني

)55/0=r( روز تا رسيدگي فيزيولوژيك ،)52/0=r( ،
) r=55/0(و وزن طبق خالي ) r=55/0(تعداد برگ 

   .نشان داد
تعداد دانه در طبق نيز از اجزاي مهم عملكرد 

عاملي كه باعث ايجاد تغييرات در تعداد دانه . باشد مي
ها است كه در   گليشود تعداد بالقوه در طبق مي
خصوص توسط  ي رشد رويشي گياه به طول دوره

علت كاهش تعداد دانه . شود گسترش برگي تعيين مي
در طبق، با افزايش تنش خشكي، كاهش ميزان 

ال ها، شدت فتوسنتز و انتق تقسيم سلولي، رشد سلول
هلادني و ). Rahimi, 2008(مواد فتوسنتزي است 

همبستگي مثبت و ) Hladni et al., 2008(همكاران 

داري را بين تعداد دانه در طبق، عملكرد  بسيار معني
دانه و روغن، قطر طبق، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته و 

  . رويش مشاهده كردنديطول دوره
ثبت و نسبت مغز به كل دانه داراي همبستگي م

بود و همچنين ) r=52/0(داري با طول دانه  معني
داري با روز تا  درصد روغن همبستگي مثبت و معني

، )r=60/0(، تعداد دانه پر در طبق )r=57/0(گلدهي 
و همبستگي منفي و ) r=58/0(عملكرد روغن 

 وكيـپ دـ، درص)r =-55/0(رض دانه ـداري با ع يـمعن
)76/0-=r ( و مدت پر شدن دانه)56/0-=r (نشان داد .

) Delavega et al., 2001(دلاوگا و همكاران 
 پر شدن يهمبستگي مثبت درصد روغن با طول دوره

دانه را گزارش دادند، مقدار كل روغن بذر بستگي به 
 خود به ذخاير يتشكيل كوتيلدون دارد كه اين به نوبه

. گياه بستگي دارد كه با روز تا گلدهي در ارتباط است
ماس ذخيره شده پيش از گلدهي، در زمان گلدهي بيو

ها و  شود و عمدتاً شامل كربوهيدرات به بذر منتقل مي
همبستگي مثبت . نيز مقداري تركيبات نيتروژني است

تلعت و دار درصد روغن با روز تا گلدهي توسط  و معني
و همبستگي ) Talat and Sadaqat, 2003 (صداقت

برخي ديگر گزارش شده ها توسط دار آن منفي و معني
 ;Leon, 2003; Arshad et al., 2007( است

Machikowa and Saetang, 2008( .  
در تحقيق انجام شده توسط كايا و همكاران 

)Kaya et al., 2007( هلادني و همكاران ،)Hladni et 

al., 2008 (داري بين  همبستگي منفي و بسيار معني
  .ده شددرصد روغن دانه و عملكرد روغن مشاه

  كليگيري نتيجه
بين هيبريدها از نظر تمام صفات به جز نسبت 

داري  مغز به كل دانه و وزن طبق خالي اختلاف معني
وجود دارد، كه بيانگر وجود % 5حداقل در سطوح 

تنوع مناسب بين هيبريدها جهت انتخاب هيبريدهايي 
  . باشد برتر مي
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 با مقدار (CMS322×R2) 8 يهيبريد شماره
 كيلوگرم در هكتار و پس از آن هيبريد 82/13264

 با مقدار عملكرد (CMS346×R56) 13 يشماره
 كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكرد دانه را 5/10847

  . اند به خود اختصاص داده
 هيبريدها از نظر درصد روغن نشان يمقايسه

 درصد روغن 06/48 با 8 يداد كه هيبريد شماره
زان درصد روغن نيز به بيشترين و كمترين مي

 85/40، 88/40 (15 و 12 يهيبريدهاي شماره
  .اختصاص داشت) درصد

عملكرد دانه با صفاتي مانند تعداد دانه پر در 
طبق، قطر ساقه، قطر طبق، روز تا رسيدگي و تعداد 

داري در سطح  دانه در طبق همبستگي مثبت و معني

دام از بنابراين افزايش هر ك .نشان دادند% 5احتمال 
صفات فوق الذكر افزايش عملكرد دانه را در پي خواهد 

تواند  زياد بودن عملكرد برخي از هيبريدها مي. داشت
ها ناشي از مقادير بالاي بعضي از اجزاي عملكرد آن

تنهايي و يا بالا بودن چند جزء از عملكرد دانه  به
  .صورت توأم باشد به

  گزاري سپاس
گاه تحقيقـــاتي بدينوســـيله از كاركنـــان ايـــست

واحـد تبريـز    دانشگاه آزاد اسلامي    دانشكده كشاورزي   
كه امكان اجراي اين تحقيق را فراهم كردند قـدرداني          

  .مي شود

  
   مشخصات هيبريدهاي مورد استفاده در آزمايش-1جدول 

Table 1- Characteristic of applied hybrids in this experiment 

  
 لاين پدري

Male line (R) 
 ين مادريلا

Female line(A) 
  نام تلاقي
Hybrid  

 لاين پدري
Male line(R) 

 لاين مادري
Female line(A) 

  نام تلاقي
Hybrid  

R5 4  R5 10 

R2 16  R2 8 

R 19 15  R 19 2 

R 56 

CMS356 

1  R 56 

CMS322  

9 

R5 7 R5 14 

R2 3 R2 11 

R19 12 R 19 5 

R 56 

CMS328  

6 

  

R 56 

CMS346  

13 
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  تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه هيبريدهاي ساده آفتابگردان -2جدول 

Table 2- Variance analysis of study traits in single cross hybrids of sunflower  
  

  

 2 جدول يادامه

Table 2- continued 

 

 منابع تغييرات
S.O.V 

df 
 

  وزن طبق
weight of 

hollowness 
head 

شاخص 
  برداشت

HI 

درصد 
  پوكي

% 
hollo 

  عملكرد روغن
oil yield 

عملكرد دانه 
  در هكتار

grain 
yield/ha 

عملكرد دانه 
  در تك بوته

grain 
yield/plant 

  عرض دانه
seed wide 

  دانهطول 
seed length 

تعداد دانه پر در 
  طبق

No. filled seed 
per head 

  تعداد برگ
number of 

leaf 

  روز تا رسيدگي
maturity 

date 

 بلوك
Block  

2  254ns  0.001ns 63* 28319324068* 16081865* 3614.8* 0.004ns 0.0003ns **693469 19.732** 9.445** 

 هيبريد
Hybrid  

15 187ns 0.005** 80** 28427962818** 10951847** 2461** 0.002** 0.007** **484684 18.316** 3.289** 

 خطا
Error  

30 98.74 0.001 14 6968520473 3336974 750.07 0.0009 0.0005 106588 1.279 1.069 

  ضريب تغييرات
CV (%) 

23.91 4.28 41 22.32 21.85 21.85 9.16 2.76 19.08 4 0.79 

ns ، * درصد1 و 5دار در سطح احتمال  دار، معني  ترتيب غير معني به** و   
ns , * and ** : Non significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  

 منابع تغييرات
S.O.V 

df 
 

 روز تا گلدهي
flowering 

date 

 درصد روغن
oil 

percentage 

نسبت مغز به 
 دانه

ratio of 
kernel/achen 

تعداد دانه در 
 طبق

number of 
seed per 

head 

 وزن صد دانه
100 seed 
weight 

 قطر طبق
head 

diameter 

 قطر ساقه
stem 

diameter 

 ارتفاع بوته
plant height 

 مدت پر شدن دانه
grain filling 

period 

 بلوك
Block  

2  **22.007 14.827* 0.0004 ns **1353989 0.441ns  7.99 ns  7.181** 1528** 57.734**  

 هيبريد
Hybrid  

15 **20.516 17.031** 0.0007 ns  **530431 1.279** 10.87** 1.142** *368 18.925**  

 خطا
Error  

30 3.22 3.967 0.0004 172498 0.309 2.86 0.383 168 5.295** 

  ضريب تغييرات 
CV (%)  2.48 4.47 3.7 21.48 6.46 8.81 7.79 7.27 4.1 
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   درصد5 مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه هيبريدهاي ساده آفتابگردان به روش دانكن در سطح احتمال -3جدول 

Table 3  - Mean comparison among single cross hybrids of sunflower for study traits by using of Duncan multiple range test at 5% probability level 
 

مدت پر شدن 
 دانه

grain filling 
period (day) 

 ارتفاع بوته
plant height 

(cm) 

 قطر ساقه
stem 

diameter 
(cm) 

 قطر طبق
head 

diameter 
(cm) 

 وزن صد دانه
100 seed 

weight (g) 

تعداد دانه در 
 طبق

number of 
seed per head 

نسبت مغز به 
  كل دانه
ratio of 

kernel/achen 

 درصد روغن
oil percent 

(% ) 

تعداد روز تا 
 گلدهي

flowering 
date 

 روز تا رسيدگي
maturity 

date 

نام تلاقي 
 )هيبريد(

Hybrid 

54933 bcdef 154.7d 7.49bc 19.34bc 8.96abcd 1289.97c 0.566abc 42.29cd 71 defg 126.93d 1 

54786 bcdef 178.43 abcd 8.07bc 14.59bc 7.79e 1766bc 0.446bc 44.15bcd 73.15bcde 128.94abc 2 

56767 abcd 186.1 abc 7.25c 18.33bc 8.24cde 1572c 0.548bc 47.36ab 72.33def 130.13ab 3 

58626 ab 166.72 cd 7.69bc 20.12bc 9.16abc 1802bc 0.545bc 42.36cd 70.64defg 130.27ab 4 

57867 abcd 170.3 bcd 7.71bc 17.50bc 9.25abc 1425c 0.553abc 42.77cd 68.97fg 127.8cd 5 

55100 bcdef 159.67ab 7.66bc 18.94bc 8.52bcde 2004bc 0.545bc 45.17abc 72.9cde 129abc 6 

56467 abcde 185.57abc 7.67bc 19.6bc 8de 2392ab 0.556abc 44.31abcd 72.97cde 130.77a 7 

51628 e 180.73abc 9.86a 24.92a 8.48bcde 3036a 0.57ab 48.06a 77.42a 130.05ab 8 

f52292e 173.88abcd 8.24bc 20.08bc 7.79e 2018bc 0.543bc 47.82ab 75.87abc 129.16abc 9 

53497 def 187.23 abc 7.63bc 18.61bc 7.94de 1962bc 0.532bc 43.41cd 76.33ab 130.83a 10 

58259 abc 178.87 abcd 7.59bc 17.79bc 9.08abc 1814bc 0.571ab 47.72ab 70.26defg 129.52abc 11 

5872 5 ab 185.19 abc 8.21bc 20.69b 8.73bcde 2411ab 0.557abc 40.88d 69.98efg 129.71abc 12 

57111 abcd 172.24abcd 8.66b 20.23bc 9.92a 2039bc 0.592a 45.29abc 70.49defg 130.2ab 13 

54067 cdef 196.37a 7.83bc 17.27c 7.82e 1875bc 0.528c 45.74abc 73.63bcd 128.7bcd 14 

60704 a 166.37cd 7.96bc 19.29bc 9.42ab 1605bc 0.562abc 40.85d 68.4g 130.1ab 15 

57237 abcd 175.38abcd 7.55bc 17.14c 8.49bcde 1917bc 0.544bc 44.88abc 71.56defg 129.79ab 16 

 .باشند  درصد مي5دار در سطح احتمال   ستون نشان دهنده عدم اختلاف معنياعداد با حروف مشابه در هر
The numbers, having similar letters in each column, are not significant at 5% probability level. 
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  3 جدول يادامه

Table 3- continued 
 

 تعداد برگ
number of leaf 

تعداد دانه پر در 
 طبق

number of  filled 
seed per head  

 طول دانه
seed length 

(cm)  

 عرض دانه
seed wide 

(cm)  

نه در عملكرد دا
 تك بوته

grain yield 
g/plant)(  

 عملكرد دانه
grain yield 

kg/ha)(  

 عملكرد روغن
oil yield  

kg/ha)(  
 درصد پوكي

Hollowness (%)  

شاخص 
 برداشت
HI (%)  

 وزن طبق خالي
weight of 

hollowness head 
(g)  

نام تلاقي 
)هيبريد(  

Hybrid 
 

26.67fgh 1033.01e 0.791e 0.373ab  80.89e 5395 e 2269.91d 17.15cd 0.634d 45.11b 1 

30.74b 1561.17cde 0.804e 0.308c 108.52cde 7238cde 3189.70cd 13.18abc 0.737abc 42.15b 2 

25.73gh 1879.64bc 0.891bc 0.308c  124.30bcde 8291bcde 3931.44bc 9.81ab 0.768abc 35.93b 3 

28.83bcde 1491.37cde 0.785e 0.389a  113.42bcde 7564bcde 3217.89cd 15.54bcd 0.706bc 41.01b 4 

25.83gh 1242.52de 0.914ab 0.321bc  95.73de 6385de 2720.54cd 12.9abc 0.697cd 41.2b 5 

28.2cdef 1653.48bcd 0.855cd 0.342abc  129.72bcde 8652bcde 3856.08bcd 13.34abc 0.737abc 42.61b 6 

28.17cdef 2200.01ab 0.81e 0.353abc  137.51bcd 9172bcd 4060.26bc 7.44a 0.765abc 37.59b 7 

33.22a 2720.84a 0.894bc 0.336abc  198.87a 13264a 6386.60a 11.27abc 0.716bc 64.37a 8 

29.42bcd 1895.52bc 0.801e 0.315bc  128.69bcde 8583bcde 4063.05bc 6.37a 0.739abc 46.59b 9 

33.03a 1814.68bcd 0.791e 0.339abc  119.64bcde 7979bcde 3458.58bcd 8.1a 0.747abc 41.92b 10 

25.29h 1706.95bcd 0.94a 0.324bc  127.98bcde 8536bcde 4076.75bc 6.29a 0.798a 31.72b 11 

29.89efgh 1892.23bc 0.872bc 0.333abc  159.62abc 10446abc 4285.87bc 20.02de 0.77abc 44.09b 12 

27.54defg 1810.64bcd 0.877bc 0.363abc  162.63ab 10847ab 4936.98b 10.86abc 0.764abc 46.79b 13 

29.9bc 1690.94bcd 0.823de 0.318bc  111.3bcde 7423bcde 3395.50bcd 10.15abc 0.786ab 29.87b 14 

25.98gh 1180.73de 0.829de 0.386a  104.97cde 7001cde 2895.76cd 25.21e 0.713bc 40.27b 15 

26.75efgh 1593.69bcde 0.827de 0.308c  104.75cde 6986cde 3127.02cd 10.88bcd 0.748abc 33.62b 16 

 .باشند  درصد مي5دار در سطح احتمال   عدم اختلاف معنييدهندههر ستون نشان اعداد با حروف مشابه در
The numbers, having similar letters in each column, are not significant at 5% probability level. 
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   ضرايب همبستگي بين صفات مورد بررسي در هيبريدهاي سينگل كراس آفتابگردان-4جدول  

Table 4- Correlation coefficient between traits in single cross hybrids of sunflower 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  13 14 15  16 17  18  

  (1) مدت پر شدن دانه
grain filling period  

1                                  

  (2) ارتفاع بوته
plant height  

-0.299 1                                

  (3) قطر ساقه
stem diameter  

-0.4 -0.001 1                              

  (4) قطر طبق
head diameter  

-0.312 -0.098 0.827** 1                            

  (5) وزن صد دانه
100 seed weight  

0.655** -0.569* 0.095 0.137 1                          

  (6) تعداد دانه در طبق
number of seed per 

head  
-0.381 0.437 0.747** 0.737** -0.288 1                        

  (7) كل دانهنسبت مغز به 
ratio of kernel/achen  

0.279 -0.448 0.44 0.441 0.734** 0.164 1                      

  (8) درصد روغن
oil percentage  

-0.565* 0.365 0.272 0.144 -0.346 0.321 0.043 1                    

  (9) روز تا گلدهي
flowering date  

-0.922** 0.441 0.412 0.384 -0.729** 0.555* -0.358 0.578* 1                 

  (10) روز تا رسيدگي
maturity date  

0.139 0.345 0.176 0.276 -0.066 0.523* 0.023 0.121 0.227 1               

  (11) تعداد برگ
number of leaf  

-0.768**  0.324 0.533* 0.431 -0.541* 0.555* -0.326 0.221 0.856** 0.264 1            

   (12) تعداد دانه پر در طبق
no. filled seed per 

head  
-0.495 0.534* 0.627** 0.633** -0.377 0.905** 0.099 0.596* 0.683** 0.571* 0.539* 1          

  (13)   طول دانه
seed length 

0.248 0.164 0.225 0.091 0.425 0.14 0.518* 0.364 -0.272 -0.016 -0.397 0.231 1          

  (14) عرض دانه
seed wide 

0.371 -0.506* 0.049 0.343 0.593* -0.084* 0.38 -0.552* -0.348 0.123 -0.083 -0.286 -0.305 1        

  (15) عملكرد هكتاري دانه
grain yield/ha  

-0.277 0.364 0.797** 0.782** 0.028 0.896** 0.432 0.421 0.417 0.521* 0.39 0.879** 0.412 -0.046 1      

  (16) عملكرد روغن
oil yield  

-0.369 0.37 0.789** 0.749** -0.027 0.865** 0.414 0.583* 0.494 0.482 0.404 0.906** 0.446 -0.134 0.981** 1    

  (17) درصد پوكي
Hollowness  

0.564* -0.411 -0.008 0.061 0.45 -0.212 0.122 -0.76** -0.581* -0.157 -0.319 -0.507* -0.156 0.473 -0.245 -0.366 1   

  (18) خص برداشتشا
HI  

0.076 0.724** -0.037 -0.214 -0.264 0.337 -0.109 0.428 0.113 0.546* -0.01 0.468 0.347 -0.474 0.382 0.397 -0.456 1  

  (19)  وزن طبق خالي
 Weight of 

howlloness head  
-0.455 -0.216 0.831** 0.882** 0.116 0.559* 0.405 0.096 0.425 0.025 0.511* 0.455 0.054 0.215 0.619* 0.598* 0.075 -0.443  

ns ، * درصد1 و 5دار در سطح احتمال  دار، معني  به ترتيب غير معني** و  
ns , * and ** : Non significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  
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