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 29-40، صفحه 1389، پاييز 15هاي هرز، سال چهارم، شماره          مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف 

 لخت جو  تعدادي از خصوصيات فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي ارقام همبستگيارزيابي

  با عملكرد دانه

  
  

  4شهرام عزيزي چاخرچمن و 3مرتضي عسگر، 2نياعباسعلي نوري، 1محمدرضا داداشي
  

  
  چكيده 

ون بـد (لخـت  هاي جـو   دانه و تعدادي از صفات وابسته به آن در لاين منظور بررسي همبستگي بين عملكرد به
هـاي    صورت طرح بلوك    در ايستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان به     لخت   لاين جو    10 در استان گلستان، تعداد      )پوشينه

، صـفات ارتفـاع   محصول  در طول فصل رشد و نيز بعد از برداشت          . ند تكرار مورد ارزيابي قرار گرفت     4كامل تصادفي در    
 بارور، تعداد دانه در سـنبله،       ي، تعداد پنجه  لوژيك، تعداد كل پنجه   طول سنبله، تعداد سنبله در متر مربع، عملكرد بيو        

تعداد سنبلچه در سنبله، محتوي آب نسبي برگ، ضريب پايداري غشاء، سطح برگ پرچم، نسبت سديم بـه پتاسـيم،                    
رسـيون  نتايج نشان داد كـه روش رگ      . مورد بررسي قرار گرفتند   در بوته   عملكرد دانه، وزن هزار دانه و شاخص برداشت         

 عليت، همبستگي بين صفات باقي مانده در        يبا استفاده از تجزيه   . باشدميترين مدل براي عملكرد       گام به گام مناسب   
 عليت، وزن هـزار دانـه بـا اثـر     يبا توجه به همبستگي و نيز تجزيه   . مدل به اثرات مستقيم و غير مستقيم تفكيك شد        

 يو تعداد پنجهاثر مستقيم تعداد دانه در سنبله .  عملكرد دانه تشخيص داده شد   ترين جزء مؤثر بر      مهم 69/0مستقيم  
 ـ بارور از طريق وزن هزار دانه نسبتاً بالا ي و اثر غيرمستقيم تعداد پنجه    ندبوددار  و معني مثبت  بر عملكرد   بارور   رآورد ب
  . شد

  

  .نه، همبستگي رگرسيون گام به گام، عملكرد دا،ختلجو  ،تجزيه عليت: اي كليديگواژ

                                                 
  )ي مسئولنگارنده (استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان -1

mdadashi730@yahoo.com 
  23/8/88 :تاريخ دريافت                                                                                 استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان             -2
  6/8/89 :تاريخ پذيرش                                                          ي كارشناسي ارشد اصلاح نباتات و عضو باشگاه پژوهشگران جوان شعبه گرگانفرهيخته -3
 شگاه پژوهشگران جوان شعبه تبريزي كارشناسي ارشد زراعت و عضو بافرهيخته -4
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  مقدمه
تـرين و   جو يكي از غلات سردسيري و از قديمي       

باشـد و بـا سـطح         روي زمين مي   انترين گياه  با ارزش 
 ي دومـين غلـه    ، ميليـون هكتـار    2زير كشت قريب به     

اي از نيـاز   در ايـران بخـش عمـده   . اسـت زراعي كشور  
مين أها چه مستقيم و غيرمستقيم از جو ت        غذاي انسان 

 گيـاه جـو از   .)Nourmohammadi, 1985(گـردد   مي
 )دانه لخت ( بدون پوشينه    گروه شناسي به دو  نظر گياه 
 درجوهاي دانه لخت    .گردد بندي مي  دار طبقه  و پوشينه 
 كـه در   رغـم ايـن    علـي . اند ها به دانه نچسبيده    پوشينك
گيـاه جـو مـورد       تعددي تنـوع ژنتيكـي در     ممطالعات  

خـت كمتـر    مطالعه قرار گرفته است ولـي ارقـام جـو ل          
جو لخت گياهي است كـه       .اند مورد مطالعه قرار گرفته   

 هاي مختلـف واقـع شـده اسـت         به تازگي مورد بررسي   
)Dadashi, 2006( .علت دارا بودن فيبر  جو معمولي به

بـر   .گيـرد  نمي  طيور مورد استفاده قرار  يبالا در تغذيه  
هاي  اخير بررسي عملكرد لاين هاي اين اساس در سال

هـا   نتـايج تجزيـه و تحليـل       .از شده اسـت    آغ تجو لخ 
دهند كه جو لخت تركيبي از خواص مطلوب         نشان مي 

مانند جو معمولي   ( باشد گندم و جو معمولي را دارا مي      
ست و مانند گندم  اداراي انرژي متابوليسم و چربي بالا

 ,Mehdipour) (كمتــري دارد پــروتئين بــالا و فيبــر

ن و فيبـر    ئيروتعلـت دارا بـودن پ ـ      جو لخت به  ). 2004
كمتر و نيز سازگاري به فصل رشد كوتاه توانسته است          

 يعنـوان جـايگزيني مناسـب بـراي ذرت در تغذيـه            به
 ).Aherne et al.,1995(طيور مورد استفاده قرار گيرد 
 تـاثيرات مشخـصي بـر       ،فقدان پوشـينه درجـو لخـت      

طـوري   به خصوصيات فيزيكي و شيميايي دانه آن دارد      
دار و حتي نسبت به گنـدم     جو پوشينه  كه درمقايسه با  

اين كاهش فيبـر    . قرمز بهاره داراي فيبر كمتري است     
 باعث افزايش ميزان انرژي در متابوليسم جو لخـت در         

ين جـو لخـت     ئميـزان پـروت   .  طيور شده است   يتغذيه
كـه اسـيدهاي     نزديك به پروتئين گندم است در حالي      

 ـ  يآمينه ذرت و  ويـژه ليـزين آن بيـشتر از          ه ضروري ب
 Aheren et al, 1995; Jeroch et(ساير غـلات اسـت   

al, 1995 .(عليت روشي است كه روابط بـين  يتجزيه 
هـا را بـر     صفات و اثرات مـستقيم و غيـر مـستقيم آن          

ــي  ــن م ــرد روش ــازد عملك ــريب  . س ــن روش ض در اي
همبستگي بين دو صفت به اجزايي كه اثرات مستقيم         

ننــد، تفكيــك ك گيــري مــي و غيــر مــستقيم را انــدازه
ر ظـــاز نقطـــه ن). Honarnejad, 2002( گـــردد مـــي

 يتـرين صـفت هـر برنامـه     عملكرد دانه مهم   ،كاربردي
اصلاحي است و علاوه بر داشتن قابليت توارث پـايين،          

اي از اي بــوده كــه توســط دامنــه    صــفت پيچيــده 
ــسم  ــوهــاي م مكاني ــوژيكي مت ــوژيكي و فيزيول ثر أرفول

غيرمستقيم صفات مرتبط    با انتخاب    ،بنابراين. شود مي
با عملكرد كه قابل توارث و داراي همبستگي مثبـت و           

دار با عملكرد دانه و به سـهولت و سـرعت قابـل              معني
 يابـد  گيري باشـد كـارايي گـزينش افـزايش مـي           اندازه

)Dadashi, 2006 .(     عملكـرد دانـه در جـو خـصوصيت
طـور مـستقيم يـا غيرمـستقيم          اي است كه به     پيچيده

ــأثير   ــت ت ــي   ژنتح ــاه م ــود در گي ــاي موج ــد  ه باش
)Ibrahim, 2005 .(جو و ساير غلات از يعملكرد دانه 

يابد، تعداد سنبله در واحد سـطح،        سه جزء تشكيل مي   
تعداد دانه در سنبله و وزن هـزار دانـه و هـيچ يـك از                

تنهايي عامل تنوع موجود در عملكرد        عملكرد به  ياجزا
ن جز مؤثر بـر     تعداد سنبله در واحد سطح اولي     . نيست

تعداد سنبله اغلب با عملكـرد دانـه        . عملكرد دانه است  
افـزايش  ). Behzad, 2008(دهـد   همبستگي نشان مي

طور بالقوه باعث افزايش عملكـرد دانـه          تعداد سنبله به  
شود، زيرا تغييـر در تعـداد سـنبله باعـث افـزايش               مي

سطح برگ يا منبع فتوسنتزي و نيز افـزايش ظرفيـت           
 Rasmussen and( شـود   ذخيـره مـي  مخزن يا محـل 

Chanel, 1970.(   راسموسـن و چنـل )Rasmussen 

and Chanel, 1970 (    مثبـت  يبـا اسـتناد بـه رابطـه 
عملكــرد دانــه و تعــداد ســنبله، توليــد زيــاد پنجــه را 
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كه برخي ديگر از محققـان        اند در حالي    مطلوب دانسته 
اند كه براي دسـتيابي بـه عملكـرد بـالا،             بر اين عقيده  

بهتر ) Amer, 1999; Ibrahim, 2005(توليد كم پنجه 
 تعـداد   ،دومين جزء مؤثر بر عملكرد دانه در جـو        . است

ــنبله اســت   ــه در س ــر آ). Irfan et al., 1997(دان م
)Amer, 1999 ( در تحقيقي نشان داد كه عملكرد دانه

هـاي بـارور همبـستگي منفـي و           در جو با تعداد پنجه    
ــي ــا و غيرمعن ــي ب ــداد  دار دارد ول ــه و تع ــزار دان زن ه
دار  ها در يك سنبله همبستگي مثبت و معنـي       سنبلچه

كـه   بيـان داشـت  ) Ganusheva, 1992(گنوشوا . دارد
تعــداد دانــه در هــر گيــاه و وزن هــزار دانــه بــالاترين 
همبستگي را با وزن دانه هر گياه دارد، همچنين ايـن           
صفات بيشترين اثر مستقيم را روي عملكـرد دانـه در           

در بررسـي  ) Ibrahim, 2005(ابـراهيم  . ند داشـت گيـاه 
 عليت صفات در جـو نـشان داد         يهمبستگي و تجزيه  

كه عملكرد دانه با طول سنبله همبستگي منفي و غير          
 بارور همبـستگي منفـي و       يدار و با تعداد پنجه      معني
 در اين مطالعه عملكـرد دانـه        ،همچنين. دار دارد   معني

دار و     مثبت غير معنـي    با صفات ارتفاع گياه همبستگي    
هـا در   با وزن هزار دانه، وزن سـنبله و تعـداد سـنبلچه           

دار داشت كه اين      يك سنبله همبستگي مثبت و معني     
ــونزالس و   ــايش گــ ــايج آزمــ ــشابه نتــ ــايج مــ نتــ

 در ،همچنـين . بـود ) Gonzalez et al, 1999(همكاران
ــراهيم    ــفات، اب ــت ص ــه علي ) Ibrahim, 2005(تجزي

 گيـاه، تعـداد سـنبله در واحـد          گزارش كرد كه ارتفاع   
سطح و وزن هزار دانه اثر مستقيم منفـي بـا عملكـرد             
دانه دارند و تعـداد سـنبلچه در سـنبله اثـر مـستقيم              

نجيب . باشدداري با عملكرد دانه دارا مي       مثبت و معني  
ــي او و ــي ) Najeeb and Wani, 2004(ن در بررس

 نـد همبستگي بين صفات و عملكرد دانه جو نشان داد        
ه عملكرد دانه در جو با طول سنبله، تعـداد دانـه در             ك

سنبله، وزن هزار دانه و عملكرد بيولوژيك همبـستگي         
 بـارور   ي تعداد پنجه  ،دار دارد، همچنين    مثبت و معني  

هر گياه، وزن هزار دانـه و تعـداد دانـه در سـنبله اثـر                
. باشدميدار با عملكرد دانه دارا        مستقيم مثبت و معني   

نـشان  ) Tomer, and Prasad, 1999(د اس ـامر و پروت ـ
دادند كه تعداد دانه در سنبله اثر مـستقيم بـالايي بـر             

دنبال آن وزن هزار دانـه قـرار          عملكرد دانه داشت و به    
در ) Shoufu et al, 1990(شـوفو و همكـاران   . گرفـت 

 عليت صـفات    يآزمايشي راجع به همبستگي و تجزيه     
، وزن هزار دانه و     كمي جو عنوان كردند كه ارتفاع بوته      

طول سنبله با عملكرد دانه همبستگي مثبت داشت در 
حالي كه همبستگي تعداد دانه در سـنبله بـا عملكـرد            

 تجزيه عليت صفات مورد بررسي      ،همچنين. منفي بود 
هاي هـر سـنبله و        نشان داد كه طول سنبله، وزن دانه      

 اثر مستقيم بزرگ و وزن      ،متوسط تعداد دانه در سنبله    
. دانه اثر مستقيم كوچـك بـر عملكـرد دانـه دارد           هزار  

 Milomirka Madic, and(ميلومركاماديك و جروويچ 

Djurovic, 2005 (تر رابطه علت  منظور بررسي دقيق به
و معلولي صفات زراعي بـا عملكـرد جـو در آزمايـشي             
نشان دادند كه بين صفات شـاخص برداشـت، ارتفـاع           

 ــ ه در ســنبله ســاقه، عملكــرد بيولوژيــك و تعــداد دان
ــي  ــت و معن ــستگي مثب ــود دارد همب ــن . دار وج در اي

 بالاترين اثر مـستقيم را بـا        ،تحقيق عملكرد بيولوژيك  
ترتيــب صــفات  عملكــرد دانــه داشــت و بعــد از آن بــه
 اثرات مستقيم ،شاخص برداشت و تعداد دانه در سنبله

در اين آزمايش اثرات مـستقيم ارتفـاع         .بالايي داشتند 
در .  هر سنبله بر عملكرد منفي بـود       يهگياه و وزن دان   

 ، بـين ارتفـاع بوتـه و عملكـرد دانـه           يخصوص رابطـه  
ــاوتي ارا ــنظــرات متف  Brigges et(ه شــده اســت ي

al,1980 .(و همكــاران ســامراي )Samarrai et al, 

ــا)1987 ــاران ، بوت و ) Bhutta et al, 1991( و همك
 Milomirka Madic, and( ميلومركاماديك و جروويچ

Djurovic, 2005 (بين ارتفاع بوته و عملكـرد  يرابطه 
كــه شــنگ و  دانــه را مثبــت اعــلام كردنــد، در حــالي

 و شـوفو و همكـاران  ) Sheng et al, 1998( همكـاران 
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)Shoufu et al, 1990 (   همبستگي منفي بـين ارتفـاع
  . بوته و عملكرد دانه مطرح نمودند

ــناخت     ــق شـ ــن تحقيـ ــراي ايـ ــدف از اجـ هـ
جود بين عملكـرد دانـه در بوتـه بـا           هاي مو   همبستگي

 ياجـزا صفات مختلف فيزيولوژيـك و مورفولوژيـك و         
عملكــرد و همچنــين مطالعــه اثــرات مــستقيم و غيــر 
مستقيم اين اجزا با عملكـرد دانـه و كـسب اطلاعـاتي             

  . ست اهادرباره روابط علت و معلولي بين آن
  ها  مواد و روش

 بدون  لاين جو10براي اجراي اين تحقيق تعداد 
كاشت بذور در آذر ماه ). 1جدول (پوشينه انتخاب شد 

 تحقيقاتي ايـستگاه تحقيقـات      ي در مزرعه  1386سال  
صــورت طــرح  بــه ،)عراقــي محلــه(كــشاورزي گرگــان 

با چهار تكرار انجام ) RBCD(هاي كامل تصادفي  بلوك
 15مزرعه ايستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان در       . شد

 طول   كه  واقع شده است   كيلومتري شمال شهر گرگان   
دقيقـه شـرقي و عـرض       25  درجه و  54ي آن   يجغرافيا
. باشـد  دقيقه شمالي مي   45 درجه و  36ي آن   يجغرافيا

ارتفاع ايستگاه تحقيقـات كـشاورزي گرگـان از سـطح           
ميـزان بارنـدگي متوسـط ايـن        .  متـر اسـت    -5/5دريا  

 خط  6 در   لاينهر  . متر است   ميلي 400-450ايستگاه  
در تمام  . متر كشت شد    سانتي 20 يه متري به فاصل   6

 دانـه در متـر مربـع        270 بذور با تراكم حدود      ،ها  كرت
بعد از حذف دو خط كناري و نيم متر از          . كاشته شدند 

عنـوان حاشـيه در نظـر         ابتداء و انتهاي هر كرت كه به      
طــور تــصادفي در داخــل   بوتــه بــه10گرفتــه شــدند، 

شـد تـا     بـاقي مانـده از هـر كـرت انتخـاب             يمحدوده
در طي  . ها انجام گيرد  هاي لازم بر روي آن      گيري  اندازه

وزن هزار   صفات   ،فصل رشد و بعد از برداشت محصول      
ــه ــه ،دان ــرد دان ــت ، عملك ــاخص برداش ــرد ، ش  عملك

تعـداد دانـه در     ،   طـول سـنبله    بوتـه،  ارتفاع   ،بيولوژيك
 ، بـارور  يتعداد پنجـه  ،   تعداد كل پنجه در گياه     ،سنبله

 و  تعداد سنبلچه در سـنبله    ،  تر مربع تعداد سنبله در م   

در زمان كامـل شـدن بـرگ        (محتوي آب نسبي برگ     
ــاه ــرچم در گي ــرگ)پ ــرچم   در هــر كــرت از ب هــاي پ

هـاي پـرچم در سـاعات        برداشت برگ . گيري شد  نمونه
 )RWC(ميزان رطوبت نـسبي     . گرم روز صورت گرفت   

   :محاسبه شد زير يبا استفاده از رابطه
    )     وزن تر–وزن خشك ( × 100            

RWC=  
  وزن اشباع–وزن خشك                  

  

 ميزان نشتي خارج شده     ياضريب پايداري غشاء    
بـه ايـن    . گيري شـد   از بافت با روش غيرمستقيم اندازه     

صورت كه همزمان با انجـام آزمـايش تعيـين رطوبـت            
ها تهيـه     ديسك از برگ   10تعداد  ) RWC(نسبي برگ   
مدت  ليتر آب مقطر به     ميلي 20اي حاوي   ه و در شيشه  

سـپس هـدايت الكتريكـي      . داري شدند   ساعت نگه  24
محلــول حــاوي امــلاح خــارج شــده از بافــت گيــاهي  

گيـري   براي انـدازه  (پرچم  سطح برگ   ،  گيري شد  اندازه
اسـتفاده  برگ   گيري سطح  اندازه سطح برگ از دستگاه   

گيـري ميـزان     انـدازه (نسبت سديم به پتاسـيم      و  ) شد
م فتـومتري انجـام     ي ـروش فلا  سديم و پتاسيم برگ به    

داشت   عمليات كاشت،  يكليه. گيري شدند   اندازه) شد
بر ( مين كود أت  زمين، يتاريخ كاشت، تهيه   (و برداشت 

هـاي هرز،آفـات و      مبارزه با علـف    ،)اساس آزمون خاك  
آبياري طبـق فـرم زراعـت منطقـه انجـام           و  ها   بيماري
عنـوان متغيـر       دانـه بـه    همبستگي بين عملكرد  . گرفت

عنـوان متغيرهـاي مـستقل        وابسته و ديگر صـفات بـه      
براي تحقيق نوع روابط بـين متغيرهـاي        . محاسبه شد 

از رگرســـيون ) Y(و متغيـــر وابـــسته ) X(مـــستقل 
منظـور تفكيـك و نمـايش         بـه . چندگانه اسـتفاده شـد    

صـورت اثـرات      يات همبستگي بـين دو متغيـر بـه        يجز
زيه عليت بـر صـفات مـورد        مستقيم و غيرمستقيم، تج   
 محاســبات در ايــن يكليــه. بررســي انجــام پــذيرفت

 ،تحقيق شامل تجزيه واريانس ساده، همبستگي سـاده       
افزارهـاي    عليت با نرم   يرگرسيون گام به گام و تجزيه     

Path 2 و SAS انجام گرفت . 
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  لخت مورد مطالعه  جوهايلاين نام و مشخصات -1 دولج

Table 1- Characteristics of hull-less barley lines 
  

  گريديپ
pedigree 

  لاين
No. line 

MOLA / SHIRI // ARUPO * 2 /JET / 3 / CONDORBAR / 4/ …  1  
MOLA / SHIRI // ARUPO * 2 / JET / 3 / ATACO / 4 / ALELI 2 

ELDO / BERMEJO / 5 / CM 67-B / CETENO // CAM – B / 3 / … 3 

ICB//8305 4 

4679 // 05 // VEA / 32 TH / 3 / ALGER / CERE  S 3682-11 5 

MOLA / ALEL // MORA 6 

NB 1054 / AALEI // HYOUGG / … 7 

MOLA / SHIRI // ARUPO * 2 / JET / ATACO 8 

GLORIA – BAR / COPAL // SHIRI / OC – B13 / ALELI / 4 / … 9 

PEYGHAMBARI ( LOCAL   CHECK ) 10 

  
  بحث نتايج و 

 نشان داده   2جدول   ضرايب همبستگي ساده در   
در بــين صـفات مــورد بررسـي، شــاخص   . شـده اسـت  

داري با عملكرد دانه      برداشت همبستگي مثبت و معني    
) Ekman, 1981( دهد، در ايـن رابطـه اكمـن    نشان مي

توان   گزارش كرد با افزايش شاخص برداشت در جو مي        
يجه با اين يافتـه     كه اين نت   عملكرد دانه را افزايش داد    

هــاي مناســب افــزايش عملكــرد دانــه  كــه يكــي از راه
افزايش شاخص برداشت همزمان بـا كـاهش عملكـرد          
كاه يا افـزايش عملكـرد دانـه و ثابـت بـودن عملكـرد               

 ;Bahadori, 1998(باشد مطابقت دارد  بيولوژيكي مي

Ghanbari, 1996; Ekman, 1981 .(ــين  ،همچنـ
ايــداري غــشاء شــاخص برداشــت بــا صــفت ضــريب پ

دار و با صفات تعداد سنبلچه        همبستگي مثبت و معني   
در ســنبله و عملكــرد بيولوژيــك همبــستگي منفــي و 

 عملكرد دانـه همبـستگي نـسبتاً   . داري نشان داد    معني
 يبالايي را با تعداد دانـه در سـنبله كـه يكـي از اجـزا             

مؤثر بر عملكرد دانه است، نشان داد كـه ايـن نتيجـه             
 ، چادهاري و همكـاران )Amer, 1999( مرآمؤيد نتايج 

)Chaudhary et al, 1997(نـي ا، نجيب و و )Najeeb 

and Wani, 2004 ( و نورمحمـــدي و همكـــاران 
)Nourmohammadi et al, 2000 (ــي ــد مـ  .باشـ

ملكـرد دانـه بـا ارتفـاع        دار ع   همبستگي مثبت و معني   
طريـق   گياه منطقي است چـرا كـه افـزايش ارتفـاع از           

 پـذير بـوده و      رشد امكـان   يايط بهينه فراهم شدن شر  
سطح سبز بيشتري هم كه منجـر بـه افـزايش جـذب             

CO2توليــد و گرديــده و توليــد فتواســيميلات بــالا  و 
انباشت مواد در لقاح، تشكيل دانـه و پـر شـدن آن را               

حد زيادي منجر به افزايش عملكرد       تا فراهم ساخته و  
 نيـز   تحقيقات ساير محققـين     نتايج حاصل از   .شود مي

ــه و  ــين يافت ــتن چن ــت   أت اطي راباس ــرده اس ــد ك يي
)Mehdipour, 2004; Aherne et al, 1995; Bhutta 

et al, 1991; Milomirka Madic and Djurovic 
ــه و  ،همچنين. )2005 ــزار دان ــين وزن ه همبــستگي ب

. دار شـد     درصـد معنـي    5عملكرد دانـه نيـز در سـطح         
ــط    ــه توس ــشي ك ــروويچ آزماي ــك و ج  ميلومركامادي

)Milomirka Madic, and Djurovic, 2005 (  انجـام
ــت رابطــه   ــده اس ــه و عملكــرد  يش ــين وزن دان  ، ب
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 معمـولاً   ،با اين وجـود   . دار گزارش شده است     غيرمعني
 عملكرد همبستگي منفي    ي تشكيل دهنده  يبين اجزا 

علـت افـزايش    وجود دارد و با افـزايش تعـداد دانـه بـه         
اي،    مواد ذخيره  ظرفيت مخزن در مقابل مقدار ثابتي از      

طبيعي است كه در هر ظرفيت مخزن، تعداد كمتـري          
ماده ذخيره شود و بالعكس و ايـن نكتـه قابـل توجـه              

 صرفاً ژنتيكي نبـوده     ،است كه ماهيت روابط بين اجزاء     
 ,Behzad (كندو از محيطي به محيط ديگر تغيير مي

 نتايج متفاوت و ،ها همين خاطر در آزمايش   و به ) 2008
  . شود يضي ديده ميضد و نق

عملكرد بيولوژيـك بـا ارتفـاع بوتـه همبـستگي           
رسـد كـه بـا        نظر مـي    به. دادداري نشان     مثبت و معني  

كه بـه     جاي اين   افزايش ارتفاع بوته، مواد فتوسنتزي به     
 ـگرد  مخازن دانه جاري شوند صرف رشد ساقه مـي         . دن

همبستگي تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در متر          
) درصد 5( دار  عملكرد بيولوژيك مثبت و معني    مربع با   

 همبستگي بين تعداد دانه در سـنبله و         ،همچنين. شد
تعداد سنبلچه در سـنبله بـا وزن هـزار دانـه مثبـت و               

 ,Mehdipour( هاي مهدي پور دار شد كه با يافته معني

) Eugene et al, 1994( و همكـاران  و يـوگن ) 2004
  .دهد مطابقت نشان مي

ن تعـداد سـنبله در متـر مربـع بـا            همبستگي بي 
دار   محتوي آب نسبي برگ و سطح برگ منفي و معني         

شـود كـه صـفت        مشاهده مـي   ،همچنين. دست آمد   به
بـا تعـداد    داري     همبستگي مثبت و معنـي     طول سنبله 

، تعداد سنبلچه در سنبله و عملكرد دانه        دانه در سنبله  
سـنبله از    تعـداد دانـه در     افـزايش در  . دهـد   مـي  نشان

 موجـب   ، رشـد  يريق فـراهم شـدن شـرايط بهينـه        ط
% 30د كـه در حـدود   چن ـ شود هر افزايش عملكرد مي

ثير سـاير خـصوصيات قـراردارد كـه         أعملكرد تحت ت ـ  
  و  ريـشك   طـول  صـفات پهنـاي بـرگ،      طور مثال به   به

كـه   توان اشـاره نمـود      دوام سبزينگي برگ مي    يدوره
از  نتـايج حاصـل      ،دهند ثير قرار مي  أعملكرد را تحت ت   

 تحقيقات محققين چنين استنباطي راتاييد كرده است      
)Hajamiri, 1998; Alam et al, 2007 and 

Balouchi et al, 2005.(  
همبستگي بين تعداد پنجه كل در گياه با تعداد         
پنجه بارور، ضريب پايداري غشاء و تعداد سـنبلچه در          

دار و بـا تعـداد دانـه در سـنبله             سنبله مثبت و معنـي    
صفت تعداد سنبلچه در سنبله     . دار است   عنيمنفي و م  

با تعداد پنجه كل، تعداد پنجـه بـارور و طـول سـنبله              
و با تعداد دانه    )  درصد 5(دار    همبستگي مثبت و معني   

)  درصــد1( دار در ســنبله همبــستگي منفــي و معنــي
) Mehdipour, 2004(پـور   مهدينشان داد كه با نتايج
مطابقــت ) Aherne et al, 1995 (و آرن و همكــاران

بين ضريب پايداري غشاء با محتـوي آب نـسبي          . دارد
دار و با صفات تعداد سنبله   مثبت و معنييبرگ رابطه

دار در    در متر مربع و ارتفاع بوته رابطه منفـي و معنـي           
 ،همچنـين . دهـد    درصـد نـشان مـي      5سطح احتمـال    

نسبت سـديم بـه پتاسـيم بـا ضـريب پايـداري غـشاء               
 طول سنبله همبستگي منفـي و       همبستگي مثبت و با   

نتـايج مـشابهي نيـز توسـط     . دهد داري نشان مي  معني
 و )Chaudhary et al, 1997(چـادهوري و همكـاران   

  .ارايه شده است) Ganusheva, 1992(گنوشوا 
با استفاده از رگرسيون گام بـه گـام و در سـطح             

سه صـفت تعـداد دانـه در سـنبله، تعـداد            % 5احتمال  
وزن هـزار دانـه وارد مـدل رگرسـيوني      بارور و  يپنجه
با توجه به مقدار عددي ضريب تبيين تـصحيح         . شدند
از تغييـرات مربـوط      % 96 سه صفت فوق     ،)R-2(شده  

 عوامـل   ي و اثـر بقيـه     كردندبه عملكرد دانه را توجيه      
رسـد كـه از صـفات فـوق           نظر مـي    به.  ناچيز بود  نسبتاً
 انجـام    جـو و   يتوان در جهت بهبود عملكـرد دانـه         مي

ولي بايـد   . گزينش براي نيل به اين هدف استفاده كرد       
توجه داشت كه با بررسي اثرات مستقيم و غيرمستقيم      
صفات از طريق تجزيـه عليـت و تفـسير آن اطلاعـات             

 و  ارايـه داده  تـري در ايـن زمينـه          تر و قابل قبول     دقيق
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ــر اســاس تجزيــهصــرفاً  رگرســيون و همبــستگي ي ب
با . ص انتخاب مناسب پرداختتوان به معرفي شاخ  نمي

شــود كــه   عليــت مــشخص مــيياســتفاده از تجزيــه
ها همبستگي صفات با عملكرد به علت اثر مستقيم آن        

 اثـر غيرمـستقيم از      يبر روي عملكرد و يـا در نتيجـه        
اگر همبستگي بين عملكرد و    . طريق صفات ديگر است   

صـفت باشـد ايـن      آن  يك صفت به علت اثر مـستقيم        
ها  واقعي بين آن   ي يك رابطه  يلب منعكس كننده  مط

منظـور اصـلاح    توان صفت مـذكور را بـه   است و لذا مي 
اما اگر اين همبستگي اصولاً بـه       ،  عملكرد انتخاب نمود  

علت اثر غيرمستقيم صفت از طريق صفت ديگر باشـد          
در اين صورت عمـل انتخـاب را بايـد بـر روي صـفتي               

 جدول. يم شده است  انجام داد كه سبب اثر غير مستق      
اثرات مستقيم و غيرمستقيم صفات برگزيده بر روي         3

 لايـن جـو     10 عليت براي    يعملكرد دانه را در تجزيه    
 3 يشـماره  از جـدول . دهـد  بدون پوشينه نـشان مـي  

اثـرات مـستقيم تمـام صـفت روي         كه پيداست    چنان
 تعداد دانه در    ، وزن هزار دانه   .عملكرد دانه مثبت است   

 بارور به ترتيب داراي بيـشترين  يداد پنجه تع  و سنبله
 اثر .ثير مستقيم و مثبت بر روي عملكرد دانه هستند     أت

 بارور از طريق تعداد دانه در       يغيرمستقيم تعداد پنجه  
ر يثبيشترين تأ . سنبله بر روي عملكرد دانه منفي است      

 از   بـر عملكـرد دانـه       بـارور  يغيرمستقيم تعداد پنجـه   
بـا  اعـلام شـده اسـت كـه          .استطريق وزن هزار دانه     

توان عملكـرد دانـه را      افزايش وزن هزار دانه در جو مي      
 Bahadori, 1998; Mehdipour, 2004(افـزايش داد  

and Nourmohammadi, 2000 .(  
تعداد دانـه در سـنبله از طريـق         اثر غيرمستقيم   

 بـر روي عملكـرد    بارور و وزن هزار دانـه يپنجهتعداد  
تعداد دانه در سنبله از     جايي كه     ناز آ .  است  منفي دانه

بـر روي عملكـرد     اثر مثبـت     صفات داراي    سايرطريق  
 براي افزايش عملكرد دانه با توجه به اثر لذادانه نيست 

تـوان مـستقيماً بـراي       مستقيم و نسبتاً بـالاي آن مـي       

 وزن هزار دانـه     .اصلاح تعداد دانه در سنبله اقدام نمود      
 وزن .عملكـرد دانـه دارد  ثير مستقيم را بـر  أ ت بيشترين

 يطور غيرمستقيم از طريـق تعـداد پنجـه         هزار دانه به  
 بنـابراين بـا     ،بارور سبب افزايش عملكـرد شـده اسـت        

توجه به اثرات موجود از طريق وزن هزار دانه و تعـداد            
تـوان   بارور به طور مستقيم و غيرمستقيم مـي        يپنجه

هـاي   هاين نتيجـه بـا يافت ـ     . عملكرد دانه را افزايش داد    
ــادري  ــدي ) Bahadori, 1998(بهـــ و نورمحمـــ

)Nourmohammadi, 2000 (ــت دارد ــار  .مطابقـ آثـ
 بارور از طريق تعداد دانه در       يغيرمستقيم تعداد پنجه  

سنبله منفي و مقـدار عـددي آن كوچـك و از طريـق              
وزن هزار دانـه مثبـت بـوده و مقـدار عـددي آن نيـز                

 بـين   كوچك است و اين امر باعث شده تا همبـستگي         
. دار نباشـد     بارور و عملكـرد دانـه معنـي        يتعداد پنجه 
تعـداد  طور غيرمستقيم از طريق       بارور به  يتعداد پنجه 

 ايـن    كـه  باعث كاهش عملكرد دانه شد    دانه در سنبله    
و بيـور   )Bahadori, 1998( بهادري هاينتيجه با يافته
ــاران  ــت دارد) Beever et al, 1995(و همك . مطابق
 Milomirka Madic, and( ك و جروويچميلومركامادي

Djurovic, 2005 (دار تعداد دانـه   اثرات مستقيم معني
نجيـب و   . در سنبله را بر عملكرد دانه گـزارش كردنـد         

 اثـر تعـداد دانـه در    )Najeeb and Wani, 2004( نياو
با توجـه بـه اهميـت       . دار عنوان نمودند    سنبله را معني  

عملكرد و اين كـه      يدهنده تشكيل يرقابتي بين اجزا  
در اين آزمايش وزن هزار دانه و تعداد دانـه در سـنبله            

 مؤثر بر عملكـرد دانـه تـشخيص داده    يترين اجزا   مهم
گيـري ايـن صـفات در         شدند و از آن جايي كـه شـكل        

گردد، لذا فراهم نمودن شـرايط        دوران رشد تعيين مي   
رشدي مناسب در اين دوره و انتخـاب تـراكم گيـاهي            

هاي افـزايش عملكـرد دانـه در جـو      ز راهمناسب يكي ا  
بنابراين با توجه به اثرات مستقيم صـفات بـر          . باشد  مي

رسد كه گـزينش گياهـاني كـه          نظر مي   عملكرد دانه به  
داراي وزن هزار دانه بيـشتر و تعـداد دانـه در سـنبله              
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باشـند،     بـارور متناسـب مـي      يبالاتر و با تعـداد پنجـه      
اين نتايج با   . اهد بود جهت بهبود عملكرد دانه مؤثر خو     

 ;Behzad, 2008(نتايج محققين ديگر همخـواني دارد 
Milomirka Madic and Djurovic, 2005; Najeeb 

and Wani, 2004(.ي كـه در ايـن تحقيـق    يجـا   از آن

 بنـابراين   ، ژنوتيـپ مـورد بررسـي قرارگرفتـه        10فقط  
توان گفت كه نتايج حاصل فقط قابل تعميم به اين            مي

   .د بررسي استجامعه مور

  

  مدل نهايي رگرسيون گام به گام -2جدول 

Table 2- Final model stepwise regression  

  

i3X 51/22 + i2X 6/18 + i1X 49/2 + 56/1217-=  Ŷi  

  تعداد دانه در سنبله: Intercept                           (          i1X(  عرض از مبداء = -56/1217
  تعداد پنجه بارور: R2                                           (            i2 X(  ينضريب تبي= 965/0
  وزن هزار دانه: Adjusted R2                       (i3X(  ضريب تبيين تصحيح شده= 942/0

  

   تجزيه عليت عملكرد با اجزاي عملكرد دانه-3جدول 

Table 3- Path analysis of grain yield with grain yield component 

 
  اثر مستقيم

Dirrect effect 
  ثر غير مستقيما

Indirrect effect 
  همبستگي كل

Total correlation 
                                                                                            Path مسير 

 
0.48* 

  

  
  

-0.062  
-0.028  

  
  
  
  

0.39*  

 Kernel/Spike with grain yield       با عملكرد دانه دانه در سنبله تعداد
  Direct effect                                                               اثر مستقيم 

  Indirect effect through NF    اثر غير مستقيم از طريق تعداد پنجه بارور
  Indirect effect through KW      دانهاثر غير مستقيم از طريق وزن هزار 

  Total correlation                                                     همبستگي كل

  
  0.24 ns  

  
  

-0.092  
0.022  

  
  
  
  

0.17 ns  

 KW                                                    تعداد پنجه بارور با عملكرد دانه 
  Direct effect                                                               اثر مستقيم 

   ndirect effect through NG  اثر غيرمستقيم از طريق تعداد دانه در سنبله
   Indirect effect through KW      اثر غير مستقيم از طريق وزن هزار دانه

  Total correlation                                                     همبستگي كل

  
0.69*  

 
 
  

-0.325  
0.015  

  

  
  
  
  

0.38*  
  

   W with grain yield                              وزن هزار دانه با عملكرد دانه 
   Direct effect                               اثر مستقيم                                 

   Indirect effect through NGستقيم از طريق تعداد دانه در سنبلهاثر غير م
  Indirect effect through NF    اثر غير مستقيم از طريق تعداد پنجه بارور

  Total correlation                                                     همبستگي كل
  

  213/0= اثر باقيمانده
  دهند دار را نشان مي درصد و عدم اختلاف معني5 و 1دار در سطح اختلاف آماري معنيترتيب ه  بnsو * ، **

 **,*,ns : Significant at 1% and 5% levels of probability and Non-significant, respectively 
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   لاين جو بدون پوشينه10 همبستگي بين صفات مختلف در -4جدول 

Table 4- Correlation among different characters in 10 hull-less barley 

  H  NT NF  SL  SPM  RWC  CMS  LA  Na/K  NG  NS  KW  BY  GY  صفات

                             H(                  Height(ارتفاع بوته

                            NT(            Tillage No.  0.02(پنجه كل

                          **NF(Fertile Tillage     0.18  0.6(پنجه بارور

                        SL( Spike Length     -0.1  0.2 0.09(طول سنبله 
  )SPM(تعداد سنبله در متر مربع

Spike No. 

0.1  0.04  0.2  -0.05                      

  )RWC(سبي برگن محتوي آب 
Relative Water Content 

-0.13  0.14  -0.12  0.07  -0.23*                    

  )CMS(ء ضريب پايداري غشا
Coefficient of Membrane Stability    

-
0.37*  

0.25*  -0.18  0.13  -0.49*  0.54*                  

                LA( Leaf Area          0.21  -0.07  -0.04  0.21  -0.41*  0.21  -0.07( سطح برگ
              Na/K(  -0.24  0.18  0.07  -0.3*  0.01  0.16  0.56*  0.2(        نسبت سديم به پتاسيم

            NG(Grain No. 0.08  -0.3*  -0.27*  0.47*  -0.2  0.15  0.02  0.1  -0.2(تعداد دانه درسنبله
          **NS(   0.1  0.33*  0.45*  0.37*  0.16  -0.21  -0.15  0.14  -0.2  -0.6(تعداد سنبلچه در سنبله 

  )KW(   دانههزاروزن 
 1000 Kernel Weight 

0.06 0.08  0.03  0.14  0.16  -0.15  -0.01  0.08  0.04  0.35*  0.4*        

  )BY(عملكرد بيولوژيك 
Biological Yield 

0.25*  -0.2  -0.04  -0.08  0.28*  0.08  -0.3*  -0.12  -0.15  0.38*  -0.14  -0.1      

    GY( Grain Yield    0.31*  0.13  0.17  0.27*  0.06  0.03  0.18  0.2 0.21  0.39*  -0.14  0.38*  -0.2(عملكرد دانه 
  )HI(رداشت بشاخص

Harvest Index 
-0.11  0.14  0.06 0.05  -0.14  -0.04  0.35*  0.13  0.18  0.1  -0.36*  0.13  -0.48*  0.67**  

  دهدرا نشان مي% 5، % 1دار در سطح احتمال   به ترتيب اختلاف معني*  و    **

**, * : Significant at 1% and 5% levels of probability, respectively 
 

ي ـ
علم

له 
مج

لف
و ع

ي 
راع

ن ز
اها

 گي
ژي

ولو
يزي

كوف
ي ا

هش
پژو

 
هرز

ي 
ها

،
ره 

شما
م، 

هار
 چ

ال
 س

15
يز 

 پاي
،

13
89

   
   

   
   

   
   

   
   

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
37 

 
 

w
w

w
.SID

.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   .. . ارزيابي تعدادي از خصوصيات فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي ارقام جو –شي و همكاران ا    داد                                                                38

  

 

   مورد استفادهمنابع
• Aherne, F., O. Beever, M. Campbell and M. Therrien. 1995. Production and feeding of 

hull-less barley. Agriculture and Agri- Food, Canada. Publication, 21 Pages. 

• Alam, A.K.M.M., M. Begum, M.J.A. Chaudhury, N. Naher and R. Gomes. 2007. D2 

analysis in early hull-less barley (Hordeum vulgare L.). Int. J. Sustain. Crop Prod. 
2(1):15-17 

• Amer, F.B. 1999. Genetic advance in grain yield of durum wheat under low rainfall 
condition. Rachis. 18 (1): 31-33. 

• Bahadori, M. 1998. Effects of irrigation with saline three different agronomicand 
morphological traits of spring barley varieties in the region Khosrow shahr ,Tabriz. 
Thesis for degree of M.Sc in Plant Breeding. Islamic Azad University, Ardebil Branch. 
(In Persian). 

• Balouchi, H.R., Z. Tahmasebi-Sarvestani, and S.A.M. Modarres Sanavy. 2005. 
Agronomic factors on selected hulless barley. Journal of Agronomy.4(4): 333-339. (In 
Persian). 

• Beever, O., L. Campbell, M. Edned, and M. Therrien. 1995. Production and feeding of 
hull-less barley. Agriculture and Agri- Food, Canada. Publication, 21 Pages. 

• Behzad, A. 2008. Investigating salinity tolerance of different lines of barley in golestan 
province. Thesis  for degree of M.Sc in plant breeding. Agriculture Science and natural 
resourses Sari University. 

• Bhutta, M.A., J. Iqbal, and H.A. Sadaqat. 1991. Correlation and path coefficient analysis 
of some economic traits in six- rowed barley. JAPS. 1 (1) 40-44. 

• Brigges, K.G. and A. Aytenfisu. 1980. Relationships between morphological characters 
above the flag leaf node and grain yield in spring wheat. Crop Sci. 20: 350-354. 

• Chaudhary, O.P., A. Josan, and M.S. Bajwee. 1997. Rooting and yield relationship in 
different barley cultivars growth under increasing soil salinity stress condition. 23(1):11 
- 19. 

• Dadashi, M.R. 2006. Effect of salinity stress on morphophisiological important agronomic 
characteristic barley and hull-less barley cultivares. Thesis for degree of Ph.D in Plant 
Breeding. Islamic Azad University, Research and Science Branch, Tehran. (In Persian). 

• Ekman, H. 1981. Biomass component studies barley their correlation to some characters. 
M. J. Edinburgh.PP:104-111. 

• Eugene, V.M., M.L. Scot, L.E. Francois, and C.M. Grieve. 1994. Tiller development in 
salt-stressed wheat. Crop Sci.34:1594-1603. 

• Ganusheva, N. 1992. Correlation and path-coefficient analysis of height and some yield 
components in barley. Genetikai Selektsiya. 25(2): 142-151.  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 39                                                      1389، پاييز 15 سال چهارم، شماره ،هاي هرزمجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف

 

 

• Ghanbari, D. 1996. Study of quantitative characters in barley lines 64 at drought stress in 
khosro shahr (Tabriz) region. Thesis for degree of M.Sc in Plant Breeding. Islamic 
Azad University, Ardebil Branch. (In Persian). 

• Gonzalez, A., M. Martin, and I.Averbe. 1999. Barley yield in wheat stress condition, the 
influence of precocity osmotic adjustment and stomatal conductance. Oblinhng 
Sttrukovin. 23: 181-200. 

• Hajamiri, R. 1998. Effects of irrigation with saline three different agronomic and 
morphological traits of spring barley varieties in the region  Khosrow shahr ,Tabriz. 
Thesis for degree of M.Sc in Plant Breeding. Islamic Azad University, Ardebil Branch. 
(In Persian). 

• Honarnejad, R. 2002. Study of correlation between some quantitative traits and grain yield 
in rice using path analysis. Iranian Journal of Crop Sciences. 4(1) :25-35. (In Persian). 

• Ibrahim, M. 2005. Path coefficient analysis of some quantitative characters in husked 
barley. Bio Santa Cruz do Sul. 17 (1): 65-70. 

• Irfan, U.L., W.M. Bhutta, and R. Khaliq. 1997. Path coefficient analysis of some 
quantitative character in husked barley. Pakistan J. of Agric.Sci. 34(1-4):108-110.  

• Jeroch, H. and S. Danicke. 1995. Barley in poultry feeding a review. world,s poult. Sci. J. 
Vol. 51, November 1995.   

• Kraljevic-Balalic, M., A.J. Worland, E. Proceddu, and M. Kuburovic. 2001. Variability 
and gene effect in wheat. Genetics and breeding of small grains. Belgrade. 

• Mehdipour, G. 2004. Evaluate of some hull-less barley genotypes in environmental stress. 
Thesis for degree of M.Sc in Plant Breeding. Islamic Azad University, Ardebil Branch. 
(In Persian). 

• Milomirka Madic, A. and P. D. Djurovic. 2005. Correlation and path coefficient analysis 
for yield and yield components in winter barley. Acta Agriculturae Serbica.10(20): 3-9. 

• Najeeb, S. and S.A. Wani. 2004. Correlation and path analysis studies in barley (Hordeum 
vulgare L.). National Journal of Plant Improvement. 6 (2): 124-125. 

• Nourmohammadi, G. 1985. Cereal crops. Shahid Chamran University. 446 p. (In Persian). 

• Nourmohammadi, G., S. Mobasser, and A. Kashani. 2000. Kernel yield path analysis in 
barley (Hordeum vulgare L.). Iranian Journal of Crop Science. 2(1) :15-22. (In 
Persian). 

• Rasmussen, D.C. and R.Q. Chanel. 1970. Selection for grain yield and components of 
yield in barley. Crop Sci. 10: 51-54. 

• Samarrai, S.M., S.M. Seyam, H.R. Mian, and A.A. Dafie. 1987. Growth periods, harvest 
index and grain yield relationships in barley. Rachis Barley and Wheat Newsletter. 6(2): 
21-24. 

• Sheng, J.R., X. Shoufu, and F.J. Wen. 1998. Correlation analysis of several quantitative 
characters of barley. Agric Sci. Res. Inst. Nachong, Sichuan, China. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   .. . ارزيابي تعدادي از خصوصيات فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي ارقام جو –شي و همكاران ا    داد                                                                40

  

 

• Shoufu, X.W., F. Jung, and J. Runshen. 1990. Correlation analysis several quantitative 
characters of barley. Agricultural Sciences Research Institute of NanChon, Si Chuan, 
China. 

• Tomer, S.B. and G.H. Prasad. 1999. Path coefficient analysis in barley. Department of 
Agricultural Botany, S.D.J. Pos Graduate College Chandesar Azamgarh. 276128, U.P. 
India "R". Vol 8:1-2. 

www.SID.ir


