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غرب  به شرايط اقليمي ).Oryza sativa. L(وتيپ برنج ـازگاري سي ژنـبررسي س
  آستارا-گيلان 

  
  

  1فرزين سعيدزاده
  

  
  چكيده 

هـاي كامـل تـصادفي در سـه تكـرار        منظور ارزيابي سازگاري سي ژنوتيپ برنج، آزمايشي در قالب طرح بلـوك             به
هاي ها نشان داد كه بين سال تجزيه واريانس مركب داده. شددر آستارا انجام ) 1385 و 1384(مدت دو سال زراعي   به

هـا و اثـر      در حالي كـه بـين ژنوتيـپ        ،داري وجود نداشت  مورد آزمايش از نظر اكثر صفات مورد بررسي اختلاف معني         
 بررسي ضرايب همبستگي صفات نشان داد كه تعـداد        . دار بود  سال از اين لحاظ داراي اختلاف معني       ×متقابل ژنوتيپ   

. داري بودنـد  پنجه در بوته، عملكرد شلتوك هر بوته و شاخص برداشت با عملكرد دانه داراي همبستگي مثبت و معني                 
داري روي   اثـر مثبـت و معنـي       ، رگرسيون گام به گام نشان داد كه عملكرد شلتوك هر بوتـه و طـول خوشـه                 يتجزيه

هـاي  مورد مطالعه، سه كلاستر حاصل شد و ژنوتيـپ        در طي دو سال آزمايش، براي سي ژنوتيپ         . عملكرد دانه داشتند  
 ضمن توليد عملكرد بالا، سـازگاري       ،6، سنگ طارم، درفك، مهر و لاين        338ترتيب شامل نعمت، لاين       كلاستر دوم به  

  .بيشتري به شرايط اقليمي آستارا نشان دادند
 

  .ه گام، تجزيه كلاستر، سازگاري سال، همبستگي، رگرسيون گام ب×برنج، اثر متقابل ژنوتيپ : واژگان كليدي

                                                 
  )ي مسئولنگارنده ( دانشگاه آزاد اسلامي واحد آستارا،اتاتگروه زراعت و اصلاح نبعلمي ت ئعضو هي -1

f.saeidzadeh@gmail.com 
  25/1/89 :             تاريخ دريافت                                                                                                                                                                                        

 6/8/89 :                      تاريخ پذيرش                                                                                                                                                                                
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  مقدمه
ترين  ترين گياهان زراعي و مهمبرنج از قديمي

زراعت نواحي گرمسيري و نيمه گرمسيري بوده كه 
 سال پيش 2000كشت آن در ايران به حدود ي سابقه

 اشكانيان بر يهو در گيلان، مازندران و خراسان به دور
ول برنج  درصد محص85 تا 80گردد و هم اكنون  مي

 ,Karimi(آيد دست مي كشور از اين دو استان به

) Akbari et al, 2007(اكبري و همكاران . )1989
ها از نظر عملكرد دانه، نتيجه گرفتند كه ژنوتيپ

عملكرد بيولوژيكي، شاخص برداشت، تعداد پنجه، 
دار بوده، ولي از نظر ارتفاع بوته داراي اختلاف معني

رحيميان و  .دار نداشتند معنيوزن هزار دانه اختلاف
بيان نمودند كه ) Rahimiyan et al, 1996(همكاران 

اولين شرط جهت افزايش عملكرد، افزايش توليد 
باشد و در واحد سطح مي) بيوماس( خشك يماده

 خشك بالا منجر به افزايش عملكرد دانه يتوليد ماده
) Taleshi et al, 2004 ( و همكارانطالشي .شودمي

هاي مورد مطالعه از لحاظ تيجه گرفت كه بين لاينن
داري مشاهده صفت وزن هزار دانه اختلاف معني

) Aboozari et al, 2006( ابوذري و همكاران .گرديد
هاي مورد بررسي از نظر صفات نشان دادند كه ژنوتيپ

دانراج و . دار بودمورد بررسي داراي اختلاف معني
، نشان )Dhanraj and Jagadish,1987(جاگاديش 

دادند كه وراثت پذيري در صفاتي مانند ارتفاع بوته و 
 Rao and(رائو و پراساد . باشدوزن هزار دانه بالا مي

Prasad, 1992 ( گزارش كردند كه همبستگي مثبت و
داري بين تعداد پنجه در بوته و عملكرد شلتوك معني

وته و  بارور در بيارتفاع بوته، تعداد پنجه. وجود دارد
وشه با عملكرد دانه همبستگي مثبت و ـطول خ

گزارش نمود كه ) Rao, 1992(رائو . داري داشتمعني
طور مثبتي با عملكرد و چند جزء  سطح برگ پرچم به

عملكرد مانند تراكم بالاي دانه، تعداد سنبلچه و دانه 
در خوشه و طول خوشه همبستگي دارد و پيشنهاد 

تواند به عنوان يك نمود كه سطح برگ پرچم مي
معيار انتخاب براي بهبود عملكرد مورد توجه قرار 

گزارش ) Saha et al, 1990(ساها و همكاران . گيرد
نمودند كه كوتاه بودن گياهچه و ارتفاع بوته به تنهايي 

اي بر عملكرد دارند و ديگر اجزاي نقش قابل ملاحظه
چه عملكرد از قبيل تعداد خوشه در بوته و تعداد سنبل

طور غيرمستقيم بر روي عملكرد دانه  در خوشه به
ارتفاع نشاء، ارتفاع گياه و وزن هزار . گذارندتأثير مي

دانه بر روي تعداد خوشه در بوته و سنبلچه در خوشه 
 Sing(سينگ و همكاران . اي دارندتاثير قابل ملاحظه

et al, 1990 ( تنوع ژنتيكي بالايي براي صفاتي مانند
هاي پر  پوك در خوشه، تعداد دانهيچهتعداد خوشه

در خوشه، عرض برگ پرچم و عملكرد بيولوژيكي 
) Roy and Kar, 1992(روي و كار . دست آوردند به

داري هاي فنوتيپي و ژنوتيپي مثبت و معنيهمبستگي
بين عملكرد دانه در بوته و عملكرد دانه در پلات 

 گزارش )Honarnejad, 1993(هنرنژاد . گزارش نمودند
نمود كه همبستگي بالايي بين ارتفاع بوته و طول 

بين تعداد دانه در خوشه و وزن . خوشه وجود دارد
بين . هزار دانه نيز همبستگي بالايي مشاهده شد

ارتفاع بوته و تعداد پنجه در بوته همبستگي منفي و 
) Kaul, 1973(كائول . دار گزارش نمودمعني

ن عملكرد دانه و داري بيهمبستگي مثبت و معني
تعداد سنبلچه و همچنين بين عملكرد دانه و تعداد 

طالشي و همكاران . دست آورد هاي بارور بهپنجه
)Taleshi et al, 2004 ( گزارش نمودند كه همبستگي

دار طول خوشه و وزن هزار دانه با مثبت و معني
 نقش اين دو صفت در توجيه يدهنده نشان،عملكرد

 ,Aboozari et al (ابوذري. باشدعملكرد دانه مي

گزارش نمودند كه ضريب همبستگي كه  )2006
 خطي بين دو يگيري رابطهعنوان مقياس اندازه به

رود، يك تفسير رياضي بوده و بر كار مي متغير به
 لذا به منظور ،روابط علت و معلولي دلالت ندارد
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بررسي تأثير هر يك از صفات مورد بررسي بر روي 
و همچنين ) عملكرد(هاي تابع يا وابسته متغيير

كاهش تعداد متغيرهاي مستقل و برازش بهترين مدل 
رگرسيوني، روش رگرسيون گام به گام مورد استفاده 

به منظور مشخص كردن ميزان . گيردقرار مي
هاي برنج از  ژنتيكي واريتهيخويشاوندي يا فاصله

نتايج گردد، در واقع ر استفاده ميـ كلاستيزيهـتج
دست آمده از تجزيه واريانس و وجود تنوع ژنتيكي هب

هاي مورد مطالعه، لزوم براي اكثر صفات در بين توده
 در .دهداي را نشان مياستفاده از تجزيه خوشه

 اخير به منظور شناسايي ارقام مناسب براي يمطالعه
منطقه با اهداف حفظ و افزايش توليد، اقتصادي كردن 

توسعه و ترويج ارقام پر محصول و توليد محصول، 
 ارقام مهم برنج در ،سازگار با شرايط اكولوژيكي منطقه

طي دو سال زراعي مورد مطالعه قرار گرفتند، عملكرد 
و برخي از اجزاي آن بررسي شدند تا با شناسايي ارقام 
مناسب و پر محصول و معرفي آنان به كشاورزان 

توليد برنج منطقه گامي در جهت افزايش عملكرد و 
  . غرب گيلان برداشته شوديدر منطقه

  هامواد و روش
بر روي  85 و 84 زراعيهاياين آزمايش در سال

با اي در آستارا  بومي در مزرعهيهتود  رقم و، لاينسي
 38 دقيقه شرقي و 52 درجه و 48طول جغرافيايي 

تر يني متر پا1/21 دقيقه شمالي با ارتفاع 23درجه و 
خزانه در  در كاشت بذر .شدانجام اي آزاد از سطح دري

 يك هفته قبل از .هر سال صورت گرفتفروردين ماه 
پوشش پلاستيك از روي انتقال نشاها به زمين اصلي، 

ها به  نشاءيوقتي كه اندازه خزانه برداشته شده و
ها به زمين ءانتقال نشا متري رسيد، سانتيسيحدود 

 كشت ،آزمايش ي و مطابق نقشهاصلي صورت گرفت
رح ـدر قالب طزراعي   در دو سالآزمايش .گرديد
. تكرار انجام شدسه هاي كامل تصادفي با بلوك
  با دست وهر سال ارديبهشت 10كاري در ءنشا

 4طول هر كرت  .تايي انجام گرديد سهيصورت كپه هب
متر مربع  8 هر كرت يهانداز متر و 2 عرض آن متر و

و  متر 5/0بين تكرارها  ي فاصله.در نظر گرفته شد
 . متر مربع بود750 آزمايشيكل زمين مساحت 

كرت  در هر و  سانتي متر بود25×25 ها كپهيفاصله
 عمق  پس از نشاءكاري،.، كشت گرديد كپه نشاء160

تا  در تمام طول مدت رشد برنج وها، آب داخل كرت
متر  سانتي5به عمق  ،روز قبل از برداشت محصول 15

وجين   وجين وين اول، روز بعد از نشاء20.ديدحفظ گر
 روز نسبت به وجين اول انجام 15 يبعدي به فاصله

برحسب  هاي متفاوت،برداشت محصول در تاريخ .شد
در سطحي   بعد از حذف اثرات حاشيه و،ارقام برنج

   . متر مربع انجام شد2معادل 
، با رعايت اثر  صفاتيگيرمنظور اندازه به
طور  به رقابت كننده ي بوته15عداد  تاي،حاشيه

پس از  و برداري شديادداشت انتخاب وتصادفي 
براي هر يك از صفات  ، نمونه15ميانگين  ،محاسبه

وزن ، طول خوشه، ارتفاع بوته: مورد مطالعه از قبيل
، تعداد برگ در ساقه، تعداد پنجه در بوته، دانه هزار

پوك در  يچهخوشهتعداد ، تعداد دانه در هر خوشه
عرض  × طول، عرض شلتوك، طول شلتوك، هر خوشه
، عملكرد نسبت طول به عرض شلتوك، شلتوك

تراكم دانه در هر شلتوك هر بوته، شاخص برداشت، 
، طول برگ پرچم برش، ي، قطر ساقه در ناحيهخوشه

 يزاويه، عرض برگ پرچم × طول، عرض برگ پرچم
شلتوك يي نهاعملكرد   وتك بوتهبيوماس ، برگ پرچم

 يتجزيه هاي آزمايشي در محاسبات وعنوان داده به
  .آماري مورد استفاده قرار گرفت

ــانس  ــه واري ــواختي   ،تجزي ــست يكن ــس از ت  پ
اشتباهات آزمايـشي در دو سـال بـراي هـر صـفت بـا               

مقايـسات   و   انجام شد  MSTAT-Cفزار  انرماستفاده از   
سـطح   ميانگين تيمارها بـر اسـاس آزمـون دانكـن در          

 يبــراي محاســبه . انجــام پــذيرفت درصــد5 مــالاحت
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و اسـتفاده    SPSS 15 همبستگي فنوتيپي از نرم افـزار     
 رگرسيون گام به گام براي صـفات در سـطح           يتجزيه

ها بـر    كلاستر ژنوتيپ  ي درصد و تجزيه   1 و   5احتمال  
و  UPGMAهـا   اساس ادغام بر حسب متوسـط گـروه       
  .روش واريانس مينيمم وارد انجام شد

  بحث ج ونتاي
تجزيه واريانس مركب براي صفات مورد بررسـي        

هاي مورد مطالعه از    نشان داد كه بين سال    ) 1 جدول(
لحاظ صفات، طـول خوشـه و عـرض بـرگ پـرچم در              

 .دار وجود داشت   درصد اختلاف معني   5سطح احتمال   
هاي داري بين سالمعني از لحاظ ساير صفات، اختلاف
  .مورد آزمايش مشاهده نگرديد

هاي مورد مطالعه از لحاظ صفات ن ژنوتيپبي
ارتفاع بوته، تعداد دانه در خوشه، طول شلتوك، عرض 
شلتوك، نسبت طول به عرض شلتوك، شاخص 

 5 تراكم دانه در خوشه در سطح احتمال  وبرداشت
درصد و طول خوشه، وزن هزار دانه، تعداد برگ در 
ساقه، طول در عرض شلتوك، عملكرد شلتوك تك 

طول در عرض برگ پرچم، بيوماس تك بوته و بوته، 
 درصد اختلاف 1عملكرد نهايي در سطح احتمال 

دار مشاهده گرديد كه بيانگر وجود تنوع ژنتيكي معني
 .باشدمنظور گزينش مي الذكر بهزياد براي صفات فوق

دار  اختلاف معني،از لحاظ ساير صفات مورد مطالعه
 ,Akbari et al( اكبري و همكاران .مشاهده نگرديد

نتيجه گرفتند كه بين ارقام مورد مطالعه ) 2007
داري از لحاظ اكثر صفات از قبيل ارتفاع اختلاف معني

بوته، تعداد پنجه، شاخص برداشت، بيوماس و عملكرد 
  . دانه وجود دارد

ژنوتيپ براي صفات ارتفاع × اثر متقابل سال 
 بوته، وزن هزار دانه، طول شلتوك، نسبت طول به
عرض شلتوك، عملكرد تك بوته، عرض برگ پرچم، 

 درصد و صفات شاخص برداشت، 1در سطح احتمال 
 عرض برگ پرچم در سطح ×طول برگ پرچم و طول 

دار بود كه بيانگر واكنش  درصد معني5احتمال 
هاي مورد مطالعه در طي دو سال از متفاوت ژنوتيپ

ت باشد، براي ساير صفالحاظ اكثر صفات مذكور مي
 اثر متقابلي بين سال و ژنوتيپ مشاهده ،مورد مطالعه

  .نگرديد
مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعـه در سـطح         

اي دانكـن در     درصد با آزمـون چنـد دامنـه        5احتمال  
  .  نشان داده شده است2جدول 

  ارتفاع بوته
بيشترين مقدار مربوط به ژنوتيپ موسـي طـارم         

 ارتفـاع مربـوط     متر و كمترين   سانتي 3/157با ميانگين 
يكي . متر بود  سانتي 2/101ا ميانگين   ببه ژنوتيپ مهر    

هـاي  واريته. باشداز صفات مهم در برنج ارتفاع بوته مي  
تر بـوده   با ارتفاع بلند در مقابل خوابيدگي بوته حساس       

كه علاوه بـر مـشكلات برداشـت، عملكـرد بـرنج نيـز              
ر ژنوتيپ مهر كه كمتـرين ارتفـاع را د        . يابدكاهش مي 

 ولكرد، جــزـاظ عمـــهــا داشــت، از لحــبــين ژنوتيــپ
هـاي اصـلاح     اكثر واريتـه   .هاي پر محصول بود   ژنوتيپ

نشانگر ايـن   باشند كهميشده از نظر ارتفاع بوته كمتر      
 كـاهش  ،هـاي بـومي  مطلب است كه در اصلاح واريتـه    

 اكبـري و    .باشـد ميهاي اصلاحي   از اولويت ارتفاع بوته   
 يمطـابق بـا نتيجـه   ) Akbari et al, 2007(همكاران 

 ــ ــايش، اخت ــن آزم ـــاي ـــلاف ارتف ــين ـاع ب وته را در ب
  .هاي برنج گزارش نمودندژنوتيپ

  طول خوشه
متر بيشترين   سانتي 05/27 با   338ژنوتيپ لاين   

متـر كمتـرين    سـانتي 06/21طول خوشه و قشنگه بـا    
الزمــان و حــسام. مقــدار را بــه خــود اختــصاص دادنــد

گــزارش ) Hasamuzzaman et al, 2009(همكــاران 
نمودند كه طول و تعداد خوشه دو عامل مهم هـستند           

در ايـن   . دهنـد كه عملكرد دانه را تحت تأثير قرار مـي        
آزمايش نيز ارقامي كه داراي بيـشترين طـول خوشـه           

  .بودند، بيشترين عملكرد را توليد نمودند
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  وزن هزار دانه
 گرم 73/31ژنوتيپ شاه پسند با ميانگين 

ين مقدار را داشت و كمترين وزن هزار دانه بيشتر
. گرم بود24/19سرايي با ميانگين متعلق به حسن

طور مشابه،  نيز به) Taleshi et al, 2004(طالشي 
هاي مورد مطالعه را از لحاظ وجود اختلاف بين لاين

  .صفت وزن هزار دانه گزارش نمود
  تعداد پنجه در بوته

اي مورد هداري بين ژنوتيپاختلاف معني
 Akbari(اكبري و همكاران . مطالعه مشاهده نگرديد

et al, 2007 ( اظهار نمودند كه كاهش بيش از حد
دنبال آن  چه و بهپنجه، منجر به كاهش تعداد خوشه

گردد كه در نهايت عملكرد را دانه در واحد سطح مي
دهد و از طرفي افزايش تعداد پنجه منجر كاهش مي

 نابارور شده و با افزايش يهبه افزايش تعداد پنج
 يدليل استفاده از ريشه رقابت درون گياهي به

ها از ميزان مشترك و فشردگي بيش از حد بوته
  .كاهدفتوسنتز و عملكرد مي

  تعداد دانه در خوشه
 ژنوتيپ چمپا بودار بيشترين تعداد دانه در 

 به خود اختصاص داد و 7/112 خوشه را با ميانگين
 دانه در خوشه مربوط به ژنوتيپ كمترين تعداد

ناتارجان و .  عدد بود06/79 اي آمل با ميانگينمقايسه
گزارش نمودند كه ) Natarajan et al, 2005(همكاران 

 برنج اثر يتعداد دانه در خوشه بر عملكرد دانه
) Sing et al, 1990(سينگ و همكاران . مستقيم دارد

داد دانه در نيز تنوع ژنتيكي بالا را براي صفت تع
  . خوشه گزارش نمود
   پوك در خوشهيچهتعداد خوشه

، صدري، حسن سرايي، 213هاي لاين  ژنوتيپ
 93/16، 20/17، 65/17بيشترين مقدار را به ترتيب 

به خود اختصاص داده بودند و كمترين مقدار مربوط 
، نعمت، غريب سياه ريحاني و 338به ژنوتيپ لاين

.  بود53/3  و47/3، 43/3 ،35/3سنگ طارم به ترتيب 
زاي غير تواند در اثر عوامل تنشچه ميپوكي خوشه

 يقابل كنترل محيطي نظير بارندگي در مرحله
گلدهي يا گرماي زياد با تبخير و تعرق شديد افزايش 

هاي متفاوتي در پاسخ به  ارقام مختلف، واكنش. يابد
 الزمان و همكاراناين عوامل دارند به طوري كه حسام

)Hasamuzzaman et al, 2009 ( گزارش نمودند كه
تحت تاثير قرار دادن عوامل فيزيولوژيكي و 

اه برنج ـد گيــراحل مختلف رشـبيوشيميايي در م
چه و كاهش عملكرد  توانند در افزايش پوكي خوشهمي

  . مؤثر باشند
   عرض شلتوك×طول 

اي آمل  بيشترين مقدار متعلق به ژنوتيپ مقايسه     
متر و كمترين مقدار متعلق به       ميلي 19/30ين  با ميانگ 

  . بود62/22 با ميانگين213لاين 
  نسبت طول به عرض شلتوك

از لحاظ نسبت طول به عرض شـتوك، ژنوتيـپ          
 بيشترين مقـدار را داشـت و        98/4، با ميانگين    6 لاين

كمترين مقدار مربوط به ژنوتيپ غريب سياه ريحاني با         
هاي زراعتي  رخي ويژگي ب. متر بود  ميلي 95/2ميانگين  

دار شناسي از قبيل اندازه يا طول دانه و ريـشك         و گياه 
بودن يـا نبـودن و زودرسـي يـا ديررسـي مربـوط بـه                
خصوصيت ژنتيكي هر رقم بوده كه از اين ديدگاه برنج          

انـد  را به سه دسته صدري، چمپا و گرده تقسيم نموده         
)Khodabandeh, 1990(.  

  عملكرد شلتوك هر بوته
 338رين عملكرد تك بوته مربوط به لايـن         بيشت

ــا ميــانگين   گــرم و كمتــرين آن مربــوط بــه 85/14ب
اكبـري  .  گرم بود  96/7ژنوتيپ قصرالدشتي با ميانگين     

نيــز در ارزيــابي ) Akbari et al, 2007(و همكــاران 
برخي خصوصيات مرتبط با عملكرد به وجود اخـتلاف         

  . اره نمودندها از لحاظ عملكرد دانه اشدر بين ژنوتيپ
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  شاخص برداشت
 درصد بيشترين مقـدار را      56/51ژنوتيپ مهر با    

هاي مـورد مطالعـه داشـت و كمتـرين          در بين ژنوتيپ  
ــا   ــه رقــم قــصرالدشتي ب ــوط ب شــاخص برداشــت مرب

 Akbari(اكبري و همكاران .  درصد بود20/26ميانگين

et al, 2007 (       گزارش نمـود كـه هـر چنـد بـالا بـودن
ت شرط لازم براي توليد عملكـرد       نسبي شاخص برداش  

شاخص برداشـت در    . بالا است ولي شرط كافي نيست     
تواند منجر به افزايش عملكرد دانـه گـردد         صورتي مي 

 خشك نيز در حـد قابـل قبـول          يكه عملكرد كل دانه   
ين بودن مقدار توليد، وزن بـالاي       يباشد و در صورت پا    

فتوسـنتزي  دانه به توانايي گياه در توليد و انتقال مواد          
ها و توزيع كلي مواد فتوسـنتزي در كـل گيـاه            به دانه 

  .بستگي دارد
  تراكم دانه در خوشه

ــه    ــق ب ــه متعل ــه در خوش ــراكم دان ــشترين ت بي
هاي چمپا بودار، صدري، و بيجار به ترتيـب بـا             ژنوتيپ

 و كمترين مقدار مربوط     54/4 و   55/4،  55/4ميانگين  
  . بود26/3نام با ميانگين به ژنوتيپ بي

  بيوماس تك بوته
هـاي لايـن    بيشترين بيوماس متعلق به ژنوتيـپ     

ترتيـب بـا ميـانگين        ، چمپا بودار و شاه پسند بـه       338
 گرم و كمترين مقدار متعلق      24/33 و   39/33،  71/33

سـينگ و  .  گرم بـود 39/23به رقم هاشمي با ميانگين    
گزارش نمود كـه تنـوع   ) Sing et al, 1990(همكاران 

براي صفت عملكـرد بيولـوژيكي وجـود        ژنتيكي بالايي   
) Mahmood et al, 2009(محمـود و همكـاران   . دارد

دار در بـين ارقـام مـورد        نيز به وجـود اخـتلاف معنـي       
. مطالعه از لحاظ صفت بيومـاس گيـاه اشـاره نمودنـد           

ــاران  ــان و همك ) Rahimiyan et al, 1996(رحيمي
گزارش نمودند كه اولين شرط جهت افزايش عملكرد،        

باشـد و توليـد     زايش بيوماس در واحـد سـطح مـي        ـاف

زايش عملكـرد دانـه     ـجر بـه اف ـ   ـ خشك بالا من   يماده
  .گرددمي

  عملكرد نهايي
، بيشترين مقـدار    338هاي نعمت و لاين     ژنوتيپ

 گرم بر دو متـر      1257 و   1289ترتيب با ميانگين      را به 
به خـود اختـصاص داده و       ) سطح برداشت كرت  (مربع  

هاي سـنگ طـارم، درفـك،       تيب ژنوتيپ تر  بعد از آن به   
. ، بيـشترين مقـدار عملكـرد را داشـتند         6 مهر و لايـن   

هـاي لايـن      كمترين مقدار عملكرد متعلق بـه ژنوتيـپ       
 و  3/613 و حسن سرايي به ترتيـب بـا ميـانگين            213

 ابوذري و همكـاران     . گرم بر دو متر مربع بودند      7/626
)Aboozari et al, 2006 ( و اكبـــري و همكـــاران
)Akbari et al, 2007 (   گزارش نمودند كه ارقـام بـرنج

ــه داراي   مــورد مطالعــه از لحــاظ صــفت عملكــرد دان
  .باشنددار مياختلاف معني

  ضرايب همبستگي
ي در ارقام برنج مورد مطالعه در بين صفات كم

هاي علامت همبستگي. ه شده استي ارا3جدول 
ز نظر فنوتيپي و ژنتيكي در اكثر موارد مشابه، ولي ا

از . مقدار در بسياري موارد با هم اختلاف داشتند
آنجايي كه صفات مورد بررسي كمي بودند و محيط 

ها داشت، وجود اي بر روي آنهم تأثير قابل ملاحظه
 ,Aboozari et al( اين اختلاف دور از انتظار نبود

2006; Siyahsar and Rezaie, 1997(.  در اين بررسي
 نهايي با صفات ارتفاع بوته و همبستگي بين عملكرد

 1 پوك در خوشه در سطح احتمال يچهتعداد خوشه
 درصد 5درصد و با طول برگ پرچم در سطح احتمال 

 Gholipoor(پور و زينالي قلي. دار بودمنفي و معني

and Zeinali, 1998 ( نشان دادند كه عملكرد با ارتفاع
ارد، دار دكي منفي و معنيـاه همبستگي ژنتيــگي
توان گفت كه با افزايش ارتفاع، ميزان عملكرد دانه مي

شود كه اين خود دليلي بر كاهش عملكرد كاسته مي
سينگ و همكاران . باشددانه در ارقام پا بلند مي
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)Sing et al, 1990 ( تنوع ژنتيكي بالايي براي صفت
تعداد دانه در خوشه گزارش نمودند، هر نوع اختلال 

تواند چه مي پر شدن خوشهي دورهدر زمان تشكيل و
چه و در نهايت كاهش عملكرد منجر به پوكي خوشه

عنوان منبع فتوسنتز كننده به  برگ پرچم به. گردد
سزايي در ه نزديك آن با مخزن نقش بيدليل فاصله

 توليدي و پر شدن دانه و در يانتقال مواد هيدروكربنه
يش نهايت افزايش عملكرد دارد، در اين آزما

توان به همبستگي منفي اين صفت با عملكرد را مي
 استقرار آن بر روي محور ساقه در مقايسه با ينحوه

و تابش ) تقريبأ به صورت عمود(ها ساير برگ
 يدي به صورت عمود بر آن و احتمالاًتشعشعات خورش

ها و كاهش ميزان توليد و انتقال بسته شدن روزنه
شدن دانه به دليل  پر يمواد فتوسنتزي در دوره

  . افزايش دماي برگ نسبت داد
همبستگي بين عملكرد نهايي با صفات عملكرد 
شلتوك هر بوته و شاخص برداشت در سطح احتمال 

 5 درصد و با تعداد پنجه در بوته در سطح احتمال 1
 Roy and(روي و كار . دار بوددرصد مثبت و معني

Kar, 1992 (ثبت و همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي م
داري بين عملكرد در واحد كرت و عملكرد تك معني

فرهمندفر و همكاران . بوته گزارش نمودند
)Farahmandfar et al, 2009 ( گزارش نمودند كه

ارقام با شاخص برداشت و عملكرد بيولوژيك بالا، 
كارايي بيشتري در تخصيص مواد فتوسنتزي به دانه 

 عملكرد دانه داشته و افزايش شاخص برداشت، افزايش
 ,Tanveer et al(تانوِر و همكاران . را به همراه دارد

گزارش نمودند كه تعداد پنجه در گياه، به ) 2009
باشد،  هر خوشه ميي دانهيدليل اينكه در برگيرنده

پراكاش . گردديكي از اجزاي مهم عملكرد محسوب مي
نشان ) Prakash and Prakash, 1987(و پراكاش 
 بارور به همراه صفات يرفيت توليد پنجهدادند كه ظ

ترين شاخص مهم تعداد دانه در خوشه و تعداد خوشه،

ابوذري . براي انتخاب ارقام با عملكرد مطلوب است
)Aboozari et al, 2006 ( به وجود همبستگي مثبت و

دار بين تعداد كل پنجه و عملكرد دانه تأكيد معني
يابي به ر دستمنظو بنابه نتايج فوق، به. داشتند

عملكرد بيشتر، بايد به صفاتي كه همبستگي زيادي با 
  .عملكرد دانه دارند، توجه شود

   رگرسيون گام به گاميتجزيه
در اين تجزيه عملكرد دانه به عنوان متغير 
وابسته در برابر صفات ديگر به عنوان متغيرهاي 

پنج صفت عملكرد شلتوك . مستقل در نظر گرفته شد
 پوك در يچهرتفاع بوته، تعداد خوشههر بوته، ا

عرض برگ پرچم و طول خوشه در × خوشه، طول 
 باقي ماندند 25/86مدل رگرسيون با ضريب تبيين 

 پوك در يچه، كه ارتفاع بوته، تعداد خوشه)4جدول(
رچم اثر منفي و ـرگ پـعرض ب× خوشه و طول 

داري روي عملكرد دانه داشته و عملكرد شلتوك معني
داري روي  وته و طول خوشه اثر مثبت و معنيهر ب

عملكرد دانه نشان دادند، ساير صفات مورد مطالعه، 
داري بر مدل نداشته و به همين دليل تأثير معني

 گياه را يها از نظر صفت عملكرد دانهاختلاف ژنوتيپ
كومار و . توان به تفاوت در صفات فوق نسبت دادمي

با بيان ) Kumar and Mahadevappa, 1998(مهادواپا 
اهميت طول خوشه به عنوان يكي از اجزاي عملكرد، 

دار تأثير آن را بر روي عملكرد دانه مثبت و معني
رسد طول خوشه، به عنوان به نظر مي. گزارش نمود

سازي مواد  استقرار مخازن يا مكان ذخيرهينقطه
اي در  توليدي، نقش تعيين كنندهيهيدروكربنه
رد دانه داشته و مزيتي براي حصول ميزان عملك

شود كه ضمن افزايش عملكرد بالا محسوب مي
عملكرد شلتوك هر بوته، منجر به افزايش عملكرد در 

  . گرددواحد سطح مي
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   كلاستريتجزيه
بنـدي   سي ژنوتيپ گروه   ،با استفاده از روش وارد    

 3 مناســب، يشـدند و بــا بــرش دنـدروگرام از فاصــله  
: ر اول شـامل   ـكلاست ـ). 1 شـكل  (كلاستر حاصل شـد   

سياهِ سليمان داراب، هاشمي، شاه پسند مازنـدران،        دم
سـرايي،  ، حسن 213، لاين   1دشتي، قصرالدشتي، آمل    

سياه، موسي طـارم و چمپـا بـودار         سالاري، صدري، دم  
، درفـك،   338نعمـت، لايـن     : كلاستر دوم شـامل   . بود

وم  بود و بالاخره كلاسـتر س ـ      6سنگ طارم، مهر و لاين    
سوپر اليـت كـادوس، زيربنـدپي، غريـب سـياه           : شامل

نام، قشنگه، حسني،   اي آمل، بي  ريحاني، بيجار، مقايسه  
ــن ــود 507دم زرد، لاي ــسند ب ــاه پ ــه .  و ش ــا ك از آنج

ي اهـاي موجـود در هـر يـك از كلاسـترها دار            ژنوتيپ
هـاي موجـود    قرابت ژنتيكي بيشتري نسبت به ژنوتيپ     

هاي آتي د، لذا در طرحباشندر كلاسترهاي متفاوت مي
هاي توان از ژنوتيپ  گيري مي در صورت نياز به دو رگ     

مندي بيـشتر  موجود در كلاسترهاي مختلف براي بهره     
هايي همچـون هتـروزيس و تفكيـك متجـاوز          از پديده 

  . استفاده نمود

   كليگيري نتيجه
هاي مورد آزمـايش    نتايج نشان داد كه بين سال     

داري رسـي اخـتلاف معنـي     از نظر اكثر صفات مورد بر     
ها و اثر متقابـل     وجود نداشت در حالي كه بين ژنوتيپ      

در . دار بـود  سال از اين لحاظ، اختلاف معني     × ژنوتيپ  
هاي مورد مطالعه صفات تعـداد پنجـه در         بين ژنوتيپ 

بوته، عملكرد شلتوك هر بوته و شـاخص برداشـت بـا            
داري نـشان   عملكرد دانـه همبـستگي مثبـت و معنـي         

عملكرد شلتوك هـر بوتـه و طـول خوشـه اثـر             . ددادن
  . داري روي عملكرد دانه داشتندمعني مثبت و

هـاي كلاسـتر    در طي دو سال آزمايش، ژنوتيـپ      
، سـنگ طـارم،     338ترتيب شامل نعمت، لايـن        دوم به 

 ضــمن توليــد عملكــرد بــالا، 6درفــك، مهــر و لايــن 
سازگاري بيشتري بـه شـرايط اقليمـي آسـتارا نـشان            

اما عليرغم شناسايي ارقام سـازگار فـوق، انجـام      دادند،  
هـا ضـروري بـه      مطالعات تكميلي بر روي اين ژنوتيـپ      

  .رسدنظر مي
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  )1384-1385( ژنوتيپ برنج در طي دو سال زراعي 30 ي تجزيه واريانس مركب صفات مورد مطالعه– 1جدول 

Table 1- Combined analysis of variance of traits in 30 rice genotypes in two years (2005-2006) 

 
  ميانگين مربعات
Mean Square  

 ارتفاع گياه
plant height  

 

 طول خوشه
panicle 
length  

 

 وزن هزار دانه
1000 

kernel 
weight 

 

 تعداد پنجه
No. of 

tiller per 
bush  

 تعداد برگ
No. of leaf 
per stem  

 تعداد دانه در
 خوشه
No. of 

kernel per 
panicle  

چه تعداد خوشه
 پوك

No. of hollow 
kernel per 

panicle  

طول 
 شلتوك
paddy 
length  

 

عرض 
 شلتوك
paddy 
width  

 

عرض ×طول
  شلتوك

length × 
width paddy  

نسبت طول 
به عرض 
 شلتوك
length/  

width paddy  

عملكرد 
شلتوك 
 تك بوته
paddy 

yield per 
bush  

درجه 
 آزادي

df  
  

 منابع تغيير
S.O.V  

238.984ns 26.92* 16.989ns  2.008ns  0.998ns  1.684ns  0.719ns 0.137ns  0.163ns  13.839ns  0.644ns  10.282ns  1  
  سال

Year  

70.963  1.37  49.806  9.574  1.019  213.469  0.039  0.096  0.212  28.574  0.25  1.76  4  
 1خطاي 

Error 1  

1345.861*  12.421**  59.959**  7.43ns  0.564**  527.677*  0.201ns 2.732*  0.356*  25.491**  1.609*  15.784**  29  
 ژنوتيپ

Genotype  

649.475**  5.16ns  26.477**  4.404ns  0.207ns  276.961ns  0.074ns  1.275**  0.151ns  9.978ns  0.74**  6.391**  29  
  ژنوتيپ×سال 

Year × Genotype  

293.565  4.323  13.163  3.094  0.354  214.417  0.037  0.665  0.127  15.906  0.313  3.275  116  
 2خطاي 

Error2  

 ضريب تغييرات  16.39  14.01  15.16  13.67  8.03  24.645  15.37  10.23  16.81  14.39  8.6  12.91
Cv (%)  

 دار  عدم اختلاف معنيns:دار در سطح احتمال پنج و يك درصد و  به ترتيب معني** و * 
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. ns: Non-significant 
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   1 جدول يادامه  

Continue of Table 1 

 
  ميانگين مربعات
Mean Square  

 منابع تغيير
S.O.V  

درجه 
 آزادي

df  عملكرد نهايي 
paddy yield 

بيوماس تك 
 بوته

biomass of 
bush 

  زاويه برگ پرچم
angle of flag leaf  

عرض برگ  ×طول 
 پرچم

length × width 
flag leaf 

 عرض برگ پرچم
flag leaf width 

 طول برگ پرچم
flag leaf length 

قطر ساقه در 
 ناحيه برش

stem diameter 
in cutting 

point  
 

تراكم دانه در 
 خوشه

seed density 
per panicle  

شاخص 
 برداشت
harvest 
index  

 سال
Year  

1  171433.472ns 76.456ns 0.256ns  0.001ns  0.086* 57.438ns  1.178ns 1.004ns 3.8 ns 

 1خطاي 
Error 1  

4  65984.444  17.873  0.047  70.691  0.007  46.092  11.794  0.201  46.173  

 ژنوتيپ
Genotype  

29  248904.928** 51.16**  0.111ns 262.21**  0.152ns  30.551ns  1.227ns 0.869*  179.09*  

  ژنوتيپ×سال 
Year × Genotype  

29  16398.989ns  21.365ns 0.088ns 108.184*  0.086** 25.978*  1.157ns 0.402ns 94.635*  

 2خطاي 
Error2  

116  25067.921  22.334  0.045  63.586  0.037  15.083  0.78  0.379  53.165  

 ييراتضريب تغ
CV (%)  

17.64  16.45  14.987  21.36  15.48  12.91  22.12  15.5  18.64 

 دار  عدم اختلاف معنيns:دار در سطح احتمال پنج و يك درصد و  به ترتيب معني** و * 
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. ns: Non-significant 
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 )1384-1385(برنج در طي دو سال زراعي  ژنوتيپ 30 مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه براي – 2جدول 

Table2 - Comparison of mean traits for 30 rice genotypes in two years (2005-2006) 
  

  ارقام
Cultivars  

نسبت طول به 
 عرض شلتوك

length / 
width paddy 

)mm(  

 عرض × طول
 شلتوك

length × 
width paddy 

(mm2) 

عرض 
 شلتوك
paddy 
width  
(mm) 

  شلتوكطول
paddy 
length  
(mm) 

چه تعداد خوشه
 پوك در خوشه

No. of hollow 
kernel per 

panicle  

تعداد دانه در 
 خوشه
No. of 

kernel per 
panicle  

تعداد برگ در 
 ساقه

No. of leaf 
per stem  

تعداد پنجه در 
 بوته

No. of 
tiller per 

bush  

 وزن هزار دانه
1000 

kernel 
weight  

(g)  

 لطول پدانك
panicle 
length  
(cm) 

 ارتفاع بوته
plant  
height  
(cm) 

عملكرد شلتوك در 
 بوته

paddy yield per 
bush (g) 

Salari 4.51 abcd 24.85 defgh 2.35 ef 10.56 abcde 9.88 abcde 91.75 abcdefg 5.83 abcdef 9.467 a 24.00 bcdef 24.20 abcdefg 137.9 abcde 10.74 bcdefgh 
Bijar 3.67 bcdefg 26.85 abcdefgh 2.74 abcdef 9.88 abcdef 6.07 bcdef 106.6 abcde 6.40 a 10.38 a 25.26 abcdef 23.50 bcdefg 112.1 ef 11.89 abcdefg 
Domsiah sol 
darab 4.26 abcde 23.95 efgh 2.37 def 10.10 abcdef 7.62abcdef 101.6 abcdefg 6.27 ab 10.11 a 23.94 bcdef 26.53 ab 150.6 abcd 9.38 defgh 

Mehr 3.95 abcdefg 26.64 abcdefgh 2.66 abcdef 10.11 abcdef 5.57 bcdef 107.4 abcd 6.08 abcd 10.92 a 25.66 abcdef 26.17 abc 101.2 f 12.82 abcd 
Sadri 3.86 abcdefg 23.38 fgh 2,46 cdef 9.48 cdef 17.20 a 105.7 abcde 6.17 abc 9.05 a 21.17 cdef 23.33 bcdefg 138.8 abcde 8.09 fgh 
Shah pasand 4.02 abcdefg 27.40 abcdef 2.64 abcdef 10.45 abcdef 5.20 cdef 89.23 abcdefg 5.33 fg 10.00 a 31.73 a 24.84 abcde 147.6 abcde 10.51 bcdefgh 
Domsiah 4.15 abcdefg 24.94 defgh 2.46 cdef 10.12 abcdef 13.60 abc 86.37 cdefg 5.53 cdefg 9.70 a 23.58 bcdef 24.43 abcdef 141.2 abcde 9.22 efgh 
Line 213 3.80 abcdefg 22.62 h 2.45 def 9.25 def 17.65 a 99.13 abcdefg 5.60 cdefg 11.44 a 20.50 def 22.57 defg 138.8 abcde 9.77 bcdefgh 
Binam 3.81 abcdefg 24.99 defgh 2.56 abcdef 9.75 abcdef 4.97 cdef 84.78 defg 5.93 abcdef 8.80 a 27.76 abcd 25.24 abcd 146.2 abcde 11.68 abcdefg 
Moghiesei 
Amol 4.37 abcd 30.19 a 2.68 abcdef 11.24 a 7.77abcdef 79.06 g 5.48 defg 11.92 a 30.35 ab 25.14 abcd 115.3 cdef 11.55 abcdefg 

Shahpasand 
mazan 4.18 abcdef 29.14 abcd 2.68 abcdef 10.97 abc 4.97 def 81.35 fg 6.10 abcd 10.97 a 26.41 abc 23.07 cdefg 142.2 abcde 9.62 cdefgh 

Line 6 4.98 a 25.26 cdefgh 2.25 f 11.21 ab 4.77 cdef 91.71 abcdefg 5.85 abcdef 10.77 a 29.94 ab 24.66 abcde 119.7 bcdef 12.63 abcdef 
Hasani 3.33 defg 27.32 abcdefg 2.91 abcd 9.44 cdef 6.15 bcdef 86.64 cdefg 5.55 cdefg 8.56 a 29.54 ab 23.51 bcdefg 126.0 abcdef 12.22 abcdefg 
Gharibsiah 
reihani 2.95 g 27.08 abcdefgh 3.07 a 8.88 f 3.47 f 91.06 abcdefg 5.63 bcdefg 9.50 a 24.88 abcdef 21.87 efg 128.7 abcdef 11.09 bcdefgh 

Dom zard 3.58 cdefg 25.94 abcdefgh 2.70 abcdef 9.61 bcdef 4.93 cdef 83.36 efg 5.85 abcdef 9.22 a 27.86 abc 24.02 abcdefg 140.3 abcde 11.59 abcdefg 
Super elit 
kadoos 4.84 ab 25.69 bcdefgh 2.30 f 11.15 ab 5.58 bcdef 108.6 abc 6.03 abcde 9.70 a 27.56 abcd 24.72 abcde 126.3 abcdef 13.07 abc 

Hashemi 4.55 abcd 22.89 gh 2.25 f 10.19 abcdef 10.23 abcd 90.48 abcdefg 6.05 abcde 9.90 a 23.78 bcdef 23.16 cdefg 146.9 abcde 9.54 cdefgh 
Zirband pey 3.02 fg 26.84 abcdefgh 3.04 a 8.92 f 6.42 bcdef 92.62 abcdefg 5.13 g 10.57 a 20.09 ef 21.27 fg 124.8 abcdef 12.24 abcdefg 
Dashti 4.17 abcdef 25.58 cdefgh 2.48 bcdef 10.32 abcdef 11.22 abcd 98.65 abcdefg 5.38 fg 9.82 a 25.14 abcdef 25.37 abcd 147.4 abcde 8.86 gh 
Amol 1 4.16 abcdefg 30.08 ab 2.75 abcdef 10.81 abcd 6.67abcdef 110.08 ab 5.63 bcdefg 11.53 a 23.15 bcdef 24.84 abcde 118.5 cdef 10.99 bcdefgh 
Hasan saraie 4.29 abcde 23.07 fgh 2.32 f 9.94 abcdef 16.93 a 94.2 abcdefg 5.85 abcdef 10.48 a 19.24 f 23.75 bcdefg 141.8 abcde 8.92 gh 
Ghasrol 
dashti 3.44 cdefg 28.32 abcde 2.89 abcde 9.77 abcdef 10.43 abcd 96.22 abcdefg 5.42 efg 10.18 a 23.50 bcdef 25.85 abc 155.4 ab 7.96 h 

Dorfak 4.41 abcd 26.04 abcdefgh 2.44 def 10.66 abcde 6.83abcdef 103.9 abcdef 6.07 abcd 11.42 a 27.49 abcd 24.68 abcde 144.6 def 12.69 abcde 
Line 507 4.29 abcde 24.40 efgh 2.40 def 10.21 abcdef 6.33 bcdef 83.9 defg 5.82 abcdef 12.87 a 26.97 abcde 23.84 abcdefg 115.5 cdef 10.64 bcdefgh 
Ghashange 3.11 efg 27.29 abcdefg 3.01 abc 9.12 ef 4.08 def 88.62 bcdefg 5.70 bcdefg 11.85 a 21.30 cdef 21.06 g 130.4 abcdef 11.00 bcdefgh 
Line 338 4.61 abc 26.85 abcdefgh 2.42 def 11.11 ab 3.35 f 99.65 abcdefg 6.17 abc 12.42 a 23.85 bcdef 27.05 a 133.6 abcdef 14.85 a 
Sange Tarom 3.87 abcdefg 26.77 abcdefgh 2.63 abcdef 10.13 abcdef 3.53 f 90.48 abcdefg 5.73 bcdefg 12.15 abc 23.61 bcdef 22.40 defg 113.9 ef 13.23 ab 
Champa 
boodar 3.33 defg 29.61 abc 3.02 ab 9.86 abcdef 5.22 cdef 112.7 a 6.15 abc 9.62 bcde 27.29 abcde 24.63 abcde 151.4 abc 11.37 abcdefgh 

Moosa tarom 4.22 abcdef 26.95 abcdefgh 2.53 abcdef 10.64 abcde 5.77 bcdef 93.72 abcdefg 5.97 abcdef 9.60 bcde 23.62 bcdef 24.77 abcde 157.3 a 9.45 defgh 
Nemat 4.16 abcdefg 28.33 abcde 2.70 abcdef 10.69 abcde 3.43 f 105.7 abcde 5.65 bcdefg 10.95 abcde 25.47 abcdef 24.69  abcde 116.0 cdef 12.58 abcdef 

  .اي دانكن استبه روش آزمون چند دامنه% 5دار در سطح احتمال حروف غير مشابه به منزله اختلاف معني   
   Non-similar letters are significant difference at the 5% probability level with Duncan’s multiple range test method 
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  2 جدول يادامه

Continue of Table 2 

  
 ارقام

Cultivars 
 بيوماس تك بوته

biomass of bush  
(g) 

 زاويه برگ پرچم
angle of flag 

leaf  
(Degree)  

عرض برگ × طول
  پرچم

length × width 
flag leaf 

(cm2)  

 عرض برگ پرچم
flag leaf width  

(mm) 

 طول برگ پرچم
flag leaf length  

(cm) 

قطر ساقه در ناحيه 
 برش

stem diameter in 
cutting point  

(mm) 

تراكم دانه در 
 خوشه

seed density 
per panicle  

 شاخص برداشت
harvest index 

 عملكرد نهايي كرت
paddy yield  

(g/2m2) 

Salari  29.23 abcdef  18.35 ab 30.50 de  1.06   28.00   3.66   3.77 abcde  36.91 bcde  691.7 hi  
Bijar  25.70 cdef  17.99 b 36.95 cde  1.31   28.03   3.61   4.54 a  46.69 ab  1055.0 bcde  
Domsiah sol darab  28.65 abcdef  42.83 a 34.31 cde  1.09   31.63   4.30   3.83 abcde  33.67 bcde  763.3 fghi  
Mehr  24.82 ef 26.63 ab 44.94 bcd  1.38   32.00   3.50   4.46 ab  51.56 a  1155.0 abc  
Sadri  24.91 def  29.47 ab 39.02 cde  1.27   30.55   4.09   4.55 a  36.45 bcde  692.5 hi  
Shah pasand  33.24 a  28.16 ab 36.09 cde  1.12   32.01   4.50   4.63 bcde  31.69 de  830.8 fgh  
Domsiah  24.54 ef  31.83 ab 34.74 cde  1.18   30.08   4.11   3.52 cde  37.48 bcde  671.7 hi  
Line 213  28.13 abcdef  22.71 ab 37.30 cde  1.26   29.25   4.45   4.38 abc  35.52 bcde  613.3 i  
Binam  27.60 abcdef  29.14 ab 27.16 e  0.98   27.53   5.04   3.26 e  42.97 abcd  914.2 def  
Moghiesei Amol  28.69 abcdef  21.57 ab 39.79 cde  1.26   31.45   4.86   3.36 de  40.24 abcd  1099.0 bcd  
Shahpasand mazan  27.44 abcdef  34.30 ab 45.74 abc  1.45   30.45   3.93   3.69 abcde  36.91 bcde  767.5 fghi  
Line 6  31.88 abc  19.89 ab 35.61 cde  1.26   28.30   3.66   3.74 abcde  40.22 abcd  1140.0 abc  
Hasani  29.09 abcdef  49.76 a 35.10 cde  1.18   29.59   4.35   3.65 abcde  42.40 abcd  881.7 efg  
Gharibsiah reihani  25.26 def  28.15 ab 30.17 de  1.08   27.83   3.61   4.16 abcd  44.36 abcd  1003.0 cde  
Dom zard  28.00 abcdef  43.01 a 36.88 cde  1.24   29.57   3.81   3.77 abcde  42.91 abcd  898.3 defg  
Super elit kadoos  30.26 abcde  20.48 ab 34.76 cde  1.29   27.13   3.75   4.37 abc  43.25 abcd  1020.0 cde  
Hashemi  23.39 f  40.99 ab 32.96 cde  1.11   29.70   4.01   3.90 abcde  40.79 abcd  759.2 fghi  
Zirband pey  26.66 bcdef  32.07 ab 33.60 cde  1.10   30.46   4.34   4.24 abcd  45.80 abc  1031.0 bcde  
Dashti  27.69 abcdef  38.78 a 33.12 cde  1.08   30.94   3.51   3.90 abcde  32.14 cde  729.2 ghi  
Amol 1  31.00 abcde  27.62 ab 54.49 ab  1.56   30.06   4.54   4.48 ab  35.58 bcde  735.8 ghi  
Hasan saraie  25.01 def  27.54 ab 42.00 bcd  1.16   35.69   3.90   3.96 abcde  35.77 bcde  626.7 i  
Ghasrol dashti  31.43 abcd  35.18 ab 33.67 cde  1.10   30.73   3.46   3.68 abcde  26.20 e  740.8 fghi  
Dorfak  31.81 abc  29.08 ab 40.42 cde  1.31   31.01   3.53   4.30 abc  41.38 abcd  1200.0 ab  
Line 507  32.54 ab  33.83 ab 33.02 cde  1.22   27.17   3.37   3.50 cde  32.59 cde  900.8 defg  
Ghashange  27.46 abcdef  21.15 ab 31.66 cde  1.15   27.41  4.01   4.25 abcd  40.06 abcd  915.8 def  
Line 338  33.71 a  45.44 a 38.06 cde  1.33   28.76   4.23   3.74 abcde  45.13 abcd  1257.0 a  
Sange Tarom  31.44 abcd  16.78 ab 34.76 cde  1.31   26.35   3.19   3.83 abcde  42.26 abcd  1200.0 ab  
Champa boodar  33.39 a  25.37 ab 58.33 a  1.73   32.93   4.41   4.55 a  35.09 bcde  678.3 hi  
Moosa tarom  29.76 abcdef  38.00 ab 35.58 cde  1.15   30.74   4.11   3.79 abcde  33.55 bcde  701.7 hi  
Nemat  29.22 abcdef  37.71 ab 39.33 cde  1.38   28.77   3.96   4.33 abc  43.68 abcd  1289.0 a  

  .اي دانكن استبه روش آزمون چند دامنه% 5دار در سطح احتمال نزله اختلاف معنيحروف غير مشابه به م
   Non-similar letters are significant difference at the 5% probability level with Duncan’s multiple range test method 
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  )1384-1385(  ژنوتيپ برنج در طي دو سال زراعي 30 ضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه -3جدول 

Table 3- Correlation coefficient traits of 30 rice genotypes in two years (2005-2006) 
 

  

ارتفاع 
 گياه

plant  
height 

(1)  

طول 
 پدانكل

panicle 
length 

(2) 

وزن هزار 
 دانه

1000 
kernel 
weight 

(3) 

تعداد 
 پنجه
No. 
of  

tiller 
(4) 

تعداد 
 برگ
No. 
of 

leaf 
(5)  

نه تعداد دا
 در خوشه
No. of 
kernel 

per 
panicle 

(6)  

تعداد 
- خوشه

 چه پوك
No. of 
hollow 
kernel 

(7)  

طول 
 شلتوك
paddy 
length 

(8)  

عرض 
 شلتوك
paddy 
width 

(9) 

عرض ×طول
 شلتوك

length× 
width 
paddy 

(10) 

نسبت طول 
به عرض 
 شلتوك
length/ 
width 
paddy 

(11) 

عملكرد 
 شلتوك
paddy 
yield 
per 

bush 
(12) 

شاخص 
 برداشت
harvest 
Index 
(13)  

تراكم دانه 
 در خوشه

seed 
density 

per 
panicle 

(14)  

  قطر ساقه
stem 

diameter 
(15) 

طول 
برگ 
 پرچم
flag 
leaf 

length 
(16)  

عرض 
برگ 
 پرچم
flag 
leaf 

width 
(17)  

عرض ×طول
 برگ پرچم
length× 
width 

flag leaf 
(18)  

زاويه 
برگ 
 پرچم
angle 
of flag 

leaf 
(19)  

بيوماس 
 تك بوته

biomass 
of bush 

(20)  

1 0.134                    

2 -0.143 0.335                   

3 0.529** -0.027 -0.115                  

4 -0.031 0.257 0.028 -0.03                 

5 -0.137 0.296 -0.27 -0.016 0.365*                

6 0.33  -0.067  -0.522**  -0.181  -0.094  0.083                              

7 -0.158 0.596**  0.462*  0.308  0.231  0.07  -0.223                           

8 -0.083  -0.378*  0.003  -0.073  -0.36  -0.008  -0.390*  -0.539**                         

9 -0.21 0.103  0.388*  0.188  -0.213  0.056  -0.595** 0.249  0.676**                       

10 -0.079  0.526** 0.234  0.226  0.321  0.06  0.103  0.862** -0.882** -0.267                     

11 -0.663**  0.072  0.319  0.314  0.167  0.144  0.662** 0.246  0.101  0.282  0.098                    

12 -0.646**  -0.165  0.07  0.049  0.241  0.068  -0.422* -0.073  0.15  0.058  -0.095 0.762**                 

13 -0.301  -0.247  -0.398*  0.035  0.266  0.813** 0.091  -0.24  0.228  0.045  -0.233  0.15  0.274                

14 0.29  0.112  0.108  -0.179  -0.141  -0.122  0.063  -0.029  0.145  0.17  -0.104  -0.026  -0.04  -0.173              

15 0.209  0.288  -0.101  -0.066  -0.026  0.268  0.335  0.13  0.049  0.216  0.042  -0.382* -0.309 0.176  0.283            

16 -0.316  0.113  0.149  0.32  0.341  0.504** -0.203  0.319  0.183  0.506** 0.069  0.323  0.122  0.506** 0.027  0.337          

17 -0.126  0.195  0.06  0.188  0.239  0.501**  -0.01  0.257  0.193  0.483** 0.03  0.073  -0.051  0.468** 0.174  0.694** 0.906**       

18 0.380*  0.299  0.048  -0.239  -0.028  -0.141  -0.047  -0.06  0.006  -0.052  -0.046  -0.147  -0.115  -0.297  0.154  0.146  -0.178  -0.082      

19 -0.015 0.372* 0.415*  0.357  -0.058  0.131  -0.427*  0.443* 0  0.387* 0.233  0.359  -0.3190 -0.158  0.004  -0.083  0.331  0.222  -0.018    

20 -0.730**  0.089  0.312  0.423*  0.082  0.062  -0.659** 0.263  0.1  0.289  0.108  0.851** 0.704** 0.07  -0.23  -0.425* 0.146  -0.105  -0.1  0.237  

    درصد1 و 5دار در سطح احتمال به ترتيب  معني**: و * 
* and ** = Significant at the 5%  and 1% levels respectively 
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   WARDروش  اي به ي خوشه دندروگرام حاصل از تجزيه-1شكل 

Figure 1- Cluster dendrogram with using ward method 

   مراحل رگرسيون گام به گام براي عملكرد دانه به عنوان متغيير تابع و ساير صفات به عنوان متغير مستقل-4جدول 

Table 4 - Stepwise regression stages for grain yield as dependent variable and other traits as independent 

variable  
 

  ي رگرسيون گام به گاممرحله
Stepwise regression Stage 

5 4 3 2 1 
  متغيرهاي اضافه شده به مدل

variables added to model 

1191.9 1496.1 1237.3 736.3 -406.4 
بتعدد ثا  

Intercept 

40** 53 53 82 118 
 عملكرد شلتوك هر بوته

paddy yield per bush 

-7.8** -6.5 -6.2 -5.6  
  ارتفاع بوته

bush height 

-14.1** -13.8 -14.1   
 تعداد دانه پوك در خوشه

number unfilled grain per panicle 

-6.7** -5.7    
  عرض برگ پرچم×طول 

lenght  × flag leaf  width 

27*     
 طول خوشه

panicle lenght  
86.25 83.78 80.41 75.56 67.35 R2  ضريب تبيين 

 .بود دار  معني 1% و 5% احتمال سطوح در ترتيب به گام آخرين در رگرسيوني ضرايب **:  و*
* and ** : Regression coefficient in last step was significant at 5% and 1%  probability levels respectively 
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