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 127-138، صفحه 1389، پاييز 15هاي هرز، سال چهارم، شماره         مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف 

رايط شزميني در  تيوبر ارقام مختلف سيب توليد مينيبسترهاي مختلف كاشت در اثر 
 اي گلخانه

  
  

   1پناهداود حسن
  

  
  چكيده 

زميني آگريا و ساوالان   تيوبر ارقام سيب  منظور بررسي تأثير بسترهاي مختلف كاشت بر توليد ميني          تحقيق به اين  
آزمـايش   قالـب  در تحقيـق ايـن  .  انجام شد1388ي دشت زرين اردبيل در سال زميندرگلخانه شركت توليد بذر سيب 

 عاملو ) ساوالان و آگريا(زميني  شامل دو رقم سيبA عامل تصادفي در سه تكرار با دو  طرح كاملاًيفاكتوريل بر پايه
B      ج تجزيه واريانس حاصل    نتاي. اجرا شد ) عنوان شاهد   بيولان، تراكولت، كوكوپيت و خاك به     ( شامل چهار بستر كاشت

بستر كاشت از لحاظ صـفات      × گيري صفات مورد مطالعه نشان داد كه بين بستر كاشت، رقم و اثرمتقابل رقم                 از اندازه 
در بـستر   . دار مشاهده شد  تيوبر و ارتفاع بوته اختلاف معني      ميني يتيوبر در مترمربع، متوسط اندازه    تعداد و وزن ميني   

تيـوبر در مترمربـع و ارتفـاع بوتـه و رقـم آگريـا داراي         لان داراي بيشترين تعداد و وزن ميني      كاشت تراكولت رقم ساوا   
  .دار داشتند  مثبت و معنييارتفاع بوته رابطهبا تيوبر در متر مربع وزن ميني.  غده بودنديبيشترين متوسط اندازه
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  مقدمه
ــين   ســيب ــم در ب ــان مه ــي از گياه ــي يك زمين

اي،   تغذيــهيجنبــه. محــصولات زراعــي جهــان اســت
هاي اخير  اجتماعي و اقتصادي اين گياه مهم طي سال       

اين گياه ). Paul, 1985(جالب و قابل توجه بوده است 
گردد و   سال است كه در ايران كشت مي       200بيش از   

لـف  هـاي مخت     آن به صورت   يروز به روز مصرف سرانه    
براساس آخرين آمار وزارت جهـاد      . افزايش يافته است  

زميني در ايران حـدود     كشاورزي سطح زيركشت سيب   
صـورت    درصد آن بـه   54/98 هزار هكتار بوده كه      189

ميـزان توليـد    .  درصد آن ديم بـوده اسـت       46/1آبي و   
 ميليون  2/5 حدود   1386سيب زميني كشور در سال      

اراضي آبي و بقيـه      درصد آن از     99تن بوده كه حدود     
متوسـط عملكـرد    . از اراضي ديـم حاصـل شـده اسـت         

 حـدود   1386زميني آبي كشور در سـال زراعـي         سيب
). FAO, 2008( تن در هكتار گزارش شـده اسـت   25

 هـزار هكتـار، در      85 حـدود  اردبيل بـا وسـعت       دشت
 اراضـي حاصـل از      وجـز  ايران واقع شده و       غرب شمال

يــز دريــاي خــزر ر آبياي حوضــه رســوبات رودخانــه
ل سـا  آخرين آمار منتشرشده، در    برابر. رود شمار مي  به

زيركـشت    سـطح  بـا دارا بـودن    اردبيـل    استان   1388
 تـن    هـزار  700توليد بيش از    هكتار و    هزار   20 حدود
خود اختصاص داده    هزميني مقام اول كشوري را ب       سيب
زمينـي از نظـر اهميـت غـذايي سـومين             سـيب  .است

شـمار     بـرنج در كـشور مـا بـه         محصول پس از گندم و    
با توجه به اين كـه در بـسياري از محـصولات            . رود  مي

هـاي ويروسـي      زمينـي بيمـاري     ويژه سيب   كشاورزي به 
سزايي در كاهش عملكرد و كيفيـت محـصول           سهم به 

هـاي  چـه   هاي سالم و غده     اهميت ايجاد گياهچه  . دارند  
ها در سطح   عاري از ويروس و ازدياد و تكثير سريع آن        

  .وسيع كاملاً روشن است
 عامل بيماري و آفـت در ايـن گيـاه           300حدود  

هاي آلـوده     ها از طريق غده   شناخته شده كه انتقال آن    

 90تواند باعث كاهش محصول حتي تا  به نسل بعد مي  
ــ ــردد ـدرص ـــگي). Pajohandeh, 2001(د گ اهچه و ـ
زمينـي    زا در سـيب   هاي عاري از عوامل بيماري      چهغده
توانـد بـه      انـد، مـي     يق كشت بافت توليد شده    از طر   كه  

 هاي توليد بذور ها در برنامهعنوان يكي از بهترين روش
 ,Pajohandeh(گواهي شده مورد استفاده قرار گيـرد  

2001.(  
 مطلـوب   يانتخاب نوع سيستم توليد بـه انـدازه       

 ي توليــد گياهچــه يهــاي توليــدي، هزينــه   غــده
، نيـروي كـار و      اي  آزمايشگاهي، فضاي موجود گلخانـه    

هـاي توليـد شـده         غـده  يتعداد و قيمـت تمـام شـده       
كشت گياهان آزمايشگاهي در گلخانـه و       . بستگي دارد 

زير توري در خـاك گلـدان معمـولي و برداشـت يـك              
تـرين و    رشد، متـداول   يها در آخر دوره     اي غده   مرحله
تيوبر است كه با سـهولت      ترين روش توليد ميني     عملي

عوامـل متعـدد تأثيرگـذار بـر        . شـود   و ارزاني انجام مي   
تيوبر به ازاي هر بوته، شامل عوامل    افزايش تعداد ميني  

 محـيط رشـد، ماننـد درجـه حـرارت،           يكنترل كننده 
دهــي   روشــنايي متناســب، تعــداد بوتــه، خــاكيدوره

مكرر، بستر كاشت و استعمال مواد شـيميايي كنتـرل          
  ).  Jones, 1988(زايي هستند   غدهيكننده

ر كاشــت از عــواملي اســت كــه در توليــد ـبــست
ت بيـشتري برخـوردار        تيوبر سيب ميني زميني از اهميـ
). Tukaki and Mahler, 1989(توكاكي و ماهلر . است

برتري بستر كاشت ورمي كوليـت و ماسـه را گـزارش            
كردند و مشخص نمودند كه مخلوط كاشت متشكل از         

 سـليكا   ي درصـد ماسـه    20 درصد ورمي كوليت و      80
اي منجر به توليد حداكثر عملكرد      تحت شرايط گلخانه  

  شود غده مي
و رانـالي  ) Forti et al, 1990(فورتي و همكاران 

بــراي بررســي ) Ranalli et al, 1994b(و همكــاران 
تيوبرها از بستر كاشت خاك، ورميكولايت و شن        ميني

 Allen and(آلن و ور .  استفاده نمودند1:1:2به نسبت 
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Wurr, 1992 ( ــه ــه ب ــشي ك ــد   در آزماي ــور تولي منظ
ها   زميني از رشد گياهچه     عنوان بذر سيب    تيوبر به   ميني
ازديادي شـده در   هاي ريز  غده حاصل از گياهچه    و ريز 

هـاي    خاك انجام دادند، نتيجـه گرفتنـد كـه گياهچـه          
 روز پس از انتقـال بـه        70-115حاصل از ريزازديادي،    

 9-15بـه قطـر     تيوبرهـايي     طور عمده ميني    گلخانه، به 
نتـايج ايـن تحقيـق      . كنند  متر در خاك توليد مي      ميلي

تيـوبر تحـت عوامـل و         دهد كه توليـد مينـي       نشان مي 
شرايطي نظير تعداد گياهچه، مدت كـشت در محـيط          

 ايـشان   ،همچنـين . غير طبيعـي و ژنوتيـپ قـرار دارد        
تيوبر در خاك، روشي سريع       گزارش كردند توليد ميني   

  .باشد بذري ميهاي  و مؤثر براي غده
در ) Regand et al, 1995(رگانــد و همكــاران 

 1 بـه    5پرلايت به نـسبت     : آزمايش خود از بستر پيت    
 عـدد   100 تـراكم    ،استفاده كردنـد و نتيجـه گرفتنـد       

دار حاصل از كـشت بافـت نـسبت بـه              ريشه يگياهچه
تيوبر توليـدي   هاي كاشته شده از نظر تعداد ميني     قلمه

تيوبر نـسبت بـه ديگـر         كرد ميني در هر مترمربع و عمل    
احمدعلي و سـوزاماچادو    . ها وضعيت بهتري دارد     تراكم

)Ahmad Ali and Souza Machado, 1995 ( ــا ب
 1زميني در بستر كاشت پروميكس     رقم سيب  6بررسي  

 1600 بـا توليـد حـدود        2نتيجه گرفتند رقم نورچيـپ    
مربع نسبت به ديگـر ارقـام        تيوبر در هر متر     عدد ميني 

  . ت بهتري داشتوضعي
تيـوبر در واحـد     با افزايش تعداد بيـشتري مينـي      

سطح در گلخانه، علاوه بر تأثير بر روي سـلامت بـذور            
توان زمان لازم براي بدست آوردن مقـدار        توليدي، مي 

. معيني از بـذر سـالم يـك رقـم جديـد را كـاهش داد         
نشان داد كه مطلوبيـت يـك   ) Solis, 1998(سولايس 

و ) بقاياي جنگلـي  (از دو قسمت    مخلوط خاكي مركب    
. سـت  ا تيـوبر بـالا   يك قسمت خاك براي توليد مينـي      

                                                 
1- Pro-Mix 
2- Norchip 

) Jami Moeini et al, 2001(جامي معيني و همكاران 
) 4:1به نسبت   (دريافتند كه بستر كاشت پيت و ماسه        

در . باشد  تيوبر مي يك محيط مناسب براي توليد ميني     
تركيب حالي كه خاك زراعي نامناسب بوده و نبايد به          

  . بستر كاشت اضافه شود
 Ozkaynak and(اوزكاينـــاك و ســـامانچي 

Samanci, 2005 (هاي سه رقـم   طي آزمايشي گياهچه
زميني كنكورد، مارابل و ولوكس را با تركيبـي از          سيب
كـشت  ) حجمـي  (1:1 مـاس و خـاك بـه نـسبت        پيت

تعـداد   نمودند و گزارش كردند كه بـين ارقـام از نظـر           
. داري وجـود دارد     رد اختلاف معنـي   تيوبر و عملك  ميني

 عدد ميني تيوبر در     7طوري كه رقم مارابل با حدود         به
گرم در هر گياهچـه نـسبت        75هر گياهچه و عملكرد     

  .به ديگر ارقام وضعيت بهتري نشان داد
تـاثير  ) Vanaei et al, 2008(ي و همكـاران  يوانا

 گلـدان را در  يژنوتيپ، تركيب بـستر كـشت و انـدازه    
زميني بررسـي كردنـد و        تيوبرهاي سيب د ميني عملكر

زميني، بسترهاي كشت  نشان دادند كه بين ارقام سيب     
هــا از نظــر تعــداد و وزن كــل      گلــدان يو انــدازه

داري وجود دارد و تنها بين        تيوبرها اختلاف معني    ميني
ــدازه ــل   يان ــاثير متقاب ــشت ت ــسترهاي ك ــدان و ب  گل
 عـدد   9نـا بـا     رقـم مارفو  . ردندـاهده ك ـ ـدار مـش    معني
 گرم در هر بوته     65تيوبر در هر گلدان و عملكرد       ميني

تيـوبر در هـر گلـدان و         عـدد مينـي    7از رقم آگريا بـا      
 گرم در هر بوته عملكرد بهتـري را نـشان           57عملكرد  

ــست. داد ــوربـب ــسبت /ر كــشت ت ــا ن  در 1:1پرليــت ب
بيـشترين عملكـرد    ) متـر  سانتي 19(هاي بزرگ   گلدان

 گـرم   95وبر در هر گلدان و عملكرد       تي   عدد ميني  15(
  . را نشان داد) در هر بوته

 ,Hassanpanah et al(پنـاه و همكـاران   حـسن 

ــست) 2008 ــد  ــب ــراي تولي ــف كاشــت را ب رهاي مختل
تيوبر در گلخانه بررسـي نمودنـد و بـستر خـاك            ميني
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نئوژن، پيت ماس جنگل اردبيل و پيت مـاس بيـولان           
  .ر كشت انتخاب كردندعنوان بهترين بست فنلاند را به

هدف از ايـن تحقيـق بررسـي تـأثير بـسترهاي            
كشت بيـولان، كوكوپيـت، تراكولـت و خـاك بـر روي             

  . تيوبر دو رقم آگريا و ساوالان بود عملكرد ميني
  هامواد و روش

تـاثير بـسترهاي    به منظـور بررسـي      اين تحقيق   
 و خـاك بـر روي      3، تراكولت 2، كوكوپيت 1كشت بيولان 

ــي ــرد مين ــاوالان عملك ــا و س ــم آگري ــوبر دو رق  در تي
اجـرا   شركت دشت زرين اردبيل     يآزمايشگاه و گلخانه  

هــاي ارقــام آگريــا و  پــس از تكثيــر، گياهچــه. گرديــد
ساوالان، در گلخانـه در بـسترهاي كـشت مـورد نظـر             

طرح آزمايشي مورد اسـتفاده فاكتوريـل       . كاشته شدند 
در آن   تصادفي در سه تكـرار كـه          طرح كاملاً  يبر پايه 
) آگريا و ساوالان  ( شامل دو رقم سيب زميني       A عامل

بيـولان، تراكولـت،    ( بـستر كاشـت      4 شامل   B عاملو  
هـا بـه    گياهچـه . بود) عنوان شاهد   كوكوپيت و خاك به   

متر از يكديگر كشت و بلافاصله بـا           سانتي 10 يفاصله
 ،در طــي مراحــل رشــد. آب معمــولي آبيــاري شــدند

براي مبـارزه   . ظم انجام يافت  طور من   عمليات آبياري به  
و بـراي   سـي   سي 5/2 با آفات از سم كنفيدور به مقدار      

كش مـانكوزب بـه   هاي قارچي از قارچمبارزه با بيماري  
جهـت  .  مترمربع اسـتفاده شـد  100 گرم در  10مقدار  

ها   ها از ريز مغذي   تامين مواد غذايي مورد نياز گياهچه     
 مراحـل   يشرايط رشد محيطي در كليـه     . استفاده شد 
 سـاعت   16 روشنايي   ي با طول دوره   گلخانهتحقيق در   

ــاريكي  8و  ــاعت تـ ــاي  سـ ــه18-22و دمـ  ي درجـ
ــسبي  ســانتي ــت ن ــراد و رطوب ــوددرصــد 65-75گ  . ب

 روز قبـــل از برداشـــت 10هـــاي هوايــــي قـــسمت
پس از سپري شدن حدود . تيوبرها سربرداري شد ميني

                                                 
1- Biolan  
2- Coco-Peat 
3- Terracult 

فـاع  تيوبرها برداشت شدند و صـفات ارت         روز، ميني  80
مربـع و   تيوبر در بوته و در متر     بوته، تعداد و وزن ميني    

تجزيـه  . گيـري شـد     تيوبر انـدازه     ميني يمتوسط اندازه 
هــاي حاصــل از   ، مقايــسه ميــانگين داده واريــانس

اي و همبستگي بين صفات بـا       هاي گلخانه گيري  اندازه
.  محاســبه گرديــدMSTAT-Cاســتفاده از نــرم افــزار 

  .انجام شد دانكن ساس آزمونميانگين براات مقايس
  نتايج و بحث

گيــري نتــايج تجزيــه واريــانس حاصــل از انــدازه
صفات مورد مطالعه نشان داد كه بين بـستر كاشـت و            

بـستر كاشـت از نظـر تمـام         × متقابـل رقـم      رقم و اثر  
دار بودنـد   صفات مـورد مطالعـه داراي اخـتلاف معنـي         

  ).1 جدول(
ربـع مربـوط    تيوبر در متر م     بيشترين تعداد ميني  

به رقم ساوالان در بسترهاي كاشت تراكولت و بيـولان          
). 1شـكل   (بـود   ) بستر كاشت خـاك   (نسبت به شاهد    

 و بـراي    808اين اختلاف براي بستر كاشت تراكولـت        
  . تيوبر در متر مربع بود ميني633بستر كاشت بيولان 

در اين آزمايش بستر كاشت تراكولت براي توليد        
  .مناسب بودتيوبر بيشتر، ميني

) Tukaki and Mahler, 1989(توكاكي و مـاهلر  
، ) درصـد  20 :80(بستر كاشت ورمي كوليـت و ماسـه         

ــالي و همكــاران  ــستر ) Ranalli et al, 1994b(ران ب
، آلوواليــا )1:1:2(كاشــت خــاك، ورميكولايــت و شــن 

)Ahloowalia, 1994 (    بستر كاشـت خـاك، سـولايس
)Solis, 1998 (  جنگلـي و خـاك   بستر كاشت بقايـاي
 Ahmad Ali and(، احمـدعلي و سـوزاماچادو   )1:1(

Souza Machado, 1995 (    ،بـستر كاشـت پـروميكس
بستر كاشت ) Regand et al, 1995(رگاند و همكاران 

 Jami(، جامي معيني و همكاران )1:5(پيت و پرلايت 

Moeini et al, 2001 ( بــستر كاشــت پيــت و ماســه
 Ozkaynak and (، اوزكاينــاك و ســامانچي )4:1(

Samanci, 2005 (     بستر كاشـت پيـت مـاس و خـاك
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بستر ) Vanaei et al, 2008(ي و همكاران ي، وانا)1:1(
و حسن پنـاه و همكـاران       ) 1:1(كشت تورب و پرليت     

)Hassanpanah et al, 2008 (  بسترهاي كشت خـاك
، پيـت مـاس جنگـل       )1:1(نئوژن بـا زئوليـت درشـت        

و پيت ماس بيولان بـا      ) 1:1(اردبيل با زئوليت درشت     
ــت درشــت  ــي ) 1:1(زئولي ــد مين ــراي تولي ــوبر را ب تي

  . اندپيشنهاد نموده
تيــوبر در   مينـي يهــاي توليـد كننــده  در بخـش 

تيوبر از هر     استان اردبيل و كشور ميزان برداشت ميني      
 عـدد   2-3گياهچه در گلخانه به طور متوسـط حـدود          

تيوبر از هـر     كه ميزان برداشت ميني     در حالي . باشد  مي
 برابـر گـزارش گرديـده اسـت         3-4گياهچه در خـارج     

)Hassanpanah and Khodadadi, 2009 .( ــن در اي
تيوبر در متر مربع رقم ساوالان در         آزمايش تعداد ميني  

 عدد 808بستر كاشت تراكولت نسبت به ساير تيمارها 
اساس تـصميمات متخـذه در       بر. تيوبر بيشتر بود    ميني

تيـوبر در     رزي قيمت هر عدد مينـي     وزارت جهاد كشاو  
بـا توجـه بـه      . باشـد  ريال مي  2070 مبلغ   1389سال  

 هـاي خصوصيات خوب رقم ساوالان و نتـايج آزمـايش        
قبلي و اين آزمايش، در صورت كشت اين ارقام تعـداد           

تيـوبر در متـر مربـع بـا مبلـغ حـدود                عدد ميني  808
 ريال سود بيشتري عايـد توليـد كننـدگان          1672560

كه علاوه بـر درآمـد اقتـصادي،        . تيوبر خواهد بود   ميني
تيوبرهـا بـا قيمـت         توليد پايين آمده و مينـي      يهزينه
دست زارعين پيشرو خواهد رسيد تا گـام        هتري ب   پايين

مؤثر در قطع وابـستگي بـه كـشورهاي بيگانـه از نظـر           
 .زميني برداشته شود واردات بذر سيب

قايسه رقم ساوالان در بستر كاشت تراكولت در م       
داراي بيـشترين   ) بـستر كاشـت خـاك     (با تيمار شاهد    

  ). 2شكل (وزن ميني تيوبر در متر مربع بود 
تـأثير  ) Vanaei et al, 2008(ي و همكـاران  يوانا

زميني و تركيب بستر كشت را در عملكـرد         ارقام سيب 
ميني تيوبرهاي سيب زميني بررسـي كردنـد و نـشان           

 ـ  دادند كه بين ارقام سيب     سترهاي كـشت از    زميني و ب
داري   تيوبرها اختلاف معني  نظر تعداد و وزن كل ميني     

تيـوبر در هـر      عـدد مينـي    9رقم مارفونا با    . وجود دارد 
 7 گرم در هر بوته از رقم آگريا با          65گلدان و عملكرد    

 گرم در هر    57تيوبر در هر گلدان و عملكرد       عدد ميني 
  . بوته عملكرد بهتري را نشان داد

در بستر كاشت تراكولت و خـاك و        رقم ساوالان   
رقم آگريا در بـستر كاشـت تراكولـت داراي بيـشترين            

با توجه بـه    ). 3شكل  (تيوبر بود      ميني يمتوسط اندازه 
تيـوبر از تقـسيم وزن         مينـي  ياين كه متوسـط انـدازه     

شـود و هـر     تيوبر حاصل مـي   تيوبر بر تعداد ميني   ميني
تيوبرهـا   ميني يتيوبر كمتر باشد اندازه   چه تعداد ميني  

تيـوبر  در اين آزمايش حداقل مينـي   . بيشتر خواهد شد  
در بستر كاشت خاك توليد شـده و بـه همـين جهـت          

تيوبرها در بـستر خـاك بيـشتر         ميني يمتوسط اندازه 
  . شده است
تيوبرهاي توليدي، بـه هـر         توزيعي ميني  ياندازه

 هاي توليـدي و عملكـرد غـده         حال عملي متأثر از غده    
تـر ضـايعات و تلفـات         تيوبرهـاي كوچـك     يمين ـ. است

 انباري نـشان    يتر طي دوره  هاي بزرگ   بيشتري از غده  
تر هاي كوچك، و نيز غده)Lommen, 1993(دهند  مي

ــه   ــشت مزرعـ ــعيفي در كـ ــرد ضـ ــد عملكـ  اي دارنـ
)Khalafalla, 2000; Lommen and Struik, 1994; 

Lommen and Struik, 1995(. د ـ توليــ،ابراينــــبن
 Kenneth and (شود تر ترجيح داده ميهاي بزرگغده

Charlten, 2004( .گـرم  1تر از تيوبرهاي كوچك ميني 
تواند گياهان بارور و زنده توليـد نماينـد،            گرم مي  2تا  

 20با اين همه جمعيت گياهي غربـال شـده و حـدود             
زمينـي    درصد از اين جمعيت براي توليد تجاري سيب       

  . گيرد مورد استفاده قرار مي
هاي توليـدي هـر كپـه، در گياهـان            تفكيك غده 

ــل ــت،   يهداراي فاص ــان برداش ــم، در زم ــشتر از ه  بي
خوبي انجام پذيرفته و تراكم جمعيـت پـايين بوتـه،             به
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غذايي و روشنايي    ها به رطوبت، مواد     بوته  دسترسي تك 
بسياري از كشورهاي داراي منـاطق      . گردد  را سبب مي  

 يسي و نواحي جداگانه   هاي ويرو   عاري از ناقل بيماري   
سـازد،    هاي مطلوب را ميـسر مـي        ايزوله كه توليد غده   

 كـشورهاي  ).Kenneth and Charlten, 2004(نيستند 
 Wan et(، كره جنوبي )Wang and Hu, 1982(تايوان 

al, 1994(  ايتاليـا ،)Ranalli et al, 1994a (  و جزايـر
 را تيوبر فن توليد ميني) Rasco et al, 1995(فيليپين 

زمينـي بـذري بيـان      روش حياتي بـراي توليـد سـيب       
  .كنند مي

ــاران   ــورگيس و همك  ,Georgekis et al(گي

گــــزارش نمودنــــد كــــه بــــراي كاشــــت، ) 2002
 گـرم مناسـب بـوده و        32 تا   4تيوبرهايي به وزن      ميني

تيوبر براي تكثير هر چند كه باعث كـاهش           برش ميني 
  هـا   شود ولي موجب افزايش شـيوع بيمـاري         هزينه مي 

  . گردد مي

 Kenneth andنقل از منبع(ريك بوست و لاك 

Charlten, 2004 ( ي سـال در مـورد انـدازه   3بيش از 
، رزت  1تيوبرهاي بـذري در ارقـام روزت بوربانـك          ميني

ــاه  تحقيقــات لازم را انجــام 3 و رزت ســنتوري2نوركوت
ــد و اخــتلاف عملكــرد معنــي  ــدازه دادن هــاي  دار در ان

رقم سـاوالان در    . را گزارش نمودند  تيوبر    مختلف ميني 
بستر كاشت تراكولت داراي بيشترين ارتفاع بوتـه بـود          

اين رقم در بستر كاشت تراكولت از تعداد و         ). 4شكل  (
دار رمربـع بيـشتري نيـز برخـو        تيوبر در متر  وزن ميني 

  . بود
نـشان داد   هاي خطي    نتايج حاصل از همبستگي   

 يتفاع بوته رابطـه  تيوبر در متر مربع با ار     وزن ميني  كه
با توجـه بـه نتـايج    ). 2جدول (دار دارند     مثبت و معني  

اين آزمايش، كاشت رقم سـاوالان در بـستر تراكولـت           
مربـع   تيوبر در متـر   داراي بيشترين تعداد و وزن ميني     

  .بودند
  

                                                 
1- Russet Burbank  
2- Russet Norkotah 
3- Russet Century 
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 ارزيابي در ارقام و بستر كشتميانگين مربعات صفات مورد -1 جدول

Table 1- Mean squares of evaluated traits in cultivars and different planting beds 

  
  

  يانگين مربعاتم
Mean of squares 

  ارتفاع بوته
plant height 

ي متوسط اندازه
تيوبرميني  

minituber size 
average 

تيوبر در متر وزن ميني
 مربع

minituber weight 
per m2 

تيوبر در تعداد ميني
  متر مربع

minituber 
number 
per m2 

ي درجه
  آزادي

df 

  منابع تغييرات
S.O.V. 

286** 25.33** 122702946** 791461.18** 1 
  رقم

Cultivar (A) 

  بستر كاشت 3 **519424.13 **17056749 **145.50 **575.5
Planting beds (B)  

41.52** 46.57** 910161.99* 63428.82* 3 
   بستر كاشت×رقم
Cultivar × Planting beds  

  خطا 16 19655.67 582572.51 1.23 8.33
Error  

7.04 11.65 12.28 18.55 
  ضريب تغييرات
C.V.(%)  

   01/0  و 05/0 دار در سطح احتمال معني **: و *    
  * and **  Significant at 5 and 1% level of  probability                  

  
  همبستگي بين صفات مورد ارزيابي در ارقام و بستر كاشت -2جدول 

Table 2 - Correlation between of evaluated traits in cultivars and different planting beds 

  

 ارتفاع بوته
plant 
height  

ي متوسط اندازه
 تيوبرميني

minituber size 
average 

تيوبر در متر وزن ميني
 مربع

minituber  weight per 
m2  

تيوبر در متر تعداد ميني
 مربع

minituber number per 
m2  

 ضريب همبستگي
Correlation coefficient  

 تيوبر در متر مربعتعداد ميني  -     
minituber number per m2  

   -  0.25 
 تيوبر در متر مربعوزن ميني

minituber weight per m2  

 تيوبري مينيمتوسط اندازه  -0.57 0.57  - 
minituber size average 

- 0.45 **0.96 0.27 
 ارتفاع بوته

plant height 
    درصد1 ر در سطح احتمالدا معني **:

**  Significant at 1% level of  probability 
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 تيوبر در متر مربع در ارقام و بستر كاشتميانگين تعداد ميني -1شكل 

Figure 1- Mean of minituber number per m2 in cultivars and different planting beds 
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  ارقام و بستر كاشتتيوبر در متر مربع در ميانگين وزن ميني-2 شكل

Figure 2- Mean of minituber weight per m2 in cultivars and different planting beds 
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تيوبر در ارقام و بستر كاشت مينييميانگين متوسط اندازه -3شكل   

Figure 3 - Mean of minituber size average in cultivars and different planting beds 
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ميانگين ارتفاع بوته در ارقام و بستر كاشت -4شكل   

Figure 4 - Mean of plant height in cultivars and different planting beds 
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