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 19-28، صفحه 1389 زمستان، 16هاي هرز، سال چهارم، شماره         مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف

رقم  4ها در   خشك دانهي بر روند تجمع مادهاز گلدهي  تنش خشكي قبل و بعداثر
   گندم آبييزمستانه

  
  4 و عادل سي و سه مرده3، ابراهيم روحي2، داود ارادتمند اصلي1شهرام الياسي

  
  چكيده 

. هميت اسـت  بررسي الگوي توزيع مواد فتوسنتزي و پر شدن دانه در گندم در شرايط تنش خشكي بسيار حايز ا                 
 رقـم گنـدم     4ها و همچنين عملكرد ارقام مختلـف، تعـداد           بين تنش خشكي و پر شدن دانه       يمنظور بررسي رابطه    به

MV17) اي مورد مطالعـه قـرار گرفتنـد         در يك آزمايش مزرعه   ) پابلند(و توس   ) نيمه پاكوتاه (، الوند، شهريار    )پاكوتاه .
عنـوان كـرت اصـلي و     تنش خشكي بـه (هاي كامل تصادفي    طرح بلوك هاي خرد شده در قالب      صورت كرت  آزمايش به 

 حذف يـك نوبـت آبيـاري قبـل از گلـدهي             :T1 تنش خشكي شامل   .ه تكرار اجرا شد   ـبا س ) عنوان كرت فرعي   ارقام به 
 و)  زادوكـس بـه بعـد   70( از گلدهي و قطع آن تا رسيدگي كامل اري كامل تا ده روز بعد   ـ آبي :T2،  ) زادوكس 50-35(

T3:   كيلـوگرم   2728در شرايط تنش قبل از گلدهي بيشترين عملكرد را رقم الوند بـا               . بود )آبياري كامل  (شاهد تيمار 
) كاهش% 82/43(، رقم توس در هكتاركيلوگرم  1979 و كمترين با) كاهش نسبت به تيمار شاهد% 14/29(در هكتار 
در تيمـار تـنش   . تنش قبـل از گلـدهي حاصـل نـشد    در رقم پابلند توس تغييري در سرعت پر شدن دانه در           . داشتند

)  زادوكس به بعد70(در تنش بعداز گلدهي . از گلدهي سرعت پر شدن دانه در رقم توس كاهش پيدا كرد خشكي بعد
رقم الونـد علـي رغـم دارا بـودن بيـشترين            . داشتافزايش و در رقم توس كاهش        MV17طول مدت پر شدن در رقم       

در ايـن   نتـايج   . را داشـت  ) در هكتـار  كيلـوگرم    3850(شترين عملكـرد    ي ـ رشد و ب   يره كمترين طول دو   ،سرعت رشد 
شدن دانه،   فعال پري طول دورهدر اثر تفاوت دررشد دانه در ارقام پاكوتاه، نيمه پاكوتاه و پابلند نشان داد كه آزمايش 

ول ط ـت رشد دانه موجـب افـزايش        داري دارند و كاهش سرع     شدن دانه اختلاف معني    وزن نهايي دانه و نيز سرعت پر      
   .نهايت كاهش وزن دانه و عملكرد گرديددر  رشد و يدوره

  
 

  .تنش خشكي، دوره و سرعت پر شدن دانه، گلدهي، گندم: واژگان كليدي

                                                 
  فرهيخته كارشناسي ارشد زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه -1
 ) مسئولينگارنده(استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه  -2

Eradatmand_d@yahoo.com   
 29/1/89: تاريخ دريافت                                                                                        عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي سنندج - 3

  12/2/90: تاريخ پذيرش                                                                                                         عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه كردستان -4
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  مقدمه
 افزايش دما مخصوصاً ،در مناطق مختلف كشور

 شديد بوده و ، سنبله رفتن تا رسيدگييدر فاصله
تنش خشكي در كاهش عملكرد تنش گرمايي در كنار 

يت است گندم حايز اهم)Banisadr and Tahir, 

دانه، طيفي از   وزن تك Triticumدرون جنس .)1991
  Triticum sphaerococcum گرم در ميلي 15 حدود

 T. plonicum و T. durum گرم در ميلي 70 تا حدود
 وزن دانه از .)Jenner et al. 1991( گيرد مي را در بر

 ،پس از گلدهي . عملكرد استيكننده اي تعييناجز
شدن دانه به سطح  عنوان منبع پر فتوسنتز جاري به

 نور بستگي دارد كه اين منبع يسبز دريافت كننده
ثير تأ پيري طبيعي و يواسطه هفتوسنتزي معمولاً ب

شدن دانه كاهش   پريهاي مختلف در دوره تنش
راي مواد فتوسنتزي  دانه بيكه تقاضايابد، در حالي  مي

د دانه و وزن ـرش .)Blum, 1998(كند  مي پيدا افزايش
 دنـش رـرعت پــ ساملــع دو يلهـوسي هايي آن بـنه

شود  شدن دانه تعيين مي  پريدانه و طول دوره
)Blum, 1998; Li et al. 2001( .تحت ،اين دو جزء 
گيرند و از نظر   ثير عوامل محيطي و ژنتيكي قرار ميأت
رشد . يزيولوژيكي كاملاً مستقل از يكديگر هستندف

خيري، خطي و أ تيدانه در گندم شامل سه مرحله
 در ).Wheeler et al. 1996(  ثبات وزني استيمرحله
آذين،   كليدي آغاز گل و گلي مرحله3 شرايط، اغلب
شدن دانه تحت تاثير تنش خشكي  افشاني و پر گرده

 جنر و ).Shiferaw and Baker, 1996( گيرند قرار مي
معتقد هستند كه  )Jenner et al. 1991(همكاران 

روز اول پس از گلدهي  10پتانسيل وزن دانه در 
 يشدن دانه به وسيله فرآيند پر. شود تعيين مي

دسترسي به مواد فتوسنتزي، مقاومت در برابر انتقال 
 عوامل. شود اين مواد و پتانسيل رشد دانه تعيين مي

 سرعت و ي با عوامل محيطي تعيين كنندهفوق همراه
 .)Li et al. 2001(باشند  شدن دانه مي  پريطول دوره

 )Bremmer and Rawson, 1978(برمر و راوسون 
خاطر  هند كه سرعت بيشتر پر شدن دانه بهست معتقد

دسترسي بيشتر به مواد فتوسنتزي و تفاوت در 
  . پتانسيل رشد دانه است
 نيز )Ehdaie et al. 1988( اهدايي وهمكاران

ند كه در شرايط تنش به دليل كاهش  هستمعتقد
تري تعداد دانه در هر سنبله، مخزن زايشي كوچك

 فيشر. شودايجاد شده و پر شدن دانه امكان پذير مي
)Fischer, 1973( روز 15 تا 5 يكه دوره نشان داد 

 حساس به يقبل از ظهور سنبله درگندم، مرحله
هاي  دانهتنش خشكي و در صورت تنش آب است 
 كه موجب كاهش شودها تشكيل مي كمتري درگلچه

مشاهده  نيز )Turner, 1979( رنرو ت.گرددعملكرد مي
 هفته قبل از ظهور 5كرد كه اگر تنش آب ظرف 

 درصد 70 گندم اتفاق بيافتد، عملكرد تا يسنبله
   .يابدكاهش مي

 )Savin and Nicolas, 1999( نيكولاس ساوين و
 طي  جوگزارش كردند كه اعمال تنش خشكي در

افشاني وزن دانه را كاهش   روز پس از گرده20-10
 ي دانههاي موجود دركربوهيدرات بيشتر. دهد مي
باشد  مي ناشي از فتوسنتز در خلال پر شدن دانهندم گ

 خشك به دانه بيشتر از يو سهم انتقال مجدد ماده
 بيشترين سهم را در رنيتروژن و فسف اما ، نيست30%

اساس  بر .)Masoni et al. 2007( انتقال مجدد دارند
، )Slafer et al. 1990( اسلافر و همكارانگزارش 
 رشد گياه گندم نسبت به يترين مرحله حساس

دهي تا اوايل  سنبلهيكمبود رطوبت خاك، از مرحله
سي و سه مرده  ، همچنين.شدن دانه است پر
)Siosehmardeh, 2003(دارد كه تنش   بيان مي

شدن كامل دانه  خشكي آخر فصل موجب عدم پر
  .گردد مي
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در اين تحقيق تلاش بر اين بوده است تا با ايجاد 
 ،از گلدهي هاي خشكي هدفمند در قبل و بعد تنش

الگوي پر شدن دانه در ارقام مختلف گندم ترسيم و 
ارتباط سرعت و مدت پر شدن دانه با عملكرد و تنش 

   . در ارقام پا بلند و نيمه پا كوتاه مشخص گرددخشكي
  ها روش مواد و

در  1386-87 در سال زراعي اين آزمايش
ايستگاه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 
گريزه واقع در سه كيلومتري جنوب شهر سنندج در 

 متر ارتفاع از سطح 1373استان كردستان كه داراي 
دقيقه طول شرقي و  درجه و يك 47دريا بوده و در 

اجرا  ،باشد مي دقيقه عرض شمالي16 درجه و 35
صورت اسپيلت پلات در قالب طرح  آزمايش به. گرديد
 تيمار 3.  تكرار اجرا شد3هاي كامل تصادفي در  بلوك

 يك نوبت آبياري قبل از حذف) الفرطوبتي شامل 
آبياري كامل ) ، ب) زادوكس35- 50ي مرحله(گلدهي 

 به  زادوكس70 يمرحله(  از گلدهي روز بعد10 تا
  شاهدتيمار)  جتا آخر فصل رشد و و قطع آبياري) بعد

چهار . عنوان كرت اصلي قرار گرفتند  به)آبياري كامل(
 MV17، )نيمه پاكوتاه(  الوند، شهرياررقم گندم

هاي فرعي قرار   نيز در كرت)پابلند(  و توس)پاكوتاه(
 يي با فاصله متر6 خط 9هر رقم در . داده شدند

 بذر در متر مربع 400متر و تراكم   سانتي20خطوط 
صورت طناب كشي و با دست در نيمه اول آبان ماه  به

 برداري از عمق ونهـنم قبل از كشت. رديدـكشت گ
متري خاك انجام و ميزان مصرف  سانتي30 صفر تا

منظور  به ).1جدول ( گرديدكود بر اساس آن تعيين 
هاي آبياري و تنش آب بين كرتجلوگيري از تبادل 

 متر 3 تكرارها ي و فاصله متر2 ها بين كرتيفاصله
بعد از كاشت تا شروع سرماي  .در نظر گرفته شد

 در .صورت كرتي انجام شد  نوبت آبياري به2 ،زمستانه
صورت  بهار نيز آبياري طبق نياز گياه و عرف منطقه به

هاي آنها  رتها نيز با جدا كردن ك كرتي انجام و تنش

 ها در زمان اعمال تنش.شدبا عدم آبياري اعمال 
 به منظور بررسي ).2 جدول( بارندگي صورت نگرفت

  سنبله100 تعداد ،روند رشد دانه، در زمان گلدهي
در هر كرت توسط روبان مشابه  تقريباً)  اصلييساقه(

 10جهت نمونه برداري تعداد . گذاري شد رنگي علامت
گذاري شده انتخاب و  هاي علامت  سنبلهسنبله از ميان

 ساعت در آون 48با قرار دادن داخل پاكت به مدت 
، سپس ندگراد گذاشته شد  درجه سانتي80-75

 مياني ي سنبلچه5بلافاصله بعداز خارج كردن از آون، 
هاي غير  با احتساب سنبلچه( تعيين شده يهر سنبله

دو (ها  لچههاي كناري سنب  و دانه)بارور پايين سنبله
  . مددست آ هجدا سازي و توزين و وزن تك دانه ب) دانه

 ياز گلدهي به فاصله  روز بعد7نمونه برداري از 
)  مرحله8( رسيدگي كاملزمان بار تا  روز يك4هر 

نمونه برداري تا زماني انجام گرفت كه . صورت گرفت
.  برابر بودها در دو نمونه برداري آخر تقريباً وزن نمونه

ها نسبت به   رگرسيون خطي وزن دانهيپس معادلهس
 )b(زمان برازش گرديد و شيب خط رگرسيون 

نظر گرفته شد  شدن دانه در عنوان معيار سرعت پر هب
 در زمان رسيدگي ايي دانهـم وزن نهـو از تقسي

 طول ،شدن دانه  به سرعت پر)برداري آخرنمونه(
 .Ahmadi et al( ها محاسبه شدشدن دانه  پريدوره

 رسيدگي يمنظور تعيين عملكرد در مرحله  به.)2005
 خط مياني خطوط كشت با حذف يك متر از انتها 3از 

از  هوايي هاي كل اندام،حاشيهاثر و ابتدا به عنوان 
 مربع برداشت و عملكرد متر  30/3 مساحتي معادل

  . تعيين گرديددر واحد سطح دانه 
ده از نرم افزار ها با استفادر اين آزمايش داده

ها نيز از  ميانگين. تجزيه شدند MSTATC آماري
 در سطح اي دانكن طريق مقايسه ميانگين چند دامنه

ها و معادلات  شكل.  مقايسه شدند درصد5احتمال 
مربوط به روابط بين متغيرهاي مورد بررسي با 

  . تهيه شد Excelاستفاده از نرم افزار 
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   نتايج و بحث
جزيه واريانس عملكرد، اختلاف نتايج حاصل از ت

 اصلي و فرعي عاملداري را در بين سطوح  بسيار معني
نشان داد و اثر متقابل تيمار تنش در ارقام نيز بسيار 

در شرايط تنش قبل از ). 3جدول ( دار بود معني
 2728گلدهي بيشترين عملكرد را رقم الوند با 

كاهش نسبت به تيمار % 14/29( در هكتاركيلوگرم 
در كيلوگرم  1979و كمترين را رقم توس با ) شاهد
دهد  داشتند كه نشان مي) كاهش %82/43( هكتار

 (رقم پابلند توس بيشترين صدمه را در اين تنش 
نسبت به ساير ارقام داشته )  زادوكس35-50يمرحله
مشاهده كرد كه اگر نيز  )Turner, 1979( رنروت. است

 گندم ينبله هفته قبل از ظهور س5تنش آب ظرف 
 رقم .يابد  درصد كاهش مي70اتفاق بيافتد، عملكرد تا 

نيمه پاكوتاه الوند نيز بيشترين تحمل را در اين مرحله 
. نسبت به كم آبي داشت)  زادوكس35-50ي مرحله(
 سي وسه مرده هايتوجه به آزمايش با
)Siosehmardeh, 2003(، سازگاري رقم الوند به 

ودن ذاتي اين رقم به خشكي شرايط منطقه و مقاوم ب
در تيمار تنش بعد  . فوق باشديتواند دليل بر گفته مي

از گلدهي بيشترين عملكرد را رقم الوند و كمترين 
عملكرد در ). 1شكل  (داشتند MV17 عملكرد را رقم

شرايط تنش بستگي به شدت تنش، پتانسيل عملكرد 
ند، در سه رقم نيمه پاكوتاه الو .از تنش دارد و گريز

ميزان عملكرد در تنش بعد از  MV17شهريار و 
قبل از (گلدهي كمتر از عملكرد دو سطح ديگر تنش 

 70(در واقع مراحل رشدي  ،بود) گلدهي و شاهد
بعداز گلدهي اين ارقام نسبت به كم ) زادوكس به بعد

دليل كاهش بيشتر   بهتر بوده كه احتمالاً  آبي حساس
ها و يا كاهش قدرت  نهگي دادوزن هزار دانه و چروكي

. باشدواند تميمخزن در جذب مواد در اين تنش 
اعلام  )Shiferaw and Baker, 1996( كريشفرآو و ب

 كليدي آغاز ي مرحله3در بيشتر شرايط،  اند كهكرده

افشاني و پرشدن دانه تحت تاثير  آذين، گرده گل و گل
 تحقيقاين نتايج يد ؤمكه گيرند  تنش خشكي قرار مي

عملكرد رقم پابلند توس در تنش قبل از گلدهي  .ستا
دهد اين  كمتر از تنش بعداز گلدهي بود كه نشان مي

رقم به تنش قبل از گلدهي نسبت به ارقام ديگر 
 اين رقم كمترين عملكرد را ،همچنين. تر است حساس

 در تنش قبل از گلدهي نسبت به ساير ارقام داشت
 ,Fischer(يشر فمطلب فوق با مطالعات ). 1شكل (

 روز قبل از ظهور 15 تا 5 يدوره كه نشان داد )1973
 حساس به تنش آب است و يسنبله درگندم، مرحله

در .  همخواني دارد،گردد موجب كاهش عملكرد مي
توان اين طور نتيجه گرفت كه ارقام نيمه كل مي

 زادوكس به 70 يمرحله(پاكوتاه در بعد از گلدهي 
تر از ارقام  تنش خشكي حساسبه كم آبي يا) بعد

بر اين قضيه  اما در مورد ارقام پابلند ،باشند پابلند مي
عكس است و حساسيت به كم آبي بيشتر در تنش 

. است)  زادوكس35-50ي مرحله(قبل از گلدهي 
 كاهش عملكرد در ارقام پابلند در تنش قبل از احتمالاً

اين گلدهي به دليل عدم تشكيل تعداد دانه كافي در 
 ,Turner( مرحله به خاطر تنش كم آبي است كه تورنر

نيز به اين مطلب اشاره كرده است كه تنش در  )1979
. شودقبل از گلدهي موجب كاهش تعداد دانه مي

از  كاهش عملكرد ارقام نيمه پاكوتاه در تنش بعد
ها و دليل عدم پر شدن دانه هگلدهي اين آزمايش ب

 سي و سه مرده. شدباتواند ميچروكيدگي آنها 
)Siosehmardeh, 2003(  نيز بيان داشت كه تنش

شدن كامل دانه  خشكي آخر فصل موجب عدم پر
 )Slafer et al. 1990( اسلافر و همكاران .گرددمي

 حساس رشد گياه گندم نسبت به كمبود يمرحله
 دهي تا اوايل پر سنبلهياز مرحله را رطوبت خاك

  . بيان كردندشدن دانه
شدن دانه به  سرعت پر  نهايي، مدت ووزن
هاي مهم رشد دانه در اين آزمايش مورد لفهؤعنوان م
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با توجه به نتايج اين آزمايش . بررسي قرار گرفتند
 اختلاف) 3جدول (طبق جدول تجزيه واريانس 

ايي دانه، سرعت ـام در وزن نهــن ارقـداري بي معني
. شدن دانه وجود داشت شدن دانه و طول مدت پر پر

ميان تنش و اثر متقابل تنش با رقم، اختلاف 
 وزن نهايي، طول مدت يلفهؤداري در هر سه م معني

 با .شدن دانه و سرعت پر شدن دانه وجود نداشت پر
 ارقام از نظر وزن نهايي دانه اختلاف 4توجه به جدول 

 الوند و شهريار داراي بيشترين ،داري با هم دارند معني
گرم   ميلي3/37 و 7/42زن نهايي دانه به ترتيب با و

و توس از نظر آماري در يك  MV17ارقام . باشندمي
كلاس قرار داشته و در صفت وزن نهايي دانه با هم 

 رشد را رقم يبيشترين طول دوره. اختلاف ندارند
پابلند توس و كمترين آن مربوط به رقم نيمه پاكوتاه 

داري با ساير ارقام داشتند يالوند بود كه اختلاف معن
 رقم الوند ،در ميان ارقام كشت شده). 4 جدول(
داري دانه را با سرعت بيشتري پر كرده صورت معني به

 رشد نسبت به ساير يو توانسته با كمترين طول دوره
 جدول(ارقام بيشترين وزن نهايي دانه را داشته باشد 

مواد دليل دسترسي بيشتر به   بهكه احتمالاً) 4
فتوسنتزي و تفاوت در پتانسيل رشد دانه در ارقام 

هاي برمر و راوسون با يافتهمختلف باشد كه 
)Bremmer and Rawson, 1978(كه  مبني بر اين

خاطر تفاوت در پتانسيل هسرعت بيشتر پر شدن دانه ب
شدن دانه  فرآيند پر . مطابقت دارد،رشد دانه است

ه مواد فتوسنتزي،  دسترسي بيوسيله  بهاحتمالاً
مقاومت در برابر انتقال اين مواد و پتانسيل رشد دانه 

 فوق همراه با عوامل محيطي عوامل. شود تعيين مي
شدن دانه   پري سرعت و طول دورهيتعيين كننده

 MV17اما ارقام شهريار، . )Li et al. 2001(باشند  مي
و توس نسبت به رقم الوند به ترتيب سرعت رشد 

در . داري ندارند اشته و با هم اختلاف معنيكمتري د

 23تا  15 روز يتيمار تنش بعداز گلدهي در فاصله
ثير أها بيشتر تحت تاز گلدهي افزايش وزن دانه بعد

تنش قرار گرفته و نسبت به تيمار شاهد و تنش قبل 
دهد افزايش وزن كمتري را نشان مي) T1( از گلدهي

 ,Savin and Nicolas(نيكولاس   ساوين و).2شكل (

  نيز گزارش كردند كه اعمال تنش خشكي در)1999
افشاني وزن دانه را   روز پس از گرده10- 20 طي جو

از گلدهي وزن  در تيمار تنش بعد .دهد ميكاهش 
از گلدهي كه   بعد19 ها در تمام ارقام از روزدانه

 خطي است، تحت تاثير يهمزمان با اواسط مرحله
رفت و وزن آنها نسبت به تيمار تنش كم آبي قرار گ

 در 2با توجه به شكل  .)2شكل (شاهد كمتر شد 
از گلدهي سرعت رشد دانه  تيمارهاي تنش قبل و بعد

و وزن نهايي دانه در رقم الوند از ساير ارقام بيشتر 
ي مرحله( است و اين افزايش در تنش قبل از گلدهي

 نمود بيشتري دارد كه احتمالاً)  زادوكس50-35
دليل سازگاري اين رقم به شرايط منطقه و متحمل  به

هاي   آن به تنش)Siosehmardeh, 2003(بودن ذاتي 
  .مختلف باشد

با توجه به نتايج اين آزمايش ملاحظه شد كه 
هاي كاملاً متفاوتي  گندم آبي واكنشيارقام زمستانه

گلدهي از  از هاي قبل و بعداز لحاظ عملكرد در تنش
د كه ـ مشخص ش،همچنين. هنددخود نشان مي

داري از گلدهي تاثير معني هاي ملايم قبل و بعدتنش
شدن دانه، وزن نهايي دانه و طول مدت  بر سرعت پر

 فوق يلفهؤشدن آن ندارد، اما ارقام در سه م پر
 تحقيق در يادامه. هاي مختلفي با هم داشتندتفاوت
ار دادن  اين آزمايش و ترجيحاً مورد مطالعه قريزمينه

تواند راهكاري جهت پيدا نمودن و ارقام بيشتر، مي
هاي مختلف در  اصلاح ارقام مناسب و مقاوم به تنش

  .شرايط اقليمي گوناگون باشد
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  خواص فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه قبل از كاشت -1جدول 

Table 1  -  Basic soil characteristics before planting  

 

 
  

  1386-87 ماهيانه در سال زراعي دمايبارندگي و متوسط  - 2جدول 

Table 2- Comparison of monthly rainfall and temperature in 2007-8 

  

rainfall 

 (mm) 

Min temp. 

 (˚C)  

Max temp. 

(˚C)  

Mean temp. 

  (˚C)  

Mean evap. 

 (%)   

months 

  

0.8  8.5  28.2  18.4  6.5  23 Sep. - 22 Oct.  

19.1  1.5  21.5  11.6  3.5  23  Oct. - 21 Nov.  

40.4  -1.8  11.06  4.9  0.3  22  Nov. - 21 Dec.  

11.5  -8.6  2  -3.3  0  22 Dec. - 20 Jan.  

42.6  -6.7  4.9  -0.9  0  21 Jan. - 19 Feb.  

44.8  -0.5  15.1  7.3  0  20 Feb. – 19 Mar.  

7.2  5.3  23.3  14.3  5.7  20 Mar. – 20 Apr.  

1.4  7.7  26.9  17.3  8.5  21 Apr.- 21 May  

00  12  32.9  22.4  11.1  22 May – 21 Jon.  

  ●                                                                                 From Sanandaj wheatear station  آمار از ايستگاه هواشناسي سنندج●

   

depth 

(cm)  

Soil 

Saturation 

(%)  

EC  

(ds/mol)  

PH  O.C. 

 (%)  

Total N 

(%)  

P (ava.) 

)ppm(  

K (ava.) 

) ppm(  

Soil type 

) %( 

   clay  silt   sand        

0-30  37.8  0.8  7.1   0.74  00.06  10  180        18       36    46  
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 طول مدت پر شدن دانه  تجزيه واريانس وزن نهايي، سرعت و- 3جدول 

Table 3- Analysis of variance for final weight grain, rate and duration grain filling  

  

 منابع تغيير

S.O.V 

  درجه آزادي
df  
 

  عملكرد
Yield 

 

  سرعت پر شدن دانه
Rate of grain filling  

  طول دوره پر شدن دانه
Grain filling duration  

  وزن نهايي دانه
Final weight grain  

  تكرار
Replication 

2 3777.083 0.365  38.7 59.756 

  تنش
Stress 

2 5193960.08** 0.233 ns 2.589 ns  78.616 ns 

  خطاي فرعي
Error(E1) 

4 12770.792 0.52 12.092 13.973 

  رقم
Variety 

3 239553.519**  **0.284  *10.06  **164.228 

   رقم×تنش 
V × E 

6 135006.157** 0.030ns 3.423 ns 9.982 ns 

  خطاي اصلي
Error(E2) 

18 11942.444 0.033 2/898 12.171 

 C.V(%) 3.91 15.25 5.58 9.44            (%)ضريب تغييرات 

ns ، * باشد درصد مي1 و 5دار در سطح دار و معنيبه ترتيب غيرمعني** و. 

ns, * and , Non significant and significant at the 5% and 1% levels of probability respectively 

  
  

  دانه شدن پر يدوره طول و سرعت نهايي، وزن بر ارقام ميانگين مقايسه - 4 لجدو

  Table 2- Means comparison of cultivars for final weight grain, rate and duration grain filling  
     

 ارقام
cultivars 

  سرعت پر شدن دانه
Rate of grain filling 

)mg/day( 

 طول دوره پر شدن دانه
Grain filling duration 

)day(  

 وزن نهايي دانه
Final weight grain 

(mg) 

Alvand 1.45a 29.4c 42.7 a 
Shahryar 1.18b 31.8b 37.3b 
MV17 1.07b 30.8bc 33.03c 

Tos 1.07b 34.2a 34.6bc 

  . ندارندبا همديگر اختلاف معني دار) α=0.5(هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن ميانگين
Numbers followed by the same latter are not significantly different at P≤0.05. (Duncan)  
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   رقم بر عملكرد×مقايسه ميانگين اثرات متقابل تنش  -  1شكل 

Figure 1- Drought stress levels × cultivars due to yield 

  ).α=0.5دانكن (اوت معني دار ندارند اعداد با حروف مشترك در هر ستون با هم تف
  

T1: Eliminate an irrigation turn at pre-anthesis (35-50 zadoks) T2: Cut off irrigation period from 10 days after anhesis to 
maturity (after 70 scales of zadoks) and T3: control. Numbers followed by the same latter are not significantly different at 

P≤0.05.(Duncan)  
  
  

 

 
  

 هاي متفاوتمنحني رشد دانه ارقام مختلف گندم در شرايط تنش - 2شكل 

Figure 2- Curve of grain growth in different cultivars at pre and post anthesis drought stress and control 

 ارقام
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