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 43-54، صفحه 1389 زمستان، 16هاي هرز، سال چهارم، شماره علف        مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و  

زايي و باززايي در دو رقم پياز سفيد كاشان و قرمز ري با استفاده از كشت  توانايي كال
  اي نوك ريشه در شرايط درون شيشه

  
  4 و ورهرام رشيدي3آذر رضا مطلبي، علي2زاده، سيدعلي موسوي1آيسان گوراوانچي

  
  

  چكيده 
اززايي دو رقم پياز خـوراكي از طريـق        زايي و ب    اين مطالعه جهت بررسي تاثير محيط كشت و ژنوتيپ روي كال          

 تـا  1طـول  به (هاي استريل دو روزه   گياهچهيهاي نوك ريشه نمونه زايي، ريز   براي كال . كشت نوك ريشه انجام گرفت    
گرم در   ميليD   ،5/0-2,4 گرم در ليتر  ميليD ،5/0-2,4  گرم در ليتر  ميلي1(روي چهار محيط كشت ) متري  ميلي3

گـرم در ليتـر        ميلـي  1 بـه همـراه      D-2,4 گـرم در ليتـر       ميلـي  kinetin  ،1گرم در ليتر       ميلي 5/0ه همراه   ب   D-2,4 ليتر
kinetin (   4 مـدت     هـاي توليـدي بـه        سپس كال   و  هفته انجام  4ها بعد از      واكشت نمونه . در شرايط تاريكي قرارگرفتند 

نتايج حاصل . باززايي گياه قرار داده شدند هفته در محيط 8زايي و پس از تشكيل جنين، هفته در محيط كشت جنين
 اما اثر متقابل ايـن دو       ،داري تحت تاثير نوع رقم و محيط كشت قرار گرفت           زايي به طور معني     نشان داد كه درصد كال    

داري تحـت تـأثير       درصد باززايي گياه و تعداد جنين در هر كال به طور معنـي            . دار نبود   زايي معني    بر درصد كال   عامل
 روي درصد باززايي گياه و تعـداد جنـين در هـر كـال               عامل اما نوع محيط كشت و اثر متقابل اين دو           ،ار داشت رقم قر 
داري تحت تأثير رقم بوده امـا نـوع محـيط كـشت روي درصـد كـال                    زا به طور معني     درصد كال جنين  . دار نبود   معني
زايـي، درصـد بـاززايي گيـاه،           ري از درصد كال    رقم سفيد كاشان نسبت به رقم قرمز      . داري نداشت   زا تأثير معني    جنين

امل تركيبـات   ـزاي بـالاتري برخـوردار بـوده و در محـيط كـشت ش ـ             داد جنين در هـر كـال، درصـد كـال جنـين            ـتع
 kinetinگرم بـر ليتـر     ميلي5/0 و D-2,4 گرم در ليتر  ميلي5/0زايي، استفاده از  براي كالkinetin   و D-2,4هورموني

زايي و درصد باززايي گياه، رقم سـفيد كاشـان و محـيط كـشت     زايي، جنين   با توجه به درصد كال    . شدتواند مفيد با    مي
   .تشخيص داده شدندتر ها، مناسب   محيط كشتينسبت به بقيه D-2,4 گرم در ليتر  ميلي5/0حاوي 

  
 

  .اي شيشه ، كشت درونزايي زايي، كال باززايي، پياز خوراكي، جنين: واژگان كليدي

                                                 
  goravanchi_a@yahoo.com                        )ي مسئول نگارنده( شرقي   كارشناس ارشد مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان- 1

  22/10/87: تاريخ دريافت                                                         شرقي                     قيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان استاديار مركز تح-2
 12/2/90: تاريخ پذيرش                                                                                                                                        استاديار گروه باغباني دانشگاه تبريز - 3

   استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز-4
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  دمهمق
ــ ـــخاز ـپي يكــي از ) .Allium cepa L( وراكيـ

ها بوده و سطح زير كشت و توليـد آن            ترين سبزي مهم
 با اين حال به دليل ماهيـت        ،باشد  در حال افزايش مي   

دو ساله و دگرگرده افـشان بـودن آن انجـام كارهـاي             
 Dunstan and (اسـت اصلاحي پرهزينـه و زمـان بـر    

Short, 1978 .(بر ايـن اسـت كـه بـا      امروزه سعي ،لذا
گيـري   هاي كشت بافت و سلول و بهره استفاده از روش  

 بتوان علاوه بر    ،ها در ريز ازديادي     از پتانسيل اين روش   
هـاي خـاص، مـدت زمـان          تكثير غير جنسي ژنوتيـپ    

در پيـاز بـاززايي از   . هاي اصلاحي را كوتـاه كـرد    برنامه
 و) Kamstaityte and Stangs, 2002(زايي  طريق اندام

هاي مختلف از جمله      نمونه  زايي سوماتيكي از ريز     جنين
 Dunstan and(نوك ساقه، پيازچه، بذر ، نوك ريـشه  

Short, 1978( .كـشت   با ايـن حـال   ،انجام شده است
هـاي ديگـر تـرجيح داده         نوك ريشه نسبت بـه كـشت      

 علاوه بر سـهولت تهيـه نـوك ريـشه،           چرا كه . شود  مي
 ـ         شـود    الايي انجـام مـي    باززايي گياه نيـز بـا فراوانـي ب

)Sacker, 1997 .(ريــشه،  بــا اســتفاده از كــشت نــوك
 ,Myers and Simon(بـاززايي برخـي از ارقـام پيـاز     

ــر) 1998 ــه و ديگ ــاي جــنس آلي گون ـــه ـــ ر ـوم، نظي
)Allium sativum L.(    ــت ــوده اس ــذير ب ــان پ امك
)Sacker, 1997َ و Vandervalk et al. 1992.( 

 ),Quintana-Sierra et al 2005( كوانتاناسيرا و همكاران
هاي دو روزه دو رقـم پيـاز را روي            نوك ريشه گياهچه  

 kinetin و   D-2,4 با غلظت مختلـف      N6محيط كشت   
هاي كشت مورد بررسي    در تمامي محيط  . كشت دادند 
 گياهچـه توليـد شـد و اخـتلاف          زا و نهايتـاً   كال جنين 

. داري بين ارقام مـورد مطالعـه مـشاهده گرديـد            معني
زايي از ارقام پيـاز و موسـير بـا اسـتفاده از كـشت        لكا

دسـت  ه ب B5و   MSهاي كشت   جنين بالغ روي محيط   
   .آمد

ــشت  ــيط ك ــد   MSاز مح ــاززايي و تولي ــراي ب ب
 براي توليد ريشه، مـورد   BDSگياهچه و محيط كشت

). Kahane and Rancillac, 1992(استفاده قرار گرفت 
) and Chowdhury, 2005 Khar(خــوار و همكــاران 

و ) نـوك ريـشه، نـوك سـاقه و بـذر          (نمونـه     ريـز  تاثير
ژنوتيپ را بر كشت كال و باززايي پياز بررسـي كردنـد            

 5/0بـا    MSنمونـه، محـيط كـشت        ه ريـز  ـر س ـ ـدر ه 
زايـي را توليـد       حـداكثر كـال    D-2,4گرم در ليتر    ميلي
سـه ريـز     داري بين سـه ژنوتيـپ و        تفاوت معني . نمود

 و نــوك ريــشه 780ســوانت نمونــه مــشاهده شــد و با
. زايي و باززايي گياه را نشان دادنـد         بهترين درصد كال  

 ارقام پيـاز كاشـته شـده در ژاپـن، كـره             ،به رغم اينكه  
جنــوبي، نيوزلنــد، برزيــل و آمريكــا در شــرايط درون  

 ,Murashige and Skoog (اند  اي باززايي شده شيشه

در  ولـي تـاكنون   ،) Vandervalk et al. 1992و  1962
اي پيـاز     ايران در مورد كـشت و بـاززايي درون شيـشه          

گزارش نشده است و نتايج اين نـوع تحقيـق در ارقـام             
 ايـن تحقيـق   ،لذا. كاشته شده در ايران ناشناخته است 

به منظور بررسي امكان تكثير غيرجنسي پيـاز جهـت          
در ايـن  . الـذكر انجـام شـد    دستيابي بـه اهـداف فـوق       

دي پياز از طريق كشت نوك      ازديا  تحقيق به منظور ريز   
 ــ ــر ژن ــشه، اث  ـــري ــات تي  D-2,4 ماريـوتيپ و تركيب

زايي و معيارهاي رشدي و بـاززايي    روي كال kinetinو
  .گياه بررسي شد

  هامواد و روش
زايي و بـاززايي دو       اين مطالعه جهت بررسي كال    

رقــم پيــاز خــوراكي از طريــق كــشت نــوك ريــشه در 
يوتكنولوژي شـمال   آزمايشگاه كشت بافت پژوهشكده ب    

 1387-1386سـال   در  غرب كـشور در تبريـز         شمال و
  . انجام گرفت

اي،   زايـي و بـاززايي درون شيـشه         به منظور كـال   
بذور دو رقم پياز سفيد كاشان و قرمـز ري از موسـسه             
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 45                                                   1389 زمستان، 16 سال چهارم، شماره،هاي هرزمجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف

 

 

از . تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج تهيـه شـد           
  بذر انتخاب و با اسـتفاده از آب اكـسيژنه     500هر رقم   

  درصـد 4/0 حـاوي (وايتكس يك درصد   درصد و10

ضدعفوني شدند و در شرايط اسـتريل روي        ) 20توئين
ــشت   ــيط ك ــك  ( MSمح ــت نم ــصف غلظ ــا ن ــا و  ب ه

هاي دو  كشت شده و نوك ريشه از گياهچه) ها ويتامين
 1نوك ريشه دو رقم بر اسـاس جـدول        . روزه تهيه شد  

هـاي رشـدي      روي محيط كشت حاوي تنظيم كننـده      
 ـ   هاي   تمامي محيط  .رديدكشت گ   15مـدت    ه   كـشت ب

. نداتوكلاو شد  سلسيوس يدرجه121دقيقه در دماي    
 آگار خالص بدون    -هاي كشت از آگار     براي تمام محيط  

تاقك هاي كشت شده در ا نمونه. باز دارنده استفاده شد 
 سلـسيوس ي    درجـه  26±2رشد كنترل شده در دماي    

 يهـدار  سـاعت تـاريكي نگ    8 ساعت روشـنايي و      16با  
پـس   .زايي تنها از تاريكي استفاده شد       براي كال . ندشد

ها انجـام     زايي از نوك ريشه، دو بار واكشت كال         از كال 
هاي توليدي به محـيط كـشت جنـين           سپس كال . شد

و نهايتاً به محيط كشت بـاززايي گيـاه         )  هفته 4(زايي  
  .واكشت شدند)  هفته8(

 يدهزگياهان باززايي شده به منظور تحريك پيـا    
ــ ــدت   هب ــرما 2م ــرض س ــه در مع ــه4 ي هفت  ي درج

هـاي درون     گياهچـه  سپس. ندقرار داده شد   سلسيوس
 تشكيل دادند بـه گلخانـه انتقـال         چه كه پياز  اي  شيشه

در ايـن تحقيـق از آزمـايش فاكتوريـل در            .داده شدند 
 . تصادفي با سه تكرار استفاده شد كاملاً پايه قالب طرح 
 10 ديــش ريـ پتــامل دوـشــايــشي ـد آزمـهــر واحــ

.  بود نمونه  ريز 10ديش حاوي     و هر پتري  متري  سانتي
بررسي در اين تحقيق شامل وزن تر، قطر         صفات مورد 

در واكـشت اول و   ( نمونـه يـز  از رزايي  درصد كال  ،كال
 ،) هفته بعد از كـشت     4-8( درصد كال جنين زا      ،)دوم

 ،) هفته بعـد از كـشت      8-12(تعداد جنين در هر كال      
 ز نمونـه و كـال،     ـبرحـسب ري ـ  ( ززايي گياه   اـد ب ـدرص
آوري   بعـد از جمـع    . بـود )  هفته بعد از كـشت     16-12
ها، آزمـون صـحت فرضـيات تجزيـه واريـانس بـا               داده

 مقايـسه . صورت گرفـت SPSS  13افزار  استفاده از نرم
اي دانكـن در      دامنـه   ها بـه روش آزمـون چنـد         ميانگين

  . درصد انجام شد5سطح احتمال 

  

  زايي و باززايي  هاي كشت و توالي آنها براي كال ـ محيط1جدول 
Table 1- Culture mediums for callus induction and regeneration  

  

  محيط كشت
Culture 
medium  

  تركيب
Combination 

  هاويتامين
Vitamins 

  )درصد( ساكاروز
Sucrose 

گرم ميلي(هاي رشد تنظيم كننده
  )در ليتر

Growth regulators 

محيط كشت مورد 
  استفاده

Culture medium 

1 50% MS  50% MS  1/5 -  زني جوانه  
Germination 

2 N6 MS 2 )2,4-D 0/5( 
  ييزا كال

Callus induction 

3 N6 MS 2 )2,4-D 0/5  +kinetin 0/5( 
  ييزا كال

Callus induction  

4 N6 MS 2 )2,4-D 1( 
  ييزا كال

Callus induction  

5 N6 MS 2 )2,4-D  1+ kinetin1( 
  ييزا كال

Callus induction  

6 MS MS 3 -  زايي جنين  
Embryo induction 

7 MS MS 3 1BA ييباززا  
Regeneration 

8 MS MS 3 0/5BA  يباززاي  
Regeneration  

MS, Murashiye & Skoog;. N6, chu et  al; 2,4-D, 2- 4-dichloro phenoxyocetic acid; BA: N6 benzyladenine pH= 5.8  
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  و بحثنتايج 
ــشان داد كــه درصــد   ــانس ن ــه واري نتــايج تجزي

داري تحـت تـاثير نـوع رقـم و            زايي به طور معنـي      كال
 بر  عاملمحيط كشت قرار گرفت اما اثر متقابل اين دو          

مقايسه ). 1 جدول( دار نبود   زايي معني   روي درصد كال  
ميانگين ارقام نشان داد كه رقم سفيد كاشـان نـسبت           

زايي بيشتري برخـوردار      كالبه رقم قرمز ري از درصد       
تـوان    زايي بين اين ارقام را مي       اختلاف درصد كال  . بود

در ). 2جدول  (به اختلاف ژنتيكي بين ارقام نسبت داد        
زايـي از كـشت        محيط كشت مورد استفاده، كال     4هر  

هاي كشت     در محيط  ،بنابراين. نوك ريشه مشاهده شد   
ه است و بـه     زايي اتفاق افتاد     و بدون آن كال    kinetinبا  

ضـروري   D-2,4زايي وجـود      رسد كه براي كال     نظر مي 
 اين هورمون به    ،بوده و لازم است كه براي القاي بهينه       

رسد كـه      به نظر مي   ، بنابراين .محيط كشت اضافه شود   
هاي نوك ريشه  زايي كشت ازكالkinetin  غلظت بالاي

 5/0هـاي حـاوي    كه در كـشت كاسته و با توجه به اين     
زايـي نـسبت      نيز درصد كال   kinetin در ليتر گرم    ميلي

جـدول  (باشـد     به دو محيط كشت فاقد آن، كمتر مـي        
به محـيط كـشت جهـت        kinetin، لذا اضافه كردن     )3

 با توجـه    ،همچنين. رسد  زايي ضروري به نظر نمي      كال
گـرم     ميلـي  1 و   5/0هاي كشت داراي      كه محيط به اين 

برخـوردار  زايـي برابـري       از درصد كـال    D-2,4 در ليتر 
زايي بهينه از كشت نوك ريشه         لذا براي كال   ،باشند  مي

تواند مفيد    مي D-2,4گرم در ليتر       ميلي 5/0استفاده از   
 -Quintana 2005(كوانتاناسيرا و همكاران . واقع شود

Sierra et al. (نيز به نتايج فوق دست پيدا كردند .  
تجزيــه واريــانس نـشان داد كــه اخــتلاف  نتـايج  

 درهـاي كـشت شـده         ي بين رشد نوك ريشه    دار  معني
كه به طوري ). 1 جدول(ارقام مورد مطالعه وجود دارد      

هاي مورد بررسي از لحاظ طول ريشه متفـاوت           ژنوتيپ
هر دو رقم سـفيد كاشـان و قرمـز ري از رشـد              . بودند

داري   اختلاف معني ). 2جدول  ( بهتري برخوردار بودند  

محـيط كـشت    هاي كشت و نيز اثر متقابل         بين محيط 
 ).1جـدول   (در رقم از نظر اين صـفت مـشاهده نـشد            

 چهار محيط كشت مورد مطالعه باعـث رشـد          ،بنابراين
 kinetin نوك ريشه كشت شده و وجود يا عدم وجـود         

 باعث تحريـك رشـد ريـشه        D-2,4و نيز غلظت بالاي     
العمـل يكـساني از       ارقام مورد بررسي نيـز عكـس      . نشد

كـشت مـورد بررسـي      هاي    لحاظ رشد ريشه در محيط    
  ).3جدول (داشتند 

نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس نـشان داد كـه            
داري بين ارقام مـورد مطالعـه از لحـاظ            اختلاف معني 

قطر كال در دو واكشت، وجود نداشت و ارقام از رشـد            
دول ج ـ(ظاهري برابري در دو واكشت برخوردار بودند        

ت هاي كش   داري بين ميانگين محيط     اختلاف معني ). 1
). 3 جـدول (مختلف از نظر اين صفات مـشاهده نـشد          

و بـدون آن     kinetinهاي كشت بـا        در محيط  ،بنابراين
دهـد كـه بـراي        رشد كال صورت گرفتـه و نـشان مـي         

 لذا ، كافي استD-2,4افزايش قطر كال وجود هورمون 
گـرم در    ميلـي 5/0 كال اسـتفاده از    يبراي رشد بهينه  

 اثـر   ،همچنـين . ع شـود  تواند مفيد واق ـ    مي D-2,4 ليتر
  . دار نبود متقابل رقم در محيط كشت معني

تجزيه واريانس نشان داد كه وزن كـل كـال بـه            
). 1 جدول(داري تحت تأثير رقم قرار گرفت  طور معني 

نتايج مقايسه ميانگين ارقام نشان داد كه وزن كل كال    
توليدي در رقم سفيد كاشان بيشتر از رقـم قرمـز ري            

وزن كل كال از نـوع محـيط كـشت و           ). 2 جدول(بود  
هـر چهـار    . اثر متقابل محيط كشت در رقم متاثر نشد       

و ) 3 جـدول (محيط كشت باعث رشد خوب كال شده       
هاي كشت مورد بررسـي از     اين رشد مناسب در محيط    

هـا    كالينوع رقم متاثر نشد، بنابراين براي رشد بهينه  
 گرم در    ميلي 5/0در هر چهار رقم محيط كشت حاوي        

وانـدرواك و همكـاران     . مناسب خواهد بود   D-2,4 ليتر
)Vandervalk et al. 1992( ،  ــاران ــك و همك زين
)Zheng et al. 1998( يـرز و سـيمون    مـي  و)Myers 
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and Simon, 1998 ( 2,4وجود-Dها از   و ساير اكسين
زايـي مـوثر      جمله ايندول استيك اسـيد را بـراي كـال         

  . دانستند
ت اول از اثرات سـاده      متوسط وزن كال در واكش    

و متقابل فاكتورهاي مورد مطالعه متاثر نشد و بنابراين         
ــط وزن كــال  ــد شــده در ارقــام و     متوس هــاي تولي

اين امر نـشان  . باشد هاي كشت مختلف برابر مي     محيط
هـاي پاسـخ داده در تمـامي          دهد كه رشد ريزنمونه     مي

ها تقريبا برابر بوده و اختلاف در وزن كـل كـال              كشت
زايــي  م مختلــف ناشــي از تفــاوت در درصــد كــالارقــا
با توجه به نتايج حاصـله از تجزيـه واريـانس،            .باشد  مي

وزن كل كال و متوسط وزن كـال در واكـشت دوم بـه        
داري تحت تأثير رقم و همچنين تحت تأثير          طور معني 

محيط كـشت قـرار نگرفـت از طرفـي اثـر متقابـل دو               
 صـفت   فاكتور محـيط كـشت و رقـم بـر روي ايـن دو             

رقم سفيد كاشان وزن كـال      ). 1جدول  (دار نبود     معني
 kinetinو غلظت بـالاي     ) 2 جدول(بالاتري را دارا بود     

از وزن كل كال كاسته و اضافه كردن به محيط كشت           
. رسـد   جهت افزايش وزن كل كال ضروري به نظر نمي        

 5/0 كال استفاده از     يبراي به دست آوردن وزن بهينه     
بـا  . تواند مفيد واقع شـود       مي D-2,4 گرم در ليتر    ميلي

توجه به اين كه ارزيابي وزن تر كـال در واكـشت دوم             
توان نتيجه گرفت      لذا مي  ،تر از واكشت اول است    دقيق

هاي كشت مورد بررسـي       كه رشد كال ارقام در محيط     
طور مناسبي انجام شده و ارقام توانايي رشد برابـري            به

با اين حال . دادندهاي كشت از خود نشان  را در محيط
تـوان    دار نبودن اثر نوع محيط كشت، مي        علت معني   به

.  اسـتفاده كـرد    D-2,4 گرم در ليتر     ميلي 5/0از غلظت   
توان چنين استدلال كرد كه پـس از توليـد            در كل مي  

هاي حاصل برابر بـوده       كال در ارقام مختلف، رشد كال     
و اگر هدف فقط توليد كال باشد هر دو رقم و محـيط             

ت مورد اسـتفاده، قابـل پيـشنهاد بـراي مطالعـات            كش
 چـون هـدف از ايـن        ،بـا ايـن حـال     . بعدي خواهد بود  

 ،باشد  مي) 1 شكل( مطالعه در نهايت توليد گياه كامل     
گيـري در مـورد نـوع محـيط كـشت و رقـم                لذا نتيجه 

منوط به ارزيابي توانايي آنها در توليد گياهچه خواهـد          
  . بود

زا   كه درصد كال جنين   تجزيه واريانس نشان داد     
 اما نوع محـيط     ،داري تحت تأثير رقم بود      به طور معني  

داري  زا تــأثير معنــي كــشت روي درصــد كــال جنــين
هاي كشت  به عبارتي تمامي محيط). 1 جدول( نداشت

زاي برابري برخوردار  مورد آزمايش از درصد كال جنين 
 با توجه به اين كه اثر متقابل نـوع رقـم            ، همچنين .بود
زا    نوع محـيط كـشت بـر روي درصـد كـال جنـين              در

 ارقام مـورد اسـتفاده در       ،، لذا )1 جدول(دار نبود     معني
زا بوده    هر چهار محيط كشت قادر به توليد كال جنين        

 5/0رســد كــه محــيط كــشت حــاوي  و بــه نظــر مــي
 بـراي ارقـام مـورد اسـتفاده         D-2,4گرم در ليتـر       ميلي

ــد  ــب باشـ ــاران . مناسـ ــيرا و همكـ  2005( كوانتاناسـ
Quintana- Sierra et al.(    نيز ايـن مـوارد را بـر روي 

هاي مختلف پيـاز گـزارش دادنـد و موفـق بـه                 ژنوتيپ
هـاي     درصد نوك ريشه   100زا در   هاي جنين   توليد كال 

 بيكر و وستين    ،همچنين. كشت شده در دو رقم شدند     
 بـر روي  ).Quintana- Sierra et al 2005 نقـل از به (

 2005 نقـل از  بـه   (نز و همكـاران     بادام زمينـي، اسـتي    
Quintana- Sierra et al.( ــر روي فلفــل گــزارش  ب

ه  نــشان داده شــد2طوركــه در شــكل  همــان. كردنــد
اي را توليـد      زا سـاختارهاي ويـژه      هـاي انـدام     ،كالاست

. شـود   كردند كـه از لحـاظ علمـي جنـين ناميـده مـي             
 -Quintana 2005بــه نقــل از ( آرمــسترانگ و گــرين

Sierra et al.(  ــاز ــدو پ ــر روي ذرت، رابل ــوفر  ب  و ت
 ,Robledo- paz, and Tofre- Garfias (گرافيـاس 

 2005( كوانتاناسـيرا و همكـاران       و  بر روي سير   )2000
Quintana- Sierra et al.(  بر روي دو ژنوتيپ مكزيكي

  .زا را مشاهده كردند هاي جنين پياز،كال
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تجزيه واريانس نشان داد كه تعداد جنين در هر         
داري تحت تأثير رقم قرار گرفت امـا          كال به طور معني   

محيط كشت و اثر متقابل رقم در محـيط كـشت روي            
 ). 1جـدول   ( داري نداشـت    تعداد جنـين تـأثير معنـي      

مقايسه ميانگين ارقام نـشان داد رقـم سـفيد كاشـان            
و ) 2 جدول( ري جنين توليد نمود      بيشتر از رقم قرمز   

گـرم در      ميلـي  5/0حداكثر آن در محيط كشت حاوي       
و همانند صـفات    ) 3 جدول(شود     ديده مي  D-2,4 ليتر

 باعـث   D-2,4 نتوانـست در كنـار       kinetinقبلي وجود   
رسد  لذا به نظر مي. بهبود تعداد جنين در هر كال شود

تاثير بـوده     هاي مورد استفاده بي      در غلظت  kinetinكه  
 نـسبت   D-2,4 گرم در ليتر     ميلي 1است از طرف ديگر     

گرم در ليتر از تعداد جنين كمتري          ميلي 5/0به مقدار   
دار   هر چند كه اختلاف بين آنهـا معنـي        (برخوردار بود   

هـاي كـال      هاي داخلي سلول     بنابراين هورمون  ،)نيست
توانـد در      نمـي  D-2,4 در حدي است كه اضافه كـردن      
بـاززايي پيـاز در ايـن       . بهبود توليد جنين مـوثر باشـد      

باززايي غيرمـستقيم بـود كـه نتـايج آن          تحقيق از نوع    
  .ه گرديدينمونه و كال ارا براساس ريز

نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس نـشان داد كـه            
درصد بـاززايي گيـاه بـر حـسب ريـز نمونـه بـه طـور                 

 اما نوع محـيط     ،داري تحت تأثير رقم قرار داشت       معني
 روي درصـد بـاززايي   عامـل كشت و اثر متقابل اين دو    

مقايسه ميانگين ارقـام    ). 1 جدول( دار نبود  گياه معني 
نمونـه از     نشان داد كه رقم سفيد كاشان بر حسب ريـز         

ــز ري    ــم قرم ــه رق ــسبت ب ــالاتري ن ــاززايي ب درصــد ب
ايــن دو رقــم از پتانــسيل ). 2 جــدول( برخــوردار بــود

ژنتيكي مناسبي براي بـاززايي گيـاه برخـوردار بودنـد           
ي كـشت   هـا   دار بـين محـيط      اختلاف معني ). 1 شكل(

 گـرم    ميلـي  5/0رسد كه غلظـت       به نظر مي  . ديده نشد 

2,4-Dهاي كشت براي باززايي   محيطي نسبت به بقيه
  . گياه مناسب باشد

تجزيه واريانس نشان داد كه باززايي بـر حـسب          
 باشـد   داري تحـت تـأثير رقـم مـي          كال به طور معنـي    

مقايسه ميانگين ارقام نشان داد رقم سفيد       ). 1 جدول(
ر حسب كال باززايي بيشتري نسبت بـه رقـم          كاشان ب 

محـيط كـشت و اثـر       ). 2 جـدول ( قرمز ري را داشـت    
متقابل رقم در محيط كـشت روي درصـد بـاززايي بـر            

درصـد بـاززايي   ). 3 جـدول (دار نبود  حسب كال معني  
هاي كشت مورد استفاده متغيـر بـود و نـوع             در محيط 

ــاثير نداشــته و   تركيــب هورمــوني روي ايــن صــفت ت
تواند روي درصد باززايي گيـاه        نمي kinetinاده از   استف

از طـرف ديگـر بـا توجـه بـه           . تاثير مثبت داشته باشد   
 5/0دار نبودن اثر متقابل، محيط كـشت حـاوي            معني  

هـاي     محيط ي نسبت به بقيه   D-2,4 گرم در ليتر    ميلي
در ارقام مـورد  ) برحسب كال(كشت براي باززايي گياه   

گـرم    ميلي5/0 در نهايت  .باشدتواند مناسب     مطالعه مي 
2,4-D  زايي و بـاززايي دو رقـم پيـاز سـفيد           جهت كال

   .تشخيص داده شدكاشان و قرمز ري مناسب 
  نهاييگيري  نتيجه

پياز رقم سفيد كاشان از حـداكثر درصـد القـاي           
 يكال و درصد بـاززايي برخـوردار بـود و رشـد بهينـه           

 5/0 ها و باززايي در هر چهار محيط كشت حـاوي           كال
  . صورت گرفتD-2,4گرم بر ليتر  ميلي

   گزاريسپاس
بدين وسيله از پژوهشكده بيوتكنولوژي شمال و       
شمال غرب كشور كه امكان انجام اين تحقيق را فراهم 

  .  شود  صميمانه تشكر و قدرداني مي،كردند
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49 

 

  گيري شده در نوع محيط كشت و رقم در كشت بافت پياز  تجزيه واريانس صفات اندازه -1جدول 

Table 1- Analysis of variance measured traits in type of culture medium and cultivar in onion’s tissue culture  

 

  ميانگين مربعات
Mean Square 

 منابع تغيير

S.O.V 

  درجه
 آزادي

df 

 القاي كال

Callus 
induction 

  طول ريشه
Root length 

قطر كال در 
 واكشت اول

Callus 
diameter in 

first sub 
culture  

 

قطر كال در 
 واكشت دوم

Callus 
diameter in 
second sub 

culture  
(mg)  

متوسط وزن كال 
 در واكشت اول

Average 
weight of 

callus in first 
sub culture 

(mg)  
 

متوسط وزن كال 
 در واكشت دوم

Average 
weight of 
callus in 

second sub 
culture (mg) 

  زا كال جنين
 )درصد(

Embryogenic 
callus 
(%) 

تعداد جنين در 
 هر كال

Number of 
embryo in 
each callus 

باززايي از 
 نمونه ريز

Regeneration 
of explant 

  باززايي از كال
Regeneration 

of callus 

  رقم
 cultivar  

1 **0.13 **2.6 0.76 ns 0.4 ns 0.0005 ns 0.0005 ns *0.002 *3.9 **0.05 *0.001 

  محيط كشت
 culture medium 

3 0.078 ns 3.4 ns 0.23 ns 0.9 ns 0.002 ns 0.003 ns 0.06 ns 3.6 ns 0.01 ns 0.01 ns 

   محيط كشت×رقم
culture medium× 

cultivar   
3 0.071 ns 7.73 ns 0/89 ns 0.8 ns 0.005 ns 0.005 ns 0.15 ns 4.3 ns 0.03 ns 0.2 ns 

  آزمايش خطاي

experiment error 
16 0.034 3.08 0.93 ns 1.6 0.004 0.0043 0.1 2.06 0.02 0.1 

  )درصد( ضريب تغييرات
CV (%)                      

0.44  0.71  0.52  0.56  0.68  0.59  0.56  0.88  0.73  0.83 

ns ، * دار در سطح احتمال پنج درصد و يك درصد دار و معني به ترتيب غير معني**  و  

* and ** Non- Significant at 5% and 1% probability, respectively; ns: non - significant 
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  دانكن   آزمون  مقايسه ميانگين ارقام پياز از نظرصفات مختلف مورد مطالعه در كشت بافت بر اساس-2جدول 

Table 2- Comparison of mean onion cultivars for different studied traits in tissue culture with Duncan’s test method  

 

  صفات
Traits 

  ارقام
Cultivars 

  كال القاي
 )درصد(

Callus 
Induction 

  طول ريشه
 )متر ميلي(

Root length 

قطر كال در 
  واكشت اول

  )متر ميلي(
Callus 

induction in 
first sub 
culture  

قطر كال در 
  واكشت دوم

 )متر ميلي(

Callus 
induction in 
second sub 

culture  

متوسط وزن كال در 
  واكشت اول

  )گرم ميلي(
Average weight 
of callus in first 
sub culture (mg) 

متوسط وزن كال در 
  واكشت دوم

 )گرم ميلي(

Average weight of 
callus in second 
sub culture (mg)  

  زا كال جنين
  )درصد(

Embryogen
esis callus  

تعداد جنين در 
 )عدد( هر كال

The number of 
embryo in 
each callus 

باززايي از 
  نمونه ريز

 )درصد(

Regeneration 
of explant 

  باززايي از كال
 )درصد(

Regeneration 
of callus 

  سفيد كاشان
Kashan white  49.46 ±5.5 a 97.32 ±1.2 a 20.97±2.91 a 24.35 ±3.5 a 9.47±2.5 a 11.79±3.4 a 64.24±9.6 a 73.5±13.67 a 25.42±4.8 a 61.84±10.3 a 

  قرمز ري
Rey red 

32.26±4.9 b 69.88±1.3 b 16.96±2.1 a 21.48±3.2 a 8.04±2.3 a 10.19±3 a 60.07±8.6 b 46±12.23 b 15±4.2 b 59±9.2 b 

  .باشد دار در سطح احتمال پنج درصد مي  وجود تفاوت معنييدهنده حروف غير مشابه در هر ستون نشان

Non-similar letters are significant difference at the 5% probably level  

  
 آزمون دانكن براساس  مقايسه ميانگين تركيب محيط كشت از نظر صفات مختلف مورد مطالعه در كشت بافت - 3 جدول

Table3- Comparison of mean combined culture medium for different studied traits in tissue culture with Duncan’s test method  

  صفات

 تركيب محيط كشت

  كال القاي
 )درصد(

Callus 
Induction 

  طول ريشه
 )متر ميلي(

Root length 

قطر كال در 
  واكشت اول

 )متر ميلي(

Callus 
induction in 

first sub 
culture  

قطر كال در واكشت 
  دوم

  )متر ميلي(
Callus induction 

in second sub 
culture  

متوسط وزن كال در 
  واكشت اول

 )گرم ميلي(

Average weight 
of callus in first 
sub culture (mg) 

متوسط وزن كال در 
  واكشت دوم

 )گرم ميلي(

Average weight 
of callus in 
second sub 

culture (mg) 

  زا كال جنين
  )درصد(

Embryogenesi
s callus  

تعداد جنين در هر 
 )عدد(كال

The number of 
embryo  in 
each callus 

باززايي از 
  نمونه ريز

 )درصد(

Regeneration 
of explant 

1mg/l 2, 4-d  39.17±5.2 a 97.7±5.1 a 24.04±2.7 a 25.23±3.3 a 7.96±2.4 a 10.37±3.2 a 68.98±9.1 a 63.3±1.2 a 25±4.5 a 

0.5mg/l 2, 4-d  58.53±5.2 a 91.6±5.1 a 19.16±2.7 a 21.84±3.3 a 11.9±2.4 a 13.99±3.2 a 72.81±9.1 a 70.8±1.2 a 23±4.5 a 

0.5mg/lkinetin+0.5mg/l 2,4-d  45±4.9 a 51.7±4.3 a 18.6±2.6 a 26±3.2 a 8.71±2.3 a 10.7±3 a 62.04±8.6 a 64.3±1.2 a 20.83±4.2 a 

1mg/l kinetin + 1mg /l2, 4-d  23.71±5.5 a 10.4±6.02 a 14.34±2.9 a 16.44±3.5 a 7.71±2.5 a 9.43±3.4 a 44.28±9.6 a 44.4±1.3 a 13±4.8 a 

  .باشد دار در سطح احتمال پنج درصد مي دهنده وجود تفاوت معني حروف غير مشابه در هر ستون نشان

Non-similar letters are significant difference at the 5% probably level.  
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زايي و  الاي بودن و مراحل ك  چند شاخه-1 شكل

به (باززايي در دو رقم پياز سفيد كاشان و قرمز ري 

  )ترتيب در قسمت بالا از چپ به راست
  

Figure 1- Multi branching, callus and 

embryo induction stages in two allium 

cultivars ( Kashan white and Rey red) 

(left to right)      
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 ACFGمراحل (ازي در ارقام پني و توسعه جنلي مراحل تشك- 2 شكل
دهد و مراحل  تشكيل و توسعه جنين در رقم سفيد كاشان را نشان مي

BDEباشد    تشكيل و توسعه جنين در رقم قرمز ري مي(  
 

Figure 2- embryo induction and improvement stages 
in allium cultivars (ACFG stages for Kashan white 

and Rey red)  
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