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 121-132، صفحه 1389 زمستان، 16هاي هرز، سال چهارم، شماره   مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف

  كود زيستي ازتوباكتر و سطوح مختلف كود نيتروژنه بر عملكرد و اجزاي عملكرداثر

  در سه رقم گندم نان
  

  4 احمد طهماسبيو 3 يزدان لطفي،2 عبدالرضا بازدار،1ملكيعباس 

  
  چكيده 

ه ي و كيفي س كود زيستي ازتوباكتر و سطوح مختلف كود نيتروژنه بر صفات كماثراين تحقيق با هدف بررسي 
هاي كامل  آزمايش به صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوك.  در ايلام اجرا شد1386رقم گندم در پاييز سال 

هاي اصلي و مصرف كودهاي زيستي و ارقام چمران، پيشتاز و بهار در كرت. تصادفي در چهار تكرار انجام گرفت
صفات مورد بررسي، نشان داد كه وزن هزار دانه و  واريانس  نتايج تجزيه. هاي فرعي قرار گرفتندشيميايي در كرت

گيري تحت تاثير رقم و سطوح مختلف صفات مورد اندازه گيرد، ولي سايردرصد پروتئين تحت تاثير رقم قرار نمي
نتايج نشان داد كه تيمارهاي كودي همراه با ازتوباكتر عملكرد بيشتري را . كودهاي زيستي و نيتروژنه قرار گرفتند

تواند مقدار  مصرف كود زيستي ازتوباكتر مي،علاوه بر آن. ه تيمار نيترات مصرفي و يا ازتوباكتر به تنهايي داردنسبت ب
تواند عملكرد مناسبي را توليد كند كه يك منبع نيتروژنه به نيتروژن مصرفي را كاهش دهد، ولي زماني گندم مي

ملكرد نشان داد كه در شرايط اين آزمايش وزن هزار دانه و همبستگي صفات مورد بررسي با ع. همراه آن استفاده شود
نتايج كلي . داري را با عملكرد دانه داردتعداد سنبله در متر مربع و تعداد دانه در سنبله همبستگي بسيار معني

آن به  كود نيتروژنه همراه با كود زيستي و كمترين  درصد25آزمايش نشان داد كه بيشترين عملكرد مربوط به تيمار 
  . كود زيستي به تنهايي مربوط است

  
  

  . گندم، كود زيستي، ازتوباكتر،اجزاي عملكرد: واژگان كليدي

                                                 
  maleki_5996@yahoo.com          )ي مسئول نگارنده(  ايلامحد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي وا استاديار -1

  17/3/89:    تاريخ دريافت                                                                        دانشجوي سابق كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول -2
  12/2/90: تاريخ پذيرش                                                                                                                   ت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ايلامئعضو هي -3
   دانشجوي سابق كارشناسي ارشد اصلاح نبات دانشگاه شيراز-4
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  مقدمه
گندم يكي از محصولات استراتژيك كشور اسـت        

 درصـد از كـالري   55 درصد پـروتئين و  45كه بالغ بر    
گنـدم در   . كنـد   مورد نياز مردم كشورمان را تأمين مي      

 را تـشكيل داده و مـصرف        حقيقت غذاي اصلي مـردم    
ــر يســرانه ــالغ ب  كيلــوگرم در ســال اســت 150 آن ب

)Noormohammadi et al. 2002 .(يكـي از  ،نيتروژن 
ترين عناصر در تركيبات آلي است كه كاربرد مهم         مهم

 هآميني  اسيدهاآن در ساختمان اسيدهاي نوكلئيك و       
 درصـد وزن خـشك گياهـان را    5 تا 5/0دارد و حدود  
 Jadhav  و Ardakani et al. 2000(دهـد   تشكيل مي

et al. 1987 .( غلات براي توليد يك تن دانه، به جذب
ــا 22 ــد  25 تــ ــاز دارنــ ــروژن نيــ ــوگرم نيتــ  كيلــ

)Noormohammadi et al. 2002.(  
جايي كه نيتروژن نقـش چـشمگيري را در         از آن 

هاي كـشاورزي منـاطق خـشك و نيمـه          توليد فرآورده 
اين انتخـاب مناسـب نـوع و        كند، بنابر خشك ايفاء مي  

هاي حاوي اين عنصر براي كـسب حـداكثر           مقدار كود 
مــشكلات اقتــصادي ناشــي از . اســت عملكــرد الزامــي

افزايش رو به رشد مصرف كودهـاي شـيميايي از يـك           
سو و مسايل زيست محيطي مـرتبط بـا مـصرف غيـر             

هـاي   آب  اصولي ايـن كودهـا از قبيـل ايجـاد آلـودگي           
لخيزي خاك از سـوي ديگـر،       زيرزميني و كاهش حاص   

هـاي تثبيـت     توجه بيشتر به ميكروارگانيـسم     يزمينه
 نيتروژن را به عنوان كودهاي بيولوژيك فراهم يكننده

ــت   ــرده اس  ,Mahmoodi وSalehrastin, 1998(ك

 يازتوباكتر يك باكتري آزادزي تثبيت كننـده      ). 2006
توانـد در سـطح ريزوسـفر         سـت كـه مـي      ا نيتروژن هوا 

گنـدم، ذرت، بـرنج، سـورگوم، نيـشكر، پنبـه،            يريشه
گوجه فرنگي، سيب زمينـي، كلـم و بـسياري از ديگـر        
محصولات زراعي رشـد كنـد و در هـر فـصل كـشت،              
مقاديري نيتروژن را به صورت بيولوژيكي تثبيت كنـد         

)Jadhav et al. 1987 ؛ Singh, 1977 وSingh, 2004.(  

ده هاي زراعي دنيا دي ازتوباكتر در تمام خاك
وجود آن در قطب نامشخص و در كويرها . شده است

هاي زراعي  ازتوباكتر همواره در خاك. محتمل است
 pHاز بين خصوصيات خاك، . شود بيشتر ديده مي

خاك بيشتر از ساير عوامل ازتوباكتر را تحت تأثير قرار 
دارترين كود ميكروبي تهيه  ترين و سابقه رايج. دهد مي

ادزي ازتوباكتر، ازتوباكترين هاي آز شده از باكتري
 .Kandil et al  وDobereiner et al. 1972 (است

 يوسيله مقدار نيتروژن تثبيت شده به).2004
 كيلوگرم در هر هكتار و در 40 تا 20ازتوباكتر حداقل 

سال است كه براي تثبيت نيتروژن به وجود مقدار 
استفاده از اين كود .  آلي نياز دارديزيادي ماده

رين كه يكي از ـوباكتـوان ازتـولوژيك تحت عنـيب
ترين كودهاي بيولوژيك محسوب  دار ترين و سابقهرايج
شود و براي غلاتي مانند گندم، ذرت، سورگوم، مي

 ارزن، برنج و آفتابگردان در حال گسترش است
)Mostafa et al. 2010 ؛ Singh, 1977وSingh, 

2004.(  
 در مؤسسه ه انجام شداي هاي مزرعه آزمايش

هاي  در سال) دهلي نو(تحقيقات كشاورزي هندوستان 
 به منظور استفاده از منابع معدني و 2003 تا 2001

آلي ازتوباكتر جهت تأمين نيتروژن مورد نياز در پنبه 
نتايج جالبي را در پي و تأثير تدريجي آنها بر گندم 

 نتايج به دست آمده افزايش قابل توجهي را در .داشت
د الياف و دانه پنبه بر اثر استفاده از ازتوباكتر، عملكر

كاربرد . دهند كود سبز و كود نيتروژنه نشان مي
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار به همراه 120مستقيم 

 درصدي در متوسط 4/67 تا 7/17ازتوباكتر به افزايش 
 ,Singh وSingh, 1977(عملكرد دانه گندم منجر شد 

2004 .( 

 ,Das and Saha(داس و ساها در آزمايشي ديگر 

در استراليا با بررسي دو باكتري ازتوباكتر و ) 2000
 كيلوگرم در هكتار 50آزوسپريليوم همراه با مصرف 
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 ،كود نيتروژن مشاهده كردند كه در بسياري از موارد
در . هاي باكتريايي، تأثير مثبت دارد استفاده از روش

از اين بررسي معلوم شد كه ازتوباكتر بهتر 
طبق آزمايش خاك پس از برداشت . آزوسپريليوم است

 كيلوگرم 100 كه حدود ه شدمحصول نيز نشان داد
افزايش . در هكتار در خاك افزايش نيتروژن وجود دارد

مقدار نيتروژن در حالت استفاده تركيبي از اين دو 
نظير اين . كود زيستي بيشتر از حالت انفرادي آنها بود

اند عات نيز مورد تاييد قرار گرفتهنتايج در ساير مطال
)Dart and Day, 1975و  Dobereiner et al. 1972.(  

ــاران   ــادر و همك در ) Kader et al. 2002(ك
بنگلادش اثر تلقيح ازتوبـاكتر را بـر عملكـرد و مقـدار             

. مورد تحقيـق قـرار دادنـد      را   گندم    در جذب نيتروژن 
 نتايج به دست آمده حاكي است كـه عملكـرد و همـه            

 آن  ياجزاي عملكرد دانه گندم به جز وزن هـزار دانـه          
. داري تحت تـأثير تيمارهـا قـرار گرفـت           به طور معني  

هاي هـر سـنبله، تعـداد         بيشترين ارتفاع گياه، سنبلچه   
 T5) 168دانه در هر سنبله و طول سنبله بـا مـصرف            

   كود دامـي   يكيلوگرم نيتروژن به صورت اوره به علاوه      
و كمتــرين آن در تيمــار شــاهد ) همــراه بــا ازتوبــاكتر

هـاي انجـام    در پژوهش . به دست آمد  ) بدون ازتوباكتر (
گرفته، مصرف ازتوبـاكتر در مقايـسه بـا تيمـار بـدون             

در عملكـرد   دار  موجب افزايش معنـي ،تلقيح با باكتري 
 .Ardakani et al( گندم در واحـد سـطح شـد    يدانه

 .Dobereiner et al وDart and Day, 1975 ؛ 2000

1972.(  
  هامواد و روش

 كود زيستي اثرآزمايش به منظور بررسي اين 
 در  رقم گندم آبيسه  ي كيفي وكمصفات بر ازتوباكتر

  واقع درايستگاه تحقيقاتي سرابله در 1386پاييز سال 
 بارندگي ميانگيني شهرستان ايلام با  كيلومتر35

را  اجمعتدله اقليم متر با ميلي555 در حدود ساليانه

 pHخاك مزرعه داراي بافت سيلتي لومي بوده و . شد
  .گيري گرديد اندازه2/7آن حدود 

 در قالب طرح اسپليت پلاتآزمايش به صورت 
سه . شدهاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا بلوك

هاي اصلي در كرت) چمران، پيشتاز و بهار(رقم گندم 
هاي و مصرف كودهاي زيستي و شيميايي در كرت

  . رعي قرار گرفتندف
ارقام مورد بررسي شامل سه رقم گندم چمران و 

 :و بهار بوده و تيمارهاي كودي عبارت از پيشتاز
 مصرف ،)N1(مصرف كود زيستي ازتوباكتر به تنهايي 

مصرف كامل كود ، )N2(كامل كود نيتروژنه به تنهايي 
كود %25 مصرف ،)N3(نيتروژنه همراه با كود زيستي 

  مصرف،)N4(راه با كود زيستي ازتوباكتر نيتروژنه هم
كود نيتروژنه همراه با كود زيستي ازتوباكتر  50%

)N5( كود نيتروژنه همراه با كود  %75مصرف  و
  . بودند) N6(زيستي ازتوباكتر 

هر كرت آزمايشي شامل شش خط كاشت با 
 متر بود و تراكم 5متر و طول  سانتي25فاصله رديف 

براي . مربع در نظر گرفته شد تر بوته در م430برابر 
ها و هاي مجاور، كرتجلوگيري از نشت آب به كرت

  .  كافي طراحي و اجرا شدنديها با فاصلهبلوك
 طبق دستور العمل ازتوباكتر، يپس از تهيه

 كارخانه، به ميزان دو يمصرف آن بر اساس توصيه
 كيلوگرم بذر در نظر 100كيلوگرم ازتوباكتر به ازاي 

 متر 5/7 ت گرم در هر كر3 مقدار ،بنابراين. ته شدگرف
 ريختن بذر پس از. مربعي مورد استفاده قرار گرفت

 30اتيلني، مقدار  پلييگندم در داخل يك كيسه
 ،شد  به آن اضافه درصد 20ليتر محلول شكر ميلي
 چسباننده براي ي حاوي بذر و مادهي كيسهسپس
 تا سطح ندد ثانيه به شدت تكان داده ش30مدت 
 پس از .طور يكنواخت چسبناك شوده بذرها بيكليه

 تلقيح به بذرهاي يآن به مقدار كافي از مايه
 حدي كه كل سطح بذر  بهچسبناك اضافه شد تا

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  . . .اثر كود زيستي ازتوباكتر و سطوح مختلف كود نيتروژنه بر عملكرد و  – و همكاران ملكي                                                                    124

 ثانيه تكان دادن و اطمينان 45پس از  .پوشانده شود
 تلقيح به بذرها، بذرهاي ياز چسبيدن يكنواخت مايه

 آلومينيومي در يح بر روي ورقه تلقييآغشته به مايه
 به سرعت ، سپس.، تا خشك شوندشدزير سايه پهن 

 .)Kandil et al. 2004 (نسبت به كاشت بذر اقدام شد
برداري  نمونه، و اجزاي عملكردجهت تعيين عملكرد

اي، از هر كرت و برداشت پس از حذف تاثير حاشيه
  .هاي مياني صورت گرفترديف

ورد بررسي ـات مـ صفيهزيه واريانس كليـتج
انجام  MSTATC و SAS هاي افزار نرميوسيلهبه

ميانگين صفات مورد بررسي توسط آزمون چند . گرفت
 درصد مقايسه 5  احتمالاي دانكن در سطح دامنه

   .گرديدند
  نتايج و بحث

جدول تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در 
ام از نتايج نشان داد كه بين ارق.  آمده است1جدول 

 صفات به جز صفات وزن هزار دانه و ينظر كليه
در . شودداري ديده ميدرصد پروتئين، اختلاف معني

تيمارهاي كودي نيز تمامي صفات مورد بررسي از نظر 
اثر متقابل رقم . داري را نشان دادندآماري تفاوت معني

دار  صفات مورد بررسي معنييو كود بر روي كليه
 اين واقعيت است كه روند يدهندهنشد و نشان

 كيب كوديتغييرات در بين ارقام در اثر تغيير تر
 خاص پيروي نموده ييكسان بوده و از يك قاعده

  . است
نتايج تجزيه واريانس صفت ارتفاع بوته نشان داد 

 درصد و 5 در سطح احتمال ي ارقام مورد بررسنيبكه 
 1  در سطح احتمالي مختلف كودباتي تركنيدر ب
بيشترين ارتفاع بوته در  . استيداريصد تفاوت معندر

 24/94 با متوسط بهار مربوط به رقم ،بين ارقام
 63/90 با متوسط چمران كه با رقم  بودمترسانتي
دار نداشت و هر دو در يك متر اختلاف معنيسانتي

 55/83 با متوسط ارتفاع پيشتازگروه قرارگرفتند، رقم 
  ). 2 جدول( را داشتبوته متر كمترين ارتفاع سانتي

 درصد 50 بي نشان داد كه تركجي نتا،نيهمچن
 و )N5( ازتوباكتر يستي همراه با كود زتروژنهيكود ن

 ازتوباكتر يستي همراه با كود زتروژنهي درصد كود ن25
)N4(متر سانتي 34/93 و 46/94 با متوسط ترتيب به
مصرف كود زيستي ازتوباكتر به  ماري تو نيشتريب
 نيمتر كمتر سانتي19/83با متوسط ) N1 (هاييتن

رسد كه به نظر مي ).3 جدول( را داشتند ارتفاع
هاي اي در توليد و ترشح هورمونازتوباكتر نقش ويژه

رشد نظير اكسين و جيبرلين دارد كه در كنار تثبيت 
باعث رشد و رسيدگي بهتر و افزايش ارتفاع نيتروژن 
  )Kandil et al. 2004(شود بوته مي

)  1 جدول (با توجه به جدول تجزيه واريانس 
شود كه در بين ارقام مورد بررسي صفت  مشاهده مي

 درصد و 5تعداد سنبله در متر مربع در سطح احتمال 
در ميان منابع تأمين كود نيتروژنه اين صفت در سطح 

بيشترين تعداد . دار شده است  درصد معني1احتمال 
 عدد 4/535م بهار معادل سنبله در متر مربع در رق
دهد اين رقم داراي قدرت  بوده است كه نشان مي

باشد كه منجر دهي و رشد رويشي بيشتري ميپنجه
كمترين .  استه بيشتري شديبه توليد تعداد سنبله

تعداد سنبله در متر مربع مربوط به رقم چمران با 
دهي كمتر در   عدد بود كه به دليل قدرت پنجه8/476

 كمتري را در واحد يعتدل تعداد سنبلهشرايط م
  ). 2جدول ( سطح ايجاد نموده است 

 درصــد كــود 25نتــايج نــشان داد كــه تركيــب 
 با ايجـاد    )N4 (نيتروژنه همراه با كود زيستي ازتوباكتر     

 سنبله در واحد سطح بيشترين تعـداد را         553متوسط  
كمترين تعداد سـنبله در تيمـار مـصرف         . داشته است 

بـا متوسـط    ) N1(زتوبـاكتر بـه تنهـايي       كود زيـستي ا   
 درصد كاهش در تعـداد      15حدود  ( سنبله بود    3/476

كه اين كاهش باعث افـت عملكـرد بـه ميـزان          ) سنبله
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رسـد كـه ايـن اثـرات        به نظـر مـي     .چشمگيري گرديد 
تـوان بـه افـزايش      مثبت كاربرد كودهاي زيستي را مي     

 بيـشتر   ي توسـعه  يجذب آب و مواد غذايي به واسطه      
هـا و همچنـين بهبـود فرآينـد تثبيـت زيـستي             شهري

 نسبت داد كه سبب افزايش ميزان فتوسنتز و         نيتروژن
در نهايت افزايش تعداد سنبله در متر مربـع و ميـزان            

   .شودگلدهي مي
 يتـرين اجـزا   تعداد دانه در سنبله يكـي از مهـم        

باشـد كـه نتـايج تجزيـه واريـانس آن در            عملكرد مـي  
در بـين ارقـام مـورد       .  اسـت   نشان داده شده   1جدول  

 درصـد  5داري در سـطح آمـاري     بررسي تفاوت معنـي   
 تركيبــات مــصرف كــود ،همچنــين. مــشاهده گرديــد

داري بـر      درصد اثر معنـي    1نيتروژنه در سطح احتمال     
 ـ      نتـايج  . جـاي گذاشـته اسـت     هتعداد دانه در سـنبله ب

نشان داد كه تيمار كودي     ) 3 جدول(مقايسه ميانگين   
 نيتروژنــه همــراه بــا كــود زيــستي كــود% 25مــصرف 
 عـدد داراي بيـشترين      88/55 با تعداد    )N4 (ازتوباكتر

باشد و پس از آن تيمار مـصرف كامـل كـود            مقدار مي 
 عـدد در    13/54با  ) N3(نيتروژنه همراه با كود زيستي      

كمترين تعـداد دانـه در      .  بعدي قرار گرفته است    يرده
وبـاكتر بـه    سنبله نيز در تيمار مصرف كود زيـستي ازت        

 در  . عـدد حاصـل شـد      82/46بـا تعـداد     ) N1( تنهايي
 بـر  )Naseri et al. 2010( آزمايش ناصري و همكـاران 

روي گياه روغني گلرنگ نشان داده شد كه استفاده از          
دار تعـداد دانـه در      كود زيستي موجب افـزايش معنـي      

اي كه تعداد دانـه در غـلاف در         به گونه . گرددغوزه مي 
تي نسبت به تيمار عدم تلقيح افـزايش        تيمار كود زيس  

  . درصدي نشان داد1/35
 بين ارقام مورد بررسي اختلافي از نظر وزن هزار        

 ارقام بهار،   يدانه متوسط وزن هزار  . دانه مشاهده نشد  
 گرم  42/40 و   9/41،  6/42پيشتاز و چمران به ترتيب      
  ).2جدول (داري نداشتند  بود كه با هم اختلاف معني

 1اي كودي بر وزن هزار دانه در سطح اثر تيماره
بـا توجـه بـه مقايـسه        ). 1 جدول(دار شد   درصد معني 

 مــشاهده گرديــد كــه 3ميــانگين صــفات در جــدول 
 تروژنـه يكود ن  %25 دانه در تركيب   بيشترين وزن هزار  

 67/43با متوسط    )N4 (همراه با كود زيستي ازتوباكتر    
كـود  % 50گرم به دسـت آمـد كـه بـا تيمـار تركيـب               

 گـرم از لحـاظ      11/43با  ) N5(نيتروژنه و كود زيستي     
 مـصرف   ،همچنـين . داري نداشت آماري اختلاف معني  

ــايي    ــه تنه ــاكتر ب ــا ) N1(ازتوب ــرم داراي 32/38ب  گ
كـاربرد  كـه  رسد به نظر مي  .  كمترين وزن هزاردانه بود   

 ريشه شده و شرايط را      ي توسعه كودهاي زيستي باعث  
كنند كـه ايـن بـه        مي براي جذب عناصر غذايي فراهم    

كـه  زمـاني . گـردد نوبه خود باعث افزايش فتوسنتز مي     
گردد مـواد حاصـل     گياه به دوران رسيدگي نزديك مي     

منتقـل  ) هـا دانـه (هاي زايـشي    وسنتز را به اندام   ـاز فت 
كودهاي زيستي از طريق تسريع و تقويت اين        . كندمي

ادريـس  . گـردد عمل سبب افزايش وزن هزار دانه مـي       
)Idris, 2003 (     نيز اثر مثبـت بـاكتري ازتوبـاكتر را بـر

  .وزن هزار دانه گندم تأييد كرده است
هاي آزمايش نشان داد نتايج تجزيه واريانس داده

ر عملكرد دانه اختلاف بسيار ـكه بين ارقام از نظ
دهد  كه نشان مي) 1 جدول(داري وجود دارد معني

متفاوتي با ارقام با توجه به پتانسيل ژنتيكي، عملكرد 
ها نشان داد كه بيشترين مقايسه ميانگين. هم دارند

گرم در   كيلو5370عملكرد دانه در رقم بهار با متوسط 
 5143دست آمد كه با رقم چمران با متوسط ههكتار ب

داري كيلوگرم در هكتار از لحاظ آماري اختلاف معني
 اثر تيمارهاي تركيب ،همچنين). 2 جدول(نداشت 

دار بود، كه   درصد معني1در سطح آماري كودي نيز 
دهد اثر نوع مصرف و تركيب كود باعث  نشان مي

با توجه به مقايسه ). 1 جدول(گردد  تغيير عملكرد مي
ميانگين صفات مورد بررسي در تيمارهاي كودي 
مشاهده گرديد كه بيشترين عملكرد در تركيب كودي 
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 6006 درصد نيتروژنه و كود زيستي با متوسط 25
كيلوگرم در هكتار حاصل شد و پس از آن با اضافه 

 درصد، 100 و 75، 50شدن ميزان كود نيتروژنه به 
اين نتايج با . يابدداري كاهش مي طور معنيهعملكرد ب

كه ) Singh, 2004( تحقيقات سينگ و همكاران 
معتقد به حداكثر توليد در ارقام مختلف گندم تلقيح 

باشد  ط كودي مناسب ميباكتر در شراي شده با ازتو
باكتر در كنار كود   ازتو،طوركليبه. مطابقت دارد
گذاري مثبت خود بر جذب  تواند با اثر نيتروژنه مي
 Dobereiner و Dart and Day, 1975 ( عناصر ماكرو 

et al. 1972 ( و ميكرو )Kandil et al. 2004( بهبود ،
توزيع آب در گياه، افزايش فعاليت نيترات ردكتاز 

 )Dobereiner et al. 1972 و Kandil et al. 2004 ( و
هاي گياهي مؤثر در رشد گياه باعث  توليد هورمون

  .افزايش عملكرد دانه در گندم شود
 كي ـولوژي صفت عملكـرد ب    انسي وار هي تجز جينتا

 يمورد بررس ـ  ارقام   نيب. آورده شده است   1در جدول   
 مختلـف   باتي ترك ني درصد و در ب    5در سطح احتمال    

 يداري درصد اختلاف معن ـ   1 در سطح احتمال     يكود
) 2 جـدول  (نيانگي ـ م سهي ـ مقا جينتـا . ديمشاهده گرد 

 بـه   ربـوط  م كي ـولوژي عملكرد ب  نيشترينشان داد كه ب   
 در هكتار بـود و      لوگرمي ك 14000 نيانگيرقم بهار با م   

 نيكمتـر  لـوگرم ي ك 13030 نيانگي ـ بـا م   شتازي ـرقم پ 
 نشان داد   جي نتا ،نيهمچن.  را داشت  كيولوژيعملكرد ب 

 همـراه بـا كـود       تروژنـه ي درصـد كـود ن     25 بيكه ترك 
 در  لوگرمي ك 14920با متوسط   ) N4( ازتوباكتر   يستيز

 تروژنـه ي مـصرف كامـل كـود ن       ماري ت و نيشتريهكتار ب 
ــود ز  ــا ك ــراه ب ــهم ــط ) N3 (يستي ــا متوس  13120ب

 را  كيولوژي مقدار عملكرد ب   نيهكتار كمتر  در   لوگرميك
 Sharief et( و همكـاران   شـريف ).3 جدول(داشتند 

al. 1997(كـود  ري در مقـاد شي كه افـزا ند عنوان كرد 
. گـردد ي م اهي وزن خشك كل گ    شي باعث افزا  نيتروژنه
ــا نقــش ــاكتر در درجــهيب  تيــ اول در تثبي كــه ازتوب

ــروژن  ــ دوم درتوليو در درجــهنيت ــون دي ــاهورم ي ه
توان انتظار داشت كه در سطوح بالاتر       ي دارد، م  گياهي
 تي ـ از تثب  ل حاص ـ ي اضـاف  تروژني ن زي و ن  تروژنهيكود ن 

 ، شــده اســتديــ كــه توســط ازتوبــاكتر توليكيولــوژيب
  . شودشتري باهي گيكيولوژيعملكرد ب

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر رقم در 
و تركيب  درصد و ميزان مصرف كود 5سطح احتمال 

 درصد بر صفت شاخص 1آن در سطح احتمال 
نتايج حاصل ). 1 جدول(دار شده است  برداشت معني

نشان داد كه رقم بهار ) 2 جدول(از مقايسه ميانگين 
 درصد داراي بيشترين شاخص 17/38با متوسط 

برداشت بود و پس از آن به ترتيب رقم چمران با 
د قرار  درص69/36 درصد و رقم پيشتاز با 54/37

مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در .  گرفتند
% 25تيمارهاي كودهاي تركيبي، نشان داد كه مصرف 

با ) N4(كود نيتروژنه همراه با كود زيستي ازتوباكتر 
 درصد داراي بيشترين شاخص 22/40متوسط 

كود نيتروژنه % 50برداشت بود كه با تيمار مصرف
 درصد 26/39با ) N5(همراه با كود زيستي ازتوباكتر 

كمترين شاخص برداشت . دار بودفاقد اختلاف معني
) N1(در تيمار مصرف كود زيستي ازتوباكتر به تنهايي 

 ).3 جدول(اصل شد ـد حـ درص88/34با متوسط 
 بر ريبا تأثكودهاي زيستي  داشت كه اني بتوانيم

 خشك ي مادهصي وزن خشك بوته و تخصميتسه
رداشت ـاخص بــ ششيزاــ به دانه سبب افشتريب

با ) Singh, 2004( كاران ـسينگ و هم. شده است
هاي خود، تأثير مثبت كودهاي زيستي آزمايش

ا را بر شاخص ز و مايكوري ، آزوسپيريليوم باكتر ازتو
 از اين دست آمدههاند كه با نتايج ب برداشت اعلام كرده

نتايج تجزيه واريانس درصد  . مطابقت داردتحقيق
ين نشان داد كه تنها اثر كود بر اين صفت در پروتئ

بيشترين ). 1 جدول(دار است معني% 1سطح احتمال 
درصد پروتئين دانه در تيمار كودي كه فقط كود 
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 درصد 12/13كار رفته است با متوسط هزيستي ب
 درصد كود 25دار در ـكمترين مق. حاصل شد

ر  د).3 جدول( دست آمد ه درصد ب38/12با  تروژنهين
 استفاده )Das et al. 2004(داس و همكاران آزمايش 

دار  ازتوباكتر موجب افزايش معنيزيستي كود از
 ني بي جدول همبستگجينتا .پروتئين دانه گرديد
  كهدهدي و عملكرد نشان ميصفات مورد بررس

 مانند تعداد يصفات  عملكرد وني بي همبستگنيشتريب
ن هزار دانه و وز )= 727/0r(متر مربع سنبله در 

)643/0r = (تعداد دانه در سنبلهنيب. ديمشاهده گرد   

 يداري معني مثبت وو عملكرد دانه همبستگ
)578/0r = (ديده شد)  با توجه به نتايج . )4جدول

رسد كه حاصل از اين پژوهش، چنين به نظر مي
 ي كودهاري جذب و تاثييكارازيستي، كاربرد كودهاي 

تواند در افزايش  ميبخشد وبهبود مي را تروژنهين
عملكرد، بهبود خصوصيات رشدي گياه گندم و كاهش 

 كاربرد ازتوباكتر به ياز طرف.  موثر باشدايييكود شيم
 اثر گذار است كه ي نداشته و زمانيري تاثييتنها
خاك وجود داشته   درتروژني نني تامي برايمنبع
  .باشد
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 گيري شده در سه رقم گندم  تجزيه واريانس صفات اندازه-1جدول 

Table 1- Analysis of variance for measured traits of three wheat cultivars 
  

    )MS(نگين مربعات ميا

  ميزان پروتئين
Protein content 

(%)  

  شاخص برداشت
HI (%)  

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

 تعداد سنبله در متر مربع

no. spike per m2  
  وزن هزار دانه
1000 G.W  

(g) 

 تعداد دانه در سنبله

no. seed per spike  
  عملكرد دانه
Seed yield 
(kg.ha-1)  

  كعملكرد بيولوژي
Biologic yield  

(kg.ha-1)  

  درجه آزادي
df 

 منابع تغيير

S.O.V  

13.76  20.32  133.4  5433.7  52.258  1.86  4429145.4*  385586.1*  3  
  بلوك

Replication 

13.28  76.87**  707.2*  26469.1*  104.6  20.01*  5720196.34*  475144.8*  2  
  رقم

cultivar(A)  

3.74  9.2  72.501  5006.3  31.512  2.614  884645.28  88194.8  6  
  خطاي اصلي

(Ea) 

59.2**  169.9**  249.323**  25101.711** 128.302**  11.985**  14406332.92**  6012572.5**  5  
  كود

Application(B) 

8.17  16.47  11.1  304.814  9.580  0.45  406265.45  323774.8  10  
  كود× رقم 

AB 

11.72  40.9  94.5  5348.492  31.021  1.95  988895.82  595407.18  45  
  خطاي فرعي

(Eb) 

 (%)  C.V     ضريب تغييرات  15.12  7.35  8.96  10.81  14.22  10.87  15.34  9.16

  and ** Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                                درصد 1  و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال ** و  *
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 گيري شده در سه رقم گندممقايسه ميانگين صفات اندازه  - 2 جدول
Table 2- Mean comparison of measured traits of three wheat cultivars 

  
  ميزان پروتئين

Protein content 
(%) 

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

 تعداد سنبله در متر مربع

no. spike per m2  
  وزن هزار دانه
1000 G.W  

(g) 

 تعداد دانه در سنبله

no. seed per spike  
  عملكرد دانه
Seed yield 
(kg.ha-1)  

  عملكرد بيولوژيك
Biologic yield 

(kg.ha-1)  

  شاخص برداشت
HI (%)    

12.71 a  90.63 a  476.8 b  49.28 b  40.42 a  5143 a  13630 ab  37.54 ab  چمران 

Chamran  

12.86 a  83.55 b  530.6 a  53.41 a  41.99 a  4800 b  13030 b  36.69 b  پيشتاز 

Pishtaz  

12.62 a  94.24 a  535.4 a  51.85 ab  42.67 a  5370 a  14000 a  38.17 a  بهار 

Bahar  
  

  .دار آماري ندارنددرصد تفاوت معني 5اي دانكن در سطح احتمال هايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين
means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Rang Test. 

  
  گيري شده در سطوح مختلف كودي مقايسه ميانگين صفات اندازه- 3جدول 

Table 3- Mean comparison of measured traits in different levels of applications 
  

  ميزان پروتئين
Protein content 

(%)  

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

 تعداد سنبله در متر مربع

no. spike per m2  
  وزن هزار دانه
1000 G.W  

(g) 

 تعداد دانه در سنبله

no. seed per spike  
  عملكرد دانه
Seed yield 
(kg.ha-1)  

  عملكرد بيولوژيك
Biologic yield 

(kg.ha-1)  

  شاخص برداشت
HI (%)  

 كود

Application  

13.12 a  83.19 c  476.3 c 46.82 d  38.32 e  4308 e  12340 d  34.88 c  N1 

12.95 ab  85.83 c  488.6 c  51.50 bc  40.77 d  4616 de  12680 cd  36.33 bc  N2  

12.79 bc  87.65 bc  514.5 b  54.13 ab  41.80 cd  4856 d  13120 c  36.88 b  N3  

12.38 d  93.34 a  553.4 a  55.88 a  43.67 a  6006 a  14920 a  40.22 a  N4  

12.47 d  94.46 a  538.2 a  51.58 bc  43.11 ab  5665 b  14420 a  39.26 a  N5  

12.68 c  92.32 ab  514.7 b  49.17 cd  42.50 bc  5174 c  13820 b  37.23 b  N6  
  .دار آماري ندارند درصد تفاوت معني5اي دانكن در سطح احتمال هايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه ستون ميانگيندر هر

means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Rang Test. 
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  گيري شده با عملكرد دانه در تيمارهاي آزمايشي  همبستگي صفات اندازه- 4جدول   

Table 4. Correlation between measured traits and seed yield in experimental treatments 

 
  ميزان پروتئين

Protein content  
  شاخص برداشت

HI  
  عملكرد بيولوژيك
Biologic yield  

  عملكرد دانه
Seed yield  

  وزن هزار دانه
1000 G.W  

 تعداد دانه در سنبله

No. seed per spike  
 تعداد سنبله در متر مربع

no. spike per m2  
  ارتفاع بوته

Plant height  
  صفات مورد بررسي

              1  
  ارتفاع بوته

Plant height 
  

            1  0.075 ns  تعداد سنبله در متر مربع 

no. spike per m2  

          1  0.711**  0.107 ns  تعداد دانه در سنبله 

No. seed per spike  

        1  0.728**  0.258 ns  0.184 ns  وزن هزار دانه  
1000 G.W  

      1  0.643**  0.578**  0.727**  0.324 ns  عملكرد دانه  
Seed yield  

    1  0.758**  0.472*  0.459*  0.537*  0.268 ns  عملكرد بيولوژيك  
Biologic yield  

  1  0.962**  0.672**  0.376*  0.409 *  0.451*  0.296 ns  شاخص برداشت  
HI  

1  0.815**  0.932**  0.780**  0.573**  0.495*  0.601**  0.232 ns  ميزان پروتئين  
Protein content  

  and ** Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                                        درصد 1  و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال **   و  *   
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