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  1-14، صفحه 1390بهار ، 17، شماره پنجمهاي هرز، سال          مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف 

 ارقام گندم به تنش خشكي و سطوح مختلف نيتروژن در شرايط آب و هوايي  واكنش
  خوزستان

  
  1 و مجيد رزاز2اله فتحي ، قدرت1زاده قلي محمدرضا عنايت

  
  چكيده 

ارقـام  اجـزاي عملكـرد     عملكرد دانـه و     عملكرد بيولوژيكي،    كود نيتروژنه بر     تنش خشكي و  به منظور بررسي اثر     
هاي كامل تصادفي با چهـار تكـرار در سـال زراعـي          ورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك     ـشي به ص  دم، آزماي ـگنمختلف  

تيمارهاي آزمايشي شامل ارقام گندم چمران، فلات و شووا، كود نيتروژنـه در             .  شوشتر انجام شد   منطقه در   86-1385
)  پر شدن دانه   يمرحلهعدم تنش و تنش خشكي در       (و سطوح تنش خشكي     )  كيلوگرم در هكتار   150و 50(دو سطح   

نتايج آزمايش نشان داد كه در شرايط تنش خشكي رقـم           . گندم دوروم هستند   چمران و فلات گندم نان و شووا      . بودند
و رقـم   )  كيلـوگرم در هكتـار     5332(در مقايسه با رقم شووا      )  كيلوگرم در هكتار   5584(چمران عملكرد دانه بيشتري     

 درصد در مقايسه با     45افزايش نيتروژن باعث افزايش عملكرد دانه به ميزان         . داشت)  كيلوگرم در هكتار   4821(فلات  
در سـنبله  تعـداد  . واكنش به نيتروژن براي ارقام چمران و شووا بيشتر از فلات بود       . تيمار مصرف كمتر نيتروژن گرديد    

   . تعداد دانه درسنبله و وزن هزار دانه در افزايش عملكرد دانه موثر بودواحد سطح،
  
 

  .ارقام، خشكي، عملكرد دانه، گندم، نيتروژن: واژگان كليدي
  
  

   

                                                 
  Enayat_mohamad@yahoo.com                             )ي مسئول نگارنده(  آزاد اسلامي واحد شوشتر   دانشگاه    فرهيخته كارشناسي ارشد زراعت     -1

  26/2/88: تاريخ دريافت                                                                                                   و منابع طبيعي راميندانشگاه كشاورزي گروه زراعت استاد  -2

26/7/89: پذيرشتاريخ     
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  مقدمه
ويژه مديريت صحيح   ه  خيزي خاك ب   بهبود حاصل 

 كليد اصلي افزايش عملكرد دانـه بـه         ،مصرف نيتروژن 
نيتــروژن ). Alcozen et al., 1993(رود  شــمار مــي

اي در عملكـرد گنـدم       ترين عامل تغذيه   محدود كننده 
 دليــلنيتــروژن بــه  ).Malekooti, 1999 (باشــد مــي

 رشد زايشي و    ي تضمين كننده  ، رشد رويشي  يتوسعه
بـا ايـن    . تواند باشد  ميتوليد محصول قابل قبول گندم      

حال كاهش تعداد سنبله، تعداد دانه و وزن هزار دانـه           
 عدم وجود رطوبت حتي بـا دسترسـي بـه           يبه واسطه 

 ،لكـرد در بين سـه جـزء عم  . نيتروژن امكان پذير است   
تعداد سنبله در شرايط بدون تنش با عملكرد دانـه بـا            

). Yang et al., 2000(وجـود نيتـروژن بـارزتر اسـت     
هـاي زايـشي گيـاه        در صورت كمبـود آب انـدام       ،البته

دچار مشكل شده و با وجود سقط آنها تعداد دانه هـم            
مصرف نيتروژن ). Fathi et al., 2010(يابد  كاهش مي

هـا، توسـعه سـطح       يش تعداد پنجه  در گندم باعث افزا   
ــنبله    ــه در سـ ــداد دانـ ــه، تعـ ــاع بوتـ ــرگ، ارتفـ  ،بـ

 شـود  ها و افزايش پروتئين دانـه مـي        سنتزكربوهيدرات
)Fathi, 1994 .(ثير ايـن افـزايش منجـر بـه بهبـود      أت ـ

زا   در شرايط تنش   .دگرد عملكرد كمي و كيفي دانه مي     
هـا شـده و      مصرف نيتروژن باعث افـزايش رشـد بـرگ        

تـر    آب از خاك به گياه از طريـق ريـشه سـريع            انتقال
 Ahmadi(شود  شده كه منجر به كاهش رشد گياه مي

and Beuker, 2000 و Siddique et al., 2000 ( و
معمـولاً در زراعـت     . يابد عملكرد بيولوژيكي كاهش مي   

 كيلوگرم دانه توليـد شـده       30 تا   20گندم به ازاي هر     
 Palta(شود   مييك كيلوگرم نيتروژن به خاك افزوده

et al., 1994 .(هايي كـه تحـت    درصد نيتروژن در دانه
ي كـه در    يها تنش خشكي پر شده است نسبت به دانه       

 ،بنـابراين . د بيـشتر اسـت    نوش ـ شرايط عـادي پـر مـي      
يي استفاده از   آ محيطي بر كار    شرايط زراعي و عمليات  

 بـه  از طرف ديگـر واكـنش ارقـام          .ثر است ؤنيتروژن م 

 ارقـام گنـدم در   معمـولاً . تفـاوت اسـت   نيتروژن نيـز م   
دهنـد    به نيتروژن واكنش مناسبي نـشان مـي        واكنش

)Davidson and Shevalier, 1992 وNicolas et al., 

 ولــي عــواملي از جملــه زمــان مــصرف، مقــدار )1985
مصرف، روش مصرف و نوع كود نيتروژنـه مـصرفي بـر          

. ثيرگـذار اسـت   أ ت ،نيتـروژن از   جذب و اسـتفاده      بازده
ي بـازدهي مـصرف      لبته وجود رطوبت تضمين كننده    ا

ثير مصرف كود أت). Yang et al., 2001(نيتروژن است 
نيتروژنــه در گنــدم از طريــق بهبــود خــصوصيات     
فنولوژيكي، مرفولوژيكي، فيزيولوژيكي گيـاه و خـواص        
كيفي دانه بروز كرده و از اين طريـق عملكـرد دانـه را              

رسـد بـراي      مـي   به طوركلي بـه نظـر      .دهد افزايش مي 
برخي ارقام گندم وجود مواد غـذايي كـافي مخـصوصاً           

. كنـد  نيتروژن امكان حصول عملكرد بالا را فراهم مـي        
 ياين وضعيت براي ارقـام پاكوتـاه كـه معمـولاً پنجـه          

 Ahmadi et(كنند صادق است  بيشتري هم توليد مي

al., 2004 .( در گندم بخش اعظم وزن دانه از فتوسنتز
). Lahoti, 1991(شـود   مين ميأدهي ت ز گلگياه بعد ا

گندم كه حداقل فاصله را بـا سـنبله دارد،          پرچم  برگ  
. هاي درون سنبله دارد     دانه يسزايي در تغذيه  ه  نقش ب 

 سـبز   ي  هر چه طول دوره    ،بنابراين، در مديريت مزرعه   
ي ر هيدرات كـربن بيـشت     ،ماندن اين برگ زيادتر شود    

 ).Nicolas et al., 1985(به دانه منتقـل خواهـد شـد    
ارقـام  در  تـنش   بـروز   خشكي هوا در خوزستان باعـث       

دهـي    در زمان گل   اين پديده شود كه بررسي     گندم مي 
بدين ترتيب، عملكـرد دانـه      . و بعد از آن ضروري است     

در به مقدار زيادي بستگي به انتقال مواد ساخته شده          
 Ehdaie (وينـز  اهدايي و .دهي به دانه دارد قبل از گل

and Waines, 1996 (اي نـشان دادنـد كـه     در مطالعه
دهـي گنـدم در    مشاركت مواد فتوسنتزي پـس از گـل    

ي عملكـرد مطلـوب اسـت كـه          صورتي تعيين كننـده   
در ايـن رابطـه     .  خشكي بر گياه حادث شـود      يعارضه

ــزايي دارد     ــه س ــهم ب ــنتزي س ــطح فتوس ــاهش س ك
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)Dalling et al., 1976.(     سـهم ذخـاير قبـل از گـرده 
ي در عملكرد دانه گندم در مطالعه توسط اهدايي       افشان

در طـــي ) Ehdaie and Waines, 2001(و وينـــز 
هاي گرم    درصد و در سال    11هاي گرم و مرطوب      سال

 ،چنـين  هـم  . درصد گـزارش شـده اسـت       44و خشك   
بيـان  ) Gallagher et al., 1976(الاگر و همكـاران  گ ـ

 و 43طور متوسط ه اند كه در شرايط تنش آبي ب   نموده
اي   درصد وزن نهايي دانـه را مـواد ذخيـره          54حداكثر  

ثير مثبتـي بـر     أتوانـد ت ـ   نيتروژن مـي  . دهد تشكيل مي 
حفظ رشد گياه در شـرايط بـروز تـنش داشـته باشـد              

)Ehdaie and Waines, 2001.( ــر ايــن در  عــلاوه ب
شرايطي كه آب كافي وجود داشته باشد امكان بهبـود          

ــر    ــز ف ــصرفي ني ــروژن م ــازدهي نيت ــيب ــود  اهم م ش
)Pheloung and Siddique, 1991 وShangguan et 

al., 2000.( توليـد  يبا توجه به پتانسيل قابل ملاحظه 
امكـان بـروز تـنش    نيـز  گندم در اسـتان خوزسـتان و       

ثير أي منطقـه و ت ـ    يخشكي بر اساس شرايط آب و هوا      
زا و  تنش نيتروژن بر شرايط يگستردهكنندگي تعديل 

عملكـرد   ،لاعـات در ايـن زمينـه      كمبـود اط  چنـين    هم
در ارقـام گنـدم     بيولوژيكي، اقتصادي و اجزاي عملكرد      

م تحت شرايط تنش و عدم تـنش خـشكي          ونان و دور  
  . اي مورد بررسي قرارگرفت  مزرعهيدر يك مطالعه
عملكـرد  ثير نيتروژن و تنش خشكي بر       أبررسي ت 

 ارقـام مختلـف گنـدم از        ي  مقايسه و اجزاي عملكرد و   
  . اهداف اين بررسي بودند،توليد محصولليت نظر قاب

  هامواد و روش
 ي در مزرعـه   1385-86آزمايش در سال زراعي     

اجــرا   دانــشگاه آزاد اســلامي واحــد شوشــترزمايــشيآ
 فاكتوريـل در    آزمـايش  تحقيـق بـا اسـتفاده از         .گرديد
هاي كامـل تـصادفي در چهـار تكـرار           بلوكطرح  قالب  
ل سـه رقـم گنـدم       تيمارهاي آزمايشي شـام   . شداجرا  

 )گنـدم دوروم   (و شـووا  ) هاي نان  گندم(چمران، فلات   
 كيلـوگرم   150 و 50  در دو سـطح    اورهبا دو تيمار كود     

 و يـك    150يـك سـطح مطلـوب      (در هكتـار  نيتروژن  
عـدم  ( سـطح تـنش خـشكي        دو و   )50سطح حـداقل    

. بودند)  پر شدن دانه   ي تنش و تنش خشكي در مرحله     
 صـورت تقـسيط   ه  مصرفي ب ) اوره(نيتروژنه  مقدار كود   

ــه  ــه مرحل ــاه  يدر س ــدي گي ــط  ( رش ــه، اواس دو برگ
بـراي اعمـال تيمـار       .كار رفت ه  ب) دهي زني و گل   پنجه

 ـ      ،خشكي طـور مـنظم    ه   گياهان تا زمان ظهور سنبله ب
. ند و پس از آن تيمار تنش اعمـال گرديـد          آبياري شد 

م ظـاهري   ي ـهاي تحت تنش تـا بـروز علا        آبياري كرت 
ها در   ره شدن و حالت پژمردگي برگ     تي(تنش در گياه    

ابعـاد  . افتـاد بـه تعويـق مـي     ) حدود سـاعت ده صـبح     
 خطوط  يهاي آزمايشي سه متر در دومتر، فاصله       كرت

 /.5ها از همـديگر       كرت يمتر، فاصله   سانتي 20كاشت  
 متـر در نظـر      2هـا از همـديگر        بلـوك  يمتر و فاصـله   

 350اسـاس    ميزان بذر مـورد اسـتفاده بـر       . گرفته شد 
بوته سبز شده در متر مربع با توجه به وزن هزار دانه و             

 ،كشت گندم با تراكم بيـشتر      .قوه ناميه رقم لحاظ شد    
بـراي  هـا    بوتـه  سـپس  ،شـد  آذرماه انجـام     مدر پانزده 

 يدورهيـك   در  . رسيدن به تراكم مناسب تنك شـدند      
ــه،زمــاني ده روزه  ســبز شــدن انجــام شــد و  ي مرحل

بـه  برداشت  . گرديدفته حاصل   استقرار گياه در چهار ه    
  . ارديبهشت انجام شد15در صورت دستي 

مراحل فنولوژيك گندم بـر اسـاس معيـار رشـد           
هـاي   كس با مراجعه بـه مزرعـه مـشاهده و تـاريخ          دواز

كار تعداد روزهـاي     براي اين . مربوطه يادداشت گرديد  
پس از كاشت براي مراحل رشدي شامل زمان كاشت،         

دهـي، پرشـدن     قه رفتن، گـل   زني، سا  سبز شدن، پنجه  
 بـه    در پايان دوره رشـد     .دانه و رسيدگي تعيين گرديد    

عملكرد بيولوژيكي، اقتـصادي و اجـزاي       منظور بررسي   
تحت تاثير تيمارهاي مورد بررسي، از هر كرت عملكرد 

برداشـت  . گيري به عمل آمـد    نمونهبه صورت جداگانه    
ت ها پـس از برداش ـ   بوتهو  نهايي از خطوط وسط انجام      

و دانـه    سـنبله    ،به بـرگ، سـاقه    منتقل و   به آزمايشگاه   
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 48هاي گيـاه بـراي مـدت         سپس اندام . ندتفكيك شد 
گـراد قـرار      درجه سانتي  75 دماي   با آون   ونساعت در 

  اجـزاي عملكـرد  .ين شـد  يعتگرفته و وزن خشك آنها      
  تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سـنبله          شامل

محاســبات آمــاري بــا . د وزن هــزار دانــه تعيــين شــو
هـا بـه    و مقايـسه ميـانگين  SAS استفاده از نرم افـزار  

 رسم نمودارها با استفاده از نرم       .شد انجام   نروش دانك 
  .انجام شد Excelافزار 

  نتايج و بحث
  عملكرد بيولوژيكي

 و 12314ارقــام چمــران و شــووا بــا توليــد     
كيلوگرم در هكتار نسبت به رقم فلات با توليد         12401
 خـشك بيـشتري     ي مـاده  ، كيلوگرم در هكتار   10512
نيـز  ) Radmehr, 2001(رادمهـر   .)2 جـدول  (داشتند

اي را در توليد بيوماس در ارقام        پتانسيل قابل ملاحظه  
ظهـور پتانـسيل    . گـزارش كـرده اسـت     چمران و شووا    

ارقام گندم و تجمع مـاده خـشك در صـورت           ژنتيكي  
در ايـن   . شـود   پـذير مـي    اي امكـان   وجود منابع تغذيه  

 يرابطه با مصرف مقداري نيتروژن، افزايش توليد ماده       
خشك زيادتر شد و باعث تجمع ماده خشك نهايي در          

البته در شرايط كمبـود آب،      . انتهاي دوره رشد گرديد   
 خشك محدود شده و در مقايسه يافزايش تجمع ماده

 خـشك توليـدي     ي مقدار ماده  ،با شرايط آبياري كامل   
 عملكـرد   ،بنـابراين ). 2 جـدول (رود  رو به كـاهش مـي     

 Siddique et(بيولوژيكي گياه كـاهش خواهـد يافـت    

al., 2000 .(      اثر متقابـل نيتـروژن و خـشكي بـر مـاده
در . )1 جدول( بود دار هنگام رسيدگي معني درخشك 

سطح كم مصرف نيتروژن با افزايش آبيـاري در توليـد           
 خشك تغييري حاصل نگرديد، ولـي در سـطح          يماده

يــاد مــصرف نيتــروژن بــا افــزايش آبيــاري، بيومــاس ز
اين . اي افزايش نشان داد    طور قابل ملاحظه  ه  توليدي ب 

 تـنش، شـود كـه در شـرايط          ناشـي مـي     از آن جـا    امر
افزايش نيتروژن سبب افزايش رشد برگي گياه شـده و          

انتقال آب از خاك به گياه از طريق ريشه         بدين ترتيب   
شـود و در     اه كند مـي   تر صورت گرفته و رشد گي     سريع

از . شـود  نتيجه از عملكرد بيولـوژيكي آن كاسـته مـي         
طرفي زيادي نيتروژن در صورتي كـه مـشكل كمبـود           
رطوبــت وجــود داشــته باشــد باعــث نقــصان عملكــرد 

). Ahmadi and Beyker, 2000(شـود    مـي يبيولوژيك
نيتروژن با وجـود رطوبـت     كاربرد  بنابراين اثرات مثبت    

   .ودش كافي نمايان مي
  عملكرد دانه

ارقام گندم از نظر عملكرد دانـه متفـاوت بودنـد           
 5584(رقــم چمــران داراي بيــشترين   ). 2جــدول(

ــار  ــوگرم در هكت ــرين  ) كيل ــلات داراي كمت ــم ف و رق
ايـن  . بودنـد )  كيلوگرم در هكتـار    4822(عملكرد دانه   

در حالي  .  درصد بود  15افزايش عملكرد دانه در حدود      
نـسبت بـه رقـم       ه رقم چمـران   كه افزايش عملكرد دان   

.  درصد بـود   5معادل  )  كيلوگرم در هكتار   5332(شووا  
 پتانسيل ژنتيكي مناسب ارقـام      ياين امر نشان دهنده   

رايط محيطــي و ـاده از شـــچمــران و شــووا در استفــ
البته اين پتانـسيل بـا وجـود        . هاي مصرفي است  هنهاد

اي ضروري و فراهمي رطوبت خاك بـراي         عوامل تغذيه 
 مختلـف، متفـاوت خواهـد       هايقام گندم در آزمايش   ار

). Palta et al., 1994و Nicolas et al., 1985 (بـود 
ويژه نيتروژن به لحاظ اثري كه ه  مواد غذايي بي ضهعر

 يكي از عوامل مهـم      ،ها دارد  در گسترش و توسعه برگ    
افـزايش مقـدار    . باشد در تعيين ميزان عملكرد دانه مي     

افزايش عملكرد دانه بـه ميـزان       نيتروژن مصرفي باعث    
در مقايسه با تيمار كاربرد كمتـر كـود شـد            درصد   45

ــروژن  ). 2 جــدول( ــشتر مــصرف نيت ــادير بي در در مق
در اختيار  را  ميزان بيشتري نيتروژن    به   ي رويش ي دوره

فراهم بودن رطوبت، سبب بهبـود در        و با    گياه قرار داد  
يـدي   توليطـوركلي افـزايش عملكـرد دانـه    ه  رشد و ب  
 عملكـرد   ،تـنش خـشكي   در مقابل، در شرايط     . گرديد

ه ب احتمالاًتنش خشكي   ). 2 جدول( دانه كاهش يافت  
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واسطه تحت تاثير قرار دادن منبع فتوسنتزي از طريق         
كاهش سطح فتوسنتزي، كاهش دوام سطح فتوسـنتز        
كننــده و محــدود نمــودن فتوســنتز از طريــق عوامــل 

 عملكـرد دانـه   اي سـبب كـاهش    اي و غير روزنـه     روزنه
اثـر   ).Ahmadi and Beyker, 2000 (توانـد شـود   مـي 

دار  متقابل بين رقم و نيتروژن بر عملكـرد دانـه معنـي           
اين تفاوت ناشـي از افـزايش عملكـرد         . )1 جدول (بود

دانه رقم چمران بـا مـصرف نيتـروژن زيـاد و كـاهش              
عملكرد دانه رقم فلات با مصرف كمتر نيتروژن حاصل         

 رقم چمران در    در استفاده از نيتروژن     پتانسيل. گرديد
داري با رقم شـووا      سطح نيتروژن مصرفي تفاوت معني    

نشان نداد، ولي وقتي مقدار نيتروژن مصرفي كم شـد،          
 كيلوگرم در هكتار نـسبت      600عملكرد دانه به ميزان     

حال با افزايش    با اين . چمران كاهش نشان داد   رقم  به  
كـاربرد كـود    بـه    يه رقم واكنش مثبت ـ   ر س نيتروژن، ه 

 ولي اين واكنش در ارقام چمران       ،نيتروژن نشان دادند  
دهد كه برخي ارقـام      نتايج نشان مي  . و شووا بيشتر بود   

اي  ممكـن اسـت در شـرايط تغذيـه        ) چمران و شـووا   (
محــدود واكــنش نــشان دهنــد و بــراي دســتيابي بــه 

داشته عملكرد بالا نياز به مصرف مواد غذايي بيشتري         
پتانسيل ژنتيكي ارقام گنـدم در صـورت         ظهور   .باشند

 ـ   وجود منابع تغذيه   ويـژه نيتـروژن گـزارش      ه  اي گياه ب
در رابطـه بـا اثـر     .)Ahmadi et al., 2004(شده است 

كيلوگرم در  3641(ارقام چمران   متقابل رقم و خشكي     
در شـرايط   ) كيلوگرم در هكتـار   4723( و شووا    )هكتار

نـشان  تنش خشكي پتانسيل توليـد كمتـري از خـود           
ــد، ولــي در  افــزايش شــرايط فراهمــي نيتــروژن، دادن

و ) رقـم چمـران  ( درصـد  5/16عملكرد دانه به ميـزان     
نـسبت بـه تـنش خـشكي        ) رقـم شـووا   ( درصد   5/17

طور نسبي به شـرايط      هرقم فلات نيز ب   . گرديدمشاهده  
كيلـوگرم در   4210(تنش خشكي واكنش مثبـت       بدون
 ـ در مطالعه انجام شـده    . نشان داد ) هكتار  ي وسـيله ه   ب
خـشكي نيـز از    تنش) Mc Donald, 1992(دونالد  مك

 بـارور، تعـداد دانـه در        ي سـنبله  تعـداد طريق كاهش   
دانـه    شـديد عملكـرد    دانه باعث كـاهش     سنبله و وزن  

اثر متقابل نيتروژن و خشكي بر عملكـرد دانـه           .گرديد
 افزايش مـصرف  ،در شرايط تنش خشكي . دار بود  معني

بت چنداني بر عملكرد دانـه نداشـت        تاثير مث نيتروژن  
ــار3388( ــوگرم در هكت ــا ) كيل ــان تحــت در، ام گياه

خـشكي نيتـروژن باعـث      تـنش   شرايط بدون تـنش و      
)  كيلوگرم در هكتار6310(عملكرد دانه بيشتر افزايش 
 به اين ترتيب در شرايط تنش خشكي، واكنش         .گرديد

 برخـي از    يبـه عقيـده   . به افزايش نيتروژن كمتر شـد     
افزايش كارايي مصرف نيتروژن در صـورت       مندان  دانش

 ,.Shangguan et al(يابد  وجود آب كافي، افزايش مي

2000(.  
اثر متقابـل رقـم، نيتـروژن و تـنش خـشكي بـر             

در شرايط تـنش خـشكي و       . دار بود  عملكرد دانه معني  
در سطح كم كودي به ترتيب رقم فلات و شـووا داراي            

ــه را كمتــرين و رقــم چمــران بيــشترين عمل كــرد دان
  ). 1شكل (داشتند 

 ارقام چمـران و شـووا       مطلوب آبياري در شرايط   
بيشتر از رقم فلات نسبت به نيتـروژن واكـنش نـشان            

ثير قابــل أدهـي ت ـ  تـنش خـشكي پــس از گـل   . دادنـد 
اهـدايي  . داشتگندم  اي بر عملكرد دانه ارقام       ملاحظه

ــاران  در ) Ehdaie and Waines, 1996(و همكـ
 زا نشان دادند كه پتانـسيل        محيط تنش اي در    مطالعه

ژنتيكي ارقام پر محصول گندم در صـورت عـدم بـروز            
دهـي تـا رسـيدگي،        گـل  ي خشكي به ويژه در مرحلـه     

 قابـل حـصول را      يامكان دسـتيابي بـه عملكـرد دانـه        
تنش خـشكي از طريـق تحـت تـاثير          . دهد افزايش مي 

قــرار دادن، ســطح فتوســنتزي و كــاهش دوام ســطح 
. شـود  ننده باعث كاهش عملكـرد دانـه مـي        فتوسنتز ك 

 شدت و مدت آن، ميزان اثر       ،بسته به زمان وقوع تنش    
 ,.Dalling et al (باشـد  مـي بـر عملكـرد دانـه متغيـر     

1976.(   
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خصوص نيتروژن به لحـاظ     ه  تامين مواد غذايي ب   
ها دارد يكي از عوامل مهـم        اثري كه در گسترش برگ    

ــي   ــه م ــرد دان ــزان عملك ــين مي ــ در تعي ــار . دباش تيم
كـه در     بـه لحـاظ ايـن       كيلوگرم در هكتار   150كودي
 رويشي ميزان بيشتري نيتروژن در اختيار گياه        يدوره

دهد، در صـورتي كـه رطوبـت موجـود باشـد،             قرار مي 
باعث رشد بهتر و در نتيجه محصول بيـشتري خواهـد           

ا نيـز   ه ـ نتايج حاصل از ديگر آزمـايش     ). 2 جدول(شد  
 بودن  د كه در صورت موجود    گر اين موضوع هستن    بيان

 زايشي ينيتروژن كافي و نه بيش از حد قبل از مرحله    
ــزايش   ــه اف ــوب، عملكــرد دان در شــرايط آبيــاري مطل

   ).Davidson and Shevalier, 1992(يابد  مي
   تعداد سنبله

 475(بيشترين تعداد سنبله براي رقـم چمـران         
)  عــدد390(و كمتــرين آن بــراي رقــم فــلات ) عــدد

تعداد قابل ملاحظه سنبله در ارقام چمران       . دحاصل ش 
سـت   ا و شووا عمدتاً ناشـي از پتانـسيل ژنتيكـي آنهـا           

 آن است كه تعـداد      ياين امر نشان دهنده   ). 2 جدول(
 عملكـرد دانـه و      اجـزاي مهـم   سنبله به عنوان يكي از      

.  افزايش عملكرد دانه ارقام گندم اسـت       يكننده تعيين
فـزايش تعـداد سـنبله      مصرف نيتروژن بيشتر، باعـث ا     

 401(در مقايسه با مصرف كمتر نيتروژن       )  عدد 458(
نيتروژن از طريق بهبود رشـد      . )2 جدول(گرديد  ) عدد
 تعـداد هاي انشعاب و تقويت آنهـا باعـث افـزايش             گره

 تشكيل تعـداد   ،با اين وجود  . شود  بيشتري مي  يسنبله
 يهــا تعيــين كننــده  مناســب در ايــن ســنبلهيدانــه

 ,Ehdaie and Waines(هـايي دانـه اسـت    عملكـرد ن 

 تعـداد   يتنش خشكي عامـل محـدود كننـده       ). 1996
در شـرايط   ). 2 جـدول  (باشـد   ارقام گندم مي   يسنبله

 عدد و در  451 تعداد سنبله معادل     ،عدم تنش خشكي  
 كمبـود   . عـدد رسـيد    405تنش خشكي اين مقدار به      

 رشـد گيـاه بـراي       يآب به عنوان يك عامل بازدارنـده      
در ايـن   . شـود   هاي زايشي محـسوب مـي      كيل اندام تش

دليل كمبود رطوبت ه  ميان تعداد سنبله در متر مربع ب      
هـاي رويـشي مناسـب       در خاك و عدم تكميـل انـدام       

 در نتيجه تعداد دانه به همـين نـسبت          ،يابد كاهش مي 
اي  كاهش يافته و بر محصول نهايي اثر قابـل ملاحظـه          

  .دارد
نبله بـراي همـه    در سطح كودي بـالا، تعـداد س ـ       

بيشترين تعداد سنبله بـراي ارقـام       . ارقام افزايش يافت  
واكنش مثبت ارقام گندم از . چمران و شووا حاصل شد

نظــر تعــداد ســنبله بــه نيتــروژن در شــرايط متفــاوت 
 Van( محيطي، در مطالعات مختلف گزارش شده است

den Boogard et al., 1996( .   اثر متقابل بـين رقـم و
 .دار نبـود   اد سنبله در واحد سطح معني     خشكي بر تعد  

زيرا تعداد سنبله به طور نسبي قبل از اعمال تنش در           
  . زايشي معين شده بوديمرحله

اثر متقابل نيتروژن و خشكي بر تعداد سنبله در         
با مـصرف بيـشتر نيتـروژن در        . متر مربع مشاهده شد   
و عـدم تـنش آب،      )  عـدد  381(شرايط تنش خـشكي     

ايش يافت ولي اين افزايش در شـرايط        تعداد سنبله افز  
تاثير . قابل ملاحظه بود  )  عدد 465(عدم تنش خشكي    

شـود كـه     نيتروژن در شرايط زراعي وقتي نمايـان مـي        
يي آهمواره كـار   .كمبود رطوبت در خاك موجود نباشد     

مصرف نيتروژن در صورت آبياري يا بارندگي افـزايش         
 Yang et و Pheloung and Siddique, 1991( يابد مي

al., 2001.(نيتـروژن همـراه بـا    ي عرضـه ،طوركليه  ب 
 رشد رويشي باعـث افـزايش       يرطوبت كافي در مرحله   

بيوماس توليـدي و در نتيجـه فـراهم شـدن پتانـسيل           
در . شود هاي زايا مي ها و در نتيجه سنبله توليدي پنجه

 كمتر تعداد سنبلهطور نسبي هبصورت كمبود رطوبت، 
  .شود مي

بل رقـم، نيتـروژن و خـشكي بـر تعـداد            اثر متقا 
 ايـن . )1 جـدول  (دار بـود   سنبله در واحد سطح معني    

 ناشي از افزايش تعداد سنبله در متر مربـع در           وضعيت
ارقام چمران و شـووا در سـطوح بـالاي نيتـروژن و در              
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 432  و 468بـه ترتيـب     (شرايط بدون تـنش خـشكي       
ت براي رقم فلا  )  عدد 391(و تعداد سنبله كمتر     ) عدد

در شرايطي كه مقـدار نيتـروژن       ). 2 شكل(حاصل شد   
مصرفي كمتر بود ولي تـنش خـشكي وجـود نداشـت            

 ـ       . دسـت آمـد   ه  پتانسيل مناسبي از نظر تعداد سنبله ب
هنگامي كه شرايط كمبود رطوبت بـراي گيـاه فـراهم           

خـوبي اسـتفاده    ه  اي ب  تواند از مواد تغذيه    شود، نمي  مي
 مورد بررسي، ديده    اين موضوع در سه رقم گندم     . كند
ه شـده  ي ـ مشابهي در اين خـصوص ارا   هايگزارش. شد

  .)Yang et al., 2000(است 
  تعداد دانه در سنبله

تعداد دانه در سنبله دومين جزء عملكرد دانه در         
 Yang(د  متعدهايدر گزارش. شود گندم محسوب مي

et al., 2001 (ثابت عملكرد دانه  ورا تا حدودي جز آن
حـال شـرايط زراعـي و محيطـي بـر             با اين  اند، دانسته

ارقام گندم مورد مطالعه از اين      . ثير دارد أپتانسيل آن ت  
بيـشترين و كمتـرين     . داري داشـتند   نظر تفاوت معني  

 9/28(تعداد دانه در سنبله به ترتيـب بـا ارقـام شـووا              
رقـم چمـران    . حاصـل شـد   )  عدد 1/24(و فلات   ) عدد

تعـداد دانـه    ). 2 جدول(بود  دانه در سنبله    7/27داراي  
اي توسط   بيشتر رقم شووا در سنبله در بررسي گلخانه       

  .  شده استنيز گزارش) Fathi, 1994(فتحي 
بيشترين تعداد دانه در سنبله با مصرف نيتروژن        

در مقايسه با كمترين تعـداد دانـه        )  عدد 1/33(بيشتر  
 ـ)  عـدد  3/18(در سنبله با مصرف كمتـر نيتـروژن          ه ب

 تعـداد   ي وجود نيتروژن كافي تامين كننده     .دست آمد 
 Pheloung and ( مناسـب بـراي سـنبله اسـت    يدانه

Siddique, 1991 .( بــا بــروز خــشكي تعــداد دانــه در
در مقايسه با شـرايط عـدم تـنش         )  عدد 1/26(سنبله  

كـاهش نـسبي    . كاهش نشان داد  )  عدد 5/28(خشكي  
تعداد دانه در سنبله در شرايط كمبود رطوبـت نـشان           

دهـي   گـل ي   ه اثر منفي كمبود آب در مرحل ـ      ي هدهند
براي تامين شرايط گـرده افـشاني و آمـادگي اعـضاي            

محـدوديت عمـل    . زايشي براي توليد تعداد دانه اسـت      
دانه گرده و مادگي براي گـرده افـشاني جهـت توليـد             
تعداد دانه مناسب در سنبله در ساير منابع هـم بيـان            

اثـر متقابـل رقـم و    ). Fathi et al., 2010(شده اسـت  
  .دار نشد نيتروژن بر تعداد دانه در سنبله معني

اثر متقابل رقم و خشكي از نظـر تعـداد دانـه در             
. )2 لجـدو (داري داشـتند     سنبله تفاوت آماري معنـي    

 ارقـام   يخشكي باعث كـاهش تعـداد دانـه در سـنبله          
علت اين اثـر    . گندم مورد بررسي به ويژه فلات گرديد      

تعداد دانه در سنبله در شـرايط عـدم          افزايش   ،متقابل
كمبود رطوبت مخـصوصاً در ارقـام شـووا و چمـران و             

 رقـم فـلات در شـرايط        يكاهش تعداد دانه در سنبله    
اثر متقابل دوگانه نيتـروژن و خـشكي و         . خشكي است 

اثر متقابل سه گانه رقم، نيتروژن و خشكي براي تعداد          
  .نشددار  دانه در سنبله معني
  نه وزن هزار دا
 عملكرد دانه، وزن دانـه      يترين اجزا  يكي از مهم  

 محتـوي مـواد انتقـال       ي  نشان دهنـده   واين جز . است
 دانــه هــاي گونــاگون بخــش در يافتــهيافتــه و تجمــع 

زا ايـن    در شـرايط تـنش     در منـاطق گـرم و     . باشـد  مي
ارقـام  . توانـد تحـت تـاثير قـرار گيـرد          قسمت نيز مـي   

رقـم شـووا    . نـد مختلف گندم از اين نظـر متفـاوت بود        
ن تفاوت  دوب)  گرم 5/43(و سپس چمران    )  گرم 6/44(

)  گـرم  2/36(دار با شووا، بيشترين و رقـم فـلات           معني
ايـن  . )2 جـدول  (كمترين وزن هزار دانه را دارا بودنـد       

رقم بيشتر به عنوان گندم ماكاروني شناخته شده و در   
نسبت به خشكي   شرايط كمبود آب نيز مقاومت خوبي       

  ). Radmehr, 2001(شان داده است از خود ن
 يدار سطوح نيتروژن داراي تفاوت آماري معنـي      

به طوري كـه مـصرف بيـشتر        . وزن هزار دانه بودند   بر  
نيتروژن در مقايسه بـا مـصرف كمتـر نيتـروژن باعـث       

اي  وجـود مـواد تغذيـه     . افزايش وزن هزار دانه گرديـد     
آن هاي گيـاهي و انتقـال         نيتروژن در اندام   كافي مانند 
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كـاهش وزن   . شـود  به دانه باعث افزايش وزن دانه مـي       
دانــه ناشــي از كمبــود عناصــر غــذايي پــر مــصرف در 

 ,Radmehr(هاي مختلف گزارش شـده اسـت    بررسي

ــرايط  . )Gallagher et al., 1976 و 2001 ــروز ش ب
 6/39(خشكي عامل محـدود كننـده وزن هـزار دانـه            

 1/43( خـشكي    تـنش در مقابـل شـرايط بـدون        ) گرم
نشان ) Radmehr, 2001(رادمهر . )1جدول (بود) گرم

 عـدم وجـود آب كـافي، تركيبـات          يداد كه به واسطه   
يابـد و    صورت نامطلوب تجمـع مـي     ه  لازم دانه گندم ب   

انـدازه و    ل دانه دچار ضعف شده كه در نهايت بر        يشكت
هـا كوچـك و      گـذارد و دانـه     وزن دانه اثـر منفـي مـي       

 وزن  بـر رقم و نيتـروژن     اثر متقابل    .شوند چروكيده مي 
بـا افـزايش كـاربرد نيتـروژن        . دار بـود   هزار دانه معني  

 9/44(بيشترين واكنش از نظر وزن دانه با ارقام شـووا           
رقـم فـلات    . حاصـل شـد   )  گرم 5/42(و چمران   ) گرم

رقـم شـووا بـا      . وزن دانه كمتـري داشـت     )  گرم 5/38(
كه به عنوان رقـم سـخت دانـه شـناخته            توجه به اين  

زن بيشتر آن ناشي از نسبت بيشتر پروتئين به         شده، و 
هاي مختلف گزارش شـده      در بررسي . باشد نشاسته مي 
مــصرف نيتــروژن بــراي ارقــام نــان و كــه در صــورتي 

ماكاروني افزايش يابد امكان تجمع نيتروژن دانه بيشتر 
  .)Fathi, 1994(شود  ها فراهم مي ازكربوهيدرات

ر دانـه   اثر متقابـل رقـم و خـشكي بـر وزن هـزا            
ولي اثر متقابل نيتـروژن و خـشكي اثـر        . دار نبود  معني

تنش خشكي  . اي بر وزن هزار دانه داشت      قابل ملاحظه 
 5/36(باعث كاهش وزن دانه در سـطح نيتـروژن كـم            

كمبـود  ). 1 جـدول (گرديـد   )  گرم 7/40(و زياد   ) گرم
رطوبت در خاك، امكان فعاليـت دسـتگاه فتوسـنتزي          

 عملكــرد اقتــصادي را يگيــاه و ســاخت مــواد لازمــه
كاهش داده و در نتيجه مـواد تجمعـي دانـه كمتـر از              

هنگامي كـه نيتـروژن     . شود شرايط معمول آبياري مي   
مصرفي در شرايط عدم تنش خشكي در اختيـار گيـاه           

گيرد، پتانسيل ژنتيكي گيـاه گنـدم در تـامين       قرار مي 

 8/44(مواد مورد نياز دانه به انـدازه دانـه و وزن دانـه              
ــر ــذير مــي) مگ داويدســون و شــيولر . شــود امكــان پ

)Davidson et al., 1992 (  ــه در ــد ك ــان نمودن بي
 كه آب به اندازه كـافي در اختيـار گيـاه قـرار              يشرايط

فتوسنتز جـاري تـامين   حاصل از گيرد، عمدتاً مواد     مي
البته شرايط دمايي در انتهاي     .  دانه هستند  وزنكننده  

  .تاثير دارددوره رسيدگي نيز بر اين موضوع 
از نظر وزن دانه به هنگام رسـيدن، اثـر متقابـل            

در سطح كـودي    . دار بود  رقم، نيتروژن و خشكي معني    
دهـي باعـث كـاهش       پايين، تنش خشكي پس از گـل      

داري در وزن هزار دانه در سه رقم گنـدم مـورد             معني
افـزايش قابـل ملاحظـه در       ). 3 شـكل (مطالعه گرديد   

روژن بيـشتر در شـرايط      وزن دانه ناشي از مصرف نيت ـ     
عدم آبياري مشاهده نشد و اين امر ناشي از اثر متقابل           

 در اين شـرايط     .باشد رطوبت لازم مي   مثبت نيتروژن و  
 جـذب نيتـروژن     ي عامـل محـدود كننـده      ،كمبود آب 

 ـ يدر همه). Imam et al., 1996(است  ويـژه  ه ارقـام ب
ن شووا و چمران در شرايط آبياري كافي، كاربرد نيتروژ

 يافزايش وزن دانه بـه واسـطه      . بر وزن دانه اثر داشت    
چنين انتقال مجـدد مـواد       انتقال مواد فتوسنتزي و هم    

 دهـي تـا رسـيدگي      از شرايط مناسب رطـوبتي از گـل       
شود كه در مطالعات متفاوت اين امـر تاييـد            مي ناشي

 Ahmadi and Beyker, 2000; Imam et(شده است 

al., 1996 .(  
  گيرينتيجه

العمـل   تـدريج عكـس   هقام گندم مورد مطالعه ب    ار
دليــل ه متفــاوت خــود را در مرحلــه رشــد رويــشي بــ

هـاي ژنتيكـي نـشان داده و بـا اعمـال كمبـود               ويژگي
دهي تا انتهاي رسيدگي واكـنش       رطوبت از مرحله گل   

اثر تنش خشكي و نيتروژن بر رشد و        . ارقام تغيير كرد  
 ونـد نـسبتاً   ارقـام چمـران و شـووا بـا ر         يعملكرد دانه 

 ـ. مشابه نسبت به رقم فلات متفاوت بود       نحـوي كـه    هب
يي بيـشتري در اسـتفاده از       آارقام چمران و شـووا كـار      
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رطوبت و نيتروژن از خود نشان دادنـد و توانـستند بـا             
 رشد گيـاهي    ي تعيين كننده  ،استفاده از اين دو نهاده    

تـري    محصول مناسب  ،در زمان معين و به مقدار كافي      
هر چند برتري رقم چمران نيز نسبت بـه         . دتوليد كنن 

نقـش  . شووا در بسياري از مـوارد قابـل ملاحظـه بـود           
 ـ    ي دهنده لياجزاي تشك  ويـژه تعـداد    ه عملكرد دانـه ب

 ـ          طـور  ه  سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله و ب
عملكـرد دانـه بيـشتر      رسـيدن بـه     نسبي وزن دانه در     
  .تعيين كننده بود

كـه بـا     ددان بررسـي نـشان      طوركلي نتايج اي ـ   هب
هوايي منطقه خوزستان و وقـوع       توجه به شرايط آب و    

دهي با عمليات زراعي مطلوب  تنش خشكي پس از گل
 پر شدن دانه با     يتوان اثر تنش خشكي را در دوره       مي

 كـه پتانـسيل اسـتفاده از منـابع          مناسبانتخاب ارقام   
 .اي را داشته باشند، كاهش داد تغذيه

   گزاري سپاس
اين مقاله بخشي از طرح پژوهشي اجرا شـده در          

 بـدين   ،باشـد  دانشگاه آزاد اسلامي واحـد شوشـتر مـي        
وسيله از حوزه معاونت پژوهشي واحد شوشـتر جهـت          
همكاري همه جانبه در مراحـل اجـراي ايـن پـژوهش            

  .گردد گزاري مي صميمانه سپاس

  
 ميانگين مربعات تجزيه واريانس عملكرد دانه و صفات وابسته آن در گندم -1جدول 

Table 1-Mean square analysis variance of grain yield and relative traits of wheat 
 

 منابع تغييرات

S. O. V  

درجه 
 آزادي

df  

 هتعداد سنبل

Number of 
spike  

 تعداد دانه در سنبله

Seed/spike  

  وزن هزار دانه
1000 seed 

weight  

 عملكرد دانه

Grain 
yield  

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield  

شاخص 
 برداشت

HI%  

  Replication 3  137.1  245.2  69.9  7.33  121.2  238.5 تكرار                                     

  Variety 5    135.6    3.8    27.58  3.76  2.59  397.2                                     رقم

  Nitrogen 1    374.1  200.9    200.7  46.6    273.7  319.2                             نيتروژن

  Drought 1   181.2    5.9    824.1  200.07  251.1  82.8                                   خشكي

  V×N 5  356.4  39.5    95.05  7.04  2.46  192.2                 اثر متقابل رقم و نيتروژن

V×D                  231.4  360.6  5  ابل رقم و خشكيقاثر مت    37.35  4.34  3.44  31.4  

N×D            151.1  1  اثر متقابل نيتروژن و خشكي 47.1  327.7  90.87  160.3  141.8  

V×N×D186.8  5  اثر متقابل رقم، نيتروژن و خشكي 31.5  51.8  6.1 3.65  58.6  

Error                                                    16.2  21.2  33.26  153.2  23.9  23.9  99  خطا  
ودرصد 1 و 5دار در سطح   به ترتيب معني   

, Significant (p≤0.05) and significant (p≤0.01) respectively  
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 اثر سطوح نيتروژن و تنش خشكي بر عملكرد دانه و صفات وابسته آن در گندم به هنگام رسيدگي -2جدول 

Table 2- Effect of nitrogen levels and drought stress on grain yield and relative traits of wheat at maturity 
 

  شاخص برداشت
HI%  

 عملكرد بيولوژيكي

Biological yield 
(kg/ha)  

  عملكرددانه
Grain yield 

(kg/ha)  

 وزن هزار دانه

1000 seed 
weight (g)  

تعداد دانه در 
 سنبله

Seed per spike  

تعداد سنبله 
 تر مربعم در

Spike/m2  
  treatments                      تيمار

  Variety                            ارقام            
46 a  10512 b  4822 c  36 b  24 c  390 c  فلات                                Falat  
43 b  12401 a  5332 b  45 a  29 a  426 b  شووا                              Shova  
45 a  12314 a  5584 a  44 a  28 b  475 a  چمران                       Chamran  
  Nitrogen (kg/ha)         نيتروژن            

45 a  7565 b  3410 b  41 b  18 b  401 b  50  
44 b  14233 a  6257 a  43 a  33 a  458 a  150  
  Stress                 تنش                              

39 b  11994 b  4651 b  40 b  26 b  405 b  خشكي                       Drought  
44 a  12644 a  5608 a  43 a  28 a  451 a  بدون تنش خشكيNon drought   

  .داري با هم ندارند  تفاوت معني%5 در سطح  بر اساس آمون دانكن در هر ستون از نظر آماريهاي داراي حروف مشابه ميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability according to Duncan 

  

  
 عملكرد بيولوژيكياثر متقابل نيتروژن و خشكي بر  -3جدول

Table 3- Interaction effect of nitrogen and drought on biological yield 
  

)وگرم در هكتاركيل (نيتروژن  

Nitrogen (kg/ha) 

  )كيلوگرم در هكتار( تنش خشكي

Drought stress (kg/ha) 

)كيلوگرم در هكتار( بدون تنش خشكي   

Non drought stress (kg/ha) 

50 
150 

7501 b 
13737 a 

7601 b 
14640 a 

  .داري با هم ندارند  تفاوت معني%5در سطح   بر اساس آمون دانكن در هر ستون از نظر آماريهاي داراي حروف مشابه ميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability according to Duncan 

  

  
 اثر متقابل رقم و خشكي بر تعداد دانه در سنبله -4جدول

Table 4- Interaction effect of variety and drought on number of seed per spike 
   

  رقم

Variety  

 تنش خشكي

Drought stress  

 بدون تنش خشكي

Non drought stress  
   Falat 19                                 فلات  c   b 31   
  Shova                              26  شووا  b  a 29   

Chamran 25                           چمران  b  a 29  

  .داري با هم ندارند  تفاوت معني%5 در سطح  بر اساس آمون دانكن در هر ستون از نظر آماريهاي داراي حروف مشابه ميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability according to Duncan 

. 
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سنبله در متر مربع اثر متقابل رقم، نيتروژن و تنش بر تعداد - 2شكل   

Figure 2- Interaction variety, nitrogen and drought on 
Spike/m2 

 

 
 اثر متقابل رقم، نيتروژن و خشكي بر روي عملكرد دانه ارقام گندم  -1شكل 

Figure 1- Interaction variety, nitrogen and drought on grain yield 
wheat variety  

 

 
 ابل رقم، نيتروژن و خشكي بر وزن هزار دانهاثر متق -3شكل 

Figure 3- Interaction variety, nitrogen and drought on 1000 seed weight  
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