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  15-26، صفحه 1390بهار ، 17، شماره پنجمهاي هرز، سال ي و علف         مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراع 

  هاي يونجهبررسي عملكرد بذر و صفات مؤثر بر آن در ژنوتيپ
  

  1پيمان بهروزو 4زاد سعيد اهري،3، سيد ابوالقاسم محمدي2فريد نورمند مؤيد ،1  جعفريپيام حاذق
  

  چكيده 
هاي داخلـي و     ژنوتيپ يونجه، شامل ژرم پلاسم     49به منظور بررسي تنوع ژنتيكي و صفات مؤثر بر عملكرد بذر،            

 در دو تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي، مركـز تحقيقـات     7×7 در قالب طرح لاتيس ساده       1387ي در سال    خارج
داري تجزيه واريانس، تنوع ژنتيكي معني    . كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان شرقي، مورد بررسي قرار گرفتند          

 دانه بندي، عملكرد بيولوژيك و شاخص يع گلدهي، دورهعملكرد بذر با تعداد روز تا شرو. از نظر اكثر صفات نشان داد
ولي همبستگي آن با صفات تعداد روز تا اتمام گلدهي و تعـداد روز تـا                . داري داشت برداشت همبستگي مثبت و معني    

ين ترارتفاع بوته، وزن هزار دانه و عملكرد بيولوژيك به عنوان مهم          . داري بود شروع دانه بندي همبستگي منفي و معني      
با توجه به اثر مستقيم و بالاي عملكرد بيولوژيك و اثر غيـر مـستقيم               . صفات مؤثّر بر عملكرد بذر تشخيص داده شدند       

تواند بـه عنـوان شـاخص مناسـبي         بالاي ارتفاع بوته از طريق عملكرد بيولوژيك بر عملكرد بذر، عملكرد بيولوژيك مي            
   . بذر مورد استفاده قرار گيردهاي پر محصول از لحاظ عملكردبراي گزينش ژنوتيپ

  
 

  .تنوع ژنتيكي، عملكرد بذر، يونجه چندساله: واژگان كليدي
  
  

   

                                                 
  payam.hazegh@gmail.com                         )ي مسئولنگارنده* (فرهيخته كارشناسي ارشد اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز  -1
  19/5/88: تاريخ دريافت                                                               شرقيآذربايجانع طبيعي استان عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و مناب -2
  12/2/90: تاريخ پذيرش                                                           گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه تبريزاستاد -3
                                                    ت و اصلاح نباتات دانشگاه تبريزدانشيار گروه زراع -4
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  مقدمه
با توجه به افزايش جمعيت و تقاضاي روز افزون         

هاي دامي، لـزوم شناسـايي عوامـل        بازار، براي فرآورده  
هـاي حيـواني    مؤثر در افزايش كمي و كيفي پـروتئين       

هــاي نــوين ن روشجــايگزين كــرد. محــسوس اســت
دامداري و نگهداري دام در شرايط مطلوب، استفاده از         
نژادهاي اصلاح شده و تغذيه از مواد مغذي، همه نويد          

 صــنعت ياي روشــن و اميــدبخش را در زمينــهآينــده
دهد، در اين راستا اسـتفاده از علوفـه بـا           دامپروري مي 

 Heydari Sharifabad ( استكيفيت بالا حايز اهميت

and Torknejad, 2001(   
 كه Medicago sativaيونجه زراعي با نام علمي 

روف اســت يكــي از بهتــرين و ـز معـــبــه طــلاي سبــ
اي شـناخته شـده در دنيـا         علوفه گياهانترين  مناسب

 يعلوفـه ). Shahnejat booshehri, 1989(باشـد  مـي 
يونجه به صورت سبز و آبدار يا خـشك و سـيلو شـده              

م اسـت و داراي مقـادير زيـادي         قابل استفاده بـراي دا    
واد پروتئينــي، كربوهيــدرات، امــلاح معــدني و    ـمــ

). Honson, 1988( باشدهاي مورد نياز دام ميويتامين
 انـسان   ي دام، در تغذيـه    يعلاوه بر نقش آن در تغذيه     

 كود سـبز،    يبه طور مستقيم يا غير مستقيم، در تهيه       
 حاصلخيزي و جلـوگيري از فرسـايش خـاك از ارزش          

  ).Karimi, 2003(خاصي برخوردار است 
عملكرد دانه يونجـه تـا حـد زيـادي بـر شـرايط              

هـاي كـشاورزي بـستگي دارد       زيست محيطي و شيوه   
)Bolanos et al., 2002 .( ن اابوشاكرا و همكـار)Abu-

Shakra et al., 1977 ( نشان دادند كه عملكرد دانه در
داري تحـت تـاثير تعـداد چـين         يونجه به طـور معنـي     

باشـد و ايـن اثـر       برداشت شده قبل از توليد بـذر مـي        
 بارور در گياه يعمدتاً در ارتباط با تنوع در تعداد ساقه

  . و تعداد غلاف در خوشه بود
ــاه اتوتتراپلو ــد ييونجــه يــك گي ) x4=n2=32(ي

آلوگام است كه به دليل خودناسازگاري، فقـط حـدود          

ــا 20  ,Mc Kersie( درصــد خــود گــشني دارد  50 ت
معمولاً گياهان حاصل از خودگشني به خـاطر        ). 1997

آور در يك نـسل، توليـد بـذر         هاي زيان جمع شدن ژن  
 ـ  كمتري داشته و بوته    دسـت آمـده نيـز رشـد        ههـاي ب

از طرف ديگر بـه خـاطر ميـزان زيـاد           . مناسبي ندارند 
كه بـر حـسب ژنوتيـپ و شـرايط محـيط            (دگرگشني  
بـسيار  و گرده افـشاني بـاز، يونجـه گيـاه           ) متغير است 

هتروزيگوتي است كـه تنـوع ژنتيكـي زيـادي در بـين         
چنين ). Obsorn et al., 1997(شود ارقام آن ديده مي

 يونجـه كـه     يتنوع ژنتيكي در گياهان داخل يك توده      
كننـد نيـز    هاي مختلف جغرافيايي رشـد مـي      در اقليم 

وجــود چنــين ). Diwan et al., 1997(وجــود دارد 
ين افراد جمعيت يونجـه     اختلاف ژنتيكي گسترده در ب    

يـد بـودن آن اتفـاق       يكه به دليل دگرگـشني و تتراپلو      
افتد، مطالعـات مربـوط بـه ژنتيـك جمعيـت ايـن             مي

تر نموده است و بـه همـين سـبب          محصول را پيچيده  
پيدا كردن اطلاعـات لازم در مـورد تنـوع ژرم پلاسـم             
ارقام مختلف، مخصوصاً زمـاني كـه از منـابع مختلـف            

باشـــند، اهميـــت اساســـي دارد آوري شـــده جمـــع
)Mengoni et al., 2000 .( ــوس ــسا و بوگلـ بوچـ
)Bochsa and Buglos, 1983 ( نيز نشان دادند كه بالا

بودن تعداد دانه در غلاف همراه با خود سازگاري بـالا           
مهمترين معيار در انتخاب ارقام از نظر عملكـرد دانـه            

 يهاي محلـي و مقايـسه     درك تنوع ژنوتيپ  . دنباشمي
آن با ارقام خارجي و مشخص نمودن خصوصيات مهم         

ها و صـفات  زراعي آنها از جمله قدرت بذردهي ژنوتيپ 
گـران  مؤثر بر آن، فرصتي ايجاد خواهد كرد كه اصلاح        

هاي مورد نظر خود به اصلاح      يونجه با توجه به شاخص    
. اين محصول مهم با دقـت و آگـاهي بيـشتر بپردازنـد            

 در ايـران كـه بـه عنـوان          هايي مخصوصاً چنين بررسي 
 يونجه منظور شده است و      يهاي اوليه يكي از رستنگاه  

   .هاي محلي متنوعي دارد، مهم استتوده
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 17                                                        1390بهار، 17، شماره پنجم سال ،هاي هرزمجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف

 

 

  هامواد و روش
 در ايـستگاه  1387آزمايش در فصل زراعي سال      

 كيلـومتري جنـوب     25تحقيقاتي خسروشهر واقـع در      
 متـر از سـطح دريـا و بـا           1359غرب تبريز با ارتفـاع      

 دقيقه طول شرقي    2 درجه و    46ت جغرافيايي   مختصا
.  دقيقه عـرض شـمالي اجـرا گرديـد      25 درجه و    37و  

 نيمـه خـشك و سـرد بـوده و ميـانگين             ،اقليم منطقه 
 و  10/16حداكثر و حداقل دماي ساليانه آن به ترتيب         

ميـانگين بارنـدگي    . باشـد گراد مي  سانتي ي درجه 2/2
اكنش خاك در و .استمتر  ميلي3/271ساليانه آن نيز 

وري ـمحدوده خنثي تا قليايي ضعيف بوده و خطـر ش ـ     
اك ديـده   ـاي در قـسمت سـطحي خ ـ      لاحظهـقابل م ـ 

  .شودنمي
مواد گياهي مورد ارزيابي در اين آزمايش شـامل         

ــش    49 ــه از بخ ــود ك ــي ب ــارجي و داخل ــپ خ  ژنوتي
تحقيقات منابع طبيعي مركـز تحقيقـات كـشاورزي و          

. شـرقي تهيـه شــد  منـابع طبيعـي اسـتان آذربايجــان    
 آورده 1هاي مورد مطالعه در جدول مشخصات ژنوتيپ

  .شده است
هـا از طـرح لاتـيس مربـع         براي ارزيابي ژنوتيـپ   

هـر واحـد آزمايـشي       .ساده با دو تكرار استفاده گرديد     
 يشامل سه رديف كاشت به طول يك متر و به فاصله          

ميزان بذر مورد كشت نيـز      . متر بود  سانتي 25خطوط  
آبياري .  دانه در متر مربع تنظيم گرديد      350 بر اساس 

 روز بـا در نظـر       14 تـا    10به طور مستمر در فواصـل       
در ايـن بررسـي     . هاي بهاره تكرار شـد    گرفتن بارندگي 

:  صفت مختلف مورفولوژيك و فيزيولوژيـك شـامل        19
، تعداد ميانگره، فاصله ميـانگره      )مترسانتي(ارتفاع بوته   

گـل  ر گل آذيـن، طـول دم      ، تعداد گلچه د   )مترسانتي(
، تعداد روز تـا  )مترسانتي(، طول گل آذين    )مترسانتي(

 يشروع گلـدهي، تعـداد روز تـا اتمـام گلـدهي، دوره            
گلدهي، تعداد روز تا شروع دانه بنـدي، تعـداد روز تـا             

 دانه بنـدي، تعـداد غـلاف در         ياتمام دانه بندي، دوره   

ف صـد غـلا   گل آذين، تعداد دانه در غـلاف، وزن يـك         
گـرم  (، عملكرد بيولوژيك    )گرم(، وزن هزار دانه     )گرم(

گرم در ( ، شاخص برداشت و عملكرد دانه)در متر مربع
  .گيري شد اندازه)متر مربع

هاي آماري مورد استفاده تجزيه واريـانس،       روش
ضريب همبستگي پيرسون، تجزيه رگرسيون چند گانه      

 هـا از نـرم    و تجزيه عليـت بـوده و جهـت تجزيـه داده           
   . استفاده گرديدExcel, MSTATC, SPSSافزارهاي 

  نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس صـفات مـورد مطالعـه بـر           

 آورده شـده    2اساس طـرح لاتـيس سـاده در جـدول           
براي كليه صفات مـورد مطالعـه بـه جـز تعـداد             . است

آذين، دوره گلدهي، تعـداد دانـه       ميانگره، طول دم گل   
هـاي  يـانس بـين بلـوك     در غلاف و وزن صد غلاف وار      

تر از واريانس خطاي آزمايش بود كه مؤثر         بزرگ ،ناقص
بنابراين، . بندي در اين آزمايش را نشان داد     بودن بلوك 

هـاي  براي اين صفات ارزش تيمارها بـر اسـاس بلـوك          
  .ناقص مربوطه تصحيح شد

هاي مورد ارزيابي از نظر كليه صفات       بين ژنوتيپ 
آذيـن، دوره   ل دم گـل    ميـانگره، طـو    يبه جـز فاصـله    

بنـدي،  گلدهي و تعداد روز تا شروع، اتمام و دوره دانـه   
ايـن اخـتلاف بيـانگر    . داري وجود داشتاختلاف معني 

هـاي مـورد مطالعـه از     وجود تنوع ژنتيكي بين ژنوتيپ    
تـوان بـراي    از تنوع موجود مـي    . نظر صفات مذكور بود   

هـاي در حـال تفكيـك و ارقـام جديـد            توليد جمعيت 
  . تفاده كرداس

نيـز بـا بررسـي    ) Poorfarhad, 2007(پورفرهاد 
ها اختلاف آنها را از نظـر ارتفـاع بوتـه، فاصـله             ژنوتيپ

دار، اما ميانگره، تعداد روز تا پنجاه درصد گلدهي معني
دار از نظر عملكرد بيولوژيك، تعداد ميانگره، غير معني       

حاصل اعلام نمود كه از نظر صفت ارتفاع بوته با نتايج           
ليـووراس و همكـاران     . از اين آزمايش مطابقت داشـت     

)Lioveras et al., 1998 (  در مطالعه خود ارتفاع بوتـه
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. را تابع ژنوتيپ، دما و ساير شرايط محيطي ذكر كردند   
ــمي دزفــولي    ــان و هاش  Zamaneyan and(زماني

Hashemi Dezfuli, 2000 (    بين ارقـام يونجـه از نظـر
داري گزارش و بيان    ف معني صفت تعداد ميانگره اختلا   

 كه ارقام يونجه در شرايط طول روز بلند، داراي          ندكرد
ارتفاع بوتـه زيـاد و در نتيجـه تعـداد ميـانگره زيـاد و                

سـنگول و سـنگول     . باشـند فاصله ميانگره كمتري مي   
)Sengul and sengul, 2006 (  ژنوتيـپ  16با بررسـي 

هـا  وتيپداري را بين ژن   يونجه در تركيه، اختلاف معني    
از نظر عملكرد بذر، تعداد ميانگره، ارتفاع بوتـه، طـول           
گل آذين، تعداد غلاف در گـل آذيـن، تعـداد دانـه در              

  .غلاف و وزن هزار دانه گزارش كردند
در بين صفات مورد بررسي تعـداد روز تـا اتمـام            

 درصد كمتـرين ضـريب تغييـرات و         7/2دانه بندي با    
 ضريب تغييـرات     درصد بيشترين  3/59عملكرد بذر با    

ضريب تغييـرات يـك معيـار       ). 2جدول  (را دارا بودند    
استاندارد شده بوده و ميزان تكرار پذيري ارزش صفات 

ميزان قابـل قبـول ضـريب تغييـرات         . دهدرا نشان مي  
بسته به درجه كنترل آزمايش، ميـزان وراثـت پـذيري     

بـا  . باشد متفاوت مي  ،صفت مورد بررسي و ساير عوامل     
 بودن ضريب تغييرات عملكرد بذر، اخـتلاف        وجود بالا 

  .دار بودها معنيبين ژنوتيپ
بررسي ارتباط بين صفات مورد بررسي نشان داد        

داري بـا هـم دارنـد       كه اكثر صفات همبـستگي معنـي      
عملكرد بذر با تعداد روز تا شروع گلـدهي،         ).3جدول  (

دوره دانه بندي، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت        
دار، ولي با صفات تعـداد روز       بت و معني  همبستگي مث 

تا اتمـام گلـدهي و تعـداد روز تـا شـروع دانـه بنـدي                 
  .داري داشتهمبستگي منفي و معني

بيـشترين  ) Alahyari fard, 1998(الهياري فرد 
همبستگي عملكرد بذر را با شاخص برداشـت گـزارش          

 Bolanos et(نتايج آزمايش بولانوس و همكاران . نمود

al., 2002 ( دهـد كـه بـين عملكـرد بـذر و      نشان مـي

. شاخص برداشت همبستگي مثبت بـالايي وجـود دارد    
 اين محققين بيـشترين همبـستگي را بـين          ،همچنين

عملكرد بذر و عملكرد بيولوژيك را گزارش نمودند كه          
  . با نتايج اين آزمايش مطابقت دارد

تــوان اظهــار داشــت كــه افــزايش عملكــرد  مــي
 .ش عملكـرد بـذر گرديـده اسـت        بيولوژيك سبب افزاي  

همبستگي ساده بين عملكرد بذر و تعداد روز تا شروع          
تـر باشـد،    گلدهي نشان داد كه هرچه ژنوتيپ ديرگـل       

احتمـالاً دليـل   . عملكرد بذر بيشتري را خواهد داشـت      
آن، داشتن فرصت بيشتر گيـاه بـراي رشـد رويـشي و             
افزايش عملكرد بيولوژيـك و در نتيجـه عملكـرد بـذر            

البته تقارن روزهاي گـرم بـا طـولاني شـدن           . باشدمي
. افزايـد شروع گلدهي نيز بر ميـزان عملكـرد بـذر مـي           

رابطه بين عملكرد و تعداد روز تـا شـروع دانـه بنـدي              
هايي كه ديرتر اقدام به دانـه بـستن         نشان داد، ژنوتيپ  

چنـين  . تري خواهند بود  كنند داراي عملكرد پايين   مي
 ژنوتيپ زودتر دانه بنـدي را       رسد كه هر چه   به نظر مي  

شروع كند در شرايط بهتري از نظر دمـاي هـوا بـراي             
ارتباط بين دوره دانه بندي بـا       . گيردتوليد بذر قرار مي   

عملكرد بذر نيـز نـشان داد كـه بـا افـزايش ايـن دوره           
عملكرد بذر نيز بيشتر خواهد شد، البته اين نتيجه نيز          

 دوره دانـه بنـدي       زيرا با افـزايش    ،دور از انتظار نيست   
. گياه فرصت بيشتري براي توليد بـذر در اختيـار دارد          

 رابطه )Sengul and sengul, 2006 (سنگول و سنگول
دار بين دوره گلدهي و عملكرد بـذر را منفـي و معنـي            

گزارش كردند كـه بـا نتـايج حاصـل از ايـن آزمـايش               
توانـد  مغايرت داشت كه احتمالاً يكي از دلايل آن مـي         

هاي مورد مطالعه در اين آزمـايش       وت ژنوتيپ عدم تفا 
  .دهي باشداز نظر دوره گل

ارتفاع بوته با تعداد ميانگره، تعداد گلچه در گـل          
آذين و تعداد روز تا شروع گلـدهي داراي همبـستگي           

ا بـا صـفات تعـداد روز تـا اتمـام              مثبت و معني   دار امـ
گلدهي، تعداد روز تا شروع و اتمـام دانـه بنـدي، وزن             
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صد غلاف و وزن هزار دانه داراي همبستگي منفي  يك
دهـد كـه ارتفـاع      اين نتايج نشان مي   . داري بود و معني 

بوتــه بــا برخــي از اجــزاي عملكــرد و تمــامي صــفات  
فنولوژيك به جـز روز تـا شـروع گلـدهي همبـستگي             

ــت ــي داش ــنگول . منف ــنگول و س  Sengul and(س

Sengul, 2006(  ك از  ارتباط ارتفاع بوته را بـا هـيچ ي ـ
تعداد دانـه در غـلاف، تعـداد        (گيري شده   صفات اندازه 

) غلاف در گل آذيـن، دوره گلـدهي و وزن هـزار دانـه             
 ,Poorfarhad(پورفرهـاد  . دار مـشاهده نكردنـد  معني

عملكـرد   و    ارتفاع بوته با تعداد ميانگره     يرابطه) 2007
  . نموده استارزيابيدار علوفه خشك را مثبت و معني

ه با فاصـله ميـانگره، تعـداد روز تـا           تعداد ميانگر 
اتمام گلدهي، تعداد روز تا شروع و اتمـام دانـه بنـدي             

دار و با تعداد گلچه در      داراي همبستگي منفي و معني    
گــل آذيــن، تعــداد روز تــا شــروع گلــدهي و عملكــرد 

ــي   ــت و معن ــه مثب ــك داراي رابط ــودبيولوژي . داري ب
مثبـت  نيز همبستگي ) Poorfarhad, 2007(پورفرهاد 

 گـزارش    را دار بين تعداد ميانگره و ارتفاع بوته      و معني 
  .كرد

فاصله ميانگره با تعداد روز تا اتمام گلدهي داراي 
همبـستگي مثبـت و    .داري بـود  رابطه مثبـت و معنـي     

داري بين تعداد گلچه در گل آذين با طـول گـل         معني
همچنـين  . آذين و عملكـرد بيولوژيـك مـشاهده شـد         

ام گلدهي و تعداد روز تـا شـروع دانـه           تعداد روز تا اتم   
دار با تعداد گلچه در گـل        منفي و معني   يبندي رابطه 

  .آذين داشتند
طول گل آذين با تعداد روز تا اتمام دانـه بنـدي            

تعداد روز تا    .داري بود داراي همبستگي مثبت و معني    
شروع گلدهي با عملكرد بيولوژيك داراي رابطه مثبـت         

د روز تا اتمام گلدهي و تعـداد روز         دار و با تعدا   و معني 
 منفـي و  يتا شروع و اتمـام دانـه بنـدي داراي رابطـه          

همچنين تعداد روز تا اتمـام گلـدهي بـا          . دار بود معني
صـد   تعداد روز تا شروع و اتمام دانه بنـدي، وزن يـك           

دار و بـا    غلاف و وزن هزار دانه همبستگي مثبت معني       
  .تعملكرد بيولوژيك همبستگي منفي داش

 تعداد روز تا شروع دانه بندي داراي همبـستگي     
داري با روز تا اتمام دانه بندي بوده ولي         مثبت و معني  

با صفات دوره دانه بنـدي و عملكـرد بيولوژيـك داراي          
 تعـداد   ،همچنـين . داري بـود  همبستگي منفي و معني   

صـد غـلاف و وزن       روز تا اتمام دانه بندي با وزن يـك        
دوره دانـه  . دار بوده مثبت و معني   هزار دانه داراي رابط   

بندي با عملكرد بيولوژيك داراي همبـستگي مثبـت و          
صـد غـلاف بـا وزن هـزار دانـه           وزن يك  .دار بود معني

البته افزايش وزن   . دار بود داراي رابطه مستقيم و معني    
صـد غـلاف و بيـشتر شـدن وزن هـزار دانـه نيـز                 يك

  .اي مورد انتظار استنتيجه
 رگرسيون چندگانه به روش نزولـي       با استفاده از  

عملكرد بذر به عنوان متغير وابسته و ساير صـفات بـه            
جدول (عنوان متغير مستقل مورد بررسي قرار گرفتند        

در مدل نهايي سه صـفت ارتفـاع بوتـه، وزن هـزار             ). 4
دانه و عملكرد بيولوژيـك بـه عنـوان صـفات مـؤثر در              

اقي مانده  سه صفت ب  . افزايش عملكرد دانه باقي ماندند    
 درصد از تغييرات عملكرد بـذر را تبيـين          74 ،در مدل 
هرچند تعيين ارتباط ساده بين صفات مهـم و         . كردند

عملكرد داراي اهميت است، ولي با وجود اين، ضـريب          
. كنـد همبستگي ماهيت ارتباط صفات را مشخص نمي      

بنابراين، براي شناسايي صفات مؤثّر، همچنين تعيـين        
ت            ميزان اهميت آنها    بـر عملكـرد بـذر از تجزيـه عليـ

  . استفاده شد
، عملكــرد )1 و شــكل5جــدول ( در ايــن تجزيــه

را بـر   ) 994/0(بيولوژيك بيشترين اثر مستقيم مثبت      
وزن هـزار دانـه نيـز اثـر مـستقيم           . عملكرد بذر داشت  

اما در مقايسه بـا عملكـرد بيولوژيـك         ) 223/0(مثبت  
اع بوتـه بـه   ارتف ـ. تأثير كمتري بر عملكرد بـذر داشـت   

عنوان سومين صفت تأثيرگـذار بـر عملكـرد بـذر، اثـر             
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و در حــد وزن هــزار دانــه ) -211/0(مــستقيم منفــي 
  . داشت

ارتفاع بوته بيشترين اثر غير مستقيم را از طريق         
عملكرد بيولوژيك در جهـت مثبـت بـر عملكـرد بـذر             

اي بوده كه اثر غير مستقيم ارتفاع بوته به اندازه. داشت
اثر منفي مستقيم آن بـر عملكـرد بـذر خنثـي      نه تنها   

شده است، بلكه باعث افزايش عملكرد بذر نيز گرديده         
نمايد كه اثر منفـي وزن هـزار دانـه از           اضافه مي . است

طريق عملكرد بيولوژيك بر عملكـرد بـذر توسـط اثـر            
  . مستقيم آن خنثي شده است

 ژنوتيـپ  16با بررسـي ) Sengul, 2006(سنگول 
عملكرد و اجـزاي عملكـرد بـذر و انجـام           يونجه از نظر    

تجزيه عليت، نشان داد كه وزن هزار دانه اثر مـستقيم           
بسيار كمي بر عملكرد بذر دارد كه نتايج حاصل از اين    

 وي اثـر مـستقيم      ،همچنـين . كندآزمايش را تأييد مي   
  ارتفاع بوته بر عملكرد بذر را منفي گزارش كرد كه باز 

ا ايـن    . بقـت دارد  با نتـايج ايـن آزمـايش مطا        امـ
محقق اثر مستقيم تعداد غـلاف در گـل آذيـن را بـالا              

ايرت دارد كه   ـايج اين تحقيق مغ   ـبرآورد نمود كه با نت    
هاي مورد مطالعه و    تواند تفاوت در ژنوتيپ   علتّ آن مي  

در نهايت با توجه به اثر مستقيم       .شرايط محيطي باشد  
د بيولوژيك و همچنين اثر غيـر مـستقيم         بالاي عملكر 

تـوان  زياد ارتفاع بوته از طريق عملكرد بيولوژيك، مـي        
عملكرد بيولوژيك را به عنوان شاخص مناسـبي بـراي          

هايي با عملكرد بذر بالا مـورد اسـتفاده     انتخاب ژنوتيپ 
  .قرار دارد

  گزاريسپاس
در پايــان از محققــين محتــرم مركــز تحقيقــات 

 طبيعي استان آذربايجـان شـرقي و        كشاورزي و منابع  
تمامي اسـاتيد و دوسـتان عزيـزي كـه در انجـام ايـن            

 و قـدرداني   مراتـب تـشكر      ،تحقيق ما را ياري رساندند    
   .داردخود را اعلام مي
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  هاي مورد مطالعه شماره، نام و مبداء ژنوتيپ-1جدول 
Table 1- Number, name and origin studied genotypes 

  

  شماره
Number 

  نام ژنوتيپ
Genotype name 

  مبداء
Origin 

  شماره
Number 

  نام ژنوتيپ
Genotype name  

  مبداء
Origin  

  شماره
Number 

  نام ژنوتيپ
Genotype name 

  مبداء
Origin  

1 KR-337 وفائ  
FAO 

18 ES-025 سبزوار  
Sabzevar 

34 ES-235 محلي  
Native 

2 KR-2567 فائو  
FAO  

19 ES-050 گرگان  
Gorgan 

35 ES-253 محلي  
Native 

3 KR-2569 فائو  
FAO  

20  ES-027 شاهرود  
shahrood 

36 ES-254 محلي  
Native 

4 KR-616 خارجي  
Foreign  

21 ES-046 خوانسار  
Khansar 

37 ES-257 محلي  
Native 

5 KR-771 خارجي  
Foreign  

22 KR-188 خرم آباد  
Khoram abad 

38 KR-20246 تبريز  
Tabriz 

6 KR-1005 نسهفرا  
France 

23 KR-3001 خرم آباد  
Khoram abad 

39 ES-043 آذربايجان  
Azarbaijan 

7 ES-1009 فرانسه  
France  

24 KR-190 كردستان  
Kordestan 

40  ES-239 آذربايجان  
Azarbaijan 

8 KE-2197 قزاقستان  
Qazaqestan 

25 KR-20320 كردستان  
Kordestan 

41 KR-20253 اهر  
Ahar 

9  ES-2199 تانقزاقس  
Qazaqestan  

26 KR-1004 همدان  
Hamedan 

42 E-043 شرقيآذربايجان   
Azarbaijan  East  

10 ES-064 بغداد  
Baghdad 

27 ES-169  همدان  
Hamedan 

  قره يونجه 43
Qara yonje 

   شرقيآذربايجان
Azarbaijan  East  

11 ES-065 شيراز  
Shiraz 

28 ES-178 همدان  
Hamedan 

  محلي 44
Native 

  دهشترو
Hashtrood 

12 KR-332 يزد  
Yazd 

29 KR-1163 اروميه  
Orumiya 

  محلي 45
Native 

  تسوج
Tasooj 

13 ES-024 يزد  
Yazd  

30 ES-110 وحشي  
Wild 

  محلي 46
Native 

  هريس
Heris 

14 ES-083 فلاورجان  
Falavarjan 

31  KR-2 محلي  
Native 

  محلي 47
Native 

  برازين
Barazin  

15 KR-20258 فريدون شهر  
Fereydon shahr 

32 ES-228 محلي  
Native 

  محلي 48
Native 

  مراغه
Maraghe 

16 ES-215 فريدون شهر  
Fereydon shahr  

33 ES-229 محلي  
Native 

  محلي 49
Native 

  ايلخچي
Ilekhchy 

17 ES-044 زرين شهر  
Zarrin shahr 
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   ژنوتيپ يونجه49 تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در -2جدول
Table 2- Analysis of variance for the studied traits in 49 alfalfa genotype 

 
  ميانگين مربعات
Mean Square 

 منابع تغيير

S.O.V  

درجه 
  آزادي

df  
  ارتفاع بوته

Plant 
height 

تعداد 
  ميانگره

Internode 
number 

  فاصله ميانگره
Internode  
distance  

تعداد گلچه در گل 
  آذين

Floret per 
Inflorescence 

طول دم 
  گل آذين
Pedicle 
length 

  طول گل آذين
Inflorescence 

length  

وع روز تا شر
  گلدهي

Day to start 
flowering 

روز تا اتمام 
  گلدهي
Day to 

complete 
flowering 

  دوره گلدهي
Flowering 

period 

روز تا شروع دانه 
  بندي

Day to start 
Grain filling 

  تكرار
Replication 

1  5.858 6.552 0.838 0.019 0.196 0.019 392.1 154.378 0.635 0.5 

  ژنوتيپ
Genotype 

48 **67.962 **6.563 ns 0.233 *8.012  ns 0.063 *0.103 **0.563 **63.877 ns 13.811  ns 24.607  

  بلوك ناقص
Block within Reps(adj.) 

12 30.259 2.258 0.184 8.924 0.032 0.109 0.511 36.675 13.968 28.821 

  خطاي بلوك ناقص
Intrablock Error 

36 22.824 _  0.138 3.869 _  0.046 0.233 9.334 _  15.421 

  خطاي بلوك كامل
RCB Design Error 

48 _  2.611 _  _ 0.063  _ _ _ 14.924 _  

  )درصد(ضريب تغييرات 
C.V (%) 

7.1074 10.619 8.326 9.211 22.73 12.119 4.719 3.254 10.204 4.718 

ns ،*درصد 1 درصد و 5دار در سطح احتمال دار، معني به ترتيب به مفهوم غير معني** و. 

and **: non significant, significant at %5 and %1 respectively.  * ns,   
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  2ادامه جدول 
Table 2- Continued 

 
  ميانگين مربعات

Mean Square  
 منابع تغيير

S.O.V  

درجه 
  آزادي
d.f  

روز تا اتمام دانه 
  بندي

Day to end 
Grain filling  

  دوره دانه بندي
Grain filling 

period  

اد غلاف در گل تعد
  آذين

Pod per 
Inflorescence 

تعداد دانه در 
  غلاف

Seed per 
pod 

  وزن صد غلاف
100 pod 
weight 

  وزن هزار دانه
1000 seed 

weight 

  عملكرد بيولوژيك
Biomass yield 

  شاخص برداشت
HI % 

  عملكرد بذر
Seed yield  

  تكرار
Replication 

1 175.112 194.327 5.626 20.358 0.39 0.38 20704.38 23.322 616.717 

  ژنوتيپ
Genotype 

48 21.44 ns  21.297 ns  *4.416 **1.109 **0.184  *0.051  **14978.534 **30.105 *437.852 

  بلوك ناقص
Block within 

Reps(adj.) 
12 34.493 62.184 2.367 0.47 0.036 0.032 14912.145 26.779 528.911 

  خطاي بلوك ناقص
Intrablock Error 

36 12.124 19.43 2.265 _  _  0.027 5119.405 11.364 193.302 

  خطاي بلوك كامل
RCB Design 

Error 
48 _  _  _  0.49 0.043 _  _  _  _  

  )درصد(ضريب تغييرات 
C.V (%)  

2.669 28.326 11.512 12.544 12.3 4.919 38.78 30.108 59.294 

ns ،*درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب به مفهوم غير معني دار، معني ** و . 

and **: non significant, significant at %5 and %1 respectively.  * ns,  
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*  

   ژنوتيپ يونجه49همبستگي ساده بين صفات مورد مطالعه در  ضرايب -3جدول 
Table 3- Correlation coefficient between traits of the studied 49 alfalfa genotypes 

  
  صفت
Trait 

1 2 3 4 5 6 7 8  9 10 11 12 13 14 15 16  17 18 

  عملكرد بذر 1. 
Seed yield  

1                             

  ارتفاع بوته 2.
Plant height 

*0.347 1                          

  تعداد ميانگره3. 
Internode number 

*0.286  **0.764  1                         

  فاصله ميانگره4. 
Internode distance  

-0.073 -0.172  
**-

0.759 
1                        

  تعداد گلچه در گل آذين5. 
Floret per panicle 

**0.371  **0.628  **0.692  **-0.43  1                       

  طول دم گل آذين6. 
Pedicle length 

0.146 0.249 0.184 -0.066 *0.286 1                      

  طول گل آذين7. 
Panicle length 

0.22  -0.147 -0.177 0.129 -0.083 0.221 1                     

  روز تا شروع گلدهي 8.
Day to start flowering  

**0.511 **0.671  **0.722 **-0.464 **0.62 0.263 *-0.219 1                    

  روز تا اتمام گلدهي9. 
Day to complete 

flowering  
**-0.511  -0.754**  **-0.805  **0.506  **-0.647 *-0.309 0.141 **-0.876 1                

  دوره گلدهي10. 
Flowering period  

-0.144 **-0.372  *-0.327  0.142 -0.27 -0.188 0.027 -0.056 **0.493  1              

   روز تا شروع دانه بندی11.
  Day to start grain 

filling  

**-
0.556  

**-0.625  **-0.703  **0.429 **-0.63 -0.221 0.215 **-0.758 **0.824 **0.375 1             

   روز تا اتمام دانه بندي12.
Day to end grain filling  

-0.04 **-0.548  **-0.593 **0.387 **-.0389 -0.19 **0.591 **-0.587 **0.576  0.265  **0.571 1            

  دوره دانه بندي13. 
Grain filling period  

**0.609 0.197 0.202 -0.093  *0.318 0.064 *0.355 *0.309 **-0.367 -0.152 **-0.557 *0.357 1           

  تعداد غلاف در گل آذين 14.
Pod per panicle  

**0.382 *0.287  **0.367 -0.227 **0.435 -.001 -0.003  **0.42  **-0.387 -0.08 **-0.458  -0.215 *0.316  1         

   تعداد دانه در غلاف15.
Seed per pod  

0.188 -0.178  -0.059 -0.076 0.098 -0.057 *0.287 -0.079 0.067 0.087 -0.05  *0.291  *0.342 -0.023 1       

   وزن يكصد غلاف16.
100 pod weight  

0.003 **-0.511  **-0.6 **0.4 *-0.336 -0.188 **0.374 **-0.428  **0.59 **-0.447 **0.419 **0.628 0.15 -0.044 **0.397 1     

   وزن هزار دانه17.
1000 seed weight  

0.073 *-0.336  **-0.386  0.273 -0.237 -0.098 *0.362 -0.214 **0.384 **0.437 0.222 **0.514 0.263 0.048 0.121 **0.737 1   

  عملكرد بيولوژيك18. 
Biomass yield  

**0.811  **0.637 **0.546 -0.204 **0.571 0.235 0.068 **0.644 **-0.761 **-0.388 **-0.721 -0.275 **0.573  **0.374  0.098 **-0.356 -0.222 1 

  شاخص برداشت 19.
HI %  

**0.658  -0.117  -0.165  0.18  0.054-  -0.015  0.253  0.076  0.043  0.208  -0.067 *0.282  *0.354  0.158  0.157  **0.458  **0.491 0.152 

  . درصد1 درصد و 5 به ترتيب به مفهوم غير معني دار در سطح احتمال ** و*
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  ن چند گانه به روش گام به گام براي صفات مختلف در ژنوتيپ هاي يونجه تجزيه واريانس مربوط به رگرسيو-4جدول
Table 4- Stepwise regression analysis for different characters in alfalfa genotypes 

  
  منابع تغيير

S.O.V 

  درجه آزادي
d.f 

  مجموع مربعات كل
Sum of square 

  ميانگين مربعات
Mean Square  

 F مقدار

F 
  ونرگرسي

Regression 
3 7871.083 2623.694 **44.767 

  باقيماند
Residual 

45  2637.322 58.607   

  كل
Total 

48 10508.405     

  . درصد1 به مفهوم معني دار  در سطح احتمال **
**: significant at %1.  

  
   تجزيه عليت عملكرد بذر با صفات مرتبط در ژنوتيپ هاي يونجه مورد مطالعه-5 جدول

Table 5- Path analysis of seed yield with related traits in the studied alfalfa genotypes 
  

  اثر غير مستقيم از طريق
Indirect effect صفات  

Traits 

  اثر مستقيم
Direct effect ارتفاع بوته  

Plant height 

  هزار دانهوزن 
1000 seed weight  

  عملكرد بيولوژيك
Biomass yield 

ضريب همبستگي با 
  عملكرد

Correlation 
 coefficient with 

yield  
  ارتفاع بوته

Plant height 
 0.347 0.633  0.074-  ــــــ  0.211-

  وزن هزار دانه
1000 seed weight  

 0.073 0.22-  ــــــ 0.071 0.233

  عملكرد بيولوژيك
Biomass yield 

 0.811  ــــــ 0.049- 0.134- 0.994

  باقيماند
Residual 

0.399         

   ژنوتيپ يونجه49 نمودار تجزيه عليت عملكرد بذر و صفات مرتبط با آن به روش رگرسيون گام به گام در -1شكل 
Figure 1- Path analysis diagram of seed yield and related traits in 49 alfalfa genotypes using stepwise regression   

  

  عملكرد دانه
Seed  yield 

  ارتفاع بوته
Plant height 

  وزن هزار دانه
1000 seed 

weight 

  عملكرد بيولوژيك
Biomass yield 

  باقيمانده
Residual 

-0.336 

-0.222 

0.399 

0.994 

-0.211  

0.223  
0.637 
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