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  53-64، صفحه 1390بهار ، 17، شماره پنجمهاي هرز، سال          مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف 

هاي هاي آبياري مختلف بر بيوماس علفهاي هرز در رژيماثرات كنترل شيميايي علف
    هرز و عملكرد گلرنگ

  
  5فرمتينمهرداد  و 4، محمدعلي باغستاني3راد، اميرحسين شيراني 2زادهسعيد سيف، 1فرمسعود متين

  
  چكيده 

 رطوبتي گلرنگ بهـاره، آزمايـشي در سـال        هاي مختلف     رژيم هرز در  هاي  علف رل شيميايي ـبه منظور بررسي كنت   
تصادفي با چهار تكرار در منطقـه تاكـستان بـه    هاي كامل  هاي خرد شده در قالب طرح بلوك  به صورت كرت   87-1386

دهـي و قطـــع آبيـاري در مرحلـه            رژيم هاي آبياري شامل آبياري معمول، قطع آبيـاري در مرحلـه سـاقه             .  درآمد اجراء
هـــرز شامـــل وجـين دسـتي،     هـاي شيميايي علـف   روش كنتـرل9 عنوان عامل اصـلي و گلـــدهي در سه سطح به

گالانـت سـوپر و     +گالانـت سـوپر، اسـتومپ     +گالانت سوپر، سونالان  +سوپر، ترفلان ترفـلان، سـونالان، استــومپ، گالانت     
دو مرحلـه سـاقه دهـي و        نمونه بـرداري از علـف هـاي هـرز در            . بدون وجين به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند         

تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، وزن هـزار دانـه،             همچنين پس از برداشت، صفات      . گلدهي گلرنگ انجام گرفت   
نتـايج آزمـايش نـشان داد كـه كمتـرين وزن خـشك       . عملكرد دانه، درصد روغن و عملكرد روغن انـدازه گيـري شـدند          

در اين مطالعه اثر    . دهي به دست آمد     پر در شرايط قطع آبياري در مرحله ساقه       گالانت سو + هرز از تيمار ترفلان   هاي  علف
متقابل رژيم هاي آبياري و كنترل شيميايي علف هاي هرز بر عملكرد دانه معني دار بود، به طوري كه بيشترين عملكرد     

در حالـت كلـي     . به دست آمد   كيلوگرم در هكتار     2927وجين دستي در شرايط آبياري معمول با ميانگين          تيمار   دانه از 
گالانت سوپر مؤثــرترين تيمار در كنتــرل علف هاي هرز و افزايش عملكــرد در مقايسه با سايـر تيمار                 + تيمار ترفلان   
 .گرددها معرفي مي

  
 

  .گلرنگهرز، هاي كنترل شيميايي علف،عملكرد قطع آبياري،: واژگان كليدي
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  مقدمه
باشد كـه ي مـيگلـرنگ از گيـاهان روغنـ

كاشـت آن در ايـران و جهــان قدمتـي ديـــريـنه 
). Lidajue and Mundel, 1996؛Naseri, 1996(دارد 

سطـح زير كشت گلـرنگ در كشور در حال حاضـر 
 هـزار هكتار است كه اين رقـم در پايان سال 12

 طبـق برنامه چهـار ساله طـرح توليد 1388
 هـزار هكتــار برسد 29 هاي روغنـي بايد بهدانــه

)Ojaghlo et al., 2006 .( بـدون در نظـر گرفتن
متغيـرهاي آب و هوايـي، تلفات محصول گياهان 

شود هرز ناشي ميهايزراعي عمدتاً از رقابت علف
)Fisk et al., 2002 .(ند  هستهـرز قادرهــاي علف

عملكـرد گلـرنگ را به شــدت كاهــش داده و 
ز بيــن رفتـن كـل محصــول حتــي باعـث ا

هاي با اين كه علف). Singh et al., 2006(گـــردنـد 
اهان جهان را تشكيل ـد از گيـها يك درصـهرز تن

دهند ولي موجب خسارات شديدي به گياهان مي
  ). Taylor and Smith, 1992(گردند زراعي مي
هاي باريك و پهن برگ عملكرد دانه گلرنگ علف

كه يولاف وحشي به طوريهند، بهدرا كاهش مي
 درصد و يولاف 40تنهايي عملكرد گلرنگ را حدود 

 70 تا 48وحشي و دم روباهي عملكرد دانه گلرنگ را 
از ). Black Shaw et al., 1990(اند درصد كاهش داده

هرز در مزرعه گلرنگ لازم هاي اين جهت مديريت علف
گي و ضروري است و موفقيت در توليد محصول بست

رشد اوليه گلرنگ . هرز داردهاي به كنترل مؤثر علف
كه اين گياه در اوايل دوره طوريكند و بطئي است به

شود و در  هرز تهديد ميهاي  توسط انواع علف،رشد
پذير  هاي هرز آسـيب ايـن دوره در برابر رقابـت علـف

هرز هايرويش علف. )Anderson, 1994(است 
زودتر از آن يك مـشكل همزمان با محصول و يا 

شود زيرا جدي در كشت اين گياه محسـوب مـي
هرز در اين حالت بيشتـر مانـع رشـد هايعلف

نماينـد شونـد و يا با آن تداخـل ميمحصول مـي
)Kensevic et al., 1994 .(كش ترفلان وعلف 

هرز باريك و پهـن برگ هايسونالان براي كنترل علف
قبل از كاشت قابل استفـــاده گلـــرنگ به صــورت 

 گـزارش شـده است كه). Hedrich, 2001(است 
كش ترفلان به صورت قبل از كاشت توانسته علف

را به خوبي كنتـرل نمايـد گلرنگ هرز هاياست علف
)Bajpai et al., 1990 .(كـش كاربــرد علـف

پنـديمتـالين به صــورت پيـش رويـشي نـيـز بـراي 
 Aslam(شود هرز گلرنگ توصيه ميهايكنـترل علف

et al., 1989.(هاي هرز نازك  به منظور كنترل علف
برگ در مـزارع گلـرنگ از علفكـش گالانت سوپر 

ـي كارآيـي باريك ـگردد كه در بررساستفاده مي
برگ كـش گالانت سوپـر در مقايسـه با باريك برگ
 كشعلفگزارش شده است كه هاي متداول كلزا كش

هرز باريك برگ را بهتر از ساير هايگالانت سوپر علف
 Shimi et(نمايد هاي ثبت شده كنترل ميكشعلف

al., 2004.( با توجه به محدوديت آب در طـول 
فصـل بهار و ابتداي تابستان و نياز آبي بالاي مـزارع 
در اين دوره، انجام آبياري به صورت محـدودتر براي 

گ در كنار گياهان ديگر كه بازده قـراردادن گياه گلـرن
اقتصــادي بيشتــري دارند ضروري به نظـر 

بخش زيادي از اراضـي زير كشت گلـرنگ . رســد مي
. در مناطق خشك و نيمه خشك قـرار گرفتـه است

گلـرنگ در بين گياهان روغـني بيشتـرين مقاومت به 
 ,Akhtarbeg and Pala (خشكـي را دارا مـي باشـد

 از  گلـرنگنـرد دانه و روغـرين عملكـالاتب )2001
رين ـ و كمتگرددحاصـل مياري كامل ـتيمار آبي

ن از تيمار قطع آبياري در مرحله ـرد دانه و روغـعملك
 .)Omidi et al., 2003( ديآميگلدهي به دست 

دو وان ـه به عنـدن دانـي و پر شـده له گلـمرح
سبت به ـلرنگ نـساس گـ حمرحــله فنـولـوژيـكـي

   .(Patel and Patel, 1993)باشد مياري ـيـآب
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ي گلدهي نسبت به تنش كمبود آب در مرحله
خشكي در ساير مراحل نمو زايشي، كمترين تأثير را 
بر اجزاي عملكرد و در نتيجه بر عملكرد دانه سويا 

 گلدهـي به دليل ي تنش خشكي در مرحله.دارد
عث كاهش كاهش وزن دانه ها و زودرسـي آنها با

). Doss et al., 1974(گـردد بيشتـر عملكـرد دانه مي
خشكـي در زمان گلدهـي باعـث كاهش تعداد دانه 

اين  لذا ).Fischer and Maurer, 1974(شود مي
آزمايش به منظور تعيين مؤثرترين تيمار كنترل 

هاي هرز، در شرايط قطع آبياري در شيميايي علف
نگ به منظور افزايش مراحل مختلف فنولوژيكي گلر

  .عملكرد كمي و كيفي اين محصول انجام گرفت
  هامواد و روش

ــشكده    ــاتي دان ــه تحقيق ــق در مزرع ــن تحقي اي
كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحــــد تاكـستان در        

 اجرا  IL111 بر روي گلرنگ بهاره رقم       1386-87سال  
 متر از سـطح دريـا بـا     1283ارتفاع منطقه حدود    . شد

ــايي مشخــصات   دقيقــه طــول 5 درجــه و 38جغرافي
. باشد دقيقه عرض شمالي مي    25 درجه و    46شرقي و   

 وجـز  Coupenاقلـيم منطقـه بـر طبـق طبقـه بنـدي       
نـزولات سـالانه    . شودمناطق سرد خشك محسوب مي    

. متـر گـزارش شـده اسـت        ميلـي  6/195در دراز مدت    
بافت خاك از نوع لوم شني، ميانگين هدايت الكتريكي         

متـر و ميـانگين اسـيديته       موس بر سـانتي   لي مي 85/0
هـاي خـرد      آزمايش به صـورت كـرت     .  است 1/8خاك  

هاي كامل تصادفي بـا چهـار         شده در قالب طرح بلوك    
  . تكرار به اجرا درآمد

در اين آزمايش، آبياري به عنـوان عامـل اصـلي           
ــه      ــاري در مرحل ــع آبي ــول، قط ــاري معم ــامل آبي ش

گلـدهي در سـه     دهي و قطع آبيـاري در مرحلـه           ساقه
هرز به عنوان عامـل     هايسطح و كنترل شيميايي علف    

بـه  (فرعي در نه سطح شامل وجـين دسـتي، تـرفلان            
بـه  (، سـونالان    ) ليتر در هكتار قبل از كاشـت       2ميزان  

بـه  (، اسـتومپ  ) ليتر در هكتار قبل از كاشـت      3ميزان  
، گالانـت سـوپر     ) ليتر در هكتار قبل از كاشت      3ميزان  

 ليتــر در هكتــار بـه صـورت پـس       75/0به ميــزان    (
 ليتر در هكتـار قبـل از        2به ميزان   (، ترفلان   )رويشـي
 ليتر در هكتار    75/0به ميزان   (گالانت سوپر   ) + كاشت

 ليتـر در    3به ميزان   (، سونالان   )به صورت پس رويشي   
 75/0بـه ميـزان     (گالانت سوپر   )+ هكتار قبل از كاشت   

بـه  (سـتومپ   ، ا )ليتر در هكتار به صورت پس رويـشي       
گالانت سـوپر   )+  ليتر در هكتار قبل از كاشت      3ميزان  

)  ليتر در هكتار به صورت پس رويشي       75/0به ميزان   (
در اواســط فــروردين، قبــل از . و بــدون وجــين بودنــد

بر اساس آزمون خاك،    . كاشت شخم و ديسك زده شد     
 كيلوگرم در هكتـار، كـود       150كود نيتروژن به ميزان     

 100م در هكتـار و كـود فـسفر           كيلـوگر  100پتاسيم  
كيلوگرم در هكتار كه فـسفر از منبـع سـوپر فـسفات             
تريپل و پتاسيم از منبع سولفات پتاسـيم بـه صـورت            
كامل قبل از كاشت و نيتروژن از منبع اوره به صـورت            

 در  3/1دهـي و       در مرحلـه سـاقه     3/1 قبل از كاشت،     3/1
  . مرحله گلدهي اعمال گرديد

 متـري بـا     6 پـشته    3ي  هر كرت آزمايـشي دارا    
هـا روي رديـف       متر بود و فاصله بوتـه        سانتي 60فاصله  

 خـط كاشـت بـا       2متر و در روي هر پشته،          سانتي 10
فاصــله بــين .  ســانتي متــر منظــور گرديــد30فاصــله 

هاي  متر و فاصله بين كرت   سانتي 240هاي اصلي     كرت
بـه منظـور    . متر در نظر گرفته شـد        سانتي 180فرعي  

هاي آبياري، در رژيم آبيـاري معمـول هـر          اعمال تيمار 
در رژيـم قطـع   . بار مزرعه آبياري گرديدهشت روز يك 

دهي، با وارد شدن گياه گلرنـگ  آبياري در مرحله ساقه 
مرحله به مدت دو هفته مزرعه آبيـاري نـشد و           اين  به  

در رژيم قطع آبيـاري در مرحلـه گلـدهي نيـز بـا وارد          
مزرعه بـه مـدت     شدن گياه گلرنگ به مرحله گلدهي،       

با مساعد شدن شـرايط آب و       . دو هفته آبياري نگرديد   
هاي ترفلان، سونالان و استومپ قبـل         كشهوايي، علف 
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از كاشت با استفاده از سمپاش كتابي پـشتي اهـرم از            
جت روي سـطح خـاك پاشـيده شـد و          بغل با نازل تي   

متري با خاك   سانتي10كش تا عمق حدود  توسط شن
ت در تاريخ هشتم ارديبهشت مـاه       كاش. مخلوط گرديد 

متري انجـام      سانتي 5به صورت دستي در عمق حدود       
  . گرفت

هـا و علـف هـاي هـرز،           پس از سبز شـدن بوتـه      
سـوپر دو هفتـه پـس از        كش گالانـت   با علف  سمپاشي

 8 تـا  6كاشت در تيمارهـاي تعيـين شـده در مرحلـه        
به منظور ارزيابي اثـر     . برگي گياه گلرنگ اعمال گرديد    

برداري در    هاي هرز نمونه  ها روي علف  كشي علف بخش
. ي ساقه دهي و گلدهي گلرنگ انجام گرفت       دو مرحله 

 متـر مربعـي در      1×1برداري يك كوادرات      در هر نمونه  
 متـر مربعـي     1×1هر كرت تيمار شده و يك كوادرات        

هرز هايدر كرت بدون وجين دستي پرتاب شد و علف        
سـپس  . ديـد داخل كوادرات از سـطح خـاك قطـع گر         

 70دار در دمـاي       هرز در آون تهويـه    هايهاي علف بوته
 ساعت خشك و پـس از       72گراد به مدت      درجه سانتي 

  .صدم گرم توزين گرديدخروج از آون با دقت يك
جهت تعيين عملكرد دانه، برداشت گيـاه زراعـي    
به صورت دسـتي پـس از رسـيدگي كامـل بـا حـذف               

هـاي   انتهاي رديفهاي ابتدا وهاي حاشيه و بوته   رديف
هـاي گلرنـگ برداشـت و عملكـرد         ي بوته داخلي، كليه 

 از هـر    ،همچنـين . دانه در واحد سطح محاسبه گرديد     
 بوته به طور تصادفي انتخاب و تعـداد طبـق           10كرت  

درگياه، تعداد دانه در طبق، وزن هـزار دانـه، عملكـرد            
. د روغن و عملكـرد روغـن تعيـين گرديـد          ـدانه، درص 

صل از آزمايش بر اساس مدل طرح آماري        هاي حا داده
هـاي كامـل تـصادفي بـه        اسپليت پلات در قالب بلوك    

تجزيـه و تحليـل      MSTATCوسيله نرم افـزار آمـاري       
آمــاري شــدند و بــه وســيله آزمــون دانكــن در ســطح 

   . ها انجام گرفتمقايسه ميانگين% 5احتمال 

  نتايج و بحث
  دهيهاي هرز در مرحله ساقه وزن خشك علف

هـا  نتايج به دست آمده از تجزيـه واريـانس داده         
هـرز بـر    هـاي   نشان داد كه تأثير كنترل شيميايي علف      

دهي گلرنگ  هاي هرز در مرحله ساقه    وزن خشك علف  
مقايسه ). 1 جدول(دار است در سطح يك درصد معني    

ها نشان داد كه پس از تيمـار وجـين دسـتي،            ميانگين
نت سوپر با ميانگين   گالا+ تيمار كاربرد مخلوط ترفلان     

ك ـرين وزن خـش   ـربع كمت ـ ـر م ـ ـ گرم بـر مت ـ    53/64
دهي گلرنگ بـه خـود      هرز را در مرحله ساقه     هايعلف

  ). 2 جدول(اختصاص داد 
  هاي هرز در مرحله گلدهي وزن خشك علف

هـا  نتايج به دست آمده از تجزيـه واريـانس داده         
 آبيــاري و كنتــرل اثــرات ســاده رژيــم نــشان داد كــه

هرز و همچنين اثرات متقابل آنها بر هاي ي علفشيمياي
هرز در مرحله گلدهي گلرنگ در      هاي  وزن خشك علف  

مقايـسه  ). 1 جدول(دار گرديد   سطح يك درصد معني   
ميانگين اثرات متقابل رژيم آبياري و كنترل شيميايي        

هاي هرز نشان داد كه در شرايط قطع آبيـاري در           علف
جـين دسـتي، تيمـار     دهي پس از تيمـار و     مرحله ساقه 

 گرم در متـر   11/41گالانت سوپر با ميانگين     + ترفلان  
هـاي هـرز را بـه خـود         مربع كمترين وزن خشك علف    

+ هـاي تـرفلان     كـش بعد از اعمال علف   . اختصاص داد 
دهـي،  گالانت سوپر و قطـع آبيـاري در مرحلـه سـاقه           

شرايط مناسبي براي رشد و نمو و بسته شدن كـانوپي           
ي مهيا شده اسـت و بـه دليـل سـايه            توسط گياه زراع  

هـاي فوقـاني گيـاه، رشـد و         هـا و شـاخه    اندازي بـرگ  
هرز در طـي دوره رشـد        هايافزايش وزن خشك علف   

   ).3جدول (كاهش يافته است 
  تعداد طبق در بوته

 اثـرات  تجزيه واريانس مشاهدات نـشان داد كـه  
هرز بر تعداد   هايرژيم آبيـاري و كنترل شيميايي علف     

رگياه در سطـح يك درصـــد معنـي دار شـد           طبـق د 
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هـا نـشان داد كـه       مقايسـه ميانگيـن داده  ). 4 جدول(
بـا  ) بـار هـر هـشت روز يـك      (آبيـاري معمــول     رژيـم

 طبق در گياه بيشتـرين مقدار و رژيـم        80/6ميانگيـن  
 14/5قطع آبياري در مرحلــه گلدهــي بـا ميـانگين            

تـه را دارا     كمتــرين تعـداد طبـق در بو        ،طبق در بوته  
در شرايط آبيـاري معمـول گلـرنگ     ). 5 جدول(بودند  

تعـداد  . بيشتري توليد نمايـد   توانسته است تعداد طبق     
دت تـنش آبـي كـاهش       ـزايش ش ـ ـاه با اف  ـطبق در گي  

 ،همچنـين . )Hashmemi Dezfouli, 1994(يابـد  مـي 
 با  وجين دستي   ها نشان داد كه تيمار    مقايسه ميانگين 

بـدون  ق در بوته بيـشترين و تيمـار     طب 32/7ميانگين  
 طبق در بوته كمتـرين تعـداد        36/4با ميانگين    وجين

در تيمار بـدون وجـين،      ). 5 جدول(طبق را دارا بودند     
رقابت بيش از حد گياه براي كسـب عوامـل محيطـي         
و محـدوديت مواد فتوسنتزي سبب افت شـديد تعداد        

گلرنگ تعداد طبق در    . طبـق در بوته گلرنـگ گـرديد    
 اصلي تعيين كننده عملكرد دانـه اسـت         ييكي از اجزا  

)Hans henming et al., 1992( .   در اين تحقيـق نيـز
گالانـت  + پس از تيمار وجين دسـتي، تيمـار تـرفلان           

ــه خــود    ــاه را ب ــداد طبــق در گي ــشترين تع ســوپر بي
اختصاص داد كه خود عاملي جهـت افـزايش عملكـرد           

  .دانه مي باشد
  قتعداد دانه در طب

 اثـرات  تجزيه واريانس مشاهدات نـشان داد كـه  
هاي هرز در سطح رژيم آبياري و كنترل شيميايي علف

يك درصد و اثرات متقابل آنها در سطح پنج درصد بر           
ــه در طبــق معنــي ). 4 جــدول(دار گرديــد تعــداد دان

 هـا نـشان داد كـه در شـرايط رژيـم           مقايسه ميـانگين  
 شـرايط قطـع     آبياري معمول تيمار وجين دستي و در      

دهـي تيمار وجـين دسـتي و       آبيـاري در مرحلـه ساقه   
 هاي آماري برتر    گالانت سوپر در گروه   + تيمار ترفلان   
در تيمارهاي مـذكور كنتـرل      ). 6جدول  (قرار گرفتند   
هـرز سـبب افـزايش رشـد رويـشي          هـاي مناسب علف 

گلرنگ و همچنـين افـزايش قطـر طبـق گرديـد و در              
ولي قطـع   . ق نيز افزايش يافت   نهايت تعداد دانه در طب    

ها و  آبياري در مرحله گلدهي باعث كاهش اندازه طبق       
اي نتيجـه  .همچنين كاهش تعداد دانه در طبق گرديد      

 )Noriniya, 2006(نيـا  مشابه به اين نيز توسط نـوري 
گزارش گرديد كه اثر تيمارهاي آبياري بر تعـداد دانـه           

 و دار بـــوددر طبــق در سطـــح يــك درصـــد معنـــي
بيشترين تعداد دانه در طبق از آبياري هـر هـشت روز            

هـر چه تعـداد دانه بيـشتر باشـد        . يكبار به دست آمد   
گردد تري براي مواد فتوسنتزي توليد مي     مخزن بزرگ 

و هر عاملي كه باعث افزايش اين صفت گـردد، منجـر            
 Taylor and(به افـزايش عملكـرد دانـه خواهـد شـد      

Smith, 1992 .( د و تعـداد دانـه در طبـق    بين عملكـر
تــنش رطــوبتي در مرحلــه . رابطــه مثبــت وجــود دارد

گلدهي از طريق كاهش توليد و انتقال مواد فتوسنتزي 
و همچنين از طريق كاهش پتانسيل آب در ناحيه گل          

هـاي در حـال رشـد       هـا و ميـوه    آذين، از رشـد گلچـه     
   ).Rahnama et al., 2006(آورد جلوگيري به عمل مي

   دانه وزن هزار
 اثر بيانگـر آن است كهتجزيه واريانس مشاهدات 

هـرز بـر     هـاي رژيم آبياري و اثر كنترل شيميايي علف      
وزن هزار دانه در سطح احتمال يـك درصـد و اثـرات             

 جـدول (دار شد   متقابل آنها در سطح پنج درصد معني      
رژيــم آبيــاري و   اثــرات متقابــل مقايــسه ميــانگين).4

در رژيـم    نشان داد كـه هرزهايكنترل شيميايي علف
+ آبياري معمول تيمارهـاي وجـين دسـتي و تـرفلان            

گالانــت ســوپر در يــك گــروه آمــاري قــرار گرفتنــد و 
بيشترين وزن هزار دانه را بـه خـود اختـصاص دادنـد             

هــاي تـرفلان و     كشتوانايـي مناسب علف  ). 6 جدول(
هرز سبب شد تا گياه      هايگالانت سوپر در حذف علف    

 شرايط عـاري از رقابـت در خـاك اسـتقرار            گلرنگ در 
يافته و به راحتي منابع موجود را تخليه و تعداد طبـق            

از طرف ديگـر در شـرايط بـدون         . بيشتري توليد نمايد  
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هاي هر طبق نيز افزايش يافته و در        تنش رطوبتي دانه  
ي زايـشي مـواد فتوسـنتزي بيـشتري از انـدام            مرحله

 به دنبال افزايش اندازه     ها انتقال يافته و   رويشي به دانه  
در گزارشي . ها نيـز افزايش يافته استها، وزن دانهدانه

تنش آبي در مرحله گلدهي باعـث كـاهش وزن هـزار            
ــد    ــگ گرديـ ــه گلرنـ ). Ghaffarzadeh, 2004(دانـ

 Heydari and( در آزمايش حيدري و آساد ،همچنين

Asad, 1997(    نيز با اعمال تنش خـشـكي، وزن هـزار
  . نگ كاهش يافتدانه گلر

  درصد روغن 
 نتايج به دست آمـده از آزمـايش نـشان داد كـه            

هـرز و    هايآبياري و كنترل شيميايي علف     اثرات رژيم 
دار همچنين اثرات متقابل آنها بر درصد روغـن معنـي         

روغن صفت كمي است كه بـا تعـداد         ). 4 جدول(نبود  
شـود، بنـابراين احتمـال آسـيب        زيادي ژن كنترل مي   

هاي كنترل كننده اين صـفت بـسيار        امي ژن ديدن تم 
ــت   ــد اس ــر  ). Mozaffari, 1995(بعي ــي اث در گزارش

هرز بـر    هايتيـمارهاي مختلف كنترل شيميايي علف    
 Hatami et(دار نبـود  درصد روغن دانه گلرنگ معنـي 

al., 2005 .(   در گزارش ديگري اثر تيمارهـاي مختلـف
دار آبياري بـر درصـد روغـن دانـه گلرنـگ نيـز معنـي              

  ).Noriniya, 2006(نگرديد 
  عملكرد دانه 

تجزيه واريانس مـشاهدات بيـانگر آن اسـت كـه           
هـرز و    هايرژيم آبياري و كنترل شيميايي علف      اثرات

نيز اثرات متقابل آنها بر عملكـرد دانـه در سـطح يـك            
مقايسه ميانگين اثرات   ). 4 جدول(دار بود   درصد معني 

هـرز  هـاي ايي علف رژيم آبياري و كنترل شيمي     متقابل
آبيـاري معمـول، تيمـار       بيانگر آن است كـه در رژيـم       

وجــين دســتي بيــشتـرين عملكـــرد دانــه را دارا بــود 
رسد كه تيمار مذكور با كـاهش       به نظر مي  ). 6 جدول(

هـرز موجـب افـزايش       هـاي تراكم و وزن خشك علـف     
جذب عناصر غذايي و استفاده از رطوبت خاك توسـط          

افزايش مواد فتوسنتزي و انتقـال      گياه زراعي شده و با      
ها، عملكرد دانه نيز افزايش يافتـه       ها به دانه  آسيميلات

ــدالرحمني . اســت ــق عب  ,Abdolrahmani(در تحقي

ــر    )2004 ـــايي ب ــرل شيميـ ــاي كنت ــر تيماره ــز اث ني
 ،همچنيــن . دار بــود  عملكــرد دانــه گلرنـگ معنـي     

گ نيـز   تأثيـر تيمارهـاي آبياري بر عملكـرد دانه گلـرن      
). Tavakkoli, 2001 ( اسـت معنـي دار گـزارش شـده  

نيـز اظهـار    )Naderi et al., 2004(نادري و همـكاران 
نمودند كـه بيشتـرين عملكــرد دانه از تيمار آبيـاري        
بدون تنـش به دســت آمد كـه با نتايــج حاصــل از            

ايي ـرل شيميـــكنتــ. ـق مطابقـــت داردـــايـــن تحقي
گ، باعث افزايش عملكرد دانـه ايـن   هاي هرز گلرن علف

عملكرد دانـه در  ). Bajpai et al.,1990(گردد گياه مي
 ,.Elhafid et al(يابـد  اثر تنش خـشكي كـاهش مـي   

رنگ زمـاني بـه دسـت    ـرين عملكرد گل ــبيشت ).1998
آيد كه يك بار آبياري در مرحلـه گلـدهي گلرنـگ            مي

   ).Samarthin et al., 1995( باشد هصورت گرفت
  ملكرد روغن ع

 اثـرات  تجزيه واريانس مشاهدات نـشان داد كـه  
هــرز و هــايرژيــم آبيــاري و كنتــرل شــيميايي علــف

همچنين اثرات متقابل آنها بر عملكرد روغن در سطح         
مقايسه ميانگين  ). 4 جدول(دار است   يك درصد معني  

آبيـاري معمـول     اثرات متقابل نشان داد كـه در رژيـم        
قطع آبيـاري در مرحلـه       يمتيمار وجين دستي و در رژ     

گالانت سـوپر  + دهي تيمار وجين دستي و ترفلان  ساقه
بيشترين عملكرد روغن را بـه خـود اختـصاص دادنـد            

با افزايش عملكرد دانه، عملكرد روغن نيـز        ). 6 جدول(
همچنين تـنش خـشكي بـر عملكـرد         . يابدافزايش مي 

 ,.Naderi et al(روغن دانه گلرنـگ معنـي دار اسـت    

در تعيين عملكـرد روغـن دو عامــل درصــد    ).2004
روغـن و عملكرد دانه مؤثر هستند و عملكرد روغن بـا           

در آزمايش حاضـر    . ي مستقيم دارد  هر دو عامل رابطه   
ي بيشتري بودنـد از     تيمارهايي كه داراي عملكرد دانه    
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قطـــع  . عملكرد روغن بيشتري نيـز برخـوردار شـدند        
ـدهي باعث كاهـش   دهي و گل ـ آبياري در مراحل تكمه   

 ,Patel and Patel (گـردد  مـيزان عملـكرد روغـن مي

   .Tavakkoli) 2001 ,؛1993
 

  ميانگين مربعات وزن خشك علف هاي هرز در مرحله ساقه دهي و گلدهي  -1جدول 
Table 1- Mean square analysis for dry weight of weeds in stem and flowering stage 

  
 ميانگين مربعات

  MS  ع تغييراتمناب  

S.O.V 
 

درجه 
 آزادي
d.f 

 هاي در مرحله گلدهي وزن خشك علف

Dry weight of weeds in flowering 
stage  

 دهيهاي در مرحله ساقه وزن خشك علف

Dry weight of weeds in  
stem stage  

 تكرار
Replication 

3 18.605 ns 215.194 ns 

 آبياري
Irrigation 

2 3.554ns 6616.840** 

 خطا
Error 

6 12.528 244.695 

 كنترل شيميايي علف هاي هرز
Weed chemical control 

7 20678.188** 34141.934** 

كنترل شيميايي علف هاي هرز× آبياري   
Irrigation ×Weed chemical Control 14 11.716 ns 360.521** 

 خطا
Error 

63 8.374 125.779 

)درصد(يرات ضريب تغي  
C.V % 

- 3.10 8.77 

ns   , ** :  1به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح%  
ns , **: Non- Significant and significant at 1% probability level, respectively 
 
 

  دهيساقههاي هرز در مرحله هاي هرز بر وزن خشك علفهاي كنترل شيميايي علفبندي ميانگين گروه -2جدول 
Table2- Mean comparison of weed chemical control for dry weight of weeds in stem stage 

 
 Meanميانگين 

  )گرم بر مترمربع (هاي هرز در مرحله ساقه دهي وزن خشك علف
Dry weight of  weeds in stem stage (g/m2) 

  تيمار
Treatment 

0.0 a وجين دستي  
Weed handing 

67.46 g ترفلان 
Tereflan 

77.92 h سونالان 
Sonalan 

85.37 e استومپ 
Stompe 

120.8 i گالانت سوپر  
Gallant super 

64.53 b  ترفلان+گالانت سوپر   
Tereflan + Gallant super 

70.20 d گالانت سوپر+ سونالان  
Sonalan + Gallant super  

73.44 e استومپ + گالانت سوپر  
Stompe + Gallant super 

185.9 j بدون وجين  
Without weed handing  

  .تفاوت معني داري ندارند% 5هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري بر اساس آزمون دانكن در سطح  ميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level- using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT) 
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  در مراحل مختلف رشدي گلرنگهرز هاي وزن خشك علفتيمارهاي آزمايشي بر اثرات متقابل هاي بندي ميانگين گروه -3جدول 
Table2- Mean comparison of interaction effects treatments for dry weight of weed in safflower different 

growth stage 
  

 ميانگين

Mean  
  قطع آبياري در مرحله گلدهي

  )گرم در متر مربع( 
Restricted irrigation in 
flowering stage (g/m2)  

  قطع آبياري در مرحله ساقه دهي
 )گرم در متر مربع( 

Restricted irrigation in stem 
stage (g/m2)  

  آبياري معمول
  )متر مربعگرم در ( 

Normal irrigation (g/m2) 

  تيمار
Treatment 

98.44 f 90.56 d 99.69 f 
 ترفلان

Tereflan 

117.1 d 107.4 cd 134.8 d 
 سونالان

Sonalan 

116.5 de 100 d 141.9 d 
 استومپ
Stompe 

158.2 c 133.7 c 159.1 c 
  گالانت سوپر

Gallant super 

95.46 f 41.11 e 95.54 f 
   ترفلان+گالانت سوپر 

Tereflan + Gallant super 

108.6 e 92.38 d 106.5 ef 
  گالانت سوپر+ سونالان

Sonalan + Gallant super  

112.6 de 96.66 d 114.6 e 
  استومپ + گالانت سوپر

Stompe + Gallant super 

258 b 230.7 b 258.4 b 
  بدون وجين

Without weed handing  

0.0 g 0.0 f 0.0 g 
  وجين دستي

Weed handing  
  .تفاوت معني داري ندارند% 5هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري بر اساس آزمون دانكن در سطح  ميانگين

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level- using Duncan Multiple Range 
Test (DMRT). 
 

  اجزاء عملكرد، درصد روغن، عملكرد دانه و عملكرد روغن  ميانگين مربعات -4جدول 
Table 4- Mean square analysis for yield components, oil percent, grain yield and oil yield 

 

  MS ميانگين مربعات
 منابع تغييرات

S.O.V 
درجه 
  آزادي
df 

 تعداد طبق در بوته
No. of head 

per plant 

  تعداد دانه در طبق
No. of grain 

per head 

 وزن هزاردانه

1000 grain 
weight 

  عملكرد دانه
Grain yield 

  درصد روغن
Oil 

percent 

 عملكرد روغن

oil yield 

 تكرار
Replication 

3 0/557 ns 5/183 ns 2/525 ns 23981/917 ns 2/628 ns 5962/641 ns 

 آبياري
Irrigation 

2 24/765** 1077/672** 452/957** 7999836/823**  3/963 ns 977362/139** 

 خطا
Error 

6 1/195 11/305 1/050 22451/809 2/995 3275/770 

هاي هرزكنترل شيميايي علف  
Weed chemical control 

8 12/406** 36/817** 23/146**  1518549/295** 2/062 ns 190639/709** 

هاي فكنترل شيميايي عل× آبياري 
 هرز

Irrigation×Weed chemical 
Control 

16 0/351ns 4/088* 0/946* 84750/435** 1/707 ns 8788/341* 

 خطا
Error 

72 0/288 1/861 0/505 5481/403 1/115 1194/592 

)درصد(ضريب تغييرات   
C.V% 

- 8/97 5/18 2/09 3/54 3/14 4/90 

   غير معني دارnsو  % 1و % 5در سطح احتمال    به ترتيب معني دار
 . ns: significant at the 1%, 5% probability levels and non significant respectability 
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  بندي ميانگين اثرات متقابل تيمارهاي آزمايشي بر صفات تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه، عملكرد دانه و عملكرد روغن گروه  -5جدول 
Table 5- Mean comparison interaction effects treatments for number of grain in head, 1000 grain yield, grain yield and oil yield  

 

  

  ميانگين
Mean  

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد روغن 
oil yield (kg/h)  

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 
Grain yield (kg/h)  

  )گرم(وزن هزار دانه 
1000 grain Weight (g)  

 )عدد(دانه در طبق تعداد 

No.of  head per plant (number)  

  

قطع آبياري 
در مرحله 
  گلدهي

  قطع آبياري
در مرحله ساقه 

  دهي

  آبياري
  معمول

  قطع آبياري
در مرحله 
  گلدهي

  قطع آبياري
در مرحله 
  ساقه دهي

  آبياري
  معمول

  قطع آبياري
در مرحله 
  گلدهي

  قطع آبياري
در مرحله ساقه 

  دهي

  آبياري
  معمول

  قطع آبياري
درمرحله 
  گلدهي

قطع آبياري 
  در

مرحله ساقه 
  دهي

آبياري 
  معمول

   تيمار
Treatment 

638.3 a 882.7 a 971.8 a 1885 a 2601 a 2927 a 33.08 a 36.01 a 38.49 a 21.67 a 28.83 a 33.41 a 
وجين دستي   

Weed handing  

574.3 bc 811.5 ab 947.1 ab 1735 b 2389 b 2750 bc 31.78 ab 35.08 ab 38.66 a 20.33 ab 27.61 b 32.22 b 
 ترفلان
Tereflan 

513.2 de 732.6 cd 861.7 cd 1530 de 2154 de 2535 e 28.94 de 33.35 cd 37.24bcd 20.50 ab 26.50 cd 30.17 cd 
 سونالان
Sonalan 

490.2 de 710.1cde 841.7 d 1469 ef 2092 de 2841 ef 28.55 e 33.38 cd 36.47cde 20.21 ab 26.05 de 29.69 de 
 استومپ
Stompe 

478 e 667.2 de 765.5 e 1409 f 2000 e 2424 f 28.13 e 33.12 d 36.13 de 19.49 ab 25.59 ef 29.10 ef 
  گالانت سوپر
Gallant super 

592.1 b 885 a 943.1 ab 1735 b 2606 a 2794 b 32.35 ab 36.14 a 38.68 a 21.39 a 28.35 a 33.13 ab 
   ترفلان +گالانت سوپر 

Tereflan+Gallantsuper  

563.6 bc 787.8 bc 915.7abc 1675 bc 2331 bc 2618 d 31.25 bc 34.92 ab 37.71 ab 21.09 ab 26.99 bc 30.74 c گالانت سوپر+ سونالان  
Sonalan+Gallantsupe  

530 cd 756.5 bc 911.2 bc 1598 cd 2225 cd 2672 cd 30.08 cd 34.55 bc 37.51abc 20.84 ab 26.71 cd 30.59 cd 
  استومپ +گالانت سوپر  

Stompe+Gallantsuper 

362.9 f 643.2 e 804.6 de 1153 g 1254 f 1366 g 28.83 de 32.62 d 35.65 e 18.85 b 25.01 f 28.23 f 
  نبدون وجي

Without weed 
handing  
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