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  79-88، صفحه 1390بهار ، 17ماره ، شپنجمهاي هرز، سال          مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف 

 ).Cicer arietinum L( پاشي متانول بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخوداثر محلول
  

 4 و مهدي غفاري4پناه، فرامرز الهي3، ايمان نادعلي2، فرزاد پاك نژاد1محسن سوقاني

  
  

  چكيده 
پاشي متانول بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود، طي آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح تاثير محلول

 در مزرعه پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج مطالعه 1387هاي كامل تصادفي در سه تكرار در اسفند ماه بلوك
 درصد 25 و 20، 15، 10، 5، )تيمار شاهد بدون مصرف متانول(هاي صفر تيمارهاي آزمايشي شامل محلول. شد

فاكتور ديگر ارقام شامل دو رقم آزاد و   اضافه شد و گرم در ليتر گليسين2ها حجمي متانول كه به هر كدام از محلول
ILC482نتايج تجزيه واريانس .  روز و پس از آغاز گلدهي انجام شد7 بار طي فصل رشد، با فواصل 3پاشي محلول.  بود

نشان داد كه سطوح مختلف متانول در صفات عملكرد دانه، وزن صد دانه، عملكرد بيولوژيك و ارتفاع بوته تغييرات 
دار در كليه صفات مورد بررسي به جز صفات ارتفاع بوته و در بين ارقام هم اختلاف معني. دار ايجاد كردندمعني

 درصد و براي 1اثرات متقابل نيز در صفات عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه در سطح . شاخص برداشت وجود داشت
 درصد حجمي متانول با 10ايج، رقم آزاد در سطح بر اساس نت. دار بود درصد معني5صفت وزن صد دانه در سطح 

 درصد افزايش عملكرد 126 نمود كه نسبت به تيمار شاهد توليد كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكرد دانه را 6/2482
 درصد 50 كيلوگرم در هكتار و بهبود 5/2425 درصد حجمي متانول با عملكرد 20در سطح  ILC482داشت و رقم 

. تيمارهاي فوق از نظر عملكرد بيولوژيك روند مشابهي داشتند .ه شاهد در رده بعدي قرار گرفتعملكرد نسبت ب
و  ILC 482 درصد حجمي متانول براي رقم 10 گرم در سطح 98/36حداكثر وزن صد دانه به ترتيب به ميزان 

رصد نسبت به شاهد دو  د30 و 40 درصد حجمي براي رقم آزاد مشاهده گرديد كه به ترتيب 5 گرم در سطح 03/35
تواند سبب افزايش  با جلوگيري از تنفس نوري مي،كاربرد متانول به عنوان يك منبع كربن.  افزايش داشتندمرق

   .تثبيت كربن شده و به عنوان عامل مثبتي در جهت بهبود فتوسنتز و افزايش عملكرد نخود مطرح گردد
   

 
  .لكرد دانه، محلول پاشي متانول، نخوداجزاي عملكرد دانه، ارقام، عم: واژگان كليدي

  
  

   

                                                 
  m.soghani@gmail.com                                                       )      نگارنده مسئول( عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج -1

 16/3/89: تاريخ دريافت                                                                                     زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرجه استاديار گرو-2

 12/2/90: تاريخ پذيرش                                                                                                عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج- 3

   عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس-4
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  مقدمه
 است كه يحبوبات از منابع مهم پروتئين گياه

گيرد در تغذيه اقشار كم درآمد مورد استفاده قرار مي
)Fall and Benson, 1996 .( در ايران نخود با سطح

 هزار 400 هزار هكتار و توليد تقريبي 640زير كشت 
 Bagheri(شود وب ميترين حبوبات محستن از مهم

et al., 1997 .( در بين حبوبات، نخود نقش مهمي در
علاوه بر اهميت . دـكننظام كشت سنتي ايفا مي

تواند اهميت چشمگيري در مي اي، اين گياهتغذيه
 Kanouni and(حاصلخيزي خاك نيز داشته باشد 

Singh, 2004 .(از عوامل مهم در پايين بودن  يكي
هاي اي آخر فصل و وجود بيماري گرم،عملكرد نخود

باشد قارچي و ويروسي در اين گياه مي
)Sabbaghpour et al., 2003 .( گرماي آخر فصل و

كمبود آب سبب كاهش راندمان مصرف تشعشع در 
  ).Gupta et al., 1995(شود نخود مي

 كربنه است و با اجراي تنفس 3نخود گياهي 
يجاد كرده و در افت در كربن ا % 20تواند تا نوري مي

 ,.Lee et al(نهايت منجر به كاهش عملكرد شود 

 كاربرد ،با توجه به مكانيسم عمل تنفس نوري). 2006
موادي كه بتواند سبب افزايش غلظت دي اكسيد 

شود موجب تثبيت نسبي عملكرد در نخود به  كربن
شود، بنابراين با ويژه در شرايط دماي بالا نيز مي

ها از طريق افزايش تزي برگافزايش ظرفيت فتوسن
توان راندمان مي سطوح دي اكسيد كربن، احتمالاً

اخيراً محققين به دنبال . مصرف تشعشع را افزايش داد
زايش غلظت ــوانند با افـاتي هستند كه بتـركيبـت

اكسيد كربن در گياهان، موجب تثبيت عملكرد در دي
پانول، تركيباتي نظير متانول، اتانول، پرو. آنها شوند

بوتانول و همچنين اسيدهاي آمينه گليسين، گلوتامات 
شوند مي CO2و اسپارتات باعث افزايش غلظت دروني 

)Safarzade, 2007 .(  

ماده آندوژن متانول در اين بين از اهميت 
اكسيد كربن توسط برخوردار است و در مقايسه با دي

 Lee et(شود گياهان سه كربنه راحت تر جذب مي

al., 2006 .( مطالعات نانومورا و بنسون)Nonomura 

and benson, 1992 ( ،نشان داد كه تيمار متانول
آنها اعلام كردند . كندافزايش در عملكرد ايجاد مي

كاربرد متانول روي تاج گياهان زراعي باعث افزايش 
عملكرد، تسريع رسيدگي، كاهش نياز آبي و كاهش 

يك و همكاران زب. شود اثر تنش خشكي در گياهان مي
)Zbiec et al., 2003 ( گزارش كردند كه متانول با

اكسيد كربن و تركيب با اكسيداسيون سريع به دي
. كاهد بيس فسفات، از رقابت اكسيژن مي5-1ريبولوز 
پاشي متانول همچنين باعث تأخير در پيري محلول
هاي توليد اتيلن در محرك ها از طريق اثر بر رويبرگ

 كه اين امر موجب دوام سطح برگ و شودگياه مي
 ,Heins(شود افزايش دوره فعال فتوسنتزي مي

اعلام ) Rowe et al., 1994(راو و همكاران ). 1980
ي رشد در كردند متانول سبب افزايش قابل ملاحظه
آندرس و . نخود، گندم، گوجه فرنگي و تربچه شد

در بررسي خود روي ) Andres et al., 1990(همكاران 
خود اعلام داشتند متانول باعث افزايش آنزيم ن

 بيس فسفاتاز كه در كنترل سيكل 6و1فروكتوز 
در . شوداحياي كربن فتوسنتزي نقش دارد، مي

ها و تعداد غلاف بررسي ديگري عملكرد دانه، وزن دانه
پاشي متانول به طور هاي سويا بعد از محلولدر بوته
 Lee et( ش يافتداري در مقايسه با شاهد افزايمعني

al., 2006.(  
عملكرد و اجزاي عملكرد هر گياه زراعي تحت 

. گيردتاثير ژنوتيپ، محيط و مديريت زراعي قرار مي
اند كه عملكرد نخود با برخي از محققان گزارش كرده

عملكرد بيولوژيك، وزن صد دانه، ارتفاع بوته و تعداد 
 ,.Noor et al(غلاف در بوته همبستگي مثبت دارد 

بعضي ديگر، همبستگي ). Zbiec et al., 1999  و2003
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منفي ارتفاع بوته و وزن صد دانه را با عملكرد دانه 
 Acikgoz و Yousefi et al., 1997(اند گزارش كرده

and Acikgoz, 1994.( بنا بر گزارش مدهايان و 
پاشي ، محلول)Madhayan et al., 2006(همكاران 

گ و ارتفاع بوته در پنبه متانول سبب افزايش سطح بر
 ,.Makhdum et al( مخدوم و همكاران .شده است

پاشي متانول، سطح نيز گزارش دادند محلول) 2002
كاربرد برگي متانول . برگ پنبه را افزايش داده است

در بادام زميني نيز سبب افزايش عملكرد غلاف و دانه، 
 ,Safarzade(وزن صد دانه و تعداد غلاف شده است 

2007 .(  
پس از ) Rajala et al., 1998(راجالا و همكاران 

هاي رز اظهار داشت مصرف مكرر متانول بر روي گل
هاي قارچي نظير سفيدك سطحي كه اين ماده بيماري

هاي روي برگ اكثر گياهان باكتري. دهدرا كاهش مي
ها اين باكتري. كنند همزيست متيلوتروفيك زندگي مي

ل از گياه، پيش ماده ساخت در ازاي دريافت متانو
دهند  ها را در اختيار گياه قرار ميبعضي از هورمون

)Lee et al., 2006 .(  
گزارش ) Zbiec et al., 1999(زبيك و همكاران 

كردند استفاده از متانول، سبب كاهش مواد غذايي در         
آنها بـراي برطـرف     . شودبرگ برخي گياهان زراعي مي    
 يك منبع نيتروژن مانند     نمودن اين مشكل استفاده از    

هـدف از   . گليسين را در محلول متانول توصيه كردنـد       
پاشي متانول بـه عنـوان      اين تحقيق ارزيابي اثر محلول    

يك منبع توليد كننده كـربن روي عملكـرد و اجـزاي            
  .عملكرد در دو رقم رايج نخود بود

  هامواد و روش
 در مزرعه پژوهشي 1387 اين تحقيق در سال

اد اسلامي واحد كرج واقع در عرض شمالي دانشگاه آز
 6 درجه و 51 دقيقه و طول شرقي 45 درجه و 35

.  متر از سطح دريا انجام شد1313دقيقه و ارتفاع 

هاي آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
  . به اجرا درآمد كامل تصادفي در سه تكرار

فاكتورهاي مورد بررسي شامل رقم در دو سطح 
ILC482 )V1 ( و آزاد)V2(6هاي متانول در  و محلول 

، 10، 5، )تيمار شاهد بدون مصرف متانول(سطح صفر 
 ,M5, M4, M3( درصد حجمي به ترتيب 25 و 20، 15

M2, M1, M0(گرم 2ها  بود كه به هر كدام از محلول 
هاي مربوط به تيمار كرت. در ليتر گليسين اضافه شد
.  با آب اسپري شدندپاشيشاهد نيز در هنگام محلول

 بار طي فصل رشد و 3پاشي روي اندام هوايي محلول
پاشي با اولين محلول.   روز صورت گرفت7با فواصل 

ارقام از موسسه . شروع گلدهي در گياه آغاز شد
آبياري به . تحقيقات ديم سرارود كرمانشاه تهيه شدند

طريق نشتي و زمان آن از طريق بلوك گچي به 
تخليه رطوبتي قابل % 40 پس ازصورت آبياري 

ها قبلاً از طريق بلوك. گرفتدسترس انجام مي
منحني تخليه رطوبتي قابل دسترس در مزرعه 

كرت  هر. دانشگاه مورد واسنجي قرار گرفته بودند
 متر و فاصله بين 5 خط كاشت به طول 6شامل 
فاصله . ر گرفته شدـمتر در نظ سانتي35ها رديف
تراكم در . متر بود سانتي10اشت ها روي خط كبوته

  .  بوته در متر مربع بود30هر كرت 
دار و فسفري در يك نوبت كودهاي نيتروژن

. همزمان با كاشت در مزرعه مورد استفاده قرار گرفت
 150مقدار كل مصرف كود نيتروژني و فسفري 

كيلوگرم در هكتار به ترتيب از منابع اوره و سوپر 
ت مورد بررسي شامل تعداد صفا. فسفات تريپل بود

، عملكرد )مترسانتي(غلاف در بوته، ارتفاع بوته 
، شاخص برداشت )كيلوگرم در هكتار(بيولوژيك 

كيلوگرم (و عملكرد دانه ) گرم(، وزن صد دانه )درصد(
برداشت نهايي در اوايل تير ماه و با . بود) در هكتار

صرف نظر كردن از يك متر از حاشيه هر كرت در 
هاي جمع آوري داده.  متر مربع انجام شديكسطح 
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رح فاكتوريل و در قالب طرح ـاس طـشده بر اس
 SASهاي كامل تصادفي با كمك نرم افزار بلوك

 و در LSDها به روش تجزيه شده و مقايسه ميانگين
  .انجام گرفت% 5سطح احتمال 

  نتايج و بحث
كه ) 1جدول (نتايج تجزيه واريانس نشان داد 

 مختلف متانول در صفات عملكرد دانه، بين سطوح
وزن صد دانه، عملكرد بيولوژيك و ارتفاع بوته در 

بين ارقام در . دار وجود داشتاختلاف معني% 1سطح 
و براي صفات % 1صفت تعداد غلاف در بوته در سطح 

عملكرد بيولوژيك، وزن صد دانه و عملكرد دانه در 
 ،نينهمچ. دار وجود داشتاختلاف معني% 5سطح 

داري بين اثرات متقابل سطوح متانول و اختلاف معني
رقم در صفات عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه در 

بر . مشاهده شد% 5و وزن صد دانه در سطح % 1سطح 
 درصد حجمي 10اساس نتايج رقم آزاد در سطح 

 كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكرد 6/2482متانول با 
بت به تيمار شاهد همين دانه را حاصل نمود كه نس

اما رقم . )1شكل ( افزايش عملكرد داشت% 126رقم 
ILC482  درصد حجمي متانول با 20در سطح 

 كيلوگرم در هكتار با روند افزايش عملكرد 5/2425
  .  درصدي نسبت به شاهد در رده بعدي قرار گرفت50

محلول ( در تيمار شاهد 1با توجه به شكل 
ز يسبت به رقم آزاد حان ILC482، رقم )پاشي آب

عملكرد بالاتري بود ولي در اثر كاربرد متانول در 
 درصد، رقم آزاد عملكرد بيشتري توليد 10 و 5سطوح 

 درصد متانول بين عملكرد 5نمود اگرچه در سطح 
بدين ترتيب . دار مشاهده نشدارقام اختلاف معني

به  ILC482ود كه واكنش رقم ـشاهده ميـمش
.  متانول بهتر از رقم آزاد بوده استهاي بيشترغلظت

) Lee et al., 2006(بر اساس گزارش لي و همكاران 
پاشي عملكرد دانه و وزن دانه در سويا پس از محلول

داري در مقايسه با شاهد افزايش متانول به طورمعني

 افزايش قابل ملاحظه رشد بوته ،همچنين. يافته است
گزارش شده است پاشي متانول در نخود پس از محلول

)Safarzade, 2007 .( بنسون و نانوميورا بر طبق نظريه
)Nonomura and Benson, 1992 ( گياهان تيمار

توانند فتوسنتز خود را افزايش داده مي شده با متانول
آنها همچنين اظهار . و عملكرد خود را بهبود بخشند

زايش بازده فتوسنتز ــانول سبب افـداشتند كه مت
 ,.Zbiec et al(به گفته زبيك و همكاران . شودمي

هاي كاربرد محلول متانول بر روي قسمت) 2003
ي تنفس نوري عمل هوايي به عنوان يك بازدارنده

 ،همچنين. شودنمايد و سبب افزايش عملكرد ميمي
ها متانول با تاثير در به تعويق انداختن پيري برگ

 عملكرد شود وسبب فعاليت فتوسنتزي بيشتر آنها مي
 ،بنابراين). Rmirez et al., 2006(بخشد را بهبود مي

توان انتظار داشت كه با كاربرد برگي متانول به مي
دليل افزايش اندازه و دوام سطح فتوسنتز كننده و 

اي در بهبود كارايي فتوسنتزي، افزايش قابل ملاحظه
  .بيوماس توليدي ايجاد شود

 6/7666 با  بالاترين ميزان عملكرد بيولوژيك
 درصد حجمي متانول 10كيلوگرم در هكتار در سطح 

كه حاكي از افزايش ) 2شكل (مربوط به رقم آزاد بود 
 3900( درصدي اين صفت نسبت به شاهد 96

نيز در  ILC482رقم . باشدمي) كيلوگرم در هكتار
 كيلوگرم در 3/7533 درصد حجمي با 20سطح 
بت به تيمار عملكرد بيولوژيك بيشتر نس% 34هكتار 
  . توليد نمود)  كيلوگرم در هكتار6/5616(شاهد 

پاشي افزايش قابل توجه بيوماس در اثر محلول
انول، نقش موثري در تامين مواد فتوسنتزي ـمت

بر گزارش راميرز و همكاران  بنا. ها خواهد داشتغلاف
)Rmirez et al., 2006 ( متانول سبب افزايش يون

شود كه اين امر به ميهاي برگ كلسيم در سلول
ها كمك كرده و انتقال مواد فتوسنتزي به سمت سلول

ها موجب افزايش ذخيره مواد فتوسنتزي درون سلول
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 ,Satler and Thimman(ساتلر و تيمن . گرددمي

نقش اين ماده را در افزايش شاخص سطح ) 1980
برگ و دوام سطح برگ و در نتيجه افزايش مدت زمان 

 ،همچنين. اندز مثبت ارزيابي كردهو دوام فتوسنت
ها ناشي از افزايش افزايش در سرعت رشد غلاف

ضريب تسهيم و نيز افزايش سرعت رشد گياه در اثر 
پاشي متانول در بادام زميني گزارش شده است محلول

)Yousefi et al., 1997.(  
 متانول سبب افزايش 4بر اساس نتايج شكل 

 درصد 10ر سطح طوري كه دارتفاع بوته شد به
 65/42اع بوته به ميزان ـرين ارتفـحجمي بيشت

 05/28ار شاهد با ـايسه با تيمـمتر در مقسانتي
  .حاصل شد) كمترين مقدار(متر سانتي

 حداكثر وزن صد دانه به ترتيب به 3 در شكل 
 درصد حجمي متانول 10 گرم در سطح 98/36ميزان 

 درصد 5در سطح  گرم 03/35و  ILC482براي رقم 
گردد كه به حجمي متانول براي رقم آزاد مشاهده مي

نسبت به شاهد دو رقم افزايش % 30 و 40ترتيب 
 درصد حجمي 20در سطح  ILC482رقم . داشته است

متانول، كمترين ميزان وزن صد دانه را داشت و 
 20احتمالاً عامل افزايش عملكرد اين رقم در تيمار 

لازم به .  بيشتر بوده استدرصد حجمي تعداد دانه
 عدد غلاف در 88/52ذكر است كه اين رقم با تعداد 

 عدد غلاف در بوته در رقم آزاد 44/38بوته نسبت به 
 تعداد دانه در بوته حايز تعداد غلاف بيشتر و احتمالاً

  . بيشتر بوده است

تحقيقات نشان داده است كه افزايش عملكرد 
 در بوته و عملكرد نخود مربوط به صفات تعداد غلاف

 و Kanouni and Singh, 2004(باشد بيولوژيك مي
Singh et al., 1990 و Noor et al., 2003 .(  

از آنجايي كه مراحل گلدهي نخود با شروع گرما 
و خشكي آخر فصل همراه است و با گرم شدن هوا 

يابد، اين امر  در هوا كاهش ميCO2ميزان حلاليت 
بنابراين اگر در چنين . ودشسبب كاهش فتوسنتز مي

شرايطي كربن مورد نياز براي فتوسنتز نخود از منابع 
تواند سبب ديگري نظير متانول تامين گردد مي

 بهبود عملكرد نخود و نهايتاً CO2افزايش تثبيت 
 همچنين اثرات ديگر متانول نظير تاخير در .شود

ها نظير سفيدك ها، كاهش برخي بيماريپيري برگ
هاي گياهي، از تحريك توليد برخي هورمونسطحي و 

توانند در جمله موارد مثبت ديگري هستند كه مي
افزايش توليد و عملكرد گياهان زراعي سه كربنه به 

البته شايان ذكر است كه . ويژه نخود مفيد واقع گردند
تاثير متانول با غلظت، زمان و مراحل رشدي گياه 

 اين موارد بايستي رابطه داشته و براي هر گياه زراعي
  . مد نظر قرار گيرند

 گزاريسپاس

امكانات لازم جهت اجراي اين پژوهش از منابع 
دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج تامين گرديد كه 

  .گرددبدينوسيله تشكر و قدرداني مي
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 ي متانول و رقمپاش تجزيه واريانس ارتفاع بوته، عملكرد و اجزاي عملكرد نخود متاثر از سطوح محلول-1 جدول
Table 1- Analysis of variance for plant height, yield and yield components of chickpea 

 

 ميانگين مربعات

  راتيمنابع تغي
S.O.V 

درجه 
  آزادي

df 

تعداد غلاف در 
 بوته

Pod No/ Plant 

 ارتفاع بوته

Plant height 
 

 وزن صد دانه

100 Seed 
weight 

 

 شاخص
 برداشت

HI% 

 بيولوژيك عملكرد

Biological 
yield 

 دانه عملكرد

Seed yield 

 تكرار

Replication 
2 68.25ns 8.91ns 29.23* 2.19ns 4479375.00* 294720.56ns 

  متانول
Methanol 

5 131.20ns 136.73** 69.94** 17.55ns 4718291.66** 671125.33** 

  رقم
Cultivar 

1 1877.77** 5.21ns 28.09* 23.53ns 5328402.77* 927497.40* 

  اثرات متقابل
Methanol× 

Cultivar  
5 94.97ns 30.09ns 19.37* 23.24ns 4566069.44** 724812.01** 

 خطا

Error 
22 176.12 15.55 6.85 15.42 1113996.21 125221.87 

 CV(%) 29.06 11.32 9.17 12.96 18.31 20.16 ضريب تغييرات  

   .دارمعني غير ns و %1 و 5 احتمال سطح در ارد معني ترتيب به  **و *
**, *, ns: Significant at 1%, 5% probability levels and non significant respectively. 

 
   مقايسه ميانگين ارتفاع بوته، عملكرد و اجزاي عملكرد نخود متاثر از سطوح محلول پاشي متانول و رقم-2جدول

Table 2- The comparison of Means of traits in pea 
 

 
  وزن صد دانه
100 kernel 

weight  

  شاخص برداشت
Harvest Index 

(%) 

  عملكرد بيولوژيك
Biological Yield 

(kg/ha)  

  ارتفاع بوته
Plant Height 

(cm)  

  تعداد غلاف در بوته
Pod in Plant 

  عملكرد
Yield (kg/ha) 

  متانول
Methanol 

      

  شاهد
Control 

26.62 b 28.41 a 4758.3 c 28.05 c 37.50 a 1353.6 b 

   درصد5متانول 
Methanol 5% 

33.13 a 31.00 a 6841.7 a 36.00 b 48.16 a 2122.2 a 

   درصد10متانول 
Methanol 10% 

34.58 a 30.65 a 6675.00 ab 42.65 a 51.66 a 2063.8 a 

  رصد د15متانول 
Methanol 15% 

28.82 b 27.91 a 4833.3 c 34.85 b 45.50 a 1358.4 b 

   درصد20متانول 
Methanol 20% 

25.46 b 31.62 a 5908.3 abc 32.50 bc 45.16 a 1856.6 a 

   درصد25متانول 
Methanol 25% 

25.61 b 32.04 a 5558.3 bc 35.00 b 46.00 a 1772.8 ab 

LSD (5%) 4.26 6.39 1717.7  6.41 21.59 575.89 
       )رقم(

ILC482 28.21 a 31.08 a 6147.2 a 34.46 a 52.88 a 1915.1 a 
Azad 29.86 a 29.46 a 5377.8 b 35.22 a 38.44 b 1594.1 b 

LSD (5%) 2.42 3.68 991.69 3.70 12.47 332.49 
  باشندمي% 5ر سطح احتمال دار دهاي داراي حروف مشابه در هر ستون، از نظر آماري فاقد تفاوت معنيميانگين

Means containing similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability. 
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 كرد دانه نخود اثرات متقابل سطوح متانول و ارقام بر روي عمل-1شكل

Figure 1- Interaction effects of Methanol and cultivars on grain yield in chickpea 
  

 
          اثرات متقابل سطوح متانول و ارقام بر روي عملكرد بيولوژيك نخود-2شكل

Figure 2- Interaction effects of Methanol and cultivars on biological yield in chickpea 

  

 
  اثرات متقابل سطوح متانول و ارقام بر روي وزن صد دانه نخود-3شكل 

Figure 3- Interaction effects of Methanol and cultivars on 100 grain weight in chickpea 
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  اثرات سطوح متانول بر روي ارتفاع بوته نخود-4شكل 

Figure 4- Effects of Methanol on plant height in chickpea 

  

 
  اثرات ارقام بر روي تعداد غلاف در بوته نخود-5شكل 

Figure 5- Effects of cultivars on pod number per plant in chickpea 
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