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 35-50، صفحه 1390تابستان ، 18، شماره پنجمهاي هرز، سال      مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف 

  تنوع ژنتيكي در ارقام گندم پاييزه نسبت به عملكرد و اجزاي عملكرد دانه
  

  2و حمداله كاظمي اربط 1تبريزي مهدي 
  

  
  چكيده 

 عملكرد و اجزاي عملكرد دانه در سال بر اساساين آزمايش به منظور بررسي تنوع ژنتيكي در ارقام گندم پاييزه      
هاي كامل تصادفي با سه تكرار در ايستگاه تحقيقاتي دانشكده كـشاورزي دانـشگاه              قالب طرح بلوك   در   88-89زراعي  

عمليات زراعي از قبيل كاشت بذر، مصرف كود و سم در مزرعه و آبياري به صـورت                 . آزاد اسلامي واحد تبريز اجرا شد     
هور سنبله، تعداد روز تا رسـيدگي، ارتفـاع         تعداد روز تا ظ    ،رفولوژيكوصفات زراعي و م   . هاي متداول انجام گرديد   روش

بوته، وزن سنبله، عملكرد بيولوژيك، تعداد دانه در سنبله، وزن دانه سنبله، وزن هـزار دانـه، عملكـرد دانـه و شـاخص                 
ها حاكي از اختلاف بين ارقام براي كليه صفات، به غير از وزن سنبله و تعداد دانـه                  تجزيه واريانس داده  . برداشت بودند 

و صفات تعداد   %) 77/19( نتايج نشان داد كه وزن سنبله اصلي از بالاترين ميزان تنوع فنوتيپي            ،همچنين.  بوته بود  در
از كمتـرين ميـزان تنـوع فنـوتيپي         %) 52/0و% 27/0( روز تا رسيدگي و تعداد روز تا ظهور سنبله به ترتيب بـا مقـدار              

 درصد از تغييرات كل، توسط چهار مولفـه         73/82شان داد حدود    هاي اصلي ن  نتايج تجزيه به مولفه   . باشدبرخوردار مي 
 رقـم   12در ايـن تجزيـه      . اي بر اساس روش وارد و فاصله اقليدسي انجام شـد          تجزيه خوشه . شوداصلي اول توجيه مي   

  . رقم بود5 رقم و خوشه دوم، شامل 7بندي شدند كه خوشه اول شامل مورد بررسي در قالب دو خوشه گروه
   

 
  .گندم ، عملكرد دانه،اي تجزيه خوشه،هاي اصليتجزيه به مولفه: ن كليديواژگا

  
  

   

                                                 
  tabrizi_m_60@yahoo.com                           )ي مسئولنگارنده( تبريزانشگاه آزاد اسلامي واحد د اصلاح نباتاتي كارشناسي ارشد فرهيخته -1
  22/9/89: تاريخ دريافت                                                                                       تبريزدانشگاه آزاد اسلامي واحد  گروه زراعت و اصلاح نباتات  استاد-2

 3/6/90: تاريخ پذيرش
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  مقدمه
با توجه به اهميت گندم به عنوان منبـع غـذايي           
اصلي مردم ايران و نظر به تنـوع جغرافيـايي زيـاد در             

غـرب  خصوص نواحي شـمال   هنواحي مختلف كشور و ب    
ايران لازم است كه خصوصيات متفاوت ارقام مختلـف         
گندم مورد ارزيابي قرار گرفته و صفات مـورد نظـر در            

نـژادي، بـراي افـزايش هـر چـه بيـشتر            هاي بـه  برنامه
عملكرد توليد و راندمان بالاي جـذب عناصـر غـذايي،           

 ,Helali Soltan Ahmadi(مورد استفاده قرار گيرنـد  

هـاي مختلـف گنـدم از       جايي كه ژنوتيپ  از آن ). 2006
ر بـر عملكـرد بـا هـم         لحاظ صفات مورفولوژيـك مـوث     

توانـد در    استفاده از اين صفات مي     ،ند لذا  هست متفاوت
وب به عنوان معيارهاي گـزينش      ــاب ارقام مطل  ــانتخ

 ,Taleei and Bahram-Nejad( در نظـر گرفتـه شـود   

همچنين، استفاده از همبستگي بين صفات از       ). 2003
اي هاي مورد نظر از اهميـت ويـژه       نظر گزينش ژنوتيپ  

هـاي بيـشتري    برخي از ارقام كه پنجه    . دار است برخور
دارند، تعداد سنبله در واحد سـطح آنهـا نيـز افـزايش             

يابد، ولي تعـداد دانـه در سـنبله و وزن هـزار دانـه          مي
با اين حال افزايش وزن دانه فقـط        . كندتقليل پيدا مي  

كنـد  دودي كـاهش تعـداد دانـه را جبـران مـي           ــتا ح 
)Kafi et al., 2004 .(راين، سهم نسبي ايـن اجـزا   بناب

د عملكردهاي بـالاتر درگـزينش مهـم تلقـي          ـوليـت در
هـاي متعـددي همبـستگي مثبـت        در بررسي . شودمي

 عملكرد دانه با طـول سـنبله و مـساحت بـرگ پـرچم             
)Moghadam et al., 1993 ؛Bringgs and 

Shebeski, 1972(   و نيز تعداد دانه در سنبله گـزارش
ـــش ــه ذ. ده اســتـ ــلازم ب ــت  ـك ــه عل ــه ب ر اســت ك

هاي منفي بـين اجـزاي عملكـرد، گـزينش          همبستگي
توام كليه صفات مطلـوبي كـه همبـستگي مثبتـي بـا             

 ,Mosavi Shabestari(عملكرد دارنـد آسـان نيـست    

2007.(  

هاي ما بين    روابط و همبستگي   محققين مختلفي 
 Bringgs( اندصفات مرتبط با عملكرد را بررسي كرده

and Shebeski, 1972; Gebeyhou et al., 1982(.  
ــ ـــدر ايــن راست ــابي ـا، پ ــه ارزي ژوهش حاضــر ب

هاي ژنتيكي در بين ارقام گنـدم بـا اسـتفاده از            تفاوت
صــفات زراعــي و مورفولوژيــك پرداختــه و تجزيــه بــه 

هاي اصلي و همبستگي عملكـرد دانـه بـا ديگـر            مولفه
 . صفات زراعي را بررسي نموده است

  هامواد و روش
 در ايـستگاه    88ـ ـ89ي سـال زراعـي      بررسي ط ـ 

تحقيقاتي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه آزاد اسـلامي          
 كيلـومتري شـرق شهرسـتان       10واحد تبريز واقـع در      

در . تبريز در مسير جاده جديد باسمنج اجرا شده است   
 رقم گندم پـاييزه از مركـز تحقيقـات          12اين پژوهش   
شـرقي و   منابع طبيعي اسـتان آذربايجـان      كشاورزي و 

اسـامي و سـاير مشخـصات ارقـام         . ردبيل تهيه گرديد  ا
ارزيـابي  . درج شـده اسـت     1 مورد آزمايش در جـدول    

هـاي كامـل    ارقام گندم پاييزه با استفاده از طرح بلوك       
هر واحـد آزمايـشي     . تصادفي با سه تكرار انجام گرفت     

متـر از    سـانتي  20 متري بـه فاصـله       2 رديف   5شامل  
 4ر هر رديف با فاصـله    بذر د  50همديگر بوده و تعداد     

لازم به ذكر اسـت     . متر از همديگر كاشته شدند    سانتي
ذور بـر عليـه سـياهك پنهـان بـا           ـكه قبل از كاشت، ب    

در تـاريخ   . ضـدعفوني گرديـد   % 2ش تبكونازول   كقارچ
هـا   بذور طبق نقشه تهيـه شـده روي رديـف          16/7/88

در فاصله  . كاشته شده و مزرعه بلافاصله آبياري گرديد      
دهي و اوايل ساقه رفـتن، بـه منظـور          مرحله پنجه بين  

هاي هرز پهن برگ از سم گرانـستار بـه          مبارزه با علف  
در اواسط فـصل    .  گرم در هكتار استفاده شد     35ميزان  

 كيلـوگرم در هكتـار      100سرك به نسبت     رويشي كود 
 .كود اوره به مزرعه داده شد

صفات زراعي و مورفولوژيك از جمله تعـداد روز         
ر سنبله، تعداد روز تـا رسـيدگي فيزيولوژيـك،          تا ظهو 
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ارتفاع بوتـه، وزن سـنبله، عملكـرد بيولوژيـك كـرت،            
تعداد دانه در سنبله، وزن دانه سنبله، وزن هزار دانـه،           

رداشت در تمــام ارقــام ــــاخص بـعملكــرد دانــه و شــ
 .گيري شدنداندازه

هاي آماري بر اساس طرح زيه و تحليلـتج
ي با سه تكرار و مقايسه هاي كامل تصادفبلوك

 در سطح احتمال LSDها با استفاده از آزمون ميانگين
براي بررسي ارتباط بين صفات .  درصد انجام گرفت5

 تجزيه از. از ضريب همبستگي پيرسون استفاده گرديد

 و تشريح اهداف به رسيدن براي اصلي هايمؤلفه به
 صفت هر سهم تعيين جامعه، در موجود تنوع توجيه

 طريق از اصلي متغيرهاي تعداد كاهش و تنوع رد

 از تركيبي كه همبسته غير هايمؤلفه محاسبه

به منظور  .شد استفاده باشند،مي اصلي متغيرهاي

اي هاي مورد بررسي، تجزيه خوشهبندي ژنوتيپگروه
هاي استاندارد ماتريس ميانگين داده گيري ازبا بهره

 و فاصله مربع Wardشده براي همه متغيرها به روش 
اي هدف از تجزيه خوشه. اقليدسي انجام گرديد

ست به طوري كه  اهاشناسايي تعداد كمتري از گروه
خويشاوندي بيشتر در  هاي داراي شباهت وژنوتيپ

هاي رگرسيوني مختلفي مدل. گيرنديك گروه قرار مي
براي اين آزمايش محاسبه گرديد، ولي در تمامي 

هاي مختلف در حد قابل قبول  مدلR2موارد مقدار 
ه مدل رگرسيوني و تجزيه يبه همين علت از ارا. نبود

 .عليت بر اساس ضرايب رگرسيون خودداري شد

 از هاشكلاري و رسم ـهاي آمزيهــراي تجـب
 EXCEL 2007و MSTATC ،SPSS13افزارهاينرم

  .استفاده گرديد

   برخي از خصوصيات ارقام گندم پاييزه مورد مطالعه-1جدول 
Table 1- Some traits of wheat cultivars 

 

 نام رقم وجود ريشك رنگ دانه

 MV-17 بدون ريشك قرمز

 نويد ريشك دار سفيد

 زرين ريشك دار زردكهربايي

 2آذر ريشك دار سفيد

 شهريار ريشك دار كهربايي

 گاسپارد بدون ريشك قرمز

 الوند ريشك دار ردز

 بزوستايا بدون ريشك قرمز

 گاسكوژن بدون ريشك قرمز

 سايسونز ريشك دار سفيد مايل به زرد

 اميد ريشك دار سفيد

 روشن بدون ريشك سفيد مايل به زرد
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  نتايج و بحث
مورد تجزيه واريانس صفات  نتايج حاصل از

هاي كامل تصادفي اساس طرح بلوك مطالعه بر
كمترين ميزان تنوع .  آورده شده است2درجدول 

فنوتيپي مربوط به تعداد روز تا رسيدگي و تعداد روز 
و )  درصد519/0 و 233/0 ترتيببه(ظهور سنبله  تا

بيشترين مربوط به صفت وزن سنبله اصلي 
 Mosavi(موسوي شبستري. بود) درصد77/19(

Shabestari, 2007 ( با بررسي عملكرد و اجزاي
  لاين گندم مناطق سردسير، بيشترين و21عملكرد 

كمترين ضريب تغييرات را به ترتيب براي وزن سنبله 
و تعداد روز تا آبستني و تعداد روز تا )  درصد28/14(

فراهاني . دست آوردبه)  درصد38/0هركدام ( گلدهي
در ) Farahani and Arzani, 2006(و ارزاني 

 گندم F1بررسي تنوع ژنتيكي ارقام و هيبريدهاي 
دوروم با استفاده از صفات زراعي و مورفولوژيك 
بيشترين ضريب تغييرات را مربوط به تعداد سنبله در 

 درصد و كمترين ضريب 87/13واحد سطح با ميزان 
تغييرات را مربوط به تعداد روز تا رسيدگي با مقدار 

  . ردند درصد اعلام ك4/0
 ,Golabadi and Arzani( آبادي و ارزانيگل

 ژنوتيپ گندم 300با ارزيابي صفات زراعي در) 2003
دوروم، بالاترين ضرايب تنوع را در صفات عملكرد دانه، 
شاخص برداشت، تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه 
درسنبله، وزن دانه در سنبله و طول سنبله به ترتيب 

 درصد 3/10 ،7/13 ،2/16 ،8/24 ،26 ،6/27معادل 
آنها همچنين كمترين ضرايب تنوع . گزارش نمودند

 درصد را به ترتيب در صفات روز تا 97/0 و 96/0
ظهور سنبله و تعداد روز تا رسيدگي مشاهده % 50

 . كردند

دهد كه، صفات تعداد روز نتايج حاصل نشان مي
ه در تا رسيدگي فيزيولوژيك و تعداد روز تا ظهور سنبل

ميان صفات مورد مطالعه از تنوع بسيار پاييني 
  .برخوردار بودند
 ها ميانگينهمقايس

ها با هاي صفات مورد بررسي ژنوتيپميانگين
  درصد در5درسطح احتمال  LSDاستفاده از آزمون 

شود به طوري كه مشاهده مي. اند درج شده3 جدول
هور هاي گاسپارد، نويد بيشترين تعداد روز تا ظرقم

 و روشن كمترين تعداد روز را دارا 2سنبله و ارقام آذر 
ارقام گاسپارد و سايسونز از نظر صفت تعداد . بودند

روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي به عنوان بيشترين تعداد 
در مقابل . روز تا رسيدگي فيزيولوژيك شناسايي شدند

نتايج .  و بزوستايا كمترين تعداد روز را دارا بودند2 آذر
مقايسه ميانگين نشان داد كه رقم گاسپارد به عنوان 

ترين رقم داراي حداكثر تعداد روز تا ظهور ديررس
 2 سنبله و تعداد روز تا رسيدگي بوده است و رقم آذر

ارتفاع بوته در . به عنوان رقم زودرس شناخته شد
تر از ارقام روشن و اميد بلندتر و رقم سايسونز كوتاه

مچنين بالا بودن ارتفاع بوته در رقم ساير ارقام بود، ه
روشن باعث بالا رفتن عملكرد بيولوژيك در اين رقم 

رقم روشن از نظر عملكرد بيولوژيك . گشته است
بيشترين ميزان را دارا بوده و با بقيه ارقام اختلاف 

 بيشترين MV-17ارقام زرين و . داري را داشتمعني
م با اين دو رقم تعداد دانه در سنبله اصلي و ساير ارقا

داري را از نظر تعداد دانه در سنبله اختلاف معني
 سنبله اصلي به جز ،از لحاظ وزن دانه. نشان دادند

و بزوستايا، ساير  2 ارقام اميد، شهريار، روشن، آذر
ارقام . ارقام داراي بيشترين وزن دانه سنبله بودند

 داراي بيشترين وزن هزار دانه و 2اميد، روشن و آذر 
. داري را نشان دادندنسبت به ساير ارقام اختلاف معني

ارقام روشن، زرين، گاسپارد و سايسونز بيشترين 
عملكرد دانه كرت را به خود اختصاص دادند و در 
مقابل ارقام اميد و بزوستايا كمترين را دارا بودند، 

 ارقام ذكر شده با دارا بودن بالاترين مقدار ،همچنين
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ر اجزاي عملكرد شامل تعداد دانه عملكرد دانه از نظ
در سنبله، وزن دانه در سنبله و وزن هزار دانه بيشتر 

 هماهنگي بين هدهنداز ميانگين كل بودند كه نشان
به . اجزاي عملكرد در توجيه عملكرد دانه بوده است

، اميد، روشن و بزوستايا، بقيه 2جز ارقام نويد، آذر 
  .ارا بودندارقام شاخص برداشت كل بالايي را د

 همبستگي تعداد روز تا ظهور سنبله 

همبستگي تعداد روز تا ظهور سنبله با تعداد روز 
دار تا رسيدگي و وزن دانه سنبله اصلي مثبت و معني

كه همبستگي آن با ارتفاع بوته و وزن در حالي. بود
با توجه به اين نتايج . دار بودهزار دانه منفي و معني

كه با افزايش مدت زمان لازم تا توان اظهار داشت مي
ظهور سنبله، صفاتي چون روز تا رسيدگي و وزن دانه 

هاي اشرف و اين نتايج با يافته. يابدسنبله افزايش مي
. همخواني دارد) Ashraf et al., 2002(همكاران 

توان نتيجه گرفت كه مراحل مختلف بـنابراين مي
ار داشته و دفنولوژيك با همديگر ارتباط مثبت و معني

با طولاني شدن يك صفت فنولوژيك، بقيه صفات 
فنولوژيك نيز از آن متاثر خواهند شد كه اين موضوع 

تواند در طولاني شدن رشد و ديررسي حايز اهميت مي
 .باشد

  تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك 
همبستگي تعداد روز تا رسيدگي با تعداد روز تا 

دانه سنبله، عملكرد ظهور سنبله، وزن سنبله، وزن 
با . دار برآورد شددانه و شاخص برداشت مثبت و معني

توجه به همبستگي مثبت تعداد روز تا رسيدگي با 
روند وزن سنبله بايد گفت ارقامي كه زود به سنبله مي

فرصت بيشتري براي پر كردن دانه و افزايش وزن دانه 
د ن و در نتيجه وزن دانه سنبله بيشتري خواههداشت

 ,Mosavi Shabestari( موسوي شبستري. داشت

همبستگي تعداد روز تا رسيدگي را با عملكرد ) 2007
در . دار گزارش نموددانه و ظهور سنبله مثبت و معني
 ,.Attarbashi et al( اين ميان، عطارباشي و همكاران

همبستگي تعداد روز تا رسيدگي را با عملكرد ) 2002
  .ت آورددسهدار بمعني دانه منفي و

  ارتفاع بوته
 همبستگي اين صفت با وزن هزار دانه مثبت و

دار و با تعداد دانه درسنبله، وزن دانه سنبله، معني
شاخص برداشت كرت، و روز تا ظهور سنبله منفي و 

 ,.Maleki et al( ملكي و همكاران. دار گرديدمعني

همبستگي ارتفاع بوته با طول پدانكل را مثبت ) 2008
سنبله را  گي ارتفاع بوته با تعداد دانه درو همبست

 Farahani(اما فراهاني و ارزاني . منفي گزارش نمود

and Arzani, 2006 ( همبستگي ارتفاع بوته با وزن
  .دست آوردندههزار دانه را منفي ب

 وزن سنبله اصلي

اين صفت با تعداد روز تا رسيدگي، تعداد دانه 
عملكرد دانه در سنبله اصلي، وزن دانه اصلي و 

دهد داري داشت و نشان ميمعني همبستگي مثبت و
يابد تعداد كه هر چه تعداد روز تا رسيدگي افزايش مي

رايط محيطي مساعد افزايش ـدانه در سنبله در ش
 ,Farahani and Arzani( فراهاني و ارزاني. يابدمي

نيز ارتباط بين وزن سنبله را با تعداد دانه در ) 2006
بدين ترتيب با افزايش . دار يافتبت و معنيسنبله مث

 وزن دانه در سنبله افزايش يافته ،تعداد دانه در سنبله
  .است

  عملكرد بيولوژيك كرت
عملكرد بيولوژيك كرت با عملكرد دانه كرت 

اين نتايج . داري نشان داد معني همبستگي مثبت و
 ,.Attarbashi et al(با يافته عطارباشي و همكاران 

) Sharma, 1992(شارما .  همخواني دارد)2002
گزارش كرده است كه كشاورزان در كشورهاي 

ولوژيك بالا ـــرد بيــدم با عملكــپيشرفته، ارقام گن
ام علاوه بر ــرا اين ارقــدهند، زيرا ترجيح مي

ر ـولوژيك بالا داراي عملكرد دانه بيشتـلكرد بيــعم
  .باشندنيز مي
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  تعداد دانه در سنبله 
عداد دانه درسنبله با وزن سنبله، وزن دانه ت

سنبله و شاخص برداشت كرت همبستگي مثبت و 
داري داشت و با ارتفاع بوته و وزن هزار دانه معني

در تحقيقات . داري را دارا بودهمبستگي منفي و معني
داري بين تعداد متعددي همبستگي مثبت و معني

پرور و گل. يددانه در سنبله و عملكرد دانه گزارش گرد
همبستگي اين ) Golparvar et al., 2002( همكاران

صفت را با شاخص برداشت، ارتفاع بوته، طول پدانكل، 
ملكي و . طول سنبله و عملكرد مثبت اعلام كرد

همبستگي اين ) Maleki et al., 2008( همكاران
صفت را با ارتفاع بوته و طول پدانكل منفي گزارش 

) Ehdaie and Waines, 1989(يز اهدايي و ون. نمودند
در بررسي تنوع ژنتيكي گندم نان جنوب ايران، 

داري بين شاخص برداشت و همبستگي مثبت و معني
  .تعداد دانه در سنبله مشاهده نمودند

  وزن دانه سنبله
 وزن دانه سنبله با تعـداد روز تـا ظهـور سـنبله،            

رسيدگي، وزن سنبله، تعداد دانه درسـنبله و شـاخص          
داري داشت و با    شت كل همبستگي مثبت و معني     بردا
اع بوتــه و وزن هــزار دانــه همبــستگي منفــي و ـارتفــ
  . داري داشتمعني

 ,Mosavi Shabestari( موسوي شبستري

رابطه وزن دانه سنبله را با تعداد دانه در ) 2007
سنبله، وزن هزار دانه، وزن سنبله، عملكرد دانه و 

 سنبله در متر مربع شاخص برداشت مثبت و با تعداد
  .و عملكرد كاه منفي گزارش نمود

  وزن هزار دانه
وزن هزاردانه با ارتفاع بوته همبستگي مثبت و 

داد ــسنبله، تع ورـــداد روز تا ظهـدار و با تعمعني
سنبله و وزن دانه سنبله همبستگي منفي و  دانه در
 كه ارتفاع زمانيرسد به نظر مي. داري داشتمعني

شود مواد خام  طول گردن سنبله زياد ميبوته و

ها به بيشتري از آن رو به عنوان مخزن به سمت دانه
همبستگي منفي بين . شودعنوان مقصد سرازير مي

زار دانه و تعداد دانه در سنبله گياه ـات وزن هـصف
ها براي مواد فتوسنتزي تواند به دليل رقابت گلچهمي

. شودها ميهجاري باشد كه موجب كاهش وزن دان
ارزاني  هاي فراهاني وهاي اين تحقيق با يافتهيافته

)Farahani and Arzani, 2006 (هلالي . مطابقت دارد
 )Helali Soltan Ahmadi, 2006( سلطان احمدي

همبستگي منفي اين صفت با تعداد روز تا ظهور 
همچنين بين وزن هزار دانه و . سنبله را تاييد كرد
 و  شاخص برداشت توسط مقدم و صفات ارتفاع بوته

همبستگي ) Moghadam et al., 1993(همكاران 
  . دار گزارش شده استمثبت ومعني

  عملكرد دانه 
عملكرد دانه با تعداد روز تا رسيدگي، وزن 
سنبله اصلي و عملكرد بيولوژيك همبستگي مثبت و 

 طول دوره رشد طولاني احتمالاً. داري داشتمعني
ها و  زمان لازم براي پر شدن دانهموجب افزايش مدت

كاهش چروكيدگي دانه و وزن سنبله گرديده كه اين 
نتايج اين  .امر موجب افزايش عملكرد دانه شده است

 هاي هلالي سلطان احمديتحقيق با برخي يافته
)Helali Soltan Ahmadi, 2006( و موسوي شبستري 
)Mosavi Shabestari, 2007 (مطابقت دارد.  

  رداشتشاخص ب
شاخص برداشت كل با تعداد روز تا رسيدگي، 

داري تعداد دانه در سنبله همبستگي مثبت و معني
دهد كه در شرايط محيطي مساعد  و نشان ميهداشت

بخش قابل توجهي از عملكرد بيولوژيك به دانه انتقال 
ولي ). Sarmadniya and Kocheki, 1989( يابدمي

بستگي منفي و شاخص برداشت با ارتفاع بوته هم
  . داري داشتمعني

 ,Mosavi Shabestari( ريــوي شبستــموس

در تحقيق خود همبستگي اين صفت را با وزن ) 2007
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سنبله، وزن دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملكرد 
دانه مثبت و با تعداد سنبله در مترمربع و عملكرد كاه 
منفي گزارش نمود كه با نتايج اين تحقيق در برخي 

  . ها مطابقت داردفتهيا
 هاي اصليتجزيه به مولفه

طور موثر براي درك روابط و هها بتجزيه به عامل
رفولوژيكي گياهان وساختار اجزاي عملكرد و صفات م

 ,.Tosimojarad et al( كار گرفته شده استهزراعي ب

2005.(  
 رقم 12هاي اصلي در مطالعه تجزيه به مولفه

ارزيابي نشان داد كه گندم بر اساس صفات مورد 
توسط چهار   درصد از كل تغييرات،73/82حدود 

  ). 5  و جدول1 شكل( شودمولفه اصلي اول توجيه مي
 درصد از تغييرات را تبيين 13/42مولفه اول كه 

به ترتيب ) 6طبق جدول ( نمود، داراي ضريب بالايي
براي وزن دانه سنبله، تعداد دانه در سنبله، تعداد روز 

ر سنبله، تعداد روز تا رسيدگي در مقابل ارتفاع تا ظهو
 درصد از 31/19مولفه دوم . بوته و وزن هزار دانه بود

ضرايب بردار ويژه مولفه اصلي . تغييرات را تبيين كرد
دوم نشان داد كه وزن سنبله اصلي داراي ضريب 

 درصد از تغييرات 82/11مولفه سوم . مثبت بالا بود
به ضرايب بردار ويژه مولفه توجه . كل را تبيين كرد

سازد كه مقادير اين مولفه اصلي سوم، مشخص مي
. براي شاخص برداشت كرت داراي مقدار منفي بود

 درصد از كل تغييرات 46/9مولفه چهارم با توجيه 
گر مقدار منفي براي عملكرد دانه كرت ها نشانداده
توان بيان كرد كه  مي1با توجه به شكل . باشدمي

 نويد، زرين، گاسپارد و الوند از نظر دو مولفه اول ارقام
عبارتي مولفه هو دوم در موقعيت مطلوبي قرار دارند، ب

 با .كنند درصد تغييرات را توجيه مي61اول و دوم 
توان مولفه اول را به عنوان عامل توجه به نتايج مي

  .گذاري نمودموثر بر خصوصيات فنولوژيك نام

 Farahani and( ارزاني در مطالعه فراهاني و

Arzani, 2008 (از استفاده با اصلي هايمؤلفه تجزيه 

 30 در گيرياندازه مورد مورفولوژيك و زراعي صفات

 انجام تجزيه اساس  بر.شد انجام دوروم گندم ژنوتيپ

 از درصد 78 مجموع اصلي اول در مؤلفه چهار شده

 .نمودند تبيين را بررسي مورد زراعي صفات بين تنوع
 ,Pecetti and Annicchiarico (و آنيچياريك  پستي

 4 در فيزيولوژيك و زراعي صفت 7 ارزيابي با) 1998
 شناسايي را مؤلفه اصلي دو دوروم، هايگندم از گروه

 توجيه را تغييرات از درصد 64 جمعاً كه كردند

 Mohamadi(در مطالعه محمدي و همكاران  .نمودند

et al., 2002 (متغير 22هاي اصلي، لفهتجزيه به مو 
 مولفه با واريانس نسبي تجمعي 8مورد بررسي را به 

  . درصد كاهش داد50/80

 در نيز )Huilu et al., 2006( همكاران و هايلو

 اذعان يديتتراپلو گندم روي بر خود تحقيق نتايج

 مورد زراعي صفات در موجود تمام تنوع كه داشتند

 تجزيه اول مؤلفه سه يا دو توسط تواندنمي بررسي

  .شود داده توضيح هاي اصليمؤلفه

 ايتجزيه خوشه

هـا از   براي نشان دادن ارزش هر يـك از خوشـه         
نظر صفات مورد ارزيابي، درصد انحـراف ميـانگين هـر      

 جـدول ( ها از ميانگين كل محاسبه شـد      يك از خوشه  
7.(  

اساس كليه صفات مورد      رقم مورد بررسي بر    12
ــابي در دو كــلاس گــ  2 شــكل. بنــدي شــدندروهارزي

هـا بـر اسـاس ميـانگين        بندي ژنوتيپ دندروگرام گروه 
با برش دندروگرام بـه دو       .دهدكليه صفات را نشان مي    
، نويد، زرين، گاسپارد،    MV-17گروه، خوشه اول ارقام     

ــسونز، را در ــد، گاســكوژن، ساي خــود جــاي داد و  الون
  و ، اميد، شـهريار، بزوسـتايا     2هاي آذر خوشه دوم، رقم  

گروه اول به غير از صـفات ارتفـاع   . روشن را شامل شد 
بوته و وزن هزار دانـه، از لحـاظ بقيـه صـفات ارزشـي               
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هـاي  ژنوتيـپ . هـا داشـت   بالاتر از ميانگين كل ژنوتيپ    
خوشه دوم از نظر ارتفاع بوته و وزن هـزار دانـه ارزش             

از بررسـي و    .  رقـم داشـتند    12بالاتر از ميانگين كـل      
رسد كه ژنوتيپ   روه چنين به نظر مي    مقايسه اين دو گ   

خوشه اول به دليـل برخـورداري انحـراف از ميـانگين            
مثبت از نظر اكثر صفات موثر بر عملكرد دانه از جمله           

 اصــلي يوزن ســنبله اصــلي بــه عنــوان يكــي از اجــزا
هـا شـناخته    هـاي سـاير گـروه     عملكرد برتر از ژنوتيپ   

 .شدند

به فاصله نژادي به منظور پي بردن متخصصان به
هاي مختلف و استفاده ازتنوع ژنتيكي ارقام و ژنوتيپ

اساس گروه  آنها از طريق گزينش والدين بر حداكثر
 ,Singh(كنند اي استفاده ميبندي، از تجزيه خوشه

2003.(  
 ,.Rashidi et al(در تحقيق رشيدي و همكاران 

هاي ، جهت تعيين روابط ژنتيكي بين ژنوتيپ)2007
اي به روش مورد مطالعه تجزيه خوشهگندم دوروم 

Wardهاي مورد بررسي به پنج گروه  انجام و ژنوتيپ
هاي بومي در يك گروه قرار همه ژنوتيپ. تقسيم شدند

ها به چهار گروه منتسب شدند  و بقيه ژنوتيپهگرفت
هاي بومي با همديگر و كه نشانگر قرابت ژنتيكي لاين

  . ر بومي بودهاي غيفاصله ژنتيكي آنها با لاين
 به خود تحقيق در )Arzani, 2002(ارزاني 

 تجزيه از مطالعه مورد ژنوتيپ 450 بنديگروه منظور

 ژرم مجموعه اين اساس بر و نمود اي استفادهخوشه

 طبقه مجزا كلاستر17 داخل به را بررسي تحت پلاسم

  .بندي كرد
  نهاييگيري نتيجه

م مورد تجزيه واريانس نشان داد كه در ميان ارقا
داري در مطالعه از نظر اكثر صفات، اختلاف معني

وجود دارد كه بيانگر وجود اختلاف % 1سطح احتمال 
ژنتيكي قابل توجهي در ميان ارقام مورد مطالعه از 

ها مقايسه ميانگين. باشدنظر صفات مورد ارزيابي مي
گاسپارد و سايسونز  زرين، نشان داد كه ارقام روشن،

الايي بوده و با بقيه ارقام اختلاف داراي عملكرد ب
همبستگي ساده بين صفات نشان  .داري داشتندمعني

داد كه تعداد روز تا رسيدگي، وزن سنبله اصلي و 
عملكرد بيولوژيك بيشترين ضريب همبستگي را با 

هاي اصلي نشان تجزيه به مولفه. عملكرد دانه داشتند
سط  درصد از تغييرات كل، تو73/82داد كه حدود 

وزن دانه (چهار مولفه اصلي اول كه شامل متغيرهاي 
سنبله، تعداد دانه در سنبله، تعداد روز تا ظهور سنبله، 

 ،هستند) تعداد روز تا رسيدگي و وزن سنبله اصلي
عامل اول موثر بر خصوصيات . شودتوجيه مي

اي بر مبناي تجزيه خوشه. گذاري شدفنولوژيك نام
قليدسي استاندارد شده بر  و فاصله مربع اWardروش 

اساس عملكرد دانه و صفات مرتبط با آن، ارقام را در 
  .بندي كرددو خوشه گروه
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  تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده درارقام گندم پاييزه مورد مطالعه -2جدول 
Analysis of variance was measured in winter wheat  Table 2-  

  

  تعداد دانه در سنبله

Number of grains per spike 

  لوژيكعملكرد بيو

Biological yield 

  روز تا ظهور سنبله

Days to heading 

  روز تا رسيدگي فيزيولوژيك

Days to maturity 

  ارتفاع بوته

Plant height 

  وزن سنبله

Spike weight 

درجه 

  آزادي

df 

 منابع تغيير

S.O.V 

132.53 * 6265.58 ** 0.77 ns 0.25 ns 118.70 ** 0.81 * 2 بلوك Block 

196.86 * 9491.85 ** 13.26 ** 11.16 ** 1163.86 ** 0.33 ns 11 ژنوتيپ Genotype  (G) 

  Error (E)خطا 22 0.19 16.27 0.52 1.29 907.36 12.82

 )%C.V(   ضريب تغييرات  19.77 4.18 0.27 0.52 5.03 9.26

ns ،*1و% 5به ترتيب به مفهوم غير معني دار و معني دار در سطح احتمال **   و%  
**,*,ns : significant at the 1%, 5% probability levels and non significant respectively 

  
  2ادامه جدول 

Table 2- continued 
 

  شاخص برداشت كرت

Harvest index plot 

  عملكرد دانه كرت

Yield plot Seed  

  وزن دانه سنبله

Grain weight per spike 

  وزن هزار دانه

1000 Seed weight 

درجه 

  آزادي

df  

  ع تغييرمناب

S.O.V  

3.09 ns ns 95/530 0.12 ns 7.27 ns 2 بلوك Block 

 Genotype  (G) ژنوتيپ 11 ** 103.7 ** 0.22 94/1680 ** ** 21.37

  Error (E)خطا 22 21.04 0.06 17/221 3.64

 )%C.V(   ضريب تغييرات  10.93 14.80 88/5% 4.51

ns ،*1 و%5به ترتيب به مفهوم غير معني دار و معني دار در سطح احتمال **   و%  
**,*,ns : significant at the 1%, 5% probability levels and non significant respectively 
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  هاي ارقام گندم پاييزه از نظر صفات مورد ارزيابي مقايسه ميانگين–3جدول 
Table 3- Comparison of the traits of winter wheat 

 

شاخص 

  برداشت كل

Harvest 

index total 

  روز تا ظهور سنبله

Days to 

heading 

روز تا رسيدگي 

  فيزيولوژيك

Days to 

maturity 

  ارتفاع بوته

Plant 

height(cm) 

  عملكرد بيولوژيك

Biological yield 

(g/m2)  
 

تعداد دانه در 

  سنبله

Number of 

grains per 

spike 

  وزن دانه سنبله

Grain weight 

per spike (g) 

  وزن هزاردانه

1000 Seed 

weight (g) 

  عملكرد دانه

Seed Yield 

(g/m2) 

  رقم

Cultivar 

45.11 220 262 80.47 560.37 50.8 1.97 37.37 252.3 MV-17 

 نويد 261.57 37.37 1.94 45.47 634.2 91.26 263.33 221.66 41.19

 زرين 278.67 38.53 2.06 51.63 632.13 94.84 263 218.66 43.79

 2آذر 229.93 50.93 1.35 28.93 559.87 122.82 259 215.66 41.06

 شهريار 232.3 36.47 1.48 37.27 530.4 90.19 260 217.66 43.83

 گاسپارد 274.9 40.4 1.88 41.5 630.83 83.47 265 222.66 43.56

 الوند 253.2 38.4 1.88 44 574.33 92.52 263.66 218.33 44.19

 بزوستايا 214.7 38.8 1.33 31.87 578.1 96.13 259 220 37.13

 گاسكوژن 254.5 43.6 1.7 34.43 585.57 78.17 261.66 219 43.53

 سايسونز 273.23 38.97 1.86 38.4 598.23 70.29 264.33 220.33 45.76

 اميد 221.93 51.43 1.49 30 555.3 126.95 262.33 216.66 39.95

 روشن 288.3 51.4 1.39 29.3 742.37 129.85 261 216.66 38.81

3.23 1.92 1.22 83/6 51.01 6.06 0.42 7.77 25.18 5% LSD 

44
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   ضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه در ارقام گندم پاييزه-4جدول
Table 4- Correlation between traits in winter wheat  

  
  

)10( )9( )8( )7( )6( )5( )4( )3( )2( )1(  

 تعداد روز تا ظهورسنبله 1         
1- Days to heading 

 تعداد روز تا رسيدگي * 0.597 1        
2- Days to maturity 

 ارتفاع بوته ** 0.742- 0.483- 1       
3- Plant height 

 وزن سنبله اصلي 0.211 * 0.579 0.042- 1      
4- Spike weight 

 عملكرد بيولوژيك 0.111 0.211 0.262 0.484 1     
5- Biological yield 

 تعداد دانه در سنبله 0.544 0.571 * 0.596- * 0.593 0.206- 1    
6- Number of grains per spike 

نه سنبلهوزن دا * 0.616 ** 0.840 * 0.646- * 0.632 0.075 ** 0.914 1     
7- Grain weight per spike 

 وزن هزار دانه * 0.683- 0.354- ** 0.833 0.217- 0.262 ** 0.744- * 0.608- 1  
8- 1000 Seed weight 

  دانهعملكرد 0.324 * 0.625 0.224- * 0.615 ** 0.733 0.408 0.596 0.094- 1 
9- Seed Yield 

 شاخص برداشت 0.290 * 0.609 * 0.704- 0.208 0.284- * 0.637 ** 0.723 0.512- 0.387 1
10- Harvest index 
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   هاي اصليانس تجمعي چهار مولفه اول تجزيه به مولفه مقادير ويژه و درصد واري-5جدول 
Table 5- Eigenvalues and cumulative percentage variances in four the first component of 

principal component analysis. 
  

  تجمعي واريانس% 
Cumulative variance  

  واريانس%
variance  

  مقادير ويژه
Eigenvalues  

  يمولفه اصل
The main components  

  مولفه اول 11.80 42.13 42.13
first component  

  مولفه دوم 5.41 19.31 61.45
second component  

 مولفه سوم 3.31 11.82 73.27
third component 

  مولفه چهارم 2.65 9.46 82.73
tetrad component  

  
  
  

  رد مطالعه در ارقام گندم پاييزه بردارهاي ويژه چهار مولفه اصلي براي صفات مو-6جدول 
Table 6- Special vectors for the four main components of the studied traits in winter wheat 

 

  مولفه چهارم
tetrad component 

 مولفه سوم
third component 

  مولفه دوم
second 

component 

  مولفه اول
first component  

 تعداد روز تا ظهورسنبله 0.842 0.208- 0.444 0.082-
Days to heading 

 تعداد روز تا رسيدگي 0.734 0.194 0.164- 0.388-
Days to maturity 

 ارتفاع بوته 0.819- 0.500 0.103 0.106
Plant height 

 وزن سنبله اصلي 0.480 0.748 0.075- 0.031-
Spike weight 

 عملكرد بيولوژيك 0.017 0.584 0.476 0.555-
Biological yield 

 تعداد دانه در سنبله 0.854 0.169 0.236- 0.241
Number of grains per spike 

 وزن دانه سنبله 0.906 0.167 0.238- 0.050-
Grain weight per spike 

 وزن هزار دانه 0.764- 0.348 0.053 0.240-
1000 Seed weight 

  دانهعملكرد 0.469 0.474 0.015 0.679-
Seed Yield 

 شاخص برداشت 657.- 0.135- 0.689- 0.222-
Harvest index 
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   گراف حاصل از تجزيه به مولفه هاي اصلي توسط دو مولفه اصلي اول و دوم و  ترتيب پراكندگي ارقام-1 شكل

Figure 1- Graph of principal component analysis by two main components of the first and second order 
dispersion and figures  

  
  گروههاي حاصله از كلاستر  ميانگين گروها و انحراف آنها از ميانگين كل در ارقام گندم پاييزه براي-7جدول 

Table 7- Groups and their average deviation from the mean for the group resulting in the varieties of 
winter wheat of the cluster 

   
تعداد دانه در 

  سنبله
Number of 
grains per 

spike  

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield 

روز تا ظهور 
  سنبله

Days to 
heading 

روز تا 
رسيدگي 
  فيزيولوژيك
Days to 
maturity 

  ارتفاع بوته
Plant height 

  وزن سنبله
Spike 
weight 

 خوشه 

 Mean 1              ميانگين 2.35 84.43 263.28 220.09 602.24 43.75

  درصد انحراف ازميانگين كل 6.33 12.43- 0.48 0.94 0.69 13.25
deviation of total mean % 

  

 Mean             ميانگين 2.01 113.19 260.27 217.33 593.21 31.47

  درصد انحراف از ميانگين كل 8.87- 17.4 0.67- 0.73- 0.88- 18.53-
deviation of total mean %  

2 

  Total mean      لميانگين ك 2.21 96.41 262.03 218.04 598.47 38.63

  
   7 ادامه جدول

Table 7- continued 
  

شاخص برداشت 
 كرت

Harvest index 
plot 

 عملكرد دانه كرت
Yield plot Seed وزن هزار دانه 

1000 Seed weight 

 وزن دانه سنبله 
Grain weight 

per spike 
 خوشه 

 Mean 1                    ميانگين 1.91 39.23 263.76 43.88

  درصد انحراف ازميانگين كل 12.11 6.52- 4.34 3.66
deviation of total mean % 

  

 Mean                     ميانگين 1.41 45.81 237.43 40.16

  درصد انحراف از ميانگين كل 16.95- 9.13 6.08- 5.13-
deviation of total mean %  

2 

  Total mean                ميانگين كل 1.69 41.97 252.79 42.33
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   و فاصله مربع اقليدسيWardاي ارقام گندم پاييزه با استفاده از روش  دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه-2شكل 

Figure 2- Winter wheat cultivars in the dendrogram of cluster analysis using Ward and squared Euclidean 
distance 
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