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 67-82، صفحه 1390 تابستان، 18، شماره پنجمهاي هرز، سال  علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف  مجله 

 در كنترل گل جاليز) آپيروس( و سولفوسولفورون) واپام (هاي متام سديمكش علفاثر
) (Orobanche aegyptiacaدرمزارع گوجه فرنگي  

  
  3 شهرام نوروززاده و2كلات، سيد محسن نبوي1زادهالهام زمان

  
  

  چكيده 
ليز و عملكرد گوجه فرنگي     به منظور بررسي اثر مقادير مختلف متام سديم و سولفوسولفورون در كنترل گل جا             

، 5/26تيمارهاي آزمايش شـامل     .  تكرار در مشهد به اجرا در آمد       4هاي كامل تصادفي با     آزمايشي در قالب طرح بلوك    
نتايج . بود كيلوگرم در هكتار متام سديم       1000 و   800،  600،  400 سولفوسولفورون،    گرم در هكتار   106 و   5/79،  53

م در مقايسه با سولفوسولفورون كـارايي بـالاتري را در كنتـرل گـل جـاليز و افـزايش                    متام سدي آزمايش نشان داد كه     
 كيلوگرم در هكتار متام سديم بيشترين تاثير را روي 800 و 1000كه تيمارهاي طوريعملكرد گوجه فرنگي داشت، به

 ـ          عملكـرد وزن خشك و تعداد شاخساره گل جـاليز داشـت و بيـشترين               . دسـت آمـد   هگوجـه فرنگـي در ايـن تيمـار ب
سولفوسولفورون در اين آزمايش تنها يك بار به صورت پس رويشي به كار رفـت و بـه نظـر علـت كـارايي كـم آن در                            

كش به صورت پيش و پس رويشي در طـول          مقايسه با متام سديم همين نكته بود، زيرا كاربرد چند مرتبه از اين علف             
  .فصل توصيه شده است

  
  

  .ه، كنترل شيميايي، وزن خشكسولفونيل اور: واژگان كليدي

                                                 
  هاي هرز دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهدي كارشناسي ارشد شناسايي و مبارزه با علف فرهيخته-1
  sm_nabavikalat@yahoo.com                               ) مسئولينويسنده(  نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد گروه زراعت و اصلاح  استاديار-2
  15/12/89:             تاريخ دريافت                                                                              استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي-3

  3/6/90: پذيرشتاريخ 
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  مقدمه
هاي افزايش توليدات كشاورزي در يكي از راه

هاي هرز ها و علفواحد سطح، مديريت آفات، بيماري
هرز از طريق رقابت و تداخل منفي،  هاي  علف.باشدمي

دهند، از سوي فرنگي را تحت تأثير  قرار مي گوجه
يز قرار فرنگي تحت تاثير گياهان انگل نديگر گوجه

فرنگي در نتيجه حضور كاهش عملكرد گوجه. گيردمي
.  تن در هكتار است40 تا 25هاي ريشه در حدود انگل

فرنگي است ترين علف هرز انگلي گوجهگل جاليز مهم
ديدي را روي اين محصول به بار ـارات شــكه خس

  ).Eizenberg et al., 2003(آورد مي
انواده گـل  از خ ـ) .Orobanche spp(گل جـاليز  

سـاله  دار و يكهرزي گلعلفOrobanchaceae  جاليز
است كه باعث كاهش رشد و عملكرد گياه ميزبان خود 

اين علف هرز فاقد كلروفيل بوده و انگل ريشه   . شودمي
بسياري از گياهـان از جملـه خـانواده سولاناسـه و بـه              

و ) Piters, 1979(باشــد فرنگــي مــيخــصوص گوجــه
سارات زيادي شامل كاهش رشـد      موجب وارد آمدن خ   

 Eizenberg et(شـود  و عملكرد گياه ميزبان خود مـي 

al., 2004 .( گونه كه تعـداد  200گل جاليز با بيش از 
باشند در بيـشتر    كمي از آنها از نظر اقتصادي مهم مي       

از مراكـز  . )Piters, 1979( مناطق دنيا يافت مي شـود 
ي شـرقي،   اي، اروپـا  مهم پراكنش آن مناطق مديترانـه     

ــي   ــابق م ــوروي س ــيا و ش ــرب آس ــند غ -Lopez(باش

Granados and Gracia-Torres, 1989 .(تمــامي 
زني بذر  هاي گل جاليز انگل اجباري بوده و جوانه       گونه

هاي ترشحات ريشه گياه ميزبان آنها در نتيجه سيگنال 
زنـي يـك مكينـه      بذر در حال جوانـه    . شودتحريك مي 

ياه ميزبان متـصل شـده و       كند كه به ريشه گ    توليد مي 
م آونـدي گيـاه ميزبـان برقـرار         ـاط با سيست  ــيك ارتب 

شود و در نتيجه برداشت مواد غذايي و آّب از گيـاه            مي
  ).Eizenberg et al., 2007(كند ميزبان را ايجاد مي

رل مــوثر و كــاربردي بــراي كنتــرل ـروش كنتــ
هـاي  هاي ريشه وجود ندارد به همين دليل انگـل        انگل
 مانند گل جاليز و استرايگا تهديدي جدي بـراي          ريشه

 ,.Gressel et al(شوند توليدات كشاورزي محسوب مي

بيشترين خسارت به گياه ميزبان توسـط گـل         ). 2004
شـود از ايـن رو      جاليز، قبل از ظهور سـاقه ايجـاد مـي         

كنترل موثر در مرحله زيرزميني اين گياه بسيار مهـم          
  ). Eizenberg et al., 2007(است 

زني و يا ها در خاك جوانهكشكاربرد علف
اتصالات جوان گل جاليز به گياه ميزبان را كنترل 

د كه كارايي اين نحوه كاربرد به طور عمده به نكنمي
كش براي گياه انگل و انتخابي بودن آن سميت علف

 ,.Goldwasser et al(براي گياه ميزبان بستگي دارد 

در آب آبياري و استفاده كش استفاده از علف). 2001
كش در آبياري زمين قبل از كاشت و يا از علف

هاي سولفونيل اوره به طور كشنشاكاري گياه با علف
فرنگي كنترل تواند گل جاليز را در گوجهثري ميؤم

كش، بذور آماده و اشباع خاك با محلول علف. نمايد
هاي جوان تازه چسبيده به زده و همچنين انگلجوانه

رل بذر در حال ـكنت. كندرل ميـزبان را كنتـيم
زني يا چسبيده به ميزبان مستلزم در معرض جوانه

كش از طريق قرارگيري مستقيم انگل در برابر علف
محلول خاك يا از طريق جذب توسط گياه ميزبان 

   ).Qasem, 1998; Plakhine et al., 2001(است 

ك هاي فعال در خاكشها علفسولفونيل اوره
توان براي كنترل انتخابي گل جاليز از هستند كه مي

ها سولفونيل اوره ).Cooke, 2002(آنها استفاده كرد 
هاي انتخابي و سيستميك هستند كه مانع از كشعلف

شوند، مي) ALS(فعاليت آنزيم استولاكتات سنتتاز 
اين آنزيم، آنزيمي كليدي در سنتز اسيدهاي آمينه 

باشد سين و والين ميمنشعب لوسين، ايزولو
)Schloss, 1995 .(  
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يي و قابليت انتخابي چهار آاي كاردر مطالعه
جاليز مصري در كش سولفونيل اوره در كنترل گلعلف
فرنگي تحت شرايط گلخانه مورد ارزيابي قرار گوجه
سولفورون بيشترين سولفوسولفورون و ريم. گرفت

گل جاليز فرنگي داشته و قابليت انتخابي را در گوجه
طور به SL-160 و HOE 404مصري را در مقايسه با 
  ).Eizenberg et al., 2004(موثرتري كنترل كردند 

نمك سديم متيل كرباموديتيوئيك (متام سديم 
با نام شيميايي واپام نيز از گروه شيميايي دي ) اسيد

ها، يك ماده تدخيني ضد عفوني كننده تيو كربامات
اده در بسياري از گياهان خاك است كه براي استف

رود كار ميهفرنگي بزراعي و سبزيجات مانند گوجه
)Stiles, 2000 .( متام سديم يا سديم متيل دي تيو

خاك ماده موثره و سمي متيل  كاربامات در
آزادسازي متيل . سازدايزوتيوسيانات را آزاد مي

. ايزوسيانات در خاك براي موجودات خاك سمي است
هاي هرز و اجزاي  به درون بذر علفگاز آزاد شده

رويشي غير مقاوم مانند استولون و ريزوم، قبل از سبز 
اين ماده شيميايي . كندشدن در سطح خاك، نفوذ مي

كند اما به سرعت از بذور گل جاليز را كنترل مي% 50
شود خاك در اثر تبخير و تصعيد خارج مي

)Goldwasser et al., 1995(.زماني  كنترل گل جاليز 
شود كه از يك پلاستيك به عنوان پوشش استفاده مي

براي ). Cooke, 2002(بسيار بهتر خواهد شد 
جلوگيري از اتلاف به دليل فراريت بالاي متيل 

، متام سديم را بايد در خاك )MITC(ايزوتيوسيانات 
نمك سديم ( زيرا متام سديم ،تركيب و يا تزريق نمود

ل در آب است و قابل انحلا) w/w% 42آبدار 
 كيلوپاسكال در 2/3ايزوتيوسيانات داراي فشار گاز 

  ).Ahrens, 1994(باشد س ميسلسيو درجه 25دماي 

فرنگي به عنوان يك    با توجه به اهميت گوجه     ،بنابراين
گياه با سطح زير كشت و مصرف غذايي بالا و اهميـت            

وامل محـدود كننـده توليـد آن از قبيـل           ــ ـرل ع ـكنت

 و گياهان انگلـي در جهـت رسـيدن بـه            هاي هرز علف
توليد پايدار غذا، ايـن آزمـايش بـا اسـتفاده از مقـادير              

كش سولفوسـولفورون و متـام سـديم بـا          مختلف علف 
فرنگـي انجـام    هدف ارزيابي گل جاليز و عملكرد گوجه      

  .شد
  هامواد و روش

اسـتفاده از مقـادير      بررسي   اين آزمايش با هدف   
فورون و متـام سـديم،    هاي سولفوسول كشمختلف علف 

ــي   ــال زراع ــه در 1388-89در س ــع در مزرع اي واق
طـول  روستاي شاه نياز، از توابع مشهد، بـا مختـصات           

ــايي  ــه 19 درجــه و59جغرافي ــرض  دقيق شــرقي و ع
 .درآمـد اجرا  به  شمالي  دقيقه  32 درجه و  36جغرافيايي

اين منطقه داراي آب و هواي معتـدل و سـرد بـوده و              
متـر   ميلـي  226جـا   يانه در آن  دگي سـال  ـوسط بارن ـمت
  .باشدمي

زمينـي كـه سـابقه      قطعـه در اين آزمايش ابتـدا      
آلودگي به گل جاليز داشت انتخاب و در اواخـر پـاييز            
عمليات شخم انجام و زمين تا بهار به حال خـود رهـا             

 يكودهـا . در بهارآماده سازي زمين انجام گرفـت      . شد
. شــداســتفاده  ، فـسفر و پتاســيم نيتــروژن شـيميايي 
 در كيلـوگرم  200  ميـزان  بـه هاور منبـع  از نيتـروژن 

 درصد قبل از كاشت نشاها،      50طي سه مرحله    (ر  هكتا
درصـد در اوايـل     % 25 درصد در زمـان گلـدهي و         25

 از هكتار در كيلوگرم 90 ميزان به فسفات ،)دهيميوه
 كيلـوگرم  70 ميزان به پتاسيم و آمونيم فسفات منبع

 كاشـت  از قبـل  م،پتاسـي  سـولفات  منبع از هكتار در

  .دندش مصرف
 ارديبهشت  بيستمدرپس از آماده سازي زمين، 

فرنگـي  زمين آبياري شد و نشاكاري گوجـه  1389 ماه
  . رطوب انجام شدشرايط مدر ) رقم مبيل(

 متـري بـه   8خـط   3 شـامل  يآزمايـش  كرت هر
فرنگـي بـه     متر بود كـه نـشاهاي گوجـه        25/1فواصل  
بـه ايـن    . كديگر كشت شـدند   متر از ي   سانتي 25فاصله  
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 متـر و در مجمـوع   5/2 در 8ترتيـب ابعـاد هـر كـرت     
در حـد    . متـر مربـع بـود      20مساحت هر كرت معادل     

هـاي  فاصله بين كـرت   (ي   بعد ماري تا ت  ماريفاصل هر ت  
فاصـله  . نكاشت در نظر گرفته شـد     خط   كي )آزمايشي

 و ياري ـ آبير كه شـامل جـو   ــ مت 2 نيز هارارــ تك بين
   .بود در نظر گرفته شد روي بين تكرارهاراه و كشزه

براي دفع آفاتي نظيـر شـته و تـريپس در طـول       
 در هزار   5/1فصل رشد از سم متاسيستوكس به مقدار        

 2و براي كنترل كرم غوزه از سم اندوسولفان به مقدار           
در اين آزمايش آبياري هر     . ليتر در هكتار استفاده شد    

اي بود كـه هـر كـرت        هآبياري به گون  .  روز انجام شد   6
كش مستقل بوده و در نتيجه از ورود آب بـه           داراي زه 

داخل كرت ديگر و تداخل آبياري جلوگيري بـه عمـل           
  .آمد

 كامـل  هـاي بلـوك  طـرح  قالـب  در آزمايش اين
 بـه اجـرا   تكـرار  چهـار   شامل هـشت تيمـار و  تصادفي
ــد ــد از . درآمـ ــارت بودنـ ــشي عبـ ــاي آزمايـ  :تيمارهـ

 گــرم در 5/26بــه ميــزان  WG75%سولفوســولفورون 
 گـرم   53 به ميـزان     WG75%سولفوسولفورون   ،هكتار

 5/79 به ميـزان     WG75%سولفوسولفورون   ،در هكتار 
بـه ميـزان     WG75%سولفوسـولفورون   ،  گرم در هكتار  

 400به ميزان % 7/32متام سديم   ،   گرم در هكتار   106
 600به ميـزان    % 7/32متام سديم   ،  كيلوگرم در هكتار  

 800به ميـزان    % 7/32متام سديم    ،هكتاركيلوگرم در   
بـه ميـزان    % 7/32متـام سـديم      و   كيلوگرم در هكتـار   

  كيلوگرم در هكتار1000

براي اعمال تيمارهـاي حـاوي سولفوسـولفورون        
 1389سـال   مـاه  اواسـط خـرداد   در آزمايـشي  عهمزر

 يعنــي دو هفتــه پــس از كاشــت، بــا اســتفاده از يــك
 نـازل  بـه  مجهز شارژي ماتابي پشتي پاشسم دستگاه

بـراي  . پاشـي قـرار گرفـت      مورد سـم   )ايشره(سيلابي  
اعمال تيمارهاي حاوي متام سديم نيز از يك سمپاش         
تراكتوري مخصوص براي تزريق متام سديم بـه خـاك          

متـام سـديم   . يك ماه قبل از انتقال نشاها استفاده شد   
با استفاده از يك دستگاه مخصوص بـه خـاك تزريـق            

 25 كه پس از نفـوذ سـم تـا عمـق             شد، به اين ترتيب   
متري خاك، بلافاصله با يـك دنبالـه مخـصوص          سانتي

اين عمليات . سطح سمپاشي شده با خاك پوشانده شد
يك ماه قبل از نشاكاري صـورت گرفـت و سـه هفتـه              
پس از آن، عمليـات شـيارزني جهـت ايجـاد جـوي و              

  .هاي كاشت انجام شدپشته
جـاليز از   هاي گل   براي شمارش تعداد شاخساره   

 اسـتفاده شـد كـه بـه صـورت       5/05/0يك كوادرات   
ــداد     ــاب و تع ــه پرت ــرت دو مرتب ــر ك ــصادفي در ه ت

هاي گل جاليز شمارش، برداشـت و بـا قـرار           شاخساره
گـذاري و     هاي كاغذي جداگانه با شماره      دادن در پاكت  

اين كـار طـي دو      . كدبندي به آزمايشگاه منتقل شدند    
وز پـس از كاشـت      مرحله، يكي سي و ديگري شصت ر      

در هنگـام تجزيـه و      . فرنگي انجـام شـد    نشاهاي گوجه 
هـاي گـل جـاليز در       هـا تعـداد شاخـساره     تحليل داده 

مقياس يك متر مربع محاسبه و مـورد اسـتفاده قـرار            
  .گرفت

ها طي دو مرحله، يكي سـي و        وزن خشك نمونه  
فرنگي ديگري شصت روز پس از كاشت نشاهاي گوجه       

ه آزمايشگاه و قرار دادن آنها در آون        ها ب با انتقال نمونه  
 سـاعت، بـه     72 به مدت    لسيوس درجه س  75با دماي   

  . دقت توزين و تعيين گرديد
ان مقـادير مختلـف     ـرابطـه مي ـ  در اين آزمـايش     

كش و وزن خشك و تعداد شاخساره گل جاليز با          علف
يدي چهار پارامتره بيـان     ياستفاده از يك رابطه سيگمو    

ها بـا ايـن مـدل بـرازش داده          دهشد و بر اين اساس دا     
  ).Soerensen et al., 2007(شدند 

  

y= C+(D-C) / (1+e(-(x –GR50) /b))     ) 1معادله(  
  

 وزن خشك يا تعداد شاخـساره گـل   yكه در آن  
، )گرم يا كيلوگرم در هكتـار     (كش   مقدار علف  x ،جاليز
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C    منحني،  ) مجانب( حد پايينيD ،حد بالايي b شيب 
 50كش مورد نيـاز بـراي كـاهش          علف مقدار GR50و  

  . درصدي وزن خشك و يا شاخساره گل جاليز است
 ـبـراي   ري صـفات مربـوط بـه گيـاه     ــ ـگيدازهـان

با حذف نـيم متـر از ابتـدا و انتهـاي هـر               فرنگيگوجه
هــاي كاشــت كنــاري كــرت، همچنــين حــذف رديــف

 در هاي كاشت وسـطي، فرنگي از رديفگوجه برداشت

 ـ . دش انجام زمان برداشت دسـت آمـده در   هعملكـرد ب
  .واحد سطح يك هكتار محاسبه شد

به منظـور ارزيـابي آمـاري، بـا اسـتفاده از روش             
هـاي  داري اختلافـات بـين داده     تجزيه واريانس، معني  

حاصل از تيمارهـاي مختلـف آزمـايش مـشخص و در            
ــي  ــتلاف معن ــود اخ ــسه صــورت وج دار، از روش مقاي
.  استفاده شد  p≥05/0ميانگين دانكن با سطح احتمال      

قبل از انجام تجزيه واريانس، ابتدا از نرمال بودن توزيع 
هاي خام اطمينان حاصل شـد و در مـواردي كـه            داده
كردند با اسـتفاده از     ها از توزيع نرمال تبعيت نمي     داده

و پـس از آن تبـديل   ) Y=Log 10(روش تبـديل داده  
پس از برآورد آماري، نتايج از حالـت تبـديل          (برگشت  

، در اين آزمايش    )ده به حالت اوليه برگشت داده شد      ش
 براي انجـام محاسـبات مربوطـه    SAS 9.1از نرم افزار 

افـزار   با استفاده از نرم    هاشكلاستفاده شد و جداول و      
Excel  براي آگاهي از ميزان همبستگي     . رسم گرديدند

ــورد بررســي و محاســبه ضــريب   ــين پارامترهــاي م ب
 اسـتفاده   Minitab رم افزار همبستگي پيرسون نيز از ن    

 انجام تجزيـه رگرسـيون و نـشان دادن          ،همچنين. شد
هاي مورد مطالعه با كشرابطه بين مقادير مختلف علف

افـزار  وزن خشك و تعداد شاخساره گل جـاليز از نـرم          
SigmaPlot 11.0استفاده شد .  

  نتايج و بحث
  وزن خشك گل جاليز
 روز پـس از كاشـت       30وزن خشك گـل جـاليز       

ــ ــي ن ــور معن ــه ط ــاثير  )p≥01/0(داري شا ب ــت ت  تح

تيمارهاي مورد استفاده در اين آزمـايش قـرار گرفـت           
  ).1جدول (

مقايسه ميانگين نشان داد كه وزن خـشك گـل          
 و  1000 روز پس از نشاكاري در تيمارهـاي         30جاليز  
 كيلوگرم در هكتار متام سديم به ترتيب با مقدار          800
ع، با وجود اختلافـي      گرم در متر مرب    50/69 و   59/35

معني دار نسبت به ساير تيمارهـا، در كمتـرين مقـدار            
خود بود، كه اين نشان مي دهد تيمارهاي فوق نسبت          
به ساير تيمارها تاثير بيشتري را روي وزن خشك گل          

پس از تيمارهاي مذكور، در اين مرحلـه        . جاليز داشت 
 106 كيلوگرم در هكتار متـام سـديم،         600تيمارهاي  

 كيلــوگرم در 400ر هكتــار سولفوســولفورون و گــرم د
ــا مقــدار   ، 01/120هكتــار متــام ســديم بــه ترتيــب ب

 گرم در متر مربع، بيشترين تـاثير        50/142 و   05/126
). 2جــدول ( را روي وزن خـشك گـل جــاليز داشـتند   

كمترين تاثير روي وزن خشك گل جاليز و در نتيجـه           
 در   گرم 5/26بيشتري مقدار وزن خشك نيز در تيمار        

 گرم در متـر     05/244هكتار سولفوسولفورون با مقدار     
  ).2جدول (دست آمد همربع ب

العمـل وزن   همان طور كه نتايج مربوط به عكس      
خشك گل جاليز به تيمارهاي آزمايشي در مرحله اول         

برداري نشان داد تيمارهاي حاوي متام سديم در        نمونه
 مقايسه بـا تيمارهـا حـاوي سولفوسـولفورون عملكـرد          

بهتري را در كاهش وزن خشك گل جـاليز بـه همـراه          
بـا  عنوان داشـت كـه    )Cooke, 2002(كوك . داشتند

 در دو    متـام سـديم     ليتر در هكتـار    800كاربرد ميزان   
سال متوالي كاهش معادل با يك بار استفاده از متيـل           

تـوان انتظـار    برومايد در بانك بـذر گـل جـاليز را مـي           
  .داشت

 مرحله به دليل اسـتفاده      رسد در اين   به نظر مي  
از دوزهاي بالاي متام سديم و اثر كشندگي اين مـاده           

هاي موجود در خاك    شيميايي در خاك روي ارگانيسم    
بسياري از بذور گل جاليز از بين رفتـه و در نتيجـه از              
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شدت حضور آنها در سـطح مزرعـه پـس از نـشاكاري             
ايـن در حـالي اسـت كـه در تيمارهـاي          . كاسته اسـت  

ادير مختلف سولفوسولفورون قسمتي از بذور      حاوي مق 
كش قـرار   زني تحت تاثير استفاده از علف     پس از جوانه  

 اما اين تاثير در مقايسه با متام سديم از شـدت            ،گرفته
  .كمتري برخوردار بوده است
برداري نيز وزن خشك گـل      در مرحله دوم نمونه   

ــي   ــاثير معن ــت ت ــان تح ــاليز همچن  )p≥01/0(دار ج
 مقــــادير مختلــــف متــــام ســــديم و اســــتفاده از

ــرار داشــت   ــولفورون ق ــدول (سولفوس ــسه ). 1ج مقاي
ميانگين مربوط به وزن خشك گـل جـاليز در مرحلـه            

برداري نشان داد كه در اين مرحله همچنان        دوم نمونه 
ــاي  ــام  800 و 1000تيماره ــار مت ــوگرم در هكت  كيل

به عنوان  )  گرم در متر مربع    80/162 و   85/92(سديم  
يمارهـا در كـاهش وزن خـشك گـل جـاليز            بهترين ت 
 106چند كه تفاوت اين تيمارهـا بـا تيمـار            بودند، هر 

 گرم در متـر     03/190(گرم در هكتار سولفوسولفورون     
 5/79پس از اين تيمارهـا تيمـار        . دار نبود معني) مربع

ــدي     ــه بع ــولفورون در مرتب ــار سولفوس ــرم در هكت گ
 قـرار   تاثيرگذاري روي وزن خشك علف هرز گل جاليز       

در اين مرحله بيشترين ميزان وزن خشك گل        . داشت
ــاي   ــاليز در تيمارهــ ــار  5/26جــ ــرم در هكتــ  گــ

 گرم در هكتار سولفوسـولفورون،      53سولفوسولفورون،  
 كيلـوگرم   400 كيلوگرم در هكتار متام سـديم و         600

، 53/359در هكتار متام سـديم بـه ترتيـب بـا مقـدار              
 مربـــع  گـــرم در متـــر15/282 و 52/304، 64/328

  ).2 جدول(مشاهده شد 
ــديم و       ــام س ــالاي مت ــادير ب ــر مق ــسه اث مقاي

دهــد كــه ولفورن در دو مرحلــه نــشان مــيـولفوســـس
ــف ــار عل ــالايي را روي آكــش سولفوســولفورون ك يي ب

كاهش وزن خشك گل جـاليز نداشـت ايـن در حـالي             
 Eizenberg(است كه در مطالعه ايزنبرگ و همكـاران  

et al., 2004(ــولفو ــم سولفوس ــولفورون رون و ري س

 و  ندفرنگي داشـت  بيشترين قابليت انتخابي را در گوجه     
 .گل جاليز مصري را بـه طـور مـوثري كنتـرل كردنـد             

دست آمده توسط ساير محققين نشان      همقايسه نتايج ب  
اي سولفوسولفورون در طول    داد كه كاربرد چند مرحله    

فصل رشد داراي اثر موثر روي گل جاليز بود و كاربرد           
  . ك مرتبه چندان تاثيرگزار نخواهد بودي

 ,.Hershenhorn et al(هورن و همكاران هرشن

چنــدين بــار اي مزرعــههــاي نيــز در آزمــايش) 1998
 بـراي   سـولفونيل اوره    خانواده هايكشاستفاده از علف  

در مطالعه ايزنبـرگ    . اندكنترل گل جاليز توصيه كرده    
كـاربرد  ز ني ـ) Eizenberg et al., 2004(و همكـاران  

 سولفوسـولفورون پيش از كاشت به علاوه پس رويشي        
در واقـع    .ثري كنتـرل كـرد    ؤگل جاليز را بـه طـور م ـ       

 هفته يـك بـار تكـرار        4 تا   2كش بايد هر    كاربرد علف 
ن زنـي و پارازيتـه كـرد      شود زيرا بذور قـادر بـه جوانـه        

در طـول فـصل رشـد هـستند         هاي گياه ميزبان    ريشه
)Hershenhorn et al., 2009(.  

يي بــالاي آ يكــي ديگــر از علــل عــدم كــار    
سولفوسولفورون در كاهش وزن خشك گـل جـاليز را          

توان نحوه كاربرد آن دانست به طوري كـه در ايـن            مي
كش به صـورت پـس رويـشي مـورد          آزمايش اين علف  

استفاده قرار گرفت اين در حالي است كـه ايزنبـرگ و            
دنـد  گـزارش كر ) Eizenberg et al., 2004(همكـاران  

 .اسـت  از طريق خـاك       سولفوسولفورون  عمل عمده  كه
 نيـز  )Goldwasser et al., 2001(  و همكارانگلدواسر

هـا در خـاك     كـاربرد علـف كـش     د كـه    ـان داشتن ــبي
زني و يا اتصالات جوان گل جاليز به گياه ميزبان          جوانه

 Plakhine et(پلاخـين و همكـاران   . كندرا كنترل مي

al., 2001 ( ـــمطدر ــالـ ــت در  ـعات م ــه كاش ربوط ب
ــق   كيــسه ــد كــه تزري ــشان دادن هــاي پلــي اتيلنــي ن
فرنگي منجر به نكروز     به منطقه ريشه گوجه    ورونسولف

بيـان  آنهـا   . و مرگ اتصالات گـل جـاليز مـصري شـد          
هاي سولفونيل اوره به طور كشداشتند كه كاربرد علف 
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رل مـوثر   ــ ـر بـه كنت   ـمستقيم در منطقه ريـشه منج ـ     
هـا تنهـا    كش شد، اما زماني كه اين علف      هرز انگل علف

 كنتـرل مناسـبي     ،به صورت تيمار برگي مصرف شدند     
   .حاصل نشد

مقايسه تاثير تيمارهاي مختلف در مراحل اول و        
 400برداري نشان داد كه از تاثير تيمارهاي        دوم نمونه 

 كيلوگرم در هكتار متام سديم كاسته شد و بـر           600و  
ــاي   ــاثير تيمارهـ ــار  5/79 و 106تـ ــرم در هكتـ  گـ

رسـد  بـه نظـر مـي     . سولفوسولفورون افزوده شده است   
گذشت زمان و كاهش تاثير متام سديم در اثر فراريت          

 كيلـوگرم در    600 و   400علت كاهش اثـر تيمارهـاي       
از سـوي ديگـر پايـداري       . هكتار متام سديم شده باشد    

ــاي  ــر تيمارهــ ــار 5/79 و 106اثــ ــرم در هكتــ  گــ
ي بالاي سولفوسولفورون   هاسولفوسولفورون كه غلظت  

كش در  را در برداشت و در نتيجه دوام بيشتر اين علف         
  .توان از دلايل اين پديده دانستخاك را مي

  تعداد شاخساره گل جاليز 
داد شاخــساره گــل جــاليز در مرحلــه اول ــــتع
 مقـادير   )p≥01/0(دار  برداري تحت تـاثير معنـي     نمونه

ار گرفـت   مختلف متـام سـديم و سولفوسـولفورون قـر         
در بين تيمارهاي آزمايشي كمترين تعداد      ). 1جدول  (

شاخساره گل جاليز و در نتيجه بيـشترين تـاثير روي           
ــاي  ــار  800 و 1000آن در تيماره ــوگرم در هكت  كيل

 عـدد در    75/5 و   75/3متام سديم به ترتيب با مقادير       
 تيمارهـاي   ،پس از اين تيمارها   . متر مربع مشاهده شد   

 گــرم در 106كتـار متـام سـديم،     كيلـوگرم در ه 600
 كيلوگرم در هكتار متام     400هكتار سولفوسولفورون و    

 بوتـه   75/11 و   11،  25/10سديم به ترتيب با مقـادير       
در مطالعـه   . در متر مربع در مرتبه بعدي قـرار گرفـت         

نتايج مربوط ) Stiles et al., 2000(استيلز و همكاران 
داد كـه بـا    نـشان     گل جاليز مصري   زنيبه تست جوانه  

زنـي  افزايش مقدار غلظت متام سـديم كـاهش جوانـه         
كمتـرين تعـداد    . علف هرز به صورت نمايي پيش رفت      

 گــرم در هكتــار 53 و 5/79، 5/26نيــز در تيمارهــاي 
 و  75/13،  25/15سولفوسولفورون، به ترتيب با مقـدار       

  ).2 جدول( بوته در متر مربع مشاهده شد 50/13
ساره گل جاليز نـشان     تجزيه واريانس تعداد شاخ   

برداري تيمارهاي آزمايشي   داد كه در مرحله دوم نمونه     
). 1جــدول ( را داشــتند )p≥01/0( داريتــاثير معنــي
ــاي  ــام  800 و 1000تيماره ــار مت ــوگرم در هكت  كيل

 600 گرم در هكتـار سولفوسـولفورون و         5/79سديم،  
، 5/9كيلوگرم در هكتار متام سديم به ترتيب با مقادير    

 شاخــساره در متــر مربــع كمتــرين 15 و 5/14 ،5/10
از ســوي ديگــر . تعــداد را بــه خــود اختــصاص دادنــد

بيشترين تعداد شاخساره و كمترين تـاثير روي تعـداد          
 53 و   5/26هاي گل جاليز نيز در تيمارهـاي        شاخساره

 كيلــوگرم در 400گــرم در هكتــار سولفوســولفورون و 
  ).2 جدول(هكتار متام سديم مشاهده شد 

واكــنش گــل جــاليز بــه مقــادير مختلــف 
  سولفوسولفورون

تجزيه رگرسيون بررسي رابطه بين وزن خـشك        
كش سولفوسـولفورون   گل جاليز و مقادير مختلف علف     

برداري نـشان داد كـه بـا افـزايش          در مرحله اول نمونه   
مقدار سولفوسولفورون از مقدار وزن خشك گل جـاليز      

 داده شـده    منحني برازش ). 1شكل  ( كاسته شده است  
يدي ي از يك رابطه سـيگمو     p>01/0سطح اطمينان   با  

بين ) R2(تبيين  چهار پارامتري تبعيت كرده و ضريب       
و متغير مستقل   ) وزن خشك گل جاليز   (متغير وابسته   

 87/0ادل  ــ ـمع) ولفورونـولفوس ــادير مختلف س  ـمق(
 از  87/0دهـد كـه     ايـن امـر نـشان مـي       . دست آمـد  هب

خشك گل جاليز را استفاده از      تغييرات مربوط به وزن     
در . مقادير مختلف سولفوسولفورون كنترل كرده است     

ــه ــه اول نمونـ ــاز  مرحلـ ــورد نيـ ــدار مـ ــرداري مقـ بـ
 درصـد وزن خـشك      50سولفوسولفورون براي كاهش    

  ).1شكل ( گرم در هكتار محاسبه شد 67گل جاليز 
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( گѧѧѧѧѧرم در هکتѧѧѧѧѧار(مقѧѧѧѧѧѧدار علفکѧѧѧѧѧѧش  
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كـش  علـف  گل جاليز به دوزهاي مختلف   واكنش وزن خشك     -1شكل  

  سولفوسولفورون در مرحله اول نمونه برداري
Figure 1- Reaction of broomrap dry weight to 

various dosages of sulfosuloron in first sampling  
stage  

  
ــز رابطـــه در مرحلـــه دوم نمونـــه بـــرداري نيـ

داري متري بـــه طـــور معنـــيا پـــار4يدي يســـيگمو
)01/0<p (           تغييرات وزن خشك گـل جـاليز را در اثـر

). 2شـكل   ( تغيير در غلظت سولفوسولفورون نشان داد     
 گرم در هكتـار  53 و 5/26در اين مرحله بين دوزهاي  

داري وجـود نـدارد، ايـن       سولفوسولفورون تفاوت معني  
 گــرم در هكتــار 106 و 5/79نكتــه در مــورد مقــادير 

ايـن امـر    ). 2جدول  ( سولفوسولفورون نيز صادق است   
در منحني پاسخ وزن خـشك گـل جـاليز بـه مقـادير              
مختلف سولفوسولفورون نيز مشهود بود به طوري كـه         
مشاهده شد بين مقادير ذكـر شـده منحنـي از شـيب             

 53از سوي ديگر ميان دوزهاي      . اندكي برخوردار است  
ــ5/79و  ـــ گ ــاوت  ـرم در هكت ــولفورون تف ار سولفوس

نحني اين امر را نيـز      دار مشاهده شد كه شيب م     معني
   .كندتائيد مي

  

( گѧѧѧѧرم در هکتѧѧѧѧار  (مقѧѧѧѧѧѧدار علفکѧѧѧѧѧѧش  
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 واكنش وزن خشك گل جاليز به دوزهاي مختلف علف كش -2شكل 

  سولفوسولفورون در مرحله دوم نمونه برداري
Figure 2- Reaction of broomrap dry weight to 
various dosages of sulfosuloron in second sampling 

 stage 
  

اره گــل جــاليز در مرحلــه اول ـداد شاخــسـتعــ
برداري با افزايش مقـادير سولفوسـولفورن تحـت         نمونه

طبق ) p>01/0(داري  تاثير قرار گرفت و به طور معني      
يدي چهـار پـارامتري بـرازش داده        ي رابطه سيگمو  يك
 91/0نيـز معـادل     ) R2(تبيـين   ضريب  ). 3شكل  (شد  

هـاي مربـوط بـه وزن       ه منحني با مشاهد . دست آمد هب
هـاي گـل جـاليز متنـاظر بـا          خشك و تعداد شاخساره   

مقادير مختلـف سولفوسـولفورون در مرحلـه اول ايـن           
نكته مشخص است كه در ميان مقادير مورد اسـتفاده          

 گـرم در هكتـار از ايـن         106سولفوسولفورون، مقـدار    
كش بيشترين كاهش را در وزن خـشك و تعـداد           علف

ايـن مقـدار    . ز بـه همـراه داشـت      ـجالياره گل   ـشاخس
كش مقدار بالايي بـوده و امكـان اسـتفاده از ايـن             علف

ــصادي و     ــات اقت ــه ملاحظ ــت ب ــا عناي ــد ب ــدار باي مق
اكولوژيكي و همچنين توجـه بـه پديـده مقاومـت بـه             

  . ها مورد بررسي قرار گيردكشعلف

y= 187.21+ 174.85 /(1+e(-(x - 66.76) /- 9.54)) 
R2**= 0.80 

y= 109.68 + 128.6/(1+e(-(x - 67.81) /- 19)) 
R2**= 0.87 
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برداري همچنان بـا افـزايش      در مرحله دوم نمونه   
هـاي گـل جـاليز      تعـداد شاخـساره   كش از   غلظت علف 
در اين مرحله دو غلظـت بـالاي        ). 4 شكل(كاسته شد   

داري با دو غلظـت     سولفوسولفورون داراي تفاوت معني   
هـاي بـالاي    ايـن امـر دوام اثـر غلظـت        . بـود پايين آن   

  .دهدسولفوسولفورون در طول زمان را نشان مي
هـاي بـرازش داده     توجه به ضريب تبيين منحني    

ــوط ــراكم  شــده مرب ــين وزن خــشك و ت ــه رابطــه ب  ب
كــش در مراحــل مختلــف شاخــساره بــا غلظــت علــف

آزمايش نشان داد كه در مرحله دوم از ميـزان ارتبـاط            
بين وزن خشك و يا تـراكم شاخـساره گـل جـاليز بـا               

رسد به نظر مي  . كش كاسته شده است   هاي علف غلظت
كش در طول فصل و همچنـين وجـود         كاهش اثر علف  

زنـي بعـدي    وانهــ ـر ج ـرگذار ديگـر نظي ـ   ـوامل تاثي ـع
هـرز در بـه وجـود آمـدن چنـين نتـايجي             هـاي   علف

  .اندتاثيرگذار بوده
  

( گѧѧѧѧѧرم در هکتѧѧѧѧѧار(مقѧѧѧѧѧѧدار علفکѧѧѧѧѧѧش  
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 واكنش تعداد شاخساره هاي گل جاليز به دوزهاي مختلف -3شكل 
  علف كش سولفوسولفورون در مرحله اول نمونه برداري

Figure 3- Reaction of broomrap foliage number to 
various dosages of sulfosuloron in first sampling  

stage 

( گѧѧѧѧѧرم در هکتѧѧѧѧѧار(مقѧѧѧѧѧѧدار علفکѧѧѧѧѧѧش  
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  هاي گل جاليز به دوزهاي مختلف واكنش تعداد شاخساره-4شكل 

  كش سولفوسولفورون در مرحله دوم نمونه برداري علف
Figure 4- Reaction of broomrap foliage number to 
various dosages of sulfosuloron in second sampling  

stage  
  

واكنش گل جاليز به مقادير مختلـف متـام         
  سديم

وزن خشك گل جاليز در مقابل مقادير مختلـف         
بـرداري تحـت    متام سديم در مراحل اول و دوم نمونـه        

بـق  تاثير قرار گرفت و با افزايش مقدار متام سـديم ط          
 كـاهش   )p≥01/0( پارامتري   4يدي  ييك رابطه سيگو  

مقايـسه معادلـه بـرازش    ). 6 و 5هـاي  شكل(پيدا كرد   
برداري نشان داد   داده شده در مراحل اول و دوم نمونه       

كه اختلاف بين حد بالا و پايين منحني در مرحله دوم 
نسبت به مرحله اول افزايش يافتـه بـه طـوري كـه از              

دهـد  اين نشان مي  . ده است  رسي 46/190 به   47/123
هاي متام سديم   برداري غلظت كه در مرحله دوم نمونه    

تري را روي وزن خشك گل جاليز       العمل متفاوت عكس
 تبخير سريع متام سـديم در       احتمالاً. ايجاد كرده است  

يي كمتـر آنهـا در كنتـرل        آمقادير كم و همچنين كـار     
تـام   زيـاد م   مقـادير بذور گل جاليز و همچنين دوام اثر        

  .اندسديم در كنترل گل جاليز از دلايل اين امر بوده
مقايسه ضريب تبيين مربوط به رابطه بـين وزن         
خشك گل جاليز و مقادير متـام سـديم در دو مرحلـه            

y= 10.37 + 7.05 /(1+e(-(x - 48.77) /- 23.54)) 
R2**= 0.91 

y= 16.14 + 6.9/(1+e(-(x - 54.06) /- 1.17)) 
R2**= 0.72 
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برداري نشان داد كه با گذشت زمـان و در طـول            نمونه
فصل از ميزان ضريب تبيين مربوط به معادلات برازش         

  ). 6  و5 هايشكل(داده شده كاسته شده است 

( کيلوگѧѧѧѧѧѧѧѧѧرم در هکتѧѧѧѧѧѧѧѧѧار(مقѧѧѧѧѧѧدار علفکѧѧѧѧѧѧش  
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كش  واكنش وزن خشك گل جاليز به دوزهاي مختلف علف-5شكل 
  برداريمتام سديم در مرحله اول نمونه

Figure 5- Reaction of broomrap dry weight to 
various dosages of metham sodium in first 

sampling stage 

( کيلوگѧѧѧѧѧѧѧѧѧرم در هکتѧѧѧѧѧѧѧѧѧار(مقѧѧѧѧѧѧدار علفکѧѧѧѧѧѧش  
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كـش  واكنش وزن خشك گل جاليز به دوزهاي مختلف علف    -6 شكل
  متام سديم در مرحله دوم نمونه برداري

Figure 6- Reaction of broomrap dry weight to 
various dosages of metham sodium in second 

sampling stage  

ل فـصل و    به دليل كاهش اثر متام سديم در طو       
بــه خــصوص بــا در نظــر گــرفتن فراريــت ايــن مــاده  
شيميايي و كاهش اثر آن در طي زمان اين نتيجه دور           

  .رسداز ذهن نبوده و منطقي به نظر مي

همانند وزن خشك گل جاليز تعداد شاخساره 
گل جاليز در پاسخ به مقادير مختلف متام سديم از 

يدي چهار پارامتري با ضريب ييك رابطه سيگمو
 در مرحله دوم 78/0 در مرحله اول و 86/0تبيين 

در مورد تعداد شاخساره نيز همانند وزن . تبعيت كرد
خشك گل جاليز، اختلاف بين حد بالا و پايين 

رحله دوم افزايش يافت كه منحني از مرحله اول به م
مانند آنچه در مورد وزن خشك گل جاليز توجيهي 

 ).8 و 7هاي شكل (وجود داردعنوان شد، براي آن 

( کيلوگѧѧѧѧѧѧѧѧѧرم در هکتѧѧѧѧѧѧѧѧѧار (مقѧѧѧѧѧѧدار علفکѧѧѧѧѧѧش  
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هاي گل جاليز به دوزهاي مختلف واكنش تعداد شاخساره -7 شكل
  برداريعلف كش متام سديم در مرحله اول نمونه

Figure 7- Reaction of  broomrap foliage number to 
various dosages of metham sodium in firs sampling  

stage 

( کيلوگѧѧѧѧѧѧѧѧѧرم در هکتѧѧѧѧѧѧѧѧѧار  (مقѧѧѧѧѧѧѧدار علفکѧѧѧѧѧѧѧش 
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 واكنش تعداد شاخساره هاي گل جاليز  به دوزهاي مختلف -8 شكل
  .علف كش متام سديم در مرحله دوم نمونه برداري

Figure 8- Reaction of broomrap foliage nomber to 
various dosages of metham sodium in second 

sampling stage  

y= 24.95+123.47/(1+e(-(x -735.71) /-112)) 
R2**= 0.92 

y= 3.44+8.52/(1+e(-(x -713.91) -86)) 
R2**= 0.86 

y= 3.30+36.96/(1+e(-(x -349.97) -254)) 
R2**= 0.78 

y= 92.84+190.26/(1+e(-(x -601.11) /-38)) 
R2**= 0.79 
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  فرنگيوجه گعملكرد
فرنگــي در تيمارهــاي مختلــف عملكــرد گوجــه

). 1جـدول   ( را نشان داد     )p≥01/0(داري  تفاوت معني 
 ـ        دسـت آمـده    هدر بين تيمارهاي آزمايـشي عملكـرد ب

 كيلـوگرم در    1000 و   800گوجه فرنگي در تيمارهاي     
 و  61/48هكتار، متام سـديم بـه ترتيـب بـا ميـانگين             

. دار خود را دارا بودند تن در هكتار، بالاترين مق 14/48
لكرد ـزان عمــــــ بيــشترين مي،ارهاـپــس از ايــن تيمــ

 گرم در هكتار    5/79 و   106فرنگي در تيمارهاي    گوجه
 تـن   35/45 و   46ترتيب با مقـادير     سولفوسولفورون به 

 كيلـوگرم در    600تيمارهـاي   . دسـت آمـد   هدر هكتار ب  
ــار متــــام ســــديم و  ــار 53هكتــ  گــــرم در هكتــ

دار بــا ون وجــود اخــتلاف معنــيسولفوســولفورون بــد
دار بـا تيمارهـاي     ود اخـتلاف معنـي    ـگر و وج  ــديـيك

  . الذكر در مرتبه بعدي قرار داشتندفوق
فرنگــي نيــز در كمتــرين مقــدار عملكــرد گوجــه
 گـرم در    5/26مقايسه با ساير تيمارهـا در تيمارهـاي         

 كيلوگرم در هكتار متام     400هكتار سولفوسولفورون و    
 تـن در    55/33 و   99/32ب بـا مقـدار      سديم بـه ترتي ـ   

رسد كنتـرل   به نظر مي  . )2جدول  (دست آمد   ههكتار ب 
 توليـد هاي هرز در اين تيمارها منجـر بـه          ضعيف علف 

  . عملكرد پايين شده است
همبستگي عملكرد گوجه فرنگي با تراكم و       

  وزن خشك گل جاليز
فرنگـي  گوجـه  بررسي ميزان همبستگي عملكرد   

نـشان  ) 3جـدول   (ك و گل جاليز     با تراكم و وزن خش    
داد گل جاليز در تمامي طول فـصل تـاثير يكـساني را            

ان ـايـن امـر نـش     . رنگي داشـت  ـفهـروي عملكرد گوج  
تواند دهد كنترل گل جاليز در طول فصل رشد مي        مي

  .فرنگي گردددر نهايت منجر به افزايش عملكرد گوجه
  

  ي نهاييگيرنتيجه
ــ ـــي تيـبررس ــايش دـ ــه مارهاي آزم ر دو مرحل

كـش سولفوسـولفورون    برداري نشان داد كه علف    نمونه
يي بـالايي در كنتـرل      آايسه با متام سـديم كـار      ـدر مق 
با توجـه بـه نتـايج مطالعـات قبلـي،      . جاليز نداشت گل

اي سولفوسولفورون در طول فـصل      كاربرد چند مرحله  
 و يـك    بـود رشد داراي تاثير بيشتري روي گل جـاليز         

 طول فـصل رشـد چنـدان تاثيرگـذار          مرتبه كاربرد در  
يكـي ديگـر از علـل عـدم كـارايي بـالاي             . نخواهد بود 

سولفوسولفورون در كاهش وزن خشك گـل جـاليز را          
 ايـن   ،در اين آزمايش  . توان نحوه كاربرد آن دانست    مي
كش به صورت پس رويـشي مـورد اسـتفاده قـرار            علف

  سولفوسـولفورون  عمل عمده گرفت اين در حالي است      
كش تنها بـه    زماني كه اين علف   است و   يق خاك   از طر 

  كنترل مناسبي حاصلشودصورت تيمار برگي مصرف     
با وجود كنترل بهتر گل جاليز با استفاده          .شد نخواهد

 كيلـوگرم در هكتـار متـام        800 و   1000از تيمارهاي   
هـاي  سديم، استفاده از اين تيمارهـا بـه دليـل هزينـه           

 و كاربرد مخـصوص     بالاي مربوط به مقدار مصرف زياد     
آن، همچنين اثر مضر اين ماده شيميايي بر موجودات         

باشند، منطقي به   زنده خاك كه برخي از آنها مفيد مي       
هـاي جـايگزين ماننـد      رسد و كاربرد علفكش   نظر نمي 

ولفورن در چند مرحلـه بـراي كنتـرل مـوثر           ـولفوسـس
نتايج اين آزمايش    .جاليزمي تواند مورد توجه باشد    گل
ورد اثــر تيمارهــاي مختلــف بــر خــصوصيات ـــــدر م

فرنگي نشان داد كه در مجموع تيمارهاي حاوي        گوجه
مقادير بالاي متام سديم در مقايسه با تيمارهاي حاوي     

لكرد بيـشتري  ـولفوسولفورون عم ـــ ـادير بالاي س ــمق
د كنترل بهتر گل جاليز     ــرسر مي ـبه نظ . دست آمد هب

 چنين نتـايجي در     توسط اين تيمارها منجر به حصول     
  .مقايسه با تيمارهاي حاوي سولفوسولفورون باشد
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  فرنگي گوجهو عملكرد) برداريمراحل اول و دوم نمونه( تجزيه واريانس وزن خشك، تعداد شاخساره گل جاليز -1جدول 
Table 1- Analysis of variance for dry matter, foliage number of broomrape (sampling phase1 and 2) and 

tomato yield 
 

 ميانگين مربعات
Mean square 

 عملكرد گوجه فرنگي
Tomato yield 

 تعداد شاخساره مرحله دوم
Foliage number(1) 

 تعداد شاخساره مرحله اول
Foliage number(1) 

 وزن خشك
 مرحله دوم

Dry matter(2) 

 وزن خشك
 مرحله اول

Dry matter(1) 

 درجه
 آزادي

df 

  منبع تغييرات
S.O.V  

11.47 ns 12.11ns 1.08 ns 8428.18ns 50.79ns 3  تكرار 
Replication 

**233.04  **62.06  **64 **33365.27  **15252.13 7  
  تيمار كنترلي

Control 
Treatment  

 Error خطا  21  252.46  4267.72  1.91  62.94  8.4
  غير معني دار : ns درصد  يك و  پنج احتمال سطح در دار معني  ترتيب به **:و*

* and**: significant at 5% and 1% levels, respectively ns: non -significant          
 
  
  
  
 
 

  برداريرنگي و تعداد شاخساره و وزن خشك گل جاليز در مراحل مختلف نمونهف ضرايب همبستگي پيرسون ميان عملكرد گوجه-3دول ج

Table3- Correlation coefficient of Pearson between tomato yield, foliage number and dry weight of 
broomrap 

 
  وزن خشك در مرحله دوم

Dry matter(stage2)  

  وزن خشك در مرحله اول

Dry matter(stage 1) 

  تعداد  شاخساره در مرحله دوم

Foliage number(stage 2)  

  تعداد شاخساره در مرحله اول

Foliage number(stage 1) 
  

  Yield عملكرد  0.62**  062**  0.65** 0.69**

   درصد1معني داري در سطح **    

** Significant at 0.01 probability        
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  لكرد گوجه فرنگي اثر تيمارهاي علف كشي روي وزن خشك ، تعدا شاخساره گل جاليز و عم-2جدول 
Table 2- Effect of herbicide treatments on dry matter, number of foliage and tomato yield  

  
  نمونه برداري مرحله اول

Sampling (1) 

 نمونه برداري مرحله دوم
Sampling (2) عملكرد گوجه 

Tomato Yield (ton/ha) وزن خشك 
Dry matter(g) 

 تعداد شاخساره
Foliage 
number 

 وزن خشك
Dry 

Matter (g) 

 تعداد شاخساره
Foliage 
number 

 
 

32.99d 224.04a 15.25a 359.53a 23.25a 

 سولفوسولفورون
WG75%  

  گرم درهكتار5/26
Sulfosulforon 

WG75% 26.5 g/ha 

39.33c 196.94b 13.5ab 328.64a 21.25ab 

 سولفوسولفورون
WG75%  

   گرم درهكتار53
Sulfosulforon 

WG75% 
53 g/ha  

45.35b 155.58c 13.75ab 223.64bcd 14.5cde 

 سولفوسولفورون
WG75%  

   گرم درهكتار5/79
Sulfosulforon 

WG75% 79.5 g/ha  
  

46b 126.05d 11c 190.03cde 16.5bcd 

 سولفوسولفورون
WG75%  

   گرم درهكتار106
Sulfosulforon 

WG75% 
106 g/ha  

33.55d 142.5cd 11.75cd 282.15abc 18.25abc 

  %7/32 متام سديم
   كيلوگرم درهكتار400

Metham Sodium 
32.7%, 400(g/ha) 

39.56c 120.01d 10.25c 304.52ab 15bcde 

  %7/32 متام سديم
   كيلوگرم درهكتار600

Metham Sodium 
32.7%, 600(g/ha)  

48.61a 69.5e 5.75d 162.8de 10.5de 

  %7/32 متام سديم
  ار كيلو گرم درهكت800

Metham Sodium 
32.7%, 800(g/ha)  

48.14a 5.69f 3.75d 92.85e 9.5e 

  %7/32 متام سديم
   كيلوگرم در هكتار1000

Metham Sodium 
32.7%, 1000(g/ha)  

       .اري ندارندداختلاف معني% 5اي دانكن، در سطح احتمال باشند، بر اساس آزمون چند دامنههايي، در هر ستون، كه داراي حرف مشترك ميميانگين
Means, in each column, fallowed by similar letters are not significant different at the %5 probability level- using Duncan's 
Multiple Range Test 



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

   . . .در كنترل گل جاليز ) آپيروس(و سولفوسولفورون ) واپام(متام سديم هاي كش اثر علف–زاده و همكاران      زمان                                       80

  

     References                                                                                                مورد استفادهمنابع
  

 Ahrens, W.H. 1994. Weed Science Society of America Herbicide Handbook, Champaign. 

 Cooke, D. 2002. Control of branched broomrape, in: L.a.B.C. Department of Water (Ed.), 
Animal and Plant Control Commission of SA. 

 Eizenberg, H., T. Lande, G. Achdari, A. Roichman, and J. Hershenhorn. 2007. Effect of 
Egyptian broomrape (Orobanche aegyptiaca) seed-burial depth on parasitism dynamics 
and chemical control in tomato. Weed Science. 55: 152-156. 

 Eizenberg, H., Y. Goldwasser, S. Golan, D. Plakhine, and J. Hershenhorn. 2004. Egyptian 
broomrape (Orobanche aegyptiaca) control in tomato with sulfonylurea herbicides - 
Greenhouse studies. Weed Technology. 18: 490-496. 

 Eizenberg, H., J. Hershenhorn, S. Graph, and H. Manor. 2003. Orobanche aegyptiaca 
control in tomato with sulfonylurea herbicides. Acta Hort. 613: 205-208. 

 Lopez-Granados, F. and L. Garcia-Torres. 1989. Estimation of Orobanche crenata seed 
production. Pages 92-98. In: K: Wegman and L.J. Musselman (eds). Progress in 
Orobanche Research. Tubingen, Germany. 

 Goldwasser, Y., H. Eizenberg, J. Hershenhorn, D. Plakhine, T. Blumenfeld, H. Buxbaum, S. 
Golan, and Y. Kleifeld. 2001. Control of Orobanche aegyptiaca and O. ramosa in 
potato. Crop Protection. 20: 403-410. 

 Goldwasser, Y., Y. Kleifeld, S. Golan, A. Bargutti, and B. Rubin. 1995. Dissipation of 
metham-sodium from soil and its effect on the control of Orobanche aegyptiaca. Weed 
Research. 35: 445-452. 

 Gressel, J., A. Hanafi, G. Head, W. Marasas, A. B. Obilana, J. Ochanda, T. Souissi, and G. 
Tzotzos. 2004. Major heretofore intractable biotic constraints to African food security 
that may be amenable to novel biotechnological solutions. Crop Protection. 23: 661-
689. 

 Hershenhorn, J., H. Eizenberg, E. Dor, Y. Kapulnik, and Y. Goldwasser. 2009. Phelipanche 
aegyptiaca management in tomato. Weed Research. 49: 34-47. 

 Hershenhorn, J., D. Plakhine, Y. Goldwasser, J.H. Westwood, C.L. Foy, and Y. Kleifeld. 
1998. Effect of sulfonylurea herbicides on early development of Egyptian broomrape 
(Orobanche aegyptiaca) in tomato (Lycopersicon esculentum). Weed Technology. 12: 
108-114. 

 Pieters, A.H. 1979. The broomrapes (Orobanchaseae). A review. Abstr. Trop. Agric. 5: 9-
35. 

 Plakhine, D., H. Eizenberg, J. Hershenhorn, Y. Goldwasser, and Y. Kleifeld. 2001. Control 
of Orobanche aegyptiaca with sulfonylurea herbicides in tomato - polyethylene bag 
studies. Proceedings of the 7th International Parasitic Weed Symposium: 294-295. 



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 81                                                    1390 تابستان، 18، شمارهمجپن سال ،هاي هرزمجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف

 

 

 Qasem, J.R. 1998. Chemical control of branched broomrape (Orobanche ramosa) in 
glasshouse grown tomato. Crop Protection. 17: 625-630. 

 Schloss, J.V. 1995. Recent advances in understanding the mechanism and inhibition of 
acetolactate synthase. Herbicides Inhibiting Branched Chain Amino Acid Biosynthesis: 
4-11.  

 Soerensen, H., N. Cedergreen, I.M. Skovgaard, and J.C. Streibig. 2007. An isobolebased 
statistical model and test for synergism/antagonism in binary mixture toxicity 
experiments. Environmental and Ecological Statistics. 14: 383–397.  

 Stiles, C.L., C.E. Sams, D.K. Robinson, D.L. Coffey, and T.C. Mueller. 2000. Influence of 
metam sodium on the dissipation and residual biological activity of the herbicides 
EPTC and pebulate in surface soil under black plastic mulch. J. of Agricultural and 
Food Chemistry. 48: 4681-4686. 


