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 1-10، صفحه 1390 پاييز، 19، شماره پنجمهاي هرز، سال هشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف  مجله علمي ـ پژو

با كود زيستي نيتراژين در سطوح مختلف كود نيتروژنه بر عملكرد و بذر اثر تلقيح 
  اجزاي عملكرد ذرت

  
  3عزيز جوانشير و 2فرهاد فرح وش ،2، بهرام ميرشكاري1سحر باصركوچه باغ

  
  

  چكيده 
د و اجزاي به منظور بررسي تاثير تلقيح بذر با كود زيستي نيتراژين در سطوح مختلف كود نيتروژنه بر عملكر

هاي عملكرد ذرت، آزمايشي در ايستگاه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي تبريز به صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك
و ) 150 و 120، 90، 60، 30صفر،  ( سطح كود اوره6تيمارهاي آزمايشي شامل . كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد

نتايج نشان داد كه بيشترين تعداد دانه در رديف بلال . بودند) اربرد آنكاربرد و عدم ك(دو سطح كود زيستي نيتراژين 
بالاترين عملكرد دانه حدود .  كيلوگرم كود اوره در هكتار اختصاص داشت120و تعداد دانه در بلال به تيمار كاربرد 

اثر كود . ره تعلق داشت كيلوگرم در هكتار كود او120 و 150 تن در هكتار به ترتيب در تيمارهاي كاربرد 10 و 7/10
)  تن در هكتار5/9(ين ژعملكرد دانه در تيمار كاربرد نيترا. دار بودزيستي نيتراژين روي عملكرد دانه ذرت معني

 حصول عملكرد با توجه به. داري نشان دادافزايش معني)  تن در هكتار5/8(ين ژنيترانسبت به تيمار عدم كاربرد 
شود بذر آن قبل  كيلوگرم در هكتار اوره و كاربرد به تنهايي نيتراژين، توصيه مي120مشابه ذرت در دو تيمار مصرف 

  . از كاشت با كود زيستي نيتراژين تلقيح شود
  
  

  .تعداد دانه در بلال، ذرت، عملكرد، كود نيتروژنه، نيتراژين: واژگان كليدي

                                                 
  sahar_baser@yahoo.com                                                          )   ي مسئول نگارنده ( تبريز دانشگاه آزاد اسلامي واحد دانشجوي دكتري زراعت -1
  4/7/88:   تاريخ دريافت                             گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز                        استاديار-2
  26/9/90:         تاريخ پذيرش                                                                             تبريزراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه گروه ز استاد -3
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  مقدمه
ترين به عنوان يكي از مهم )Zea mays( ذرت

تأمين عناصر غذايي . شودوب ميغلات در جهان محس
به صورت كاملاً متناسب با تغذيه طبيعي گياهان، 
بهبود كيفيت محصول و حفظ بهداشت محيط زيست 

ترين هاي ملي از مهمو حفظ و حمايت از سرمايه
دلايل ضرورت استفاده از كودهاي زيستي محسوب 

  .)Stevenson, 1982(شوند مي
ر عين حال از ذرت يكي از گياهان پرتوقع و د
اين گياه با . آيدمحصولات استراتژيك به حساب مي

بالا، بايد تركيب مناسبي از مواد و كيفيت عملكرد 
 به دليل ،متأسفانه. غذايي را در اختيار داشته باشد

فرهنگ غيرعلمي مصرف كودها در جامعه كشاورزي 
كه بيشتر از نوع اوره و فسفات آمونيوم است، ايران 

هم خوردن تعادل مواد ت تا علاوه بر بهموجب شده اس
غذايي در خاك، آلودگي محيط زيست و هدر رفت 

هاي ملي كشور، عملكرد مناسبي نيز از اين سرمايه
  ).Afifi et al., 2003(محصول عايد نگردد 

 ,.Khalid et al(به عقيده خاليد و همكاران 

در حال حاضر، از نظر مديريت تلفيقي تغذيه ) .2004
اي جايگزين كودهاي بيولوژيك به عنوان گزينهگياه 

براي كودهاي شيميايي، به منظور افزايش حاصلخيزي 
خاك در توليد محصول در كشاورزي پايدار مطرح 

توليد كودهاي شيميايي به ويژه نيتروژن، به  .اندشده
ترين انرژي مصرفي غيرمستقيم در عنوان مهم

 در توليد به عنوان مثال،. شودكشاورزي محسوب مي
كيلوگرم در هكتار كود نيتروژنه  152ذرت حدود 
 درصد كل انرژي ورودي را 28شود كه مصرف مي
تواند به وسيله اين انرژي ورودي، مي. دهدتشكيل مي

مصرف كودهاي حيواني، تثبيت بيولوژيك نيتروژن و 
 ,Owen(باز چرخ آن به مقدار زيادي كاهش يابد 

1995.(  

 تراكم زيادي از يك يا يستيزطور كلي، كود   به
م مفيد خاكزي و يا مواد متابوليك سچند نوع ارگاني
 نگهدارنده است كه يهمادهمراه با يك اين موجودات 

منظور تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياه توليد   به
اي از مؤثرترين نيتراژين حاوي مجموعه .شود مي
 هاي تثبيت كننده نيتروژن است كه ازريــباكت

. اندسازي شدههاي مزارع ايران جدا و خالصخاك
هاي موجود در كود نيتراژين با علاوه بر اين، باكتري

كنندگي فسفر خاك، ترشح انواع خاصيت حل
هاي طبيعي، انواع هاي محرك رشد، آنزيمهورمون

ها و تركيباتي مانند سيدروفورها، موجب آنتي بيوتيك
، مقاومت به رشد ريشه، توسعه بخش هوايي گياه

نيتراژين با . شوندزا و حمله نماتدها ميعوامل بيماري
تغييرات عمده در فيزيولوژي گياه، موجب افزايش 

گردد چشمگير عملكرد و بهبود كيفيت آن مي
)Hernandez, 1995.(   

 Kennedy and (تيچانطبق اظهارات كندي و 

Tychan, 1992( تلقيح بذر با ازتوباكتر باعث افزايش ،
مطالعات فاريس . شوداي ميشد و عملكرد غلات دانهر
)Fares, 1997 (دهد كه تاثير ازتوباكتر نشان مي

كروكوكوم در رشد و عملكرد ذرت بيشتر از گندم 
 Puente and (باشانبنابر بررسي پوينتي و  .است

Bashan, 2004(هاي ، گياهان تلقيح شده با باكتري
ي نسبت به محرك رشد، محتواي نيتروژن بالاتر

طبق بيان دوببلايري و  .گياهان تلقيح نيافته دارند
، آزوسپيريلوم )Dobbelaere et al., 2002(همكاران 

 و (Azospirillum brasilense)براسيلينس 
 )Azospirillum irakiense(آزوسپيريلوم ايراكنس 

ي ريشه و عملكرد دانه را در گندم بهاره و ذرت توسعه
ي بسياري از محققان، ـرابر بررسب .اندافزايش داده

هاي هاي جنس آزوسپيريلوم به ويژه گونهگونه
،  Azospirillum lipoferum)(براسيلنس و ليپوفرم 

تأثير زيادي را بر رشد برخي از غلات مانند گندم، 
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). Dobbelaere et al., 2002(ذرت و سورگوم دارند 
باكتري دارد كه اظهار مي) Bashan, 1999(باشان 

از طريق ايجاد رابطه متقابل تا آزوسپيريلوم قادر است 
 گرامينه، نيتروژن يگياهان تيرهاز نوع همياري با 

. مولكولي را تثبيت و در اختيار ميزبان خود قرار دهد
هاي رشد، توليد هورموناز طريق باكتري  آن، علاوه بر

اي و بهبود جذب آب و مواد توسعه سيستم ريشه
 Bashan (شودميد رشد گياهان معدني موجب بهبو

et al., 2004.(  
اين آزمايش با هدف تعيين تـاثير كـود زيـستي           
نيتراژين بر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد ذرت و نقـش             
مصرف نيتراژين در كاهش مصرف كودهاي شـيميايي        

  .نيتروژنه انجام شد
  هامواد و روش

به منظور مطالعه تاثير كود زيستي نيتراژين بر 
جزاي عملكرد ذرت، آزمايشي در فصل عملكرد و ا

 در ايستگاه كشاورزي دانشگاه آزاد 87- 86زراعي 
 جاده باسمنج 5تبريز واقع در كيلومتر واحد اسلامي 

هاي كامل به صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك
 ذرت اجرا 704 تكرار با استفاده از رقم 3تصادفي در 

  .شد
صورت  سطح كود نيتروژنه به 6 اول شامل عامل

كيلوگرم در هكتار  150و 120 ،90، 60، 30 صفر،
 دوم دو سطح كود زيستي نيتراژين عاملبوده و 

ميزان كود مورد نياز بر  .بود) كاربرد و عدم كاربرد آن(
 ،قبل از كاشت. اساس نتايج تجزيه خاك تعيين شد
 كيلوگرم به 50كود سوپر فسفات تريپل به مقدار 

 اوره به هنگام كاشت و از كود% 50و زمين داده شد 
كود زيستي .  برگي ذرت استفاده شد8بقيه در مرحله 

مايع قابل پخش در آب ) ازتوباكترين مايع(نيتراژين 
 هايهايي از جنس حاوي باكتريبوده و

Azospirillum،Pseudomonas  و Azotobacter است .
 108 آن )CFU (مترتعداد سلول زنده در هر ميلي

اي از مؤثرترين حاوي مجموعهراژين ـنيت. است
هاي تثبيت كننده نيتروژن است كه از ريــباكت

. اندسازي شدههاي مزارع ايران جدا و خالصخاك
نظام مهندسي سازمان  از  مورد استفادهنيتراژين

مقدار مصرف . شرقي تامين شداستان آذربايجان
. شددر نظر گرفته  يك ليتر ،نيتراژين براي يك هكتار

 ظرف حاوي ه ور روي پلاستيك تميز ريخته شدبذور ب
نيتراژين پس از تكان دادن، به تدريج روي بذر پاشيده 

مخلوط بذر و نيتراژين به خوبي بهم زده شد، تا . شد
ي پس از خاتمه. تمام بذرها به نيتراژين آغشته شوند

. تاخشك شوند تلقيح بذر، آن را در سايه پهن نموده
از نيتراژين .  انجام گرفتكشت بعد از خشك شدن بذر

هاي آب  كود سرك يك بار از طريق جويبه عنوان
  .استفاده شد

 كرت آزمايشي و در مجموع 12هر بلوك داراي 
كاشت در .  پلات بود36سه تكرار كل طرح آزمايشي 

اي انجام  ارديبهشت ماه به صورت جوي پشته20
متر و در  سانتي60 ،فاصله بين خطوط كاشت. گرفت
ابعاد هر پلات آزمايشي .  رديف كاشته شد5رت هر ك

 بوته در 83000تراكم كاشت  .بود مربع  متر4× 3
 4 تا 3بذر در عمق . ر گرفته شدــهكتار در نظ

متري كاشته شد و در هر كپه دو تا سه بذر قرار سانتي
 برگي، عمل 4ها به مرحله پس از رسيدن بوته. گرفت

 وجين با يات عمل،در مرحله داشت. تنك انجام گرفت
گيري در آزمايش صفات مورد اندازه .شددست انجام 

شامل تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديف 
 دانه و عملكرد 300بلال، تعداد دانه در بلال، وزن 

  .دانه بود
هاي به دست آمده از تجزيه و تحليل داده

 گيري صفات مورد نظر با استفاده از نرم افزاراندازه
MSTATC  ها از نرم افزار شكلانجام شد و براي رسم

Excel  ها با استفاده از آزمون ميانگين. استفاده گرديد
 . درصد مقايسه شدند5دانكن در سطح احتمال 
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  نتايج و بحث
  تعداد رديف دانه در بلال

نتايج حاصل از تجزيه واريانس تعداد رديف دانه 
نه و كود زيستي در بلال نشان داد كه اثر كود نيتروژ

 درصد روي اين صفت 1نيتراژين در سطح احتمال 
 ). 1جدول (دار نيست معني

نيز نتايج ) Zaied et al., 2007(زايد و همكاران 
كه در (مشابهي از تلقيح بذر ذرت با آزوسپيريلوم 

آزمايش حاضر نيز جزيي از تركيب كود زيستي 
  .اندگزارش كرده) نيتراژين بود

  ر رديف بلالتعداد دانه د
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اثر 
كود نيتروژنه و كود زيستي نيتراژين بر تعداد دانه در 

دار است  درصد معني1رديف بلال در سطح احتمال 
  ).1جدول (

هاي سطوح مختلف كود مقايسه ميانگين
نيتروژنه نشان داد كه بيشترين تعداد دانه در رديف 

 150و  120 ،90به تيمار كاربرد )  دانه45(بلال 
سطوح . كيلوگرم كود اوره در هكتار اختصاص دارد

 كيلوگرم در هكتار در كلاس 60 و 30كودي صفر،
تري قرار داشتند و بين آنها اختلاف آماري پايين

  . داري مشاهده نشدمعني
 120تعداد دانه در رديف بلال در سطح كودي 

 تيمار شاهد بدون كيلوگرم اوره در هكتار نسبت به
 شكل( درصد افزايش نشان داد 20 مصرف كود حدود

 Sarig et(بر اساس گزارش ساريگ و همكاران ). 1

al., 1998(  كمبود نيتروژن موجب متوقف شدن رشد
شود و اين امر ها ميهاي هوايي به خصوص دانهاندام

بر روي اجزاي توليد از جمله تعداد بلال، تعداد رديف 
رديف و اندازه دانه تاثير منفي در تعداد دانه در بلال، 

  .گذاردمي
هاي تاثير كود زيستي روي مقايسه ميانگين

دهد كه بيشترين تعداد دانه در رديف بلال نشان مي

تعداد دانه در رديف بلال در تيمار استفاده از نيتراژين 
 و كمترين آن در تيمار عدم استفاده از 27/42و برابر 

به  ).2جدول ( به دست آمد 77/35ابر نيتراژين و بر
 ,Kennedy and Tychan(عقيده كندي و تيچان 

، افزايش تعداد دانه در رديف بلال ذرت در )1992
همياري با كودهاي بيولوژيك نه تنها به دليل تثبيت 

لكولي اتمسفر است، ومقدار قابل توجهي از نيتروژن م
ي محرك هابلكه به دلايل ديگري مانند توليد هورمون

هاي ي فعاليت قارچد گياه و كنترل كنندهـرش
اين امر، در حالت . شودزا نيز نسبت داده ميبيماري

  .شودكلي موجب رشد بهتر گياه مي

  
  

  تعداد دانه در بلال
دار بودن اثر ها از معنينتايج تجزيه واريانس داده

 درصد 1كود نيتروژنه و كود زيستي در سطح احتمال 
  ).1جدول (دانه در بلال حكايت دارد بر تعداد 

مقايسه ميانگين سطوح مختلف كود نيتروژنه 
به )  دانه591(نشان داد كه بيشترين مقدار اين صفت 

 كيلوگرم در هكتار كود اوره 120تيمار كاربرد 
با دارا N90   وN0 ،N30سطوح تيماري . اختصاص دارد

ر  دانه در بلال د517 و 3/498، 519بودن به ترتيب 

   اثر سطوح مختلف كود نيتروژنه بر تعداد دانه در رديف بلال-1شكل 
Figure 1- Effects of nitrogen different levels on 

grain number per ear row 
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سطح كودي . تري قرار داشتندكلاس آماري پايين
 كيلوگرم در هكتار نسبت به شاهد حدود 120
درصد در تعداد كل دانه در بلال افزايش مشاهده 12
  ).2شكل (شود مي

سامي هاي موجود توسط شاران و البررسي
)Sharaan and El-Samie, 1999 ( نشان دادند كه در

سپيريلوم و ازتوباكتر تلقيح مضاعف بذر گندم با آزو
 دانه، تعداد دانه و وزن دانه در سنبله گندم 100وزن 

افزايش عملكرد ذرت  . استداشتهداري افزايش معني
با افزايش كود اوره مصرفي را همان طوري كه الخولي 

بر آن تاكيد ) El-Kholy et al., 2005( و همكاران
لال توان به افزايش تعداد دانه در رديف بدارند، مي
  .نسبت داد

  

  
  
  

   دانه100وزن 
 دانه 100نتايج حاصل از تجزيه واريانس وزن 

نشان داد كه اثر كود نيتروژنه و كود نيتراژين در 
  ).1جدول (دار نيست  درصد معني1سطح احتمال 

  عملكرد دانه ذرت
اثر اصلي كود نيتروژنه و اثر اصلي كود زيستي 

 درصد بر روي عملكرد دانه ذرت 1در سطح احتمال 
  ).1جدول (دار بود معني

ها نشان داد كه بيشترين مقايسه ميانگين
 تن در هكتار به 10 و 7/10عملكرد دانه ذرت حدود 

 كيلوگرم در هكتار 120 و 150ترتيب به تيمارهاي 
ساير سطوح تيماري در . اردكود اوره اختصاص د

تري قرار داشتند، البته در بين آنها كلاس آماري پايين
مقدار افزايش . دار مشاهده شدنيز اختلاف معني

و  150تيمارهاي حايز بيشترين عملكرد دانه كاربرد 
 كيلوگرم در هكتار كود نيتروژنه نسبت به شاهد 120

 درصد 23 و 29بدون مصرف كود اوره به ترتيب 
 تن در 6/7كمترين عملكرد دانه برابر . محاسبه شد

به ) عدم مصرف كود اوره(هكتار را نيز تيمار شاهد 
  ).3شكل (خود اختصاص داد 

 )Bashan et al., 2004(باشان و همكاران 
اند كه كاربرد كودهاي زيستي همراه با نشان داده

هاي توصيه شده كودهاي شيميايي به كاهش غلظت
رصد در مورد ارزن و ذرت، موجب  د50ي اندازه

، اثر كود )2( طبق جدول .افزايش عملكرد شده است
دار زيستي نيتراژين در روي عملكرد دانه ذرت معني

 5/9برابر (عملكرد دانه در تيمار كاربرد نيتراژين . بود
نسبت به تيمار عدم كاربرد نيتراژين  )تن در هكتار

  .داري نشان دادافزايش معني ) تن در هكتار5/8برابر (
 Kennedy and(طبق بيان كندي و تيچان 

Tychan, 1992( تلقيح با ازتوباكتر به عنوان يك كود ،
زايش رشد و عملكرد دانه غلات ـزيستي موجب اف

  .شودمي
با افزايش سطوح كود اوره، عملكرد دانه نيز 
افزايش يافت و همچنين، كاربرد نيتراژين در مقايسه 

 آفيفي . عملكرد دانه را بهبود بخشيدبا عدم كاربرد آن
اند كه ، بيان كرده)Afifi et al., 1999(و همكاران 

   اثر سطوح مختلف كود نيتروژنه بر تعداد دانه در بلال-2شكل 
Figure 2- Effects of different levels of nitrogen on 

grain number per ear 
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و ازتوباكتر به عنوان كود   Rhodotorulaتلقيح ذرت با
، NPKهاي توصيه شده از زيستي با نصف غلظت

  .عملكرد دانه ذرت را افزايش داده است

  
  

   گيري كلينتيجه
مده از اين آزمايش، با توجه به نتايج به دست آ

توان گفت كه كاربرد كود زيستي نيتراژين به مي
از گياه ـورد نيــروژن مـتنهايي قادر به تأمين نيت

باشد، ولي چنانچه توأم با كود شيميايي اوره به نمي
. تواند در افزايش عملكرد مؤثر واقع شودكار رود، مي

بر اساس نتايج به دست آمده كه نشان از عدم وجود 
 كيلوگرم در 150 و 120دار بين سطوح اختلاف معني

هكتار اوره از نظر عملكرد دانه ذرت داشت و حصول 
 كيلوگرم در 120عملكرد مشابه در دو تيمار مصرف 

توان ميراژين، ـرد به تنهايي نيتــهكتار اوره و كارب
 نمود،با كود زيستي نيتراژين تلقيح ذرت را بذر 

 نتايج حاصله اين امرخواهد بديهي است كه با توجه به
  .توانست نياز گياه به نيتروژن را در حد نياز تامين كند

  ذرتانه  دعملكرد اثر سطوح مختلف كود نيتروژنه بر -3شكل 
Figure 3- Effects of different levels of nitrogen on 

grain yield of corn 
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   تجزيه واريانس تاثير كود زيستي نيتراژين و سطوح مختلف كود نيتروژنه بر صفات مورد بررسي در ذرت-1جدول 
Table 1- Analysis of variance of effects of nitragin biofertilizer and different levels of nitrogen on studied 

traits in corn 
 

  مربعات ميانگين
MS  

  عملكرد دانه
Grain 
Yield 

 

   دانه100وزن
1000 
Seed 

weight 

  تعداد دانه در بلال
Grain number 

per ear 
 

تعداد دانه در رديف 
  بلال

Grain number per 
ear row 

  ديف دانه در بلالتعداد ر
Grain row 

number per ear  
 

درجه 
  آزادي

df  

  منابع تغيير
S.O.V 

  

ns 2.01 ns 8.59 ** 15817.44 ns 41.69 ns 0.77 2 
  تكرار

Replication 

**9.20 ns 3.01 **44802.77 **380.25 ns 0.11 1  تلقيح با نيتراژين  
A 

**8.81 ns 11.59 **8220.91 **71.62 ns 0.91 5  كود نيتروژنه  
B 

ns 0.17 ns 3.29 ns 4816.64 ns 26.91 ns 0.37 5 
  كود نيتروژنه× تلقيح با نيتراژين 

AB 

  خطا  22 1.14 20.30 2352.96 5.39 0.66
Error  

9.10 10.59 8.99 11.54 7.79 CV (%) 
ns دهندرا نشان مي% 1و % 5دار در سطوح احتمال به ترتيب معني** و * دار و  غير معني.  

ns, * and ** non-significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  

   
  
  

  هاي تاثير كود زيستي نيتراژين بر صفات مورد بررسي در ذرت ميانگين-2جدول 
Table 2- Means of effects of nitragin biofertilizer on studied traits in corn  

  
  عملكرد دانه

Yield Seed (t/ha) 
   در رديف بلالتعداد دانه

Grain number per ear 
row  

  تعداد دانه در بلال
Grain row 

number per ear  

 تيمار

Treatments  

8.47  35.77  504.111 
  عدم كاربرد نيتراژين
non-inoculated  

  كاربرد نيتراژين  574.667  42.27  9.49
non-inoculated  
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