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 25-36، صفحه 1390 ييزپا، 19، شماره پنجمهاي هرز، سال   مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف 

  سبز و اجزاي عملكرد نخود عملكرد براثر كودهاي معدني و زيستي 
(Pisum sativum L.) دركشت دوم   

  
  3فرهاد فرح وش و 2زاده خويي فرخ رحيم، 1 فرد سميه اسلامي

  
  

  چكيده 
 دني و زيستي بر روي عملكرد و اجـزاي عملكـرد نخـود سـبز رقـم                ــبه منظور بررسي اثرات كاربرد كودهاي مع      

ARROW ي    تيمـار در مزرعـه     8 تكـرار و بـا       3هاي كامل تصادفي در        صورت طرح بلوك     به 1388مايشي در سال    ، آز
تيمارهاي مورد بررسي در اين آزمايش      . دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز به مورد اجرا گذاشته شد           

هـاي ازتوبـاكتر و       بـاكتري (ي نيتـراژين     تلقيح با كـود زيـست      -3)ياشيل( مصرف كود كامل ميكرو      -2 شاهد   -1شامل،  
 تلقـيح بـا     -5) هـاي ازتوبـاكتر، آزوسـپريليوم، پـسدوموناس و باسـيلوس            بـاكتري ( تلقيح با بيوسوپر     -4) آزوسپريليوم

 تلقيح با نيتراژين و بيوسـوپر و بـدون   -7 تلقيح با بيوسوپر و با مصرف كود ياشيل -6نيتراژين و با مصرف كود ياشيل      
تركيـب كـودي    : نتـايج آزمـايش نـشان داد      .  تلقيح با نيتراژين، بيوسوپر و با مصرف كود ياشيل         -8يل  مصرف كود ياش  

 گـرم در متـر مربـع و تيمـار           4/391تلقيح با نيتراژين و بيوسوپر به همراه كود ياشيل بيشترين عملكرد تر دانه معادل             
فات مهم از جمله عملكرد بيولوژيك تر، تيمار        در ساير ص  .  گرم درمتر مربع كمترين عملكرد را داشتند       4/275شاهد با   

 دانـه تـر درتيمـارتلقيح بـا     100 گـرم در متـر مربـع و وزن         0/3341تلقيح با بيوسوپر همراه با مصرف كود ياشيل بـا           
 گرم،تعداد دانه در غلاف در تيمار تلقيح با نيتـراژين بـه همـراه كـود     6/64نيتراژين و بيوسوپر به همراه كود ياشيل با    

وزن تـر    ،863/30 ،تعداد دانه در بوته در تيمار تلقيح با نيتراژين و بيوسوپر به همراه كود ياشـيل بـا                    997/7ل با   ياشي
  و 74/5دانه در غلاف و وزن تر دانه در بوته در تيمار تلقيح با نيتراژين و بيوسوپر به همراه كود ياشيل بـه ترتيـب بـا                           

تواننـد در افـزايش       رسد كه كاربرد كودهاي زيـستي مـي       اصله، به نظر مي   با توجه به نتايج ح    .  گرم برتر بودند   573/19
  .  افزايش بيشتر خواهد بود،زمان با كود زيستي، عناصر غذايي گياه به طرقي تامين شودعملكرد مؤثر باشند و اگر هم

  
  

  .كود زيستي، كود معدني، عملكرد، نخود سبزاجزاي عملكرد، : واژگان كليدي

                                                 
  somaye.eslamifard@yahoo.com                                )ي مسئول هنگارند (تبريز زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد ي كارشناسي ارشدفرهيخته -1
  2/4/89:      تاريخ دريافت                            گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز                           استاد-2
  26/9/90:               تاريخ پذيرش                                       گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز استاديار -3
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  مقدمه
ن به سرعت درحال افزايش است و       جمعيت جها 

 8 ميلادي به حـدود      2025رود كه در سال       انتظار مي 
اين مطلـب بيـانگر افـزايش سـالانه         . ميليارد نفر برسد  

.  ميليون نفر به جمعيت كنوني جهان است       80درحدود
شود كه بيشترين افـزايش در جمعيـت          پيش بيني مي  

ر  بود، يعني د جهان دركشورهاي درحال توسعه خواهد
اي   مناطقي كه درحال حاضر مشكلات و مسايل تغذيه       

هـاي زراعـي      وجود دارد و فشار جمعيت بر روي خاك       
  ).Cakmak, 2005(آن در حد بسيار بالا است 

هــاي زيــست محيطــي و تغييــر ســاختار  آســيب
ها و مشكلات ناشـي    فيزيكي، شيميايي و زيستي خاك    

رويــه ازكودهــاي شــيميايي معــضل  ي بــي از اســتفاده
، )Hossein zadeh, 2005(اسي قـرن حاضـر اسـت    اس

هـايي    رس در خـاك     زيرا بر اثر اين پديده، مرگ پـيش       
بايـست عمـري      توانـستند و مـي      افتد كه مـي     اتفاق مي 

  ).Saleh Rastin, 2000(پايدار و پربار داشته باشند 
تلاش درجهت نيل به الگويي كه درآن خاك، نه         

اي متلاشي شـده    ه  ها و سنگ    اي از كاني    به عنوان توده  
اســت، بلكــه بــه صــورت يــك ســامانه بــوم شــناختي، 

ي زيــستي متنــوع در بــستر  متــشكل از يــك جامعــه
ي معدني و آلي مـدنظر قـرار          حجيمي از مواد غيرزنده   

اين اجزا با انتشار گسترده و روابط پيچيـده،         . گيرد  مي
ي   تواننـد سـامانه زنـده       اند كه مي    چنان به هم آميخته   
بيوتكنولوژي خـاك بـا هـدف       . دواحدي محسوب شون  

ي مفيـد     ي موجـودات زنـده      استفاده از پتانسيل بالقوه   
زي به منظور توليد حداكثر محصول، ضمن توجه  خاك

به بهبود كيفيـت خـاك و رعايـت بهداشـت و ايمنـي              
ــون و    ــل فن ــداع و تكمي ــسير اب ــست در م ــيط زي مح

هاي لازم براي اعمال مديريت صحيح در حـال           تكنيك
ــت   ــعه اس ). Malakoti and Homaei, 2002(توس

 هاي كاربردي آن علاوه بر توليد كودهاي زيستي         زمينه
ــك( ــده )بيولوژي ــودات زن ــتفاده از موج ــد  ، اس ي مفي

زي به منظور حذف سموم و كودهاي شيميايي و           خاك
هـاي    ي سريع باز مانـده      هاي خاك، تجزيه    ساير آلاينده 

ــاك، اصــلاح    ــي خ ــاختمان فيزيك ــود س ــاهي، بهب گي
هاي فرسوده، كمك به حفظ سلامت گياه و غيره          خاك

كودهاي ). Saleh Rastin, 2000(شود را نيز شامل مي
اي با تراكم بسيار زياد يك يا         دارنده  زيستي به مواد نگه   

زي و يــا بــه  ي مفيــد خــاك چنــد نــوع موجــود زنــده
شـود كـه    ي متابوليكي اين موجودات گفته مي   فرآورده

ي مورد نياز گياه به طـرق       به منظور تامين عناصر غذاي    
 ).Saleh Rastin, 2000(شــوند  مختلــف، توليــد مــي

كودهاي زيستي به عنوان نسل جديدي از كودها، نـور          
ي كـشاورزي پايـدار تابانـده         اميدي را به مسير توسعه    

ي   است، به نحوي كه استفاده از اين كودها را به منزله          
 Haji Bolandi et(دانند  احياي فلور طبيعي خاك مي

al., 2004 ؛Sprent and Sprent, 1990 وSubbaRao, 

1988(.  
تـوان بـه    ترين مايع تلقيحي زيـستي مـي        از رايج 

ي   هـاي تثبيـت كننـده       كودهاي زيستي حامل باكتري   
از جمله ازتوبـاكتر و     ) ها  دي ازتروف (نيتروژن مولكولي   

 ي فــسفات، آزوســپريليوم و ريزانــدامگان حــل كننــده
 ,Saleh Rastin(اشـاره كـرد   پسدوموناس و باسيلوس 

رويـه    ، كه با توجه به عواقب ناشي از كاربرد بـي          )2000
كودهاي شيميايي نيتروژني و فـسفري و متعاقـب آن          
ــوده ســازي منــابع آبــي و تثبيــت فــسفر و تجمــع   آل

هـاي قليـايي و آهكـي         تركيبات كلسيمي آن در خاك    
تاثير عميقي را در نيل به كشاورزي پايـدار و افـزايش            

 ,Sprent and Sprent(رد محصول داشته باشند عملك

 .Pisum sativum Lنخود سبز با نام علمـي  ). 1990
ي ويسيه تعلـق دارد       ي پاپيليوناسه و طايفه     به زير تيره  

)Farrah Vash, and Mobasher, 2007 .(  اين گياه بـه
عنوان يك غذاي پروتئيني مهم در بسياري از ممالـك          

طبق آمـار جهـاني،     . گيرد  جهان مورد استفاده قرار مي    
 ميليون هكتـار تحـت كـشت        9در حال حاضر، حدود     
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 تـن   10/1نخود سبز قرار دارد كه با عملكرد متوسـط          
 Majnon( ميليون تن توليد دارد 10در هكتار بالغ بر 

Hosseini, 2008.(  
ــا، آمريكــاي شــمالي و آســيا از كــشورهاي   اروپ

. ندشـو   ي اين گياه محـسوب مـي        ي توليد كننده    عمده
واويلوف آسياي مركزي را به عنوان خاسـتگاه اوليـه و           
شمال شرق را به عنوان خاسـتگاه ثانويـه نخـود سـبز             

 ,Farrahvash and Mobasher(مطـرح كـرده اسـت    

ارقام وحشي نخود سبز در افغانستان، ايـران و         ). 2007
  ).Majnon Hosseini, 2008(اتيوپي يافت شده است 

كند،   خوبي رشد مي  نخود سبز در اقليم خنك به       
. هاي جهان نيز گسترش دارد با اين حال در ساير اقليم    

هـاي    در نواحي حاره كشت نخود سبز محدود بـه مـاه          
اين محصول در اروپا از عـصر مفـرغ         . خنك سال است  

نخود سبز در قـرن شـانزدهم بـه         . شده است   كشت مي 
 ,Farrah Vash, and Mobasher(امريكـا وارد شـد   

2007 .(  
ي گيـاه، بـا مـديريت مطلـوب و             بهينـه  ي  تغذيه

موفق منابع كشاورزي كه نيازهاي در حال تغيير بـشر          
ي حفظ و ازدياد منـابع        سازد، بايد بر پايه     را برآورد مي  

هــاي زيــست محيطــي  طبيعــي و اجتنــاب از تخريــب
كسب عملكردهاي كمي و كيفي بـالا در        . استوار باشد 

رزي پايدار  توليدات كشاورزي، در راستاي نيل به كشاو      
اين موضوع بـا توجـه بـه        . به اقدامات اساسي نياز دارد    

 درصـد از اراضـي بـاير و دايـر           90 تـا    85مواجه بودن   
ايران با كمبود مـواد آلـي و تهديـد روزافـزون محـيط              
زيست گيـاهي و جـانوري بـر اثـر مـصرف غيراصـولي              

ــاده ــسيار حــايز اهميــت اســت    نه ــاي شــيميايي، ب ه
)TajBakhsh, 2005 .(وجه به اهميـت حبوبـات از   با ت

هـاي متنـوع      نظر تـامين پـروتئين گيـاهي و فـرآورده         
هـاي    كـارگيري شـيوه     غذايي، ضرورت شناسـايي و بـه      

مناسب براي گسترش كشت و افـزايش عملكـرد ايـن           

محصول در واحد سطح در كـشور مـا بـيش از پـيش              
  . شوداحساس مي

در اين بررسي بـه منظـور اسـتفاده از كودهـاي            
ميايي در جهت نيل به كشاورزي پايـدار،        زيستي و شي  

ي نخـود سـبز بـا      ي بهينه   حفظ محيط زيست و تغذيه    
  .هدف افزايش عملكرد محصول انجام گرفت

  هامواد و روش
ــي   ــال زراع ــايش در س ــه1388آزم ي   در مزرع

 واقـع در     واحـد تبريـز    تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي   
 كيلــومتري شــرق تبريــز اجــرا 15اراضــي كــركج در 

 درجـه و    46اين محل داراي طول جغرافيـايي       . رديدگ
 5 درجـه و     38ي شرقي و عرض جغرافيايي         دقيقه 17

 متـر از سـطح دريـاي        1360ي شمالي با ارتفاع       دقيقه
بنـدي اقليمـي دومـارتن،        بـر اسـاس طبقـه     . آزاد است 

ميـانگين  . منطقه داراي اقليم نيمه خشك سرد اسـت       
 و  16ي سـالانه    ، ميانگين حداكثر دما   10 دماي سالانه 

 لـسيوس ي س    درجه 2/2ميانگين حداقل دماي ساليانه     
 3/271ي ايـن ناحيـه        ميانگين بارندگي سـالانه   . است
ي   هـاي منطقـه در محـدوده         خاك pH. متر است ميلي

قليايي تا قليايي متوسط قرار دارد و خطر شوري قابـل     
بـه  (ها وجـود نـدارد        اي در سطح الارض خاك      ملاحظه
  ).Khalilvand, 2006نقل از 

 مندرج  1نتايج حاصل از تجزيه خاك در جدول        
هاي كامل تـصادفي      آزمايش در قالب طرح بلوك     .است

 :در سه تكرار و هشت تيمار به شرح زير اجـرا گرديـد            
ها و بدون مصرف كود كامل        بدون تلقيح با باكتري    -1

هـا و     بدون تلقيح با باكتري    -2 ،)شاهد(ياشيل   ميكرو،
تلقـيح بـا     -3،  )ياشـيل (مـل ميكـرو     با مصرف كود كا   

و ) هــاي ازتوبــاكتر و آزوســپريليوم بــاكتري(نيتــراژين 
ــود كامــل  ــدون مــصرف ك ــا بيوســوپر   -4 ،ب ــيح ب تلق

هاي ازتوبـاكتر، آزوسـپريليوم، پـسدوموناس و          باكتري(
تلقـيح بـا     -5،  و بدون مـصرف كـود كامـل       ) باسيلوس

 ـ  -6 ،)ياشيل( نيتراژين و با مصرف كود كامل      ا تلقيح ب
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تلقـيح بـا     -7 ،)ياشيل( بيوسوپر و با مصرف كود كامل     
 )ياشيل( نيتراژين و بيوسوپر و بدون مصرف كود كامل       

تلقيح با نيتراژين و بيوسـوپر و بـا مـصرف كـود              -8 و
  ).ياشيل( كامل

 عمليات زراعـي شـامل،      1388 در تابستان سال  
. بندي صورت گرفـت     كشي و پشته    شخم، ديسك، خط  

 با گاورو شدن زمين، بعـد       1388د  ي اول مردا    در دهه 
برداري از خاك مزرعه، يك شخم سـطحي بـه          از نمونه 

در . هـاي هـرز بـه زمـين زده شـد            منظور كنترل علف  
 مرداد اولين آبياري براي تشخيص داغـاب و         11تاريخ  

كه براي فعال نمـودن     (چنين مرطوب نمودن خاك       هم
) هاي موجـود در كودهـاي زيـستي لازم اسـت           باكتري

 رديف كاشت بود    4هر كرت آزمايش شامل     . م شد انجا
ي بـين      متـر و فاصـله     3كه طـول هـر رديـف كاشـت          

 5ها  ي بذر بر روي رديف متر، فاصله  سانتي50ها  رديف
متر در نظـر گرفتـه         سانتي 3متر و عمق كاشت       سانتي

متر منظور شـد   2 3بدين ترتيب ابعاد هركرت   . شد
 خـط كاشـت و      ديگر يـك    ها از يك    ي بين كرت    فاصله.

عمليـات  .  متـر اعمـال گرديـد      1ها    ي بين بلوك    فاصله
ي دست انجام گرفت، رقم مورد كشت     كاشت به وسيله  

ARROW تيمارهاي مربـوط بـه آغـشته نمـودن         . بود
بذور، قبل از كاشت به اين ترتيب اعمال گرديدند كـه           
. بذور مربوط به هركرت به نسبت مساوي تقسيم شدند

هـا    ايي كـه بايـستي بـا بـاكتري        ه  بذور مربوط به كرت   
شدند جداگانه توسـط آب مرطـوب شـدند و            تلقيح مي 

بـه  ( كود بيولوژيـك آغـشته گرديدنـد      با  درمحل سايه   
 .دقيقه خـشك شـدند    10و به مدت    )  در هزار  6ميزان  

 كيلوگرم كـود اوره     3 مقدار بعد از اتمام مرحله كاشت،    
 .محاسـبه و توزيـع گرديـد      ) استارتر( به عنوان آغازگر  

 بـه  شـياري  ابتدا بود كه ترتيب اين به كوددهي نحوه

 ايجاد بذر كاشتهاي  رديف كنار در متر سانتي 5 عمق

 4 يكنواخت بـراي  طوره ب شده تعيين مقدار و گرديد
 كـوددهي  از بعـد  بلافاصـله  و شـد  توزيـع  كاشت خط

 12عمليـات كاشـت در تـاريخ     .گرفـت  انجـام  آبياري
ــد   ــام ش ــاه انج ــرداد م ــين آب. م ــه در  اول ــاري مزرع ي

هاي بعدي طبـق عـرف         انجام و آبياري   12/5/88تاريخ
بار در مراحـل مختلـف رشـدي بـه          محل هر هفته يك   

هـاي    ساير عمليات زراعي مثل، كنترل علف     . عمل آمد 
پس . ها در صورت نياز انجام گرفت       هرز، آفات و پاتوژن   

 برگـي   2 -4ي    هـا، در مرحلـه      از كاشت و استقرار بوته    
فاصله بـذر   (ام تنك و وجين اقدام گرديد       نسبت به انج  

متـر ذكـر شـد       سانتي 5 در موقع كاشت      بر روي رديف  
 10ولي در موقع تنك اين فاصله به طور يكنواخت به            

و بـا توجـه بـه زيـادي         ) متـر تغييـر پيـدا كـرد         سانتي
هاي هرز، عمليات وجين تـا پايـان رشـد رويـشي       علف

كـسان بـه   هـا بـه طـور ي    آبياري همه كرت . ادامه يافت 
پاشي واحدهاي آزمايـشي بـا كـود        محلول. انجام رسيد 

در زمان تعيـين شـده يعنـي در         ) ياشيل(كامل ميكرو   
دهي، بر اسـاس تيمارهـاي         برگي و غلاف   6 -8مراحل  

لازم به  ). در هزار 5/2به ميزان (آزمايشي صورت گرفت    
ذكر است كه زمان محلول پاشي اوايل صـبح انتخـاب           

مطلوب نـور خورشـيد بــر روي   گرديـد تـا از اثـرات نـا    
ها تا حد     تركيبات پاشيده شده و سوزش احتمالي برگ      

چنين، بعـد از اتمـام      هم. امكان جلوگيري به عمل آيد    
پاشـي نـسبت بـه آبيـاري مزرعـه          هر مرحله از محلول   

اقدام گرديد تا با افزايش حركت آب در داخل سيستم          
نجام تر و بهتر ا   گياه، جذب تركيبات به كار رفته سريع      

 با توجه به وجـود شـته روي         88 /2/7در تاريخ   . گيرد
در 1كش متاسيستوكس آر به ميزان      ي گياه، شته    ساقه

  .هزار استفاده شد
برداشت محصول به صورت سبز زماني كه 

ها پر و تا حدودي سفت  ها سبز و دانه ها و نيام برگ
ي رسيدگي تعداد  در مرحله.  انجام گرديد،شده بودند

 رعايت اثر حاشيه براي ارزيابي صفات اجزاي  بوته با5
هاي به  عملكرد انجام پذيرفت و با استفاده از داده

اساس طرح  دست آمده، تجزيه واريانس آزمايش بر
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ها به روش  هاي كامل تصادفي و مقايسه ميانگين بلوك
LSD اجرا گرديد. 

  نتايج و بحث
  عملكرد بيولوژيك

ملكــرد هــا بــراي صــفت ع تجزيــه واريــانس داده
بيولوژيك تر نشان داد كه استفاده از تيمارهاي كودي         

 بـر روي     درصد 5دار در سطح احتمال       داراي اثر معني  
  ).2 جدول(باشد  صفت ياد شده مي
ها اثر افزايشي  مقايسه ميانگين با بررسي 

اختلاف كاربرد كود . كودهاي زيستي شديدتر است
دار  يمعن) شاهد( نسبت به عدم تيمار) ياشيل(كامل 
باشد، چنانچه تلقيح با بيوسوپر در حضور كود  نمي

كامل ميكرو و تلقيح با نيتراژين و بيوسوپر و بدون 
كود كامل ميكرو و حتي تلقيح با بيوسوپر در بالاترين 

رغم اين امر  علي. اند سطح نسبت به بقيه قرار گرفته
داري با يكديگر  تيمارها از لحاظ آماري اختلاف معني

، با شاهد 7و  6، 4هاي   در سه مورد تيمارنداشته و
  ).3 جدول(اختلاف آماري را دارا هستند 

تلقيح با بيوسوپر و با مـصرف كـود كامـل            تيمار
 گرم بيشترين مقدار    067/3341ميكرو با مقدارعددي    

ــار ــددي   و تيم ــدار ع ــا مق ــرم 467/2826شــاهد ب  گ
عملكـرد   بيـشترين . انـد   كمترين مقدار را حاصل كرده    

درصدي را نسبت به شاهد 20/18تر افزايش  ژيك بيولو
  .باشد دارا مي) عدم مصرف(

عملكــرد بيولوژيــك بيــانگر بيومــاس كــل انــدام 
گزارش شده كه در اثر تلقـيح بـذور         . هوايي گياه است  
ي نيتروژن افـزايش      هاي تثبيت كننده    گندم با باكتري  

دار   درصد معني  1عملكرد بيولوژيك در سطح احتمال      
  ).Subba Rao, 1988(شد 

ــاران   )Kandeel et al., 2002(كنــدل و همك
ي   هاي تثبيـت كننـده      نشان دادند كه تلقيح با باكتري     

بــا دز كــاملي از ) ازتوبــاكتر و آزوســپريليوم(نيتــروژن 
هـا در هـر       نيتروژن غيرآلي، ارتفاع گياه، تعـداد شـاخه       

يوزري . دهدگياه و وزن تر و خشك گياه را افزايش مي  
پـي بردنـد كـه     )Yousry et al., 1978( و همكـاران 

تلقيح نخود سبز با باسيلوس مگاتريوم، بيوماس گياه را 
 مگـاتريوم و      درصد و كاربرد مخلـوط باسـيلوس       9/10

 درصـد  7/19كود فسفره، بيوماس گياهي را به ميـزان      
  .دهد افزايش مي

  عملكرد تر دانه
ها براي صـفت عملكـرد تـر          تجزيه واريانس داده  

 داد كه استفاده از تيمارهـاي كـودي داراي          دانه نشان 
 بـر صـفت يـاد        درصد 5دار در سطح احتمال       اثر معني 
  ).2 جدول(باشد  شده مي

ها همگي اثر افزايشي بر اين صفت  اعمال تيمار
 نتوانسته است  داشته و فقط كاربرد نيتراژين به تنهايي

. داري نسبت به شاهد داشته باشد افزايش معني
شترين افزايش را كاربرد كود كامل بالاترين و بي

بار آورده و اختلاف ه با هر دو كود زيستي ب) ياشيل(
دار با بقيه ايجاد كرده، پس از آن كاربرد توأم  معني
هاي زيستي اختلاف آماري با بقيه داشته و سپس  كود

 تيمارهاي(اثر بارز كودهاي زيستي همراه با كود كامل 
  ).3 جدول(خورد  به چشم مي) 6  و5

تلقيح با نيتراژين و بيوسوپر و با مصرف  (8 تيمار
 گـرم   467/391عـددي    بـا مقـدار   ) كود كامل ميكـرو   

بــا مقدارعــددي ) شــاهد (1 بيــشترين مقــدار و تيمــار
. انـد   كـرده    حاصـل   گرم كمتـرين مقـدار را      467/275

 درصـدي را    11/42بيشترين عملكرد تر دانه افـزايش       
عملكـرد   .باشـد   يدارا م ـ ) عدم مصرف (نسبت به شاهد    

ي متعـادل     دانه متاثر از اجزاي عملكرد، بر اثـر تغذيـه         
هـاي منبـع و       محصول و به دنبـال حـذف محـدوديت        

 Ojaglu etبـه نقـل از   (يابد  مخزن درگياه افزايش مي

al., 2007.(  
 در نخود سبز معمـولاً NPK استفاده از كودهاي 

ها، عملكـرد غـلاف سـبز و          رشد رويشي، تعداد گرهك   
دهـد، همچنـين افـزايش     ع سـاقه را افـزايش مـي     ارتفا
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ي تـشكيل     سطوح فسفر، عملكرد غـلاف سـبز و اجـزا         
دهنده عملكرد مانند طول غلاف، تعداد دانه در غـلاف          

 Srivastava(دهـد   و وزن دانه در غلاف را افزايش مي

et al., 1995.(   ــا ــذور ب گــزارش شــده كــه تلقــيح ب
باسيلوس، هاي حلال فسفر مثل پسدوموناس و         باكتري

ــي     ــزايش م ــو را اف ــبز و ج ــود س ــرد نخ ــد  عملك ده
)Chaykovskaya et al., 2001.(  

 )Gabal et al., 1985(قابـــال و همكـــاران 
 روي، ppm100 -50 پاشي برگي،  دريافتند كه محلول

طور چشمگيري كل بيوماس و عملكرد دانـه واريتـه          هب
Giza-3    خليليـان اكرامــي  . دهـد  لوبيـا را افـزايش مـي

)Khaliyan Ekrami, 2006(هـاي   ، استفاده از باكتري
ي نيتروژن مانند ازتوباكتر و آزوسپريليوم  تثبيت كننده

دار در عملكـرد دانـه در سـطح           را سبب اختلاف معني   
همبـستگي مثبـت و     .  دانـسته اسـت     درصد 1احتمال  

دار عملكرد دانه با تعداد دانه درغلاف، تعداد دانه           معني
در بوته، وزن تـر دانـه در غـلاف،          در بوته، وزن تر دانه      

، )4جـدول   (وزن صد دانه تر و عملكرد بيولوژيـك تـر           
 Ojaglu(تواند افزايش عملكرد دانه را توجيه نمايد  مي

et al., 2007.(  
  وزن صد دانه

ها براي صفت وزن صد دانـه         تجزيه واريانس داده  
تر نشان داد كه استفاده از تيمارهاي كودي داراي اثـر           

 بر روي صفت يـاد       درصد 5در سطح احتمال    دار    معني
  ).2 جدول(باشد  شده مي

ها نمايانگر اثر افزايشي كودهاي       مقايسه ميانگين 
است ) ياشيل(زيستي در مقايسه با شاهد و كود كامل         

داري با اين تيمارها ايجاد شده است         كه اختلاف معني  
ــين ــار  و از ب ــا، تيم ــه  8و  7، 5 تيماره ــالاتر از بقي ، ب

دار   اند با اينكه اختلاف آماري با بقيـه معنـي           تهقرارگرف
  ).3 جدول(نيست 

تلقيح با نيتراژين و بيوسوپر و با مصرف  (8 تيمار
ــرو  ــل ميك ــود كام ــددي ) ك ــا مقدارع ــرم 667/64ب  گ

عـددي   بـا مقـدار   ) شـاهد  (1 بيشترين مقدار و تيمـار    
ــرده 900/58 ــدار راحاصــل ك ــرين مق ــرم كمت ــد  گ . ان

 درصـدي را    79/9بيشترين وزن صد دانه تـر افـزايش         
 با  8 تيمار. باشددارا مي ) عدم مصرف (نسبت به شاهد    

 با مقدار عـددي     7  گرم با تيمار   667/64مقدار عددي   
داري بـا      گرم از لحاظ آماري اخـتلاف معنـي        900/63

ــد ــا   .بقيــه ندارن در آزمايــشي تلقــيح مزرعــه نخــود ب
اي را در وزن صد دانـه         العاده  قآزوسپريليوم، افزايش فو  

  ).Yahalom et al., 1984(و عملكرد دانه داشت 
 Mosavi Jangali(  جنگلي و همكـاران  موسوي

et al., 2006( نيز اعلام نمودند كه افزايش فسفر قابل 
كننـده فـسفات تـا        هاي حل   ي باكتري   جذب به وسيله  
توانـد موجـب افـزايش وزن هـزار دانـه               حد معيني مي  

 ,Thalooth and Kabesh( تلوث و كـابش  .شودذرت 

 دريافتند كه اسـتفاده از روي موجـب افـزايش           )1988
  . گردد  دانه سويا مي وزن صد

  اجزاي عملكرد دانه
  تعداد دانه در غلاف

 نتايج تجزيه واريانس مشاهده شد كه  با توجه به
روي صفت تعداد  كاربرد تيمارهاي مختلف كودي بر

دار در سطح احتمال   اثرات معنيدانه در غلاف داراي
هاي كودي در  تيمار ).2 جدول(باشد   درصد مي5

افزايش  مقايسه با شاهد در صورت مصرف كود زيستي 
 كاربرد   شد ولي  غلاف را باعث دانه در دار تعداد  معني
  را نتوانست افزايش چنداني ) ياشيل( ميكرو   كامل  كود
  ).3 جدول(آورد  بار هب  تنهايي  به

 8 و تيمار) تلقيح با بيوسوپر  (4 تيمار بين 
تلقيح با نيتراژين و بيوسوپر و با مصرف كود كامل (
 6 تيمار. داري مشاهده نشد اختلاف معني) ميكرو 

با ) تلقيح با بيوسوپر و با مصرف كود كامل ميكرو(
با ) شاهد (1  عدد نسبت به تيمار873/7مقدار عددي 
درصد افزايش در 88/19  عدد،567/6مقدارعددي 

  .تعداد دانه در غلاف را نشان داد
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 5بيشترين تعداد دانه در غلاف مربوط به تيمار 
با )  ميكرو تلقيح با نيتراژين و با مصرف كود كامل(

 عدد و كمترين تعداد دانه در 997/7مقدار عددي 
عددي  با مقدار) شاهد( 1 غلاف مربوط به تيمار

 درصد 77/21 ،5ارباشد كه تيم  عدد مي567/6
  .دهدافزايش نشان مي

در   زيـستي     افزايش سطوح فسفر و كـاربرد كـود         
نخود فرنگي، طول غلاف، تعداد دانـه در غـلاف و وزن            

 Srivastava and(دهـد   دانه در غلاف را افـزايش مـي  

Ahlawat, 1995 .( ــميان  )Gasemiyan, 2000(قاس
گزارش كرد كه تيمارهاي كودي آهـن، روي و منگنـز           

داري بر افزايش تعداد دانه در غـلاف سـويا            تاثير معني 
بـا   )Kheir Andish, 2000(خيرانـديش  . داشته اسـت 

پاشي روي در سويا گزارش كرد كـه          استفاده از محلول  
مصرف سولفات روي تعداد دانـه در غـلاف را افـزايش            

  .دهدمي
  تعداد دانه در بوته

 ها براي صفت تعداد دانـه       ي واريانس داده    تجزيه
در بوتــه نــشان داد كــه اســتفاده از كودهــا داراي اثــر 

 بر روي صفت يـاد       درصد 5سطح احتمال    دار در   معني
هـا نمايـانگر      بررسي ميانگين  ).2 جدول(باشد    شده مي 

 بـا    اسـت چـه     هاي زيستي بر ايـن صـفت          اثر بارز كود  
طوري كـه ايـن دو        حضور كود معدني چه بدون آن، به      

لاتري نسبت بـه بقيـه قـرار        در سطح با  )  8 و 7( تيمار
تعـداد دانـه در بوتـه         بيـشترين    ).3 جـدول (اند    گرفته

تلقيح با نيتـراژين و بيوسـوپر و بـا           (8 مربوط به تيمار  
 عدد  863/30با مقدارعددي   ) مصرف كود كامل ميكرو   
 1 تيمـار  در بوتـه مربـوط بـه     و كمتـرين تعـداد دانـه    

باشــد،  عــدد مــي 127/23بــا مقــدار عــددي ) شــاهد(
طوري كـه بيـشترين تعـداد دانـه در بوتـه افـزايش                به

دارا ) عدم مـصرف  ( درصدي را نسبت به شاهد       45/33
بـا  )  تلقيح بـا نيتـراژين و بيوسـوپر        ( 7تيمار. باشدمي

تلقيح با   (6  عدد نسبت به تيمار    900/29مقدارعددي  

عددي  با مقدار ) بيوسوپر و با مصرف كود كامل ميكرو      
سه آمـاري بـالاتري قـرار        عدد در سطح مقاي ـ    680/28
 گزارش )Fatemi Nagadeh, 2001(فاطمي نقده  .دارد

پاشي با كود نيتروژن و بر در گياه سويا         كرد كه محلول  
داري بر تعداد دانـه در بوتـه داشـته و باعـث               اثر معني 

 )Gasemiyan, 2000(قاسـميان  . شـود  افزايش آن مي
كرد كـه اثـر تيمارهـاي كـودي آهـن، روي و               گزارش

سـويا    منگنز و اثرات متقابل آنها بر تعداد دانه در بوته           
  .باشد دار نمي معني

  وزن تر دانه در غلاف
ها براي صفت وزن تـر دانـه          تجزيه واريانس داده  

هـاي كـودي      در غلاف نشان داد كه اسـتفاده از تيمـار         
 بـر   درصـد 5دار در سـطح احتمـال        داراي اثرات معني  

در ضـمن   ). 2 جـدول (باشـد     روي صفت ياد شده مـي     
هاي مورد بررسـي      تيمار  ها بين   ي ميانگين داده    مقايسه

 تيمارهـا،    در بين  ).3 جدول(اختلافاتي را نشان دادند     
تلقيح با نيتراژين و بيوسوپر و با مصرف كـود           (8 تيمار

 گـرم بيـشترين     743/5 با مقدار عـددي   ) ميكرو  كامل  
  گـرم 240/4با مقدار عـددي  ) شاهد (1 مقدار و تيمار

بــه طــوري كــه . انــدكمتــرين مقــدار را حاصــل كــرده
ــزايش     ــلاف اف ــه در غ ــر دان ــشترين وزن ت  44/35بي

. باشد  دارا مي ) عدم مصرف (درصدي را نسبت به شاهد      
تلقيح با نيتـراژين و بـا مـصرف كـود كامـل              (5 تيمار

تلقيح بـا بيوسـوپر و بـا     (6 در مقايسه با تيمار) ميكرو 
ر آمــاري اخــتلاف از نظــ) ميكــرو مــصرف كــود كامــل 

هـاي زيـستي در       كاربرد كـود  . داري با هم ندارند     معني
به تنهـايي بـدون حـضور كـود معـدني           ) 4 و 3(تيمار  

تأثيري بر اين صفت نداشته است ولي كـود كامـل بـه            
هاي زيستي و هر دو  تك كودو با تك) 2 تيمار(تنهايي 

باعث افزايش وزن تـر دانـه   ) 7و  6، 5هاي تيمار( هم    با
  .  شده است4و 3هاي  غلاف نسبت به شاهد و تيماردر 
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  وزن تر دانه در بوته
ها براي صفت وزن تـر دانـه          تجزيه واريانس داده  

در بوته نـشان داد كـه اسـتفاده از تيمارهـاي كـودي              
 بـر روي     درصد 5دار در سطح احتمال       داراي اثر معني  

در مقايــسه  ).2 جــدول(باشــد  صــفت يــاد شــده مــي
هاي زيستي با هم      شود كه كود    ده مي ها مشاه   ميانگين

اند ولي با حـضور كـود        افزايشي بر اين صفت داشته      اثر  
معدني تأثير بيـشتر بـوده اسـت و در بـالاترين سـطح          

هردو  (7 تيمار. ها قرار داشته است نسبت به بقيه تيمار
تنها نسبت به شاهد بلكه نـسبت         نه) كود زيستي با هم   

اختلاف    بالاتري بوده و     هاي ديگر نيز در سطح      به تيمار 
  ). 3 جدول(داري با آنها دارد  معني

با مصرف  تلقيح با نيتراژين و بيوسوپر و (8 تيمار
گرم  573/19عددي  با مقدار) ميكرو كود كامل 

عددي  با مقدار) شاهد( 1بيشترين مقدار و تيمار 
. اند حاصل كرده گرم كمترين مقدار را 773/13

 درصدي 11/42 بوته افزايش بيشترين وزن تر دانه در
كاربرد . باشد دارا مي) عدم مصرف(را نسبت به شاهد 

هاي زيستي با كود كامل اثر افزايشي و  هر يك ازكود
داري با شاهد دارند و حتي كود كامل  اختلاف معني

  تنهايي نسبت به تنهايي و تلقيح با بيوسوپر نيز به  به
افزايش با اند ولي  شاهد اين صفت را افزايش داده

 ملاحظه نبوده و تقريبا اثري نداشته  نيتراژين قابل
  .است
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  آزمون تجزيه خاكي   نتيجه-1جدول 
Table 1- Results of soil decomposition test 

  

  مواد خنثي
TNV  

  كربن آلي
O.C  

  ازت
 كل

T.N  

 شن

Sand 

 سيلت

Silt 

 رس

Clay 
  عمق

Depth 
(cm) 

  هدايت
 الكتريكي

 10-3*Ec 

  اسيديته
گل 
 اشباع

pH % 

فسفرقابل 
  جذب

)p.p.m(P2O5 

پتاسيم قابل 
  جذب

)p.p.m(K2O 
 %  

بافت 
 خاك

Soil 
texture 

 لوم شني

Sand 
loam 

12  21 67 194 53.22 0.215 2.24 17.25 7.87 1.84 0-30 

   
  

 Arrowگيري شده تحت تأثير كودهاي زيستي و معدني در نخود سبز رقم   تجزيه واريانس صفات اندازه-2جدول 

Table 2- Variance analysis of measured traits under mineral and biofertilizers in Pea L. cultivar Arrow 
 

 منابع تغيير

S.O.V 

 هدرج
  آزادي
 df 
 

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield 

 عملكرد دانه

Seed yield 

 وزن صد دانه

100 seeds 
weight 

تعداد دانه در 
  غلاف

 Number of 
seed per pod 

تعداد دانه در 
 بوته

 Number of 
seed per 

plant 

وزن تر دانه 
 در غلاف

Seed fresh 
weight in 

pod 

وزن تر دانه در 
  بوته

 Seed fresh 
weight per 

plant 
  بلوك

Block 
2 403255.021 2004.507 16.313 0.971 3.132 0.438 5.011 

 تيمار

Treatment 
7 112764.097* 4802.941* 10.425* 0.769* 24.181* 0.778* 12.007* 

 اشتباه آزمايشي

Experimental 
error 

14 40448.925 86.463 2.288 0.146 0.636 0.150 0.216 

C.V%  6.41 2.80 2.41 5.16 2.96 7.89 2.80 
  ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال   به ترتيب نمايانگر اختلاف معني**و *

*and ** indicate significant differences in probability of %5 and%1  

  
  

  فات مورد بررسي تحت تاثير تيمارهاي كودي مختلف مقايسه ميانگين ص-3 جدول
Table 3- Mean comparison of studied traits in different fertilizer treatments 

 
 تيمارها

Treatments 

 عملكرد بيولوژيك
Biologic yield 

(g/m2) 

  عملكرد دانه
Seed yield 

(g/m2) 

  وزن صد دانه
100 seeds 

weight 
(g) 

ر تعداد دانه د
 غلاف

Number of 
seed per pod 

 تعداد دانه در بوته

Number of 
seed per plant 

وزن تر دانه در 
 غلاف

Seed fresh 
weight in 
pod (g) 

 وزن تر دانه در بوته

Seed fresh weight 
per plant 

(g) 

1 2826.467 275.467 58.900 6.567 23.127 4.240 13.773 

2 2951.133 321.800 61.200 6.770 26.220 4.933 16.090 

3 3126.267 291.333 62.933 7.623 23.767 4.453 14.567 

4 3329.133 310.200 62.447 7.353 25.140 4.430 15.510 

5 3024.933 344.533 64.033 7.997 27.873 5.230  17.227 

6  3341.067 352.133 63.400 7.873 28.680 5.230 17.607 

7 3332.833 373.000 63.900 7.667 29.900 5.077 18.650 

8 3188.267 391.467 64.667 7.400 30.863 5.743 19.573 

LSD% 352.202 16.284 2.649 0.670 1.397 0.679 0.814 
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   همبستگي بين صفات بررسي شده در آزمايش-4جدول 
Table 4- Correlation among studied traits in the experiment 

 
7  6  5 4  3  2  1    

      1 
 تعداد دانه در غلاف

Number of seed per 
pod  

     1 0.468* 
 تعداد دانه در بوته

Number of seed per 
plant  

    1 0.800** 0.410* 
  وزن تر دانه در غلاف

 Seed fresh weight in 
pod  

   1 0.809** 0.972** 0.467* 
 وزن تر دانه در بوته

Seed fresh weight per 
plant  

  1 0.734** 0.661** 0.693** 0.633** 
 وزن صد دانه

100 seeds weight  

 1 0.745** 0.998** 0.805** 0.971** 0.464* 
  عملكرد دانه
Seed yield  

1 0.136 0.154 0.14 0.12 0.248 0.176 
 عملكرد بيولوژيك

Biologic yield  
  ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال   به ترتيب نمايانگر اختلاف معني**و *

*and ** indicate significant differences in probability of %5 and%1  
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