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  پروتئين دانه درصد  عملكرد و ياثر آبياري تكميلي بر عملكرد، اجزا
  سه رقم نخود ديم در ايلام

  
  5 و امين فتحي4 احمد طهماسبي،3سيد عطاءاله سيادت ،2  مقدم حيدريعلي، 1 عباس ملكي

  
  

  چكيده 
هاي يشي به صورت كرت رقم نخود ديم، آزما3آبياري تكميلي بر عملكرد و اجزاء عملكرد  به منظور بررسي تاثير

 تكرار در منطقه شيروان چرداول ايلام در طي سال زراعي 3هاي كامل تصادفي با بار خرد شده با طرح پايه بلوكيك
  درصد50شاهد بدون آبياري، يكبار آبياري در مرحله ( تيمار آبياري 4 اصلي شامل عامل.  انجام گرفت88-1387

رعي ـ فعاملو ) هادن غلافـاري در زمان پر شـ گلدهي و يكبار آبي درصد50دهي، يكبار آبياري در مرحله غنچه
اثر تيمارهاي آبياري روي صفات عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، . ندبود)  ، فيليپ و محليILC 482( ژنوتيپ 3امل ــش

ها رقم در ميان ژنوتيپ. وددار بشاخص برداشت، تعداد غلاف بارور در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه معني
 كيلوگرم در هكتار در تيمارهاي مختلف آبياري داراي بيشترين عملكرد و رقم 51/1140 فيليپ با متوسط عملكرد دانه

 انجام يكبار آبياري در مرحله پر شدن ،به طور كلي . كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد را توليد كرد98/1056محلي با 
 50 درصد افزايش عملكرد دانه نسبت به شاهد شد و آبياري در مرحله 3/29 و 3/41 ترتيب موجب ها و گلدهي بهغلاف
رقم فيليپ با متوسط .  كيلوگرم در هكتار را توليد نمود76/1184ها بيشترين عملكرد دانه را با  غلافن پر شددرصد

ها حداكثر عملكرد دانه را شدن غلاف پردرصد 50 كيلوگرم در هكتار در تيمار آبياري در مرحله 31/1263عملكرد
  . كيلوگرم در هكتار در تيمار بدون آبياري كمترين مقدار عملكرد دانه را داشت26/893داشت و رقم محلي با عملكرد 

  
  

  . عملكرد، پروتئين دانه، عملكرد، نخود ديميآبياري تكميلي، اجزا: واژگان كليدي

                                                 
  maleki_5996@yahoo.com                                                  )    ي مسئول نگارنده ( ايلام دانشگاه آزاد اسلامي واحد استاديار دانشكده كشاورزي -1
  7/11/89:        تاريخ دريافت                                                                             ي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفولفرهيخته -2
  26/9/90: تاريخ پذيرش                                                                                      ستاد گروه زراعت و اصلاح نباتات داشگاه شهيد چمران اهوازا -3
  ي كارشناسي ارشد اصلاح نباتات دانشگاه شيرازفرهيخته -4
  بروجرد و عضو باشگاه پژوهشگران جوان كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد انشجويد -5
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  مقدمه
 اهـداف   افزايش عملكرد گياهان زراعـي يكـي از       

جمعيت جهـان   ايش  افز مهم امروزي براي هماهنگي با    
 در جهان بـه صـورت ديـم كـشت           ود عمدتاً ـنخ. است
تـرين عامـل محـدود      شود، در نتيجه خشكي مهـم     مي

ميزان كـاهش عملكـرد در اثـر        . كننده توليد آن است   
خشكي به زمان تنش، شدت تنش و ميزان تحمل رقم        

آبيـاري  ). Pacucci et al., 2004(زراعي بـستگي دارد  
دكي آب در طــول ـدار انــــــزايش مقـتكميلــي بــه افــ

تواند رطوبـت كـافي بـراي       هايي كه بارندگي نمي   زمان
د مناسب و مطمئن گيـاه را فـراهم كنـد، اطـلاق             ـرش
بر ايـن اسـاس مفهـوم آبيـاري تكميلـي در            . گرددمي

جنبـه زيـر    3نواحي داراي منابع آبي محدود بر اساس        
آب به گياهي كه به صورت ديم كاشته        : اول :بنا گرديد 

د ـشده و معمولاً مقداري محصول بدون آبيـاري تولي ـ        
ازآنجا كـه بارنـدگي منبـع       : دوم .شودكند داده مي  مي

رطوبت اصـلي بـراي محـصولات ديـم اسـت، آبيـاري             
 ـ   ـتكميلي زم  شـود كـه بارنـدگي      رده مـي  ـاني به كار ب

 توليـد  تواند رطوبت مورد نياز براي بهبود و تثبيت       نمي
مقدار و زمان آبياري تكميلي براي      : سوم .را فراهم كند  

عدم بروز تنش رطوبتي در سرتاسر فصل رشـد زمـان           
كـه  شود، بلكه براي اطمينان خـاطر از ايـن        بندي نمي 

مقدار حـداقلي از آب در طـي مراحـل حـساس رشـد              
محصول در دسترس است كه توليد مطلوب نه حداكثر 

 ,Oweis( شـود بنـدي مـي  توليد را ممكن سازد زمـان 

1997(.   
 ,Gupta and Gagrawal( گوپتــا و گــاگراوال

ــه  در هندوســتان ) 1977 ــد ك ــشاهده كردن ــاري م آبي
تكميلي در اوايل دوره رشد رويشي در خاك سبك بـا           
ظرفيت كم نگهداري آب، يا در اواخر رشـد رويـشي و            

ها در خاك عميق، عملكرد     اوايل مرحله پر شدن غلاف    
 Tiwari( تيواري و ويياس .يش داده استنخود را افزا

and Vyas, 1994 (      در رابطـه بـا نيـاز آبـي و آبيـاري

 فصل غيـر بـاراني كـشت         در اطقي كه ــدس در من  ـع
 واكنش آن به مقدار رطوبـت       بيان داشتند كه   شوندمي

  ميزان بارندگي در سال قبـل      ، به ذخيره شده در خاك   
جملـه   از   . كاشت، عمق و بافت خـاك بـستگي دارد         از

عوامل محيطي موثر در عملكرد نخود عـلاوه بـر دمـا،            
تـوان نـام بـرد، كمبـود        رطوبت مورد نياز گيـاه را مـي       

رطوبت در مراحل بحراني رشد تاثير منفي بر عملكـرد          
گذارد، در صورتي كـه آبيـاري تكميلـي بـه موقـع،           مي

 ,.Kalajan et al(شـود  موجب افزايش عملكرد آن مي

1988; Oweis et al., 2004 .(نژاد و همكاران خواجوي
)Khajavei-Nejad et al., 1994 (  در ايستگاه سـرارود

 آبياري تكميلي در مراحل      مشاهده كردند كه   كرمانشاه
بندي و پركردن دانه نخود نسبت به       غنچه دادن، غلاف  

 درصـد افـزايش     56 و   28،40شاهد به ترتيـب باعـث       
 Saxena( ساكسنا و همكاران .عملكرد دانه شده است

et al., 2004 ( آبيـاري در طـول دوره   بيان داشتند كه
هـا باعـث    گلدهي و در اوايـل پـر شـدن غـلاف          از  قبل  

افزايش عملكرد در چنـد منطقـه از هندوسـتان شـده            
آنها همچنين بيان داشتند كه آبيـاري در اواخـر    . است

ها باعث افزايش دوره زايـشي و بيومـاس     پرشدن غلاف 
 موجود در گيـاه را افـزايش        هايكل شد و تعداد غلاف    

دهد و برعكس وزن صد دانـه و شـاخص برداشـت            مي
در بقــولات  .)Saxena et al., 2004(كــاهش يافــت 

 حـساس   يتعداد نيـام در واحـد سـطح يكـي از اجـزا            
 و با مقدار آب باشدمي عملكرد نسبت به افزايش تنش

تعـداد دانـه در     . دهـد مصرفي رابطه خطي نـشان مـي      
 عملكـرد   يري در مقايسه با اجزا    غلاف حساسيت كمت  

 ,.Kadhem et al (دهـد مـي  نـسبت بـه تـنش نـشان    

1985; Pandey et al., 2004(. ســيليم و ساكــسنا 
)Silim and Saxena, 1993 (  العمـل  در مـورد عكـس

گياه نخود به آبياري تكميلي در مناطق مختلف توليـد       
نخود در هندوستان بررسي جامعي به عمل آوردند كه         

 نتايج حاصل از اين تحقيـق در كـشت بهـاره    بر اساس 
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سـت، انجـام آبيـاري       ا نخود وقتي كه ميزان تبخير بالا     
دهـد، ولـي در     مـي   درصد افـزايش   56عملكرد دانه را    

نقاطي كه تبخير كمي وجـود دارد، آبيـاري نقـشي در            
  .عملكرد ندارد

بنابراين، با توجه به منابع محدود آبي در كـشور          
سب بارنـدگي در خـلال فـصل        و پراكنش زماني نامتنا   

رشد آزمايشي به منظور بررسي تأثير آبياري تكميلـي         
 عملكرد و درصد پروتئين دانـه سـه         يبر عملكرد، اجزا  

رقم نخود ديم در شـرايط آب و هـوايي اسـتان ايـلام              
  .انجام شد

  هامواد و روش
 در ايـستگاه    87-88 اين آزمايش در سال زراعي    

ايـستگاه  . ا درآمـد  تحقيقاتي شيروان چرداول بـه اجـر      
 46 كيلومتري ايلام با طـول جغرافيـايي         25مذبور در   
 45 درجـه و     33 دقيقـه شـرقي و عـرض         35درجه و   

ايـستگاه داراي اقلـيم     . دقيقه شمالي واقع شـده اسـت      
متــر و  ميلــي500-550معتــدل و متوســط بارنــدگي 

ميـزان آب لازم    .  متـر اسـت    975ارتفاع از سطح دريا     
ي در تيمارهـاي مختلـف طـوري    آبيار براي هر مرحله

تعيين گرديد كه تا عمق توسعه ريشه به حد ظرفيـت           
برداري به طور عمق توسعه ريشه با نمونه .زراعي برسد

بـه منظـور    . هاي اصلي تعيين گرديـد    تصادفي از پلات  
و محاسـبه   كردن درصد وزني رطوبـت خـاك  مشخص

هـايي تـا عمـق      ميزان آب مورد نياز از هر كرت نمونـه        
ه ريــشه برداشــت و بلافاصــله وزن مرطــوب آن توســع

 110 سـاعت در آونـي بـا دمـاي           12توزين و به مدت     
ميزان آب مـصرفي در     .  خشك گرديد  لسيوسدرجه س 

اين آزمايش در تمام تيمارهاي آبياري و براي هر كرت    
براي وارد كردن ميزان آب مورد      .  ليتر بود  600اصلي،  

  .رديدنياز در هر كرت از كنتور آب استفاده گ
بـار  هـاي يـك   اين آزمايش به صورت طرح كرت     

 3هاي كامل تـصادفي در      خرد شده با طرح پايه بلوك     
 4 كـه در     ياري ـ آب مي رژ ي اصل عامل .تكرار انجام گرفت  

 درصد  50 در زمان    ياري آب باركي ،ياريبدون آب (سطح  
 در  ياري ـ و آب  ي درصد گلده  50 در   ياري آب ،يدهغنچه

 سطح 3 ارقام در يامل فرعو ع ) هازمان پر شدن غلاف   
 . بودنـد  ILC482 و   ي، محل ـ 93-93 پيليشامل ارقام ف  

 خـط   6هر رقم نخود در يك كرت آزمايشي كه شامل          
 25فاصله بـين خطـوط      .  متري بود، كشت گرديدند    6

متر و بين هر دو كرت فرعي يك خط نكاشت و           سانتي
. گذاشـته شـد    متر فاصـله     5/0بين هر دو كرت اصلي      

كليه . متر در نظر گرفته شد سانتي7ها تهفاصله بين بو 
 در هـزار    2بذور قبل از كاشت با سم كاپتان به نـسب           

تمام مراحل كاشت بـا دسـت انجـام         . ضدعفوني شدند 
 50كـود فـسفاته    مقدار كـود مـصرفي شـامل   . گرفت

 كيلـوگرم در    50كيلوگرم در هكتـار و كـود نيتروژنـه          
 انجام   اسفند ماه  15عمليات كاشت   . هكتار مصرف شد  

 خط مياني هر كرت فرعي، پـس از حـذف   4از  .گرفت
متر از ابتدا و انتهاي هر 5/0دو رديف كناري و (حاشيه 
 5تعداد  (برداري به صورت تصادفي     ، عمل نمونه  )رديف
صفات مورد بررسي عبارت بودند از      . انجام گرفت ) بوته

ارتفاع بوته، تعداد غلاف بارور، تعداد دانه در بوته، وزن          
دانه، عملكرد دانـه، عملكـرد بيولوژيـك، شـاخص          صد  

 .برداشت و درصد پروتئين دانه بودند

افزار كليه محاسبات آماري با استفاده از نرم
براي مقايسه . انجام شد MSTATCكامپيوتري 

 درصد 5در سطح احتمال  LSDها از آزمون ميانگين
     .استفاده شده است

  نتايج و بحث
  ارتفاع بوته
دهـد   نشان مـي   ارتفاع بوته ه واريانس   نتايج تجزي 

در سطح هاي مختلف آبياري ها و تيمار بين ژنوتيپ كه  
دار وجود داشت، اما بين      اختلاف معني   درصد 1آماري  

داري اخـتلاف معنـي   آبيـاري   اثرات متقابل ژنوتيـپ و      
بيشترين مقدار ارتفاع مربوط     ).1 جدول (مشاهده نشد 

و رقـم  متـر  انتيس ـ 94/35به رقم فيليپ بـا ميـانگين      
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متـر كمتـرين     سـانتي  56/34محلي با ميانگين ارتفاع     
 50تيمار آبياري در مرحله     ). 2جدول  ( مقدار را داشت  

 41/36هـا بـا ارتفـاعي معـادل          پرشـدن غـلاف    درصد
متر بيشترين ارتفاع را در بين تيمارهاي آبياري        سانتي

داشت كه با ساير تيمارهاي آبيـاري و شـاهد اخـتلاف            
نـشان  ) Yousefi, 1995(يوسـفي  . ري داشـت دامعني

 داد كه آبياري تكميلي موجـب افـزايش ارتفـاع بوتـه،           
 Doss and( همچنــين داس و تورلــو  .شــودمــي

Thurlow, 1974(    نشان دادند كه ارتفاع گيـاه در اثـر
  . يابدكمبود آب قابل استفاده كاهش مي

  تعداد غلاف بارور در بوته
 لاف بـارور در بوتـه   تعداد غ نتايج تجزيه واريانس    

سـطوح مختلـف     و   رقـم دهد كه منابع تغيير     نشان مي 
 5آماري  سطحدر  آبياري و اثرات متقابل رقم و آبياري

  ).1 جدول(باشند مي داريدرصد داراي اختلاف معني
هـاي مـورد    ميانگين اين صفت در بـين ژنوتيـپ       

باشــد كــه از مــي  غــلاف بــارور در بوتــه01/7مطالعــه،
 غـلاف بـارور در      25/7 رقم محلي تـا       در 66/6حداقل  

تيمـار  ). 2 جـدول ( بوته در رقم فيليـپ متغيـر اسـت        
هـا بـا    پـر شـدن غـلاف      درصـد    50آبياري در مرحلـه     

 بيشترين مقدار غلاف بـارور در بوتـه را          66/7ميانگين  
. داري داشـت  داشت كه با ساير تيمارها اختلاف معنـي       

داد  كمتـرين تع ـ   2/6تيمار بدون آبيـاري بـا ميـانگين         
 شــبيري و همكــاران. غــلاف بــارور در بوتــه را داشــت

)Shobeiri et al., 1985 (   گزارش دادند كـه ميـانگين
تعداد نيام در بوته بـا كـاهش تعـداد آبيـاري كـاهش              

گياهان تحت شرايط آبياري كامل در مقايسه بـا     . يافت
ساير تيمارها تعداد نيام بيشتري توليد كرده و تفـاوت          

ساير محققـان نيـز     . تيمارها داشتند داري با بقيه    معني
اند كه بيشترين تعـداد غـلاف در        به اين نتيجه رسيده   

  درصـد 50بوته مربـوط بـه تيمـار آبيـاري در مرحلـه          
 ,Siadat and Sedgley(باشـد  هـا مـي  پرشدن غـلاف 

گزارش كـرد  ) Saki Nejad, 1997(نژاد ساكي). 1986

 ـ           ين كه تعداد غلاف در هر گياه متغيرترين صـفت در ب
پتانـسيل بقـولات در     . سـت  ا هـا اجزاي عملكـرد لگـوم    

سـت امـا     ا ها بسيار بالا  ها و غلاف  ها، گل تشكيل جوانه 
دستيابي بـه ايـن پتانـسيل بـه شـرايط داخلـي گيـاه               

بستگي ) خارجي( و همچنين شرايط محيطي   ) ژنتيك(
ترين دليل براي تغييرپـذيري تعـداد       اين امر مهم  . دارد
  .ها استغلاف

عداد غلاف در بوتـه مربـوط بـه رقـم           بيشترين ت 
 پرشـدن    درصـد  50فيليپ در تيمار آبياري در مرحله       

 در بوته بود و كمترين تعداد       93/7ها با ميانگين    غلاف
مربـوط بـه رقـم محلـي در تيمـار       غلاف بارور در بوته

 جـدول ( عدد در بوته بود      8/5بدون آبياري با ميانگين     
 ,.Jalilian et al(كه با نتايج جليليـان و همكـاران   ) 3

 ,.Pezeshkpour et al( پور و همكاران، پزشك)2005

 Golezani et(عـذاني و همكـاران   لو قاسمي گ) 2002

al., 1997 (همچنين ضريب همبستگي . مطابقت دارد
) r=74/0(تعداد غلاف بارور در بوته بـا عملكـرد دانـه            

  ).4 جدول(دار بود مثبت و بسيار معني
  تعداد دانه در بوته

نتايج تجزيه واريانس تعداد دانـه در بوتـه نـشان           
 درصـد و    1 در سـطح     ياريدهد كه عوامل رقم و آب     مي

 درصـد  5 در سـطح آمـاري      ياري ـآب× اثر متقابل رقـم     
  ). 1 جدول(باشند دار مي معنيريداراي تاث

بيشترين تعـداد دانـه در بوتـه مربـوط بـه رقـم              
قـم محلـي     دانه در بوته بود و ر      4/7فيليپ با ميانگين    

 دانه در بوتـه كمتـرين مقـدار در بـين            7/6با متوسط   
تيمار آبيـاري    ).2 جدول(ارقام مورد آزمايش را داشت      

ها با داشتن متوسط  پرشدن غلاف درصد50در مرحله 
 دانه در بوته بيشترين تعداد دانه در بوته را داشت           8/7

كه به علت داشتن تعداد غلاف بيـشتر در ايـن تيمـار             
  ).2 جدول(باشد آبياري مي

 دانــه در تيمــار 13/8رقــم فيليــپ بــا ميــانگين 
ها بيشترين   پر شدن غلاف    درصد 50آبياري در مرحله    
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تعداد دانه در بوته را داشت و رقم محلـي بـا ميـانگين              
 دانه در تيمار بدون آبياري كمترين تعـداد دانـه           86/5

تعـداد دانـه در غـلاف       ). 3 جـدول (در بوته را داشـت      
 عملكرد نسبت   يري در مقايسه با اجزا    حساسيت كمت 

 ;Hosseini et al., 2009( دهـد بـه تـنش نـشان مـي    

Pandey et al., 1981.(   همچنين تعداد دانـه در بوتـه 
را ) r= 87/0٭٭( با عملكـرد دانـه همبـستگي بـالايي        

  ).4جدول (نشان داد 
  وزن صد دانه

 كـه  04/25در بين ارقام، متوسط وزن صد دانـه      
وزن صد دانه مربوط به رقم فيليپ بـا         بيشترين ميزان   

 گـرم و كمتـرين مقـدار        28/25متوسط وزن صد دانه     
 74/24مربوط به رقم محلي با متوسط وزن صد دانـه           

 اعمال تيمار آبيـاري     ،به طور كلي  ). 2 جدول( گرم بود 
در مراحل رشدي مورد نظر، سـبب افـزايش وزن صـد            

طليعـي و   ). 2 جـدول (دانه نـسبت بـه شـاهد گرديـد          
نـشان  ) Taleaei and Sayyadian, 2000(ياديان ص ـ

دادند كه آبياري تكميلي بر عملكرد دانـه و وزن هـزار            
داري داشته است و هر چه آبيـاري در  دانه اثرات معني 

مراحل آخر رشد انجام گرفتـه اسـت موجـب افـزايش            
  .بيشتر عملكرد دانه و وزن هزار دانه شده است

ــه در تيمارهــاي آ  بيــاري متوســط وزن صــد دان
بيشترين مقدار وزن صد دانه     .  گرم بود  04/25تكميلي  

هـا  شـدن غـلاف    اري در مرحله پر   ـمربوط به تيمار آبي   
باشد كه نسبت به     گرم مي  88/26مي باشد كه معادل     

 درصد افـزايش    16 گرم،   29/23شاهد با وزن صد دانه      
 2 طور كه در جدول   همان ).2 جدول(نشان داده است    

ه آبياري در مراحل آخر رشـد       نيز مشخص است، هرچ   
انجام گرفته افزايش بيشتر عملكـرد دانـه و وزن صـد             
دانه را موجب شده است، نتيجه به دست آمده در اين           

 Pacucci(بررسي با نتايج ديگر محققان مطابقت دارد 

et al., 2006; Pandey et al., 1984 .(  در اين مطالعـه
صـد  داري بـين وزن     همبستگي مثبت و بـسيار معنـي      

 جـدول (مشاهده شـد    ) r=75/0**(دانه و عملكرد دانه     
افــزايش وزن صــد دانــه در اثــر آبيــاري تكميلــي   ).4

 به خاطر نقل و انتقالات شيره پرورده به داخل          احتمالاً
باشد كه اين موضوع در ميان ارقام مختلـف         ها مي دانه

يعني با توجه به شرايط ژنتيكي هر رقم        . متفاوت است 
خي از ارقـام نـسبت بـه كمبـود آب     ممكن است كه بر 

حساسيت بيشتري به كـاهش وزن صـد دانـه از خـود             
 ,.Pandey et al(پانــدي و همكــاران . نــشان دهنــد

نتيجه گرفتند كه تحت شرايط آبيـاري انتقـال         ) 1981
هـا  هـا و دانـه    مواد حاصل از فتوسنتز به ريـشه و گـره         

 .بيشتر است

 عملكرد دانه

دهد  دانه نشان مي   نتايج تجزيه واريانس عملكرد   
 درصـد و اثـر      يـك  در سـطح     آبيـاري  و   رقمكه عوامل   

 بر روي صـفت عملكـرد دانـه در           آبياري ×متقابل رقم   
). 1 جدول(باشند  دار مي  درصد معني  پنج سطح آماري 

، رقـم فيليـپ بـا ميـانگين         در بين ارقام مورد بررسـي     
 كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكرد دانـه و         64/1057

 كيلـوگرم در هكتـار      09/944 بـا ميـانگين      رقم محلي 
بـه  ). 2 جـدول ( ترين عملكرد دانه را دارا بودنـد      پايين

طور كلي افزايش عملكرد در شرايط آبيـاري تكميلـي          
به طور متوسط   ) شرايط بدون آبياري  (نسبت به شاهد    

.  درصـد بـود    5/29 كيلوگرم در هكتار معادل      7/2507
ه خاطر افزايش   كه افزايش عملكرد در شرايط آبياري ب      
بيـشترين  . باشـد تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه مي     

افزايش عملكرد دانه در تيمارهـاي آبيـاري در مرحلـه           
 جـدول ( ها مـشاهده گرديـد     پر شدن غلاف    درصد 50
2.(  

هـا  افزايش عملكرد دانه در مرحله پرشدن غلاف      
به علت افزايش وزن صد دانه است چرا كه آبيـاري در            

باعث افـزايش فتوسـنتز جـاري و افـزايش          اين مرحله   
طول مرحله زايشي و باعث افزايش دوره موثر پر شدن          
. دانه و در نهايت باعث افزايش وزن صد دانه شده است
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ــه  ــا يافت ــايج ب ــن نت ــاي اي ــارانپزشــكه ــور و همك  پ
)Pezeshkpour et al., 2002 (   و طليعـي و صـياديان
)Taleaei and Sayyadian, 2000( ردمطابقت دا.  

هاي مختلف تحت تـاثير     مقايسه عملكرد ژنوتيپ  
تيمارهاي آبياري نشان داده است كه رقـم فيليـپ بـه            

 و محلـي در اثـر آبيـاري         ILC482هـاي   همراه ژنوتيپ 
 و 8/31،9/21تكميلي به طور متوسط به ترتيب حدود       

). 3 جـدول (انـد    درصد افزايش عملكـرد داشـته      8/35
دهـي و    غنچـه  صـد  در 50تيمارهاي آبياري در مرحله     

داري با  بدون آبياري از نظر عملكرد دانه اختلاف معني       
همديگر نداشتند هرچند كـه متوسـط عملكـرد دانـه            

دهي از تيمـار     غنچه  درصد 50تيمار آبياري در مرحله     
 رقم فيليپ با متوسط عملكرد    . بدون آبياري بيشتر بود   

ــاري در  51/1243 ــار آبي ــار در تيم ــوگرم در هكت  كيل
ها حداكثر عملكرد دانه  پرشدن غلاف درصد50مرحله 

 كيلوگرم در   53/769را داشت و رقم محلي با عملكرد        
هكتار در تيمار بدون آبياري كمترين مقـدار عملكـرد          

 كشت ارقام فوق در     ،بنابراين). 3 جدول( دانه را داشت  
مناطقي كه امكان انجام يك يا دو بـار آبيـاري وجـود             

 گلـدهي و     درصـد  50 دارد و آبياري در مراحـل رشـد       
تواند گامي موثر در افزايش توليـد       ها مي پرشدن غلاف 

  .باشد
  عملكرد بيولوژيك

دهد كه  نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان مي      
ــي  ــتلاف معن ــال  اخ ــطح احتم ــد در 1دار در س  درص

هـاي مـورد    استفاده از آبياري تكميلـي بـراي ژنوتيـپ        
 جدول( بررسي در صفت عملكرد بيولوژيك وجود دارد      

به طور كلي اعمـال تيمـار آبيـاري در هـر يـك از               ). 1
مراحــل رشــدي مــورد نظــر، ســبب افــزايش عملكــرد 

شـده  ) شرايط بدون آبياري  (بيولوژيك نسبت به شاهد     
متوسط افزايش عملكـرد بيولوژيـك در شـرايط         . است

) شرايط بدون آبياري  ( آبياري تكميلي نسبت به شاهد    
 5/18تـار و معـادل       كيلـوگرم در هك    41/404 برابر بـا  

بيشترين عملكرد بيولوژيـك مربـوط    .درصد بوده است
هـا   پرشدن غلاف   درصد 50به تيمار آبياري در مرحله      

متوسـط عملكـرد بيولوژيـك در ايـن         ). 2 جـدول ( بود
باشـد كـه     كيلوگرم در هكتار مي    58/2740تيمار برابر   

ــك     ــرد بيولوژي ــا متوســط عملك ــاهد ب ــه ش ــسبت ب ن
 درصـد افـزايش     3/27 هكتـار،     كيلوگرم در  50/2138

بـين ارقـام نيـز اخـتلاف         ).2 جدول( نشان داده است  
 درصد مشاهده شد بـه      1داري در سطح احتمال     معني

 بيشترين و كمترين عملكـرد بيولوژيـك بـه          طوري كه 
 و توده محلي با مقادير به فيليپترتيب متعلق به ارقام 

جـدول   ( كيلوگرم در هكتار بود2335 و  2530 ترتيب
ــين). 2 ــرد   ،همچن ــر عملك ــاكتور ب ــل دو ف ــر متقاب  اث

  .دار بوده استبيولوژيك معني
  شاخص برداشت

ها نشان داد كـه همـه       نتايج تجزيه واريانس داده   
 درصد در اين    1داري در سطح     معني ريمنابع تغيير تاث  

ميـانگين ايـن     ).1 جـدول (صفت از خود نشان دادنـد       
د كـه از حـداقل       بـو  11/41هـا   صفت در بين ژنوتيـپ    

 در رقم فيليپ 61/41 در رقم محلي تا حداكثر 23/40
 61/41رقـم فيليـپ بـا شـاخص برداشـت           . متغير بود 

داري با رقم محلي بـا شـاخص برداشـت          اختلاف معني 
 با شاخص برداشت    ILC482 داشت ولي با رقم      23/40
). 2 جــدول( داري نداشــت اخــتلاف معنــي 51/41

به تيمـار آبيـاري در      بيشترين شاخص برداشت مربوط     
باشـد   درصد مي  2/43ها بود كه    مرحله پر شدن غلاف   

و كمترين شاخص برداشـت مربـوط بـه تيمـار بـدون             
 ).2 جـدول (باشـد    مـي  47/38بود كه   ) شاهد(آبياري  

نـشان دادنـد   ) Ponu and Sing, 1993( پونو و سينگ
شـاخص برداشـت     افـزايش  تكميلي موجب  كه آبياري 

تقابل تيمارهاي آبياري و رقـم در  بين اثرات م   .دشومي
داري در سـطح    مورد شاخص برداشت اخـتلاف معنـي      

 وجـود داشـت، بـه طـوري كـه رقـم              درصد 1احتمال  
ها بـا    پر شدن غلاف    درصد 50فيليپ در تيمار آبياري     
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 بيشترين شاخص برداشت را داشت و       69/43ميانگين  
بـا ميـانگين    ) شاهد(رقم محلي در تيمار بدون آبياري       

) 3 جدول( كمترين شاخص برداشت را داشت       87/37
 ,Singh and Byerlee( كه با نتايج سـينك و بـايرلي  

ــياديان  )1990 ــي و صــ  Taleaei and(، طليعــ

Sayyadian, 2000( پونو و سينگ ،)Ponu and Sing, 

) Kalajan et al., 1988( و كالاجان و همكاران) 1993
 .مطابقت دارد

  درصد پروتئين
 نيدهد كه بي نشان مانسي وارهيجدول تجز

  درصد1 در سطح احتمال ياري مختلف آبيمارهايت
 منابع ريسادر  ي وجود داشت وليدارياختلاف معن

 .)1 جدول( مشاهده نشد يداري اختلاف معنرييتغ
بيشترين ميزان پروتئين در بين تيمارهاي مختلف 

 31/23با ) بدون آبياري( آبياري مربوط به تيمار شاهد
  ). 2 ولجد(بود 

شرايط ديم نسبت  بالاتر بودن درصد پروتئين در
تواند مرتبط با كاهش طول دوره به شرايط آبياري مي

رشد و نمو در شرايط ديم باشد كه موجب كاهش 
نسبت كربوهيدرات به پروتئين و در نتيجه افزايش 
درصد پروتئين شده است، كه با مشاهدات جليليان و 

و فولر و همكاران ) Jalilian et al., 2005(همكاران 
)Fowler et al., 1988 (مطابقت دارد.  
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  و رقمآبياري تكميليدر تيمارهاي گيري شده تجزيه واريانس صفات اندازه- 1 جدول

Table 1- Analysis of variance for measured traits in supplementary irrigation and cultivar treatments 
  

  )MS (تميانگين مربعا

  وزن صد دانه
100 G.W 

  ميزان پروتئين
Protein 
content 

  عملكرد دانه
Seed yield 

  عملكرد بيولوژيك
Bio.yield  

  شاخص برداشت
HI  

  ارتفاع بوته
Plant 
height 

 تعداد غلاف
  بارور در بوته

No .pod 

per plant 

در  تعداد دانه
  بوته

No. seed 
per plant 

درجه 
 آزادي

df  

 منابع تغييرات

S.O.V  

0.03 ns  0.03 ns  210.18 ns 374.91 ns  0.06 ns  0.25 ns  0.02 ns  0.007 ns  2   تكرار)Replication( 

 )Irrigation (آبياري  3  **4.15  **3.7  **12.55  **38.75  **62902.66  **223809.58  **4.56  **22.68

 )Error1 (1خطاي   6  0.01  0.03  0.11  0.07  738.74  289.24  0.03  0.01

0.91**  0.03 ns  44871.44**  129897.95**  7.08**  5.8**  1.22**  1.53**  2  رقم) Cultivar(  

0.24**  0.04 ns  1171.47*  2191.69*  0.39**  0.25 ns  0.03*  0.05**  6   رقم× آبياري) IC(  

  )Error2 (2خطاي  16  0.02  0.008  0.1  0.04  1086.08  322.24  0.03  0.01

                                         درصد 1  و 5سطح احتمال به ترتيب معني دار در **   و * 

* and ** Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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 ي رقم بر صفات مورد بررسو ياريمقايسه ميانگين اثرات آب - 2جدول 

Table 2 -  Mean comparison irrigation and cultivar effects on measured traits 

 

  ميزان پروتئين

Protein content 

(%) 

  عملكرد دانه

Seed yield 

(kg.ha-1) 

عملكرد 

  بيولوژيك

Bio. yield 

(kg.ha-1)  

شاخص 

  برداشت

HI (%)  

  ارتفاع بوته

Plant height 

تعداد غلاف بارور در 

  بوته

No . pod per plant 

  تعداد دانه در بوته

No. seed per 

plant 

  وزن صد دانه

100 G.W  
(g) 

  )Irrigation(آبياري 

23.31 a  823.18 d 2138.5 d 38.47 d  33.76 d  6.2 d  6.3 d  23.29 d  
  )بدون آبياري(شاهد 

control  

23.03 b  957.53 c 2357.39 c 40.56 c  34.73 e  6.8 c  7  c  24.25 c  
  دهي غنچه% 50مرحله 

(irrigation in the stage of 50% blooming)  

22.7 c  1090.45 b 2580.35 b 42.23 b  35.86 b  7.3 b  7.5 b  25.76 b  
 گلدهي% 50مرحله 

(irrigation in the stage of 50% flowering)  

21.68 d  1184.76 a 2740.58 a 43.2 a  36.41 a  7.6 a  7.8 a  26.88 a  
 ها پرشدن غلاف% 50مرحله 

(irrigation in in the stage of filling pods)  
0.34 33.97 54.30 0.52 0.66 0.34 0.19 0.20 LSD  

  رقم                

22.73  a  944.09 c 2335.61 c  40.23 b  34.56 c  6.6 b  6.78 b  24.74 c  محلي) local( 

22.69 a  1057.64 a 2530.14 a  41.61 a  35.94 a  7.25 a  7.43 a  25.28 a  فيليپ) Filip( 

22.62 a  1040.22 b 2496.86 b  41.51 a  35.07 b  7.18 a  7.36 a  25.12 d  ILC482 

0.30 31.07 57.04 0.35 0.55 0.15 0.18 0.17 LSD 

  دار آماري ندارند درصد تفاوت معني5 سطح احتمال  درLSDهايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD Test  
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 نخود شده يريگصفات اندازه مقايسه ميانگين اثرات متقابل آبياري و رقم بر -3 جدول

Table 3- Mean comparison the interaction of irrigation and cultivar effect on measured traits of chickpea 
 

  وزن صد دانه
100 G.W  

(g) 

  عملكرد دانه
Seed yield 
(kg.ha-1) 

  عملكرد بيولوژيك
Bio. yield 
(kg.ha-1)  

  شاخص برداشت
HI (%)  

  تعداد غلاف بارور در بوته
No .pod per plant 

  تعداد دانه در بوته
No. seed per plant 

 آبياري رقم

23.42 h  769.53 g 2031.2 g  37.87 g  5.8 h  5.86 i   محلي)local( 

23.17 i  839.12 f 2172.4 f  38.62 f  6.33 g  6.46 h   فيليپ)Filip( 

23.29 hi  860.91 f 2211.9 f  38.91 ef  6.46 g  6.6 h  ILC482 

  )بياريبدون آ(شاهد 
control 

23.99 g  866.43 f 3214.4 f  39.12 e  6.4 g  6.45 h   محلي)local( 

24.46 f  1013.9 de 2450 de  41.37 d  7.2 ef  7.4 ef   فيليپ)Filip( 

24.38 f  992.3 e 2407.8e  41.2 d  7.06 f  7.2 g  ILC482 

  دهي غنچه% 50مرحله 
 (irrigation in the 

stage of 50% 
blooming) 

25.28 e  1028.8 de 2485.4 d  41.38 d  7.13 f  7.26 gh   محلي)local( 

26.2 c  1134.6 c 2653.5 c  42.75 c  7.5 c  7.3 bc   فيليپ)Filip( 

25.8 d  1109 c 2602.2 c  42.57 c  7.46 cd  7.6 cd  ILC482 

 گلدهي% 50مرحله 

(irrigation in the 
stage of 50% 
flowering) 

26.35 c  1111.6 c 2611.5 c  42.55 b  7.33 de  7.53 de   محلي)local( 

27.29 a  1243.51 a 2844.6 a  43.69 a  7.93 a  8.13 a   فيليپ)Filip( 

27 b  1189.7 b 2765.6 b  43.37 a  7.73 b  7.9 b  ILC482 

پرشدن % 50مرحله 
 ها غلاف

(irrigation in the 
stage of filling 

pods) 

0.18 31.07 57.04 0.35 0.55 0.15  LSD 

  دار آماري ندارند درصد تفاوت معني5 سطح احتمال  درLSDهايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD Test  
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  گيري شده با عملكرد دانه در تيمارهاي آزمايشيهمبستگي صفات اندازه -4جدول 
Table 4- Correlation between measured traits and seed yield in experimental treatments 

 

  وزن صد دانه
100 G.W  

  

  ع بوتهارتفا
Plant 
height  

  شاخص برداشت
HI  

  ميزان پروتئين
Protein content 

  

  عملكرد دانه
Seed yield 

  

  در بوته تعداد دانه
No. seed per plant  

بارور در  تعداد غلاف
  بوته

No .pod per plant 

عملكرد 
  بيولوژيك

Bio. yield 
 

  

 )Bio. yield (عملكرد بيولوژيك  1              

 ).pod per plant No(  عداد غلاف بارور در بوتهت **0.72  1            

  )No. seed per plant (تعداد دانه در بوته  **0.86  *0.57  1          

  )Seed yield ( عملكرد دانه  **0.91  **0.74  **87.  1        

      1  -0.54*  -0.55*  -0.14 ns  -0.34 ns  ميزان پروتئين ) Protein content(  

  )HI (شاخص برداشت  **0.77  *0.61  **0.94  **0.96  *0.44-  1    

  1  -0.23 ns  -0.16 ns  -0.49*  -0.68*  0.58*  0.73*  ارتفاع بوته)Plant height(  

1  0.74**  0.68**  -0.18 ns  0.79**  0.56*  0.52*  0.80**  100 (وزن صد دانه G.W(  

   درصد1  و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال **   و *   
* and ** Significant at 5% and 1% probability levels, respectively  
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