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  اثردور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام سورگوم در منطقه ميانه
  

  2 وشهرام شاهرخي2محمدباقر خورشيدي بنام ،*2علي فرامرزي، 1پريا ناصري
  

  
  چكيده 

  در منطقه ميانه آزمايشي دراي دانهارقام سورگوم عملكرد و اجزاي عملكرد  بردور آبياري اثربه منظور بررسي 
آزمـايش بـه    .  دانشگاه آزاد اسلامي واحد ميانه اجرا گرديـد        موزشي و تحقيقاتي  در مزرعه آ   1387 ه سال ماارديبهشت  

 ،7(آبيـاري     دور 3 اول شـامل     عامل.  تكرار پياده شد   3هاي كامل تصادفي در     طرح بلوك اسپليت پلات بر پايه     صورت  
  به نـام   رقم محلي  پيام و سورگوم جارويي      ،ميااي شامل كي   هاي سورگوم دانه     اصلي و رقم   عاملبه عنوان   )  روز 21و 14

رقـم روي بـسياري از       بر اساس نتايج حاصل از تجزيه واريـانس اثـر دورآبيـاري و             .ندبود فرعي   عامل به عنوان    گلبوس
دانـه   عملكـرد  و   بوتـه  تعـداد دانـه در     پانيكول، قطرساقه، تعـداد بـرگ،        طول صفات مورد مطالعه از جمله ارتفاع بوته،      

دار    تعـداد دانـه در بوتـه معنـي          و همچنين اثرات متقابل دور آبياري و رقم بر ارتفاع بوته، طول پـانيكول            .  بود دار  معني
دانـه   عملكـرد  و بوتـه  دانـه در  تعـداد  قطر ساقه، تعداد برگ،    طول پانيكول،  آبياري ارتفاع بوته،  كاهش فاصله   با  . ندبود

 محلـي  هـاي كيميـا و  رقـم  بـر تعداد دانه در بوته و عملكـرد دانـه    افزايش    رقم پيام از لحاظ    ،همچنين. ند يافت افزايش
داري بـه جـز تعـداد دانـه در       ارتفاع بوته با تمامي صفات مورد مطالعه همبستگي مثبت و معني          .داشتگلبوس برتري   

  . بوته داشت
  
  

  .اي، عملكرد دانهارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته، سورگوم دانه: واژگان كليدي

                                                 
  5/5/90: تاريخ دريافت                                                                                       ميانه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد ي كارشناسي ارشدفرهيخته -1
  26/9/90: تاريخ پذيرش                                                                                                 ميانهدانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد   استاديار-2

  alifar52@gmail.com                                                                                                                              )                                   ي مسئول نگارنده( * 
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  مقدمه
فزايش عملكرد گياهان زراعي يكـي از نيازهـاي         ا

ضروري جامعه امـروزي بـراي همـاهنگي بـا افـزايش            
در ايـران كـم آبـي و خـشكي          . جمعيت جهـان اسـت    

ترين مـشكلات بخـش كـشاورزي       همواره يكي از مهم   
بوده و در نتيجه بررسي تأثير تـنش خـشكي بـر روي             
گياهــان زراعــي از اهميــت خاصــي برخــوردار اســت  

)Anonymous, 2000 .(  
ترين گياهـان زراعـي غـذايي در        سورگوم از مهم  

باشـد، زيـرا تحـت     اي نيمـه خـشك مـي    مناطق حـاره  
شرايط خـشكي شـديد يـا گرمـاي شـديد بـه خـوبي               

سـه خـصوصيت بـر جـسته را         . كند  محصول توليد مي  
  جزو گروه فتوسـنتزي    -1: سورگوم نام برد   توان در   مي
C4   اي محيطي  ه  تحمل به تنش  م -2.  كه كارآمد است

 توليــد -3. از جملــه گرمــا، رطوبــت، شــوري و غيــره 
  .)Koocheki et al., 1988(بيوماس زياد 

) Koocheki et al., 1997 (همكـاران  كوچكي و
شـود كـه      تنش خشكي هنگامي ايجاد مي    اعلام كردند   

رطوبت موجود در اطراف ريشه به حدي كـاهش يابـد           
عبـارت  به جذب آب كافي نباشد يـا بـه           كه گياه قادر  

ديگر زماني كه تعرق بيشتر از جذب آب صورت گيـرد           
فرار از تنش خـشكي از      . آيد تنش خشكي به وجود مي    

بنـدي مناسـب چرخـه      يـا زمـان    طريق كوتـاه كـردن،    
طبــق . باشــد ثرترين شــيوه ســازگاري مــيؤزنــدگي مــ

 Nakayama and Van (بررسـي ناكايامـا و ون بـاول   

Bavel, 1994(   ــد ــف رش ــبب توق ــنش خــشكي س  ت
تـر و   متر كوتـاه   سانتي 30سورگوم گشته و ارتفاع گياه      

 عملكرد در تيمار تحت آبياري       درصد 50عملكرد دانه   
  .مطلوب بود

 هـم  )Nadervar et al., 2005 (نادور و همكاران
كه سطوح مختلف تـنش آبـي بـر روي           گزارش كردند 

داري داشـته و موجـب كـاهش          قطر ساقه تأثير معنـي    
  .گردد قطر ساقه مي

 هفته كمبـود آب را  4 تا 2 اثر )Eck, 1996( اك
دهي مورد مطالعـه قـرار داده و        تا قبل از مرحله خوشه    

گزارش نمود كه تنش خشكي تا قبل از مرحلـه گـرده            
 توليـد مـاده      درصـد  30افشاني باعـث كـاهش حـدود      

در مجموع تحـت    . خشك نسبت به تيمار شاهد گرديد     
ليل دهشرايط تنش خشكي ماده خشك توليدي گياه ب       

هـا    هـا و ريـزش بـرگ        كاهش ميزان رشد ساقه و برگ     
كند و ميزان اين كاهش عمدتاً وابسته         كاهش پيدا مي  

اي از رشـد تحـت تـأثير          كه گياه در چه مرحلـه     به اين 
گيــرد، شــدت تــنش متغيــر  تــنش خــشكي قــرار مــي

  . باشد مي
 اعلام كرد كاهـشي  )Keisling, 1982 (كسلينگ

رايط محيطـي   كه در يـك جـز عملكـرد بـه علـت ش ـ            
اي پـس از      كند به طور قابل ملاحظـه       نامساعد بروز مي  

رفع شرايط تنش توسط اجزايي كه بعداً شكل گرفته و          
با اين حـال جبـران      . گردد   جبران مي  ،يابند  توسعه مي 

اجزاي عملكرد غالباً كامل نبوده و بـه ژنوتيـپ گيـاه و     
  .شدت تنش وارده بستگي دارد

 گـزارش  )Blum et al., 1997 (بلوم و همكـاران 
كردند وزن دانه به موقعيـت گلچـه بـر روي پـانيكول،             
رقم و محيط بستگي دارد كه هر سه از طريـق دوام و             

 در. ند هـست  سرعت پر شدن دانـه بـر وزن دانـه مـؤثر           
هـا در   سورگوم تنظـيم اسـمزي و حفـظ آمـاس بـرگ           

دهـي بـيش از مرحلـه رويـشي           مرحله بعـد از خوشـه     
كننده تغييـر در   اند منعكستو  اين واكنش مي  . باشد  مي

روابط منبع و مخزن بوده و باعث مصرف بيـشتر مـواد            
فتوســـنتزي در مكانيـــسم تنظـــيم اســـمزي باشـــد 

)Koocheki and Sarmadnia, 1993( . ــاس ــر اس  ب
 )Brown et al., 1985 ( براون و همكـاران هايگزارش

يكي ديگر از اثرات مورفولوژيـك كمبـود آب پـيش از            
باشد و با توجه به        طول خوشه مي   گرده افشاني كاهش  

هـا   نقش مهم طول خوشه و فعاليت فتوسنتزي خوشـه  
در عملكرد دانه ارقام سـورگوم، كـاهش طـول خوشـه            
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تيمارهـايي بـا آبيـاري      . گـردد   موجب افت عملكرد مي   
 طول خوشه بيشتري نسبت بـه تيمـار بـدون           ،مطلوب

آبياري در سورگوم داشته و كاربرد آب آبياري موجـب          
  .ش طول خوشه گرديدافزاي

 ,Flower ( و فـلاور )Downnes, 1992 (داونـس 

كاهش طول خوشه در تيمارهـاي        اعلام كردند  )1996
تـوان مربـوط بـه حـساسيت          مي  تحت تنش خشكي را   

هاي مريستم انتهايي در زمان تمايز پانيكول  زياد سلول
تقـسيم   كـه تـنش خـشكي باعـث اخـتلال در            دانست

ه نتيجـه آن كـاهش طـول       ك  سلولي دراين ناحيه شده   
ــي  ــه م ــد خوش ــين. باش ــعيت  ،همچن ــرات وض  تغيي

هاي طبيعي مربوط به تمـايز پـانيكول تحـت            هورمون
طول خوشـه نقـش        كاهش رطوبت در  كمبود  رايطـش
،  بررسـي  هـدف از ايـن     بر ايـن اسـاس    . سزايي دارند هب

  به   اي و جارويي    ارقام سورگوم دانه     العمل   عكس ارزيابي
هاي مختلف دور آبياري بـر        تيمار ثيرتأ و   خشكي  تنش

 اي و جـارويي      عملكرد سـورگوم دانـه     يعملكرد و اجزا  
 .باشدمي

  هامواد و روش
اثر دور آبياري بـر عملكـرد و        بررسي  به منظور   

اي و جـارويي در     اجزاي عملكرد ارقام سـورگوم دانـه      
 1387منطقه ميانه، آزمايشي در ارديبهشت ماه سال        

حقيقاتي دانشگاه آزاد اسـلامي     در مزرعه آموزشي و ت    
هواشناسـي،   بـر اسـاس آمـار     . واحد ميانه اجـرا شـد     

حـداكثر    و 15 ميانگين درجه حرارت سالانه منطقـه     
ميـزان  . باشـد    سلسيوس مي  ي درجه 5/40مطلق آن   

خـاك  . باشـد   متـر مـي      ميلـي  350بارندگي متوسـط    
. منطقه مورد آزمايش داراي بافـت رس سـيلتي بـود          

زمــايش از طــرح اســپليت پــلات بــراي انجــام ايــن آ
هـاي كامـل      در قالـب بلـوك    ) هاي خـرد شـده    كرت(

تيمارها شـامل سـه     .  تكرار استفاده شد   3تصادفي در 
 اصلي و   عاملبه عنوان   ) روز 21و 14،  7(دور آبياري   

اي شامل كيميـا، پيـام و سـورگوم           ارقام سورگوم دانه  

 فرعـي   عامـل به عنوان   ) رقم محلي گلبوس  (جارويي  
 رديـف كاشـت بـه       5از هر رقم    . رفته شدند در نظر گ  

 متر كـشت    5× 5/2هايي به ابعاد     متر دركرت  5طول  
متـر و      سـانتي  50هـا از همـديگر      فاصله رديف . گرديد

متـر   سانتي 20ها از همديگر  ها روي رديف    فاصله بوته 
بذور نيـز از    .  متر در نظرگرفته شد    1ها    و فاصله كرت  

.  تهيـه گرديـد  موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج      
به منظور تعيـين ميـزان تخليـه رطوبـت از خـاك و              

هـايي تـا عمـق        محاسبه ميزان آب مورد نياز، نمونـه      
. گرفتـه شـد   ) متـر  سـانتي  75حـدود   (توسعه ريـشه    

 سلسيوس بـه    ي درجه 105ها در آون با دماي        نمونه
 ساعت خشك شد و درصـد وزنـي رطوبـت           24مدت  

  : رابطه زير محاسبه شدخاك با استفاده از) (
  

100
2

21 



W

WW
sm     

 

 وزن W2 وزن نمونه خـاك مرطـوب و         W1كه در آن    
بر اين اساس مقـدار آب      . باشد  نمونه خاك خشك مي   

  :شود لازم براي هر كرت از رابطه زير محاسبه مي
   

 
  

ــه  ــن رابط ــه در اي ــصرفي = V: ك ــر (حجــم آب م مت
درصـد وزنـي رطوبـت خـاك در حـد       = ،  )مكعب

درصد وزني رطوبت خاك در     = گنجايش زراعي،   
وزن مخصوص ظاهري خـاك     = Pbگيري،    موقع نمونه 

متـر  (مـساحت كـرت     = A) متر مكعب گرم بر سانتي  (
. باشـند   مـي ) متر(عمق مؤثر توسعه ريشه     = d،  )مربع

براي وارد كردن ميزان دقيـق آب محاسـبه شـده در            
بدين صـورت كـه   . كرت از كنتور آب استفاده شد  هر  

هاي پلاستيكي متـصل و در داخـل          كنتور آب به لوله   
 كرت مورد نظر قرار گرفت وآب ورودي به داخل هـر          

در طول دوره رشد دو نوبت وجـين        . كرت كنترل شد  
طـور يكنواخـت بـراي        هاي زراعي بـه     انجام و مراقبت  



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

  ميانهاثردور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام سورگوم در منطقه  – و همكاران ناصري                                                                     96

  

آبياري بـه   تيمارهاي   انجام و    هاي آزمايشي   همه كرت 
 3 هـا در    دهي پـاي بوتـه      خاك. شد   اعمال   منظم طور

هاي هـرز بـه اجـرا در          مرحله، همراه با مبارزه با علف     
بلافاصـله بعـد از كاشـت بـذور، اولـين آبيـاري             . آمد

ماه بـه     اواخر آبان  برداشت محصول در  . صورت گرفت 
 برداري پس از    جهت نمونه . دستي انجام گرفت    صورت
هر كـرت،    به عنوان حاشيه از5و  1 هاي  رديفحذف  

ها به صورت تصادفي به عنوان         بوته از وسط كرت    15
اجـزاي     گيـري   ها جهت اندازه    بوته. نمونه انتخاب شد  

هـا بـراي      وسط كـرت   مربع از   متر 5/4 نيز عملكرد و 
  ارزيابي عملكرد دانه بـه آزمايـشگاه زراعـت دانـشگاه          

 مـورد   صـفات . واحد ميانـه منتقـل شـد         اسلامي    آزاد
بررسي ارتفاع بوته، طول پانيكول، قطر سـاقه، تعـداد          

دانـه و عملكـرد      برگ، تعداد دانه در بوتـه، وزن صـد        
بـراي تجزيـه    . باشـند   مـي ) عملكـرد اقتـصادي   (دانه  

و بـراي    MSTATCافزار آماري     ها از نرم    وتحليل داده 
  .استفاده گرديد Excel از نرم افزار هاشكلرسم 

  نتايج و بحث
گيـري شـده نـشان        ريانس صفات اندازه  تجزيه وا 

داد كه اثر دور آبياري بر ارتفاع بوتـه، طـول پـانيكول،             
قطر ساقه، تعداد برگ، تعداد دانـه در بوتـه و عملكـرد       

همچنين بين ارقام در تمام صـفات       . دار بود   دانه معني 
اثـر  . داري وجـود داشـت      مورد مطالعه اخـتلاف معنـي     

اع بوته، طول پانيكول    رقم بر ارتف  × متقابل دور آبياري    
داري داشـت كـه ايـن         و تعداد دانه در بوته تأثير معني      

موضــوع دلالــت بــر ايــن دارد كــه ارقــام ســورگوم در 
 از  متفـاوتي العمل هـاي      دورهاي آبياري مختلف عكس   

  )1جدول(نظر صفات اندازه گيري شده نشان دادند 
  ارتفاع بوته 

اثـر  ، )1 جدول( بر اساس جدول تجزيه واريانس
 بــر ارتفــاع بوتــه در ســطح رقــم×متقابــل دور آبيــاري

بيـشترين و كمتـرين     . دار شـد   درصد معني  1احتمال  
ــب    ــه ترتي ــه را ب ــاع بوت ــوس   ارتف ــي گلب ــم محل رق

 روز و رقـم پيـام       7بـا دور آبيـاري      ) مترسانتي2/188(
 روز بـه خـود      21بـا دور آبيـاري      ) متـر  سانتي 70/65(

 بر  1 ز شكل طور كه ا  همان). 1شكل  (اختصاص دادند   
ي آبياري، ارتفاع بوته افـزايش      آيد، با كاهش فاصله     مي
ي آبيـاري     افزايش ارتفاع بوته با كاهش فاصله     . يابد  مي

 )Duncan et al., 1973 (نيز توسط دانكن و همكـاران 
  . گزارش شده است) Atahsi, 1993(و آتشي 

ــاران ــن و همك  )Duncan et al., 1973 (دانك
اع نهايي ساقه سـورگوم تـا حـد          كه ارتف  نداظهار داشت 

زيادي بر شرايط محيطي در مرحله طويل شدن سـاقه      
رسد كمبود آب شديد در ايـن  به نظر مي . بستگي دارد 

هـا اثـر گذاشـته و از          مرحله بر روي اندازه ميـان گـره       
  .كاهد هاي در حال رشد مي بزرگ شدن سلول

  طول پانيكول 
در ل طـول پـانيكو  بر  رقم×اثر متقابل دور آبياري 

 ).1 جــدول(دار شــد درصــد معنــي 5ســطح احتمــال 
آيـد، بيـشترين طـول       بر مـي   2طور كه از شكل     همان

 57/44( روز   7پانيكول را رقم گلبوس بـا دور آبيـاري          
و كمترين طول پانيكول را رقم پيام با دور         ) مترسانتي

بـه خـود اختـصاص      ) متـر  سـانتي  14( روز   21آبياري  
 ,Heinrich and Francis(هنريك و فرانـسيس . دادند

ي   گزارش كردند كه تنش خشكي طي مرحلـه       ) 1985
تشكيل پانيكول با تـأثير بـر توسـعه پـانيكول موجـب             

ــاه ــانيكول مــي  كوت ــر شــدن طــول پ  پرويــزي. شــود ت
)Parvizi, 2003(     عدم تـأثير دور آبيـاري را بـر طـول 

با توجه به جدول ضرايب     . پانيكول گزارش نموده است   
داري بين  معني بستگي مثبت و  ، يك هم  2همبستگي  

چنين به  . شودارتفاع بوته و طول پانيكول مشاهده مي      
رسد افزايش ارتفاع بوته باعـث افـزايش طـول          نظر مي 

  .شودپانيكول مي
  قطر ساقه

شود اثر   ملاحظه مي  1 طوري كه در جدول   همان
 درصـد   1 در سـطح احتمـال       قطر سـاقه   بر روي    ارقام
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قطـر   نـشانگر آن اسـت كـه          اين امر  .باشددار مي معني
گيرد به طوري    قرار مي  ارقامثير  أبه شدت تحت ت   ساقه  

را نسبت به سـاير      ي بيشتر قطر ساقه  رقم گلبوس، كه  
 اثـر دور آبيـاري بـر قطـر          ، همچنين .ارقام توليد نمود  

  .دار گرديدساقه در سطح احتمال يك درصد معني
شود بـا افـزايش      مشاهده مي  3 با توجه به شكل   

  نادور و همكاران.يابداري، قطر ساقه كاهش ميدور آبي
)Nadervar et al., 2005(     نيـز طـي آزمايـشي وجـود 

رابطه مستقيم بين مـصرف آب كمتـر و كـاهش قطـر             
   .ساقه را گزارش كردند

  تعداد برگ
 1 در سطح احتمال     تعداد برگ  بر   دور آبياري اثر  

 21 و   7دور آبيـاري    ). 1 جـدول (دار شـد     معني درصد
بـا  را   تعـداد بـرگ       بيشترين و كمتـرين    ، ترتيب  به روز

  ).5شكل  (به خود اختصاص دادند) 99/11 و 52/12(
 نيـز  )Stout et al., 1997 (اسـتات و همكـاران  

كاهش تعداد برگ را تحت شرايط تنش گزارش نموده         
رسد، افزايش دور آبياري باعث       چنين به نظر مي   . است

ش ايجاد تنش خـشكي در گيـاه شـده و موجـب كـاه            
 Rosenthal et (رزنتال و همكاران. شودتعداد برگ مي

al., 2000(    با بررسي اثرات كمبود آب بـر رشـد بـرگ 
هاي هر بوتـه در  سورگوم نتيجه گرفتند كه تعداد برگ    

تيمارهاي تحت تنش خشكي كه بعـد از تمـايز نقطـه            
بـر اسـاس    . كنـد   شـود، تغييـري نمـي       رشد حادث مي  

ين ارقام از نظـر تعـداد   تفاوت بجدول تجزيه واريانس،  
 جـدول  (دار بود  درصد معني  1برگ در سطح احتمال     

رقـم  ا به ترتيـب     تعداد برگ ر  بيشترين و كمترين    . )1
 بـه خـود     )47/10(و رقم پيـام بـا       ) 08/14(گلبوس با 

ــد ــصاص دادن ــكل  (اخت ــدول  ). 6ش ــه ج ــه ب ــا توج ب
، يـك رابطـه مثبـت و        )2جـدول   (همبستگي صـفات    

داد بـرگ مـشاهده     ــ ـبوته با تع  داري بين ارتفاع    معني
رسـد افـزايش ارتفـاع بوتـه باعـث          به نظر مي  . شودمي

  .افزايش تعداد برگ روي بوته شده است

  تعداد دانه در بوته
تعداد دانه در بوته    بر   رقم×دور آبياري ثر متقابل   ا

 بـا  پيـام رقـم   . شددار   درصد معني  1در سطح احتمال    
 روز  21 آبياري   رقم گلبوس با دور    و    روز 7دور آبياري   

بيشترين و  ) 5/476  و 1316(به ترتيب با متوسط دانه      
 را به خود اختصاص دادنـد       تعداد دانه در بوته   كمترين  

آيـد، در هـر      بر مي  7طور كه از شكل     همان). 7شكل  (
سه رقم سورگوم با تأخير در آبياري تعداد دانه در بوته           

 گزارش )Morgan, 1994 (مورگان. كاهش يافته است
در مرحلــه )  روز21دور آبيــاري (رد كــه تــنش آب كــ

گلدهي و گرده افشاني، تعداد دانه در خوشه را كاهش          
گزارش كرد با كـاهش  )Atahsi, 1993(آتشي . دهد مي

 تعداد دانه در بوته كاهش و نهايتاً عملكرد         ،دور آبياري 
جدول ضرايب همبـستگي صـفات      . كند  تقليل پيدا مي  

ي يـك همبـستگي منفـي و        دهنـده نـشان ) 2جدول  (
. باشددار بين ارتفاع بوته و تعداد دانه در بوته مي         معني

رسد با افزايش ارتفاع بوته، تعداد دانه چنين به نظر مي 
  .يابددر بوته كاهش مي

  وزن صد دانه
تفـاوت بـين   بر اساس جـدول تجزيـه واريـانس،       

 درصـد   1ارقام از نظر وزن صد دانه در سطح احتمـال           
 صد بيشترين و كمترين وزن      .)1 جدول (ددار ش معني

 به خود اختصاص    ارقام گلبوس و پيام   دانه را به ترتيب     
توان به كاهش شديد تعـداد         علت اين امر را مي     .دادند

 مـواد   ي آن، نتيجـه   دانست كه در   رقم گلبوس دانه در   
سيميلاسيون در تعـداد كمـي دانـه تجمـع          آحاصل از   

با توجـه بـه     . يابد   مي يابند و وزن هزار دانه افزايش       مي
دانـه در   معكوس بودن رابطه وزن هزار دانه بـا تعـداد           

رسد كه بـا افـزايش      ، چنين به نظر مي    )2جدول  ( بوته
، مقدار ماده فتوسنتزي كمتري به      دانه در سنبله  تعداد  

 منجر به كاهش وزن     ها انتقال يافته و نهايتاً      سمت دانه 
  . دانه شده استصد
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  رعملكرد دانه در هكتا
شـود   ملاحظه مـي   1همان طوري كه در جدول      

 5 در سـطح احتمـال       عملكـرد دانـه    بر   دور آبياري اثر  
 ايـن امـر نـشانگر آن اسـت كـه            .شـد دار  درصد معني 
بـه  ،  گيـرد  قرار مي  دور آبياري ثير  أ تحت ت  عملكرد دانه 
را  يبيشتري   روز، عملكرد دانه   7دورآبياري  طوري كه   

طور كه از   همان . نمود نسبت به سايردوره آبياري توليد    
آيد بيشترين عملكرد دانه را دور آبياري        بر مي  9شكل  

و كمتــرين )  كيلــوگرم در هكتــار 2185( روز بــا 7
 كيلوگرم  1489( روز با    21عملكرد دانه را دور آبياري      

 با كـاهش    ،بنابراين. به خود اختصاص دادند   ) در هكتار 
  ). 9 شكل(شود  فاصله آبياري عملكرد دانه بيشتر مي

 ,Musick and Dusek (موسيك و دوسك

 ي نيز اثر تنش خشكي را بر عملكرد و اجزا)1995
عملكرد سورگوم بررسي و گزارش نمودند كه تنش 

ها تا پر شدن دانه  خشكي در مرحله ظهور خوشه
هاي  موجب كاهش عملكرد از طريق كاهش خوشه
. شود بارور در واحد سطح و تعداد دانه در خوشه مي

 اعلام )Koocheki et al., 1997 (همكاران  وكوچكي
كردند بين عملكرد ذرت و مقدار آب قابل دسترس 

داري وجود دارد  ذخيره شده خاك همبستگي معني
 روز بهترين تيمار آبياري براي 7يعني دور آبياري 

 ,Khodabandeh (خدابنده. منطقه معرفي شده است

 به ترين دوره گياه نسبت  اعلام كرد حساس)1998
تنش خشكي مرحله گرده افشاني و دو هفته پس از 
آن است كه در اين مدت باعث كاهش تعداد دانه در 

توان با  شود پس مي خوشه و سپس كاهش عملكرد مي

در . كاهش فاصله آبياري به عملكرد بيشتر دست يافت
اين بررسي عملكرد دانه تحت تأثير ارقام قرار گرفت، 

دار  درصد معني1 به طوري كه در سطح احتمال
 رادانه  و كمترين عملكردبيشترين ). 1 جدول(گشت 

 1243 و 2532ترتيب به(به ترتيب ارقام پيام و كيميا 
شكل ( ندبه خود اختصاص داد) كيلوگرم در هكتار

) 2جدول (با توجه به جدول ضرايب همبستگي . )10
داري بين تعداد دانه در ي مثبت و معنييك رابطه
چنين به نظر . شودلكرد دانه مشاهده ميبوته با عم

رسد با افزايش تعداد دانه در بوته، عملكرد نيز مي
در تحقيق حاضر علت كاهش عملكرد . يابدافزايش مي

توان به كاهش شديد تعداد  ميي رقم گلبوس را دانه
هرچند با كاهش تعداد دانه در .  دانستبوتهدانه در 

 در تعداد كمي دانه  مواد حاصل از اسيميلاسيونبوته،
 ولي ،يابد  دانه افزايش ميصديابند و وزن  تجمع مي

اين افزايش در حدي نبود كه كاهش تعداد دانه را 
جبران كند كه حاصل آن كاهش شديد عملكرد در 

در آزمايش ) Maniei, 1991( منيعي . بودرقم گلبوس
خود اعلام كرد كه رقم پيام در بين ديگر ارقام به علت 

در بوته و شاخص برداشت  بيشترين تعداد دانهداشتن 
  .علت بالا بودن عملكرد دانه در اين رقم است

  كليگيري نتيجه
كاهش فاصله آبياري باعث افزايش ارتفـاع بوتـه،         
طول پانيكول، قطر ساقه، تعداد بـرگ، تعـداد دانـه در            

نتايج نشان داد براي   .  عملكرد دانه در هكتار شد      و بوته
اكثر عملكرد دانه، كاشت رقم پيـام       دست آوردن حد  به

   . روز بهتر است7اي در دور آبياري از نوع سورگوم دانه
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   نتايج تجزيه واريانس اثر دور آبياري بر صفات اندازه گيري شده در ارقام سورگوم -1جدول 
Table 1- Analysis of variance for the effect of irrigation intervals on the studied traits of sorghum varieties 

 
  ميانگين مربعات

MS 

  عملكرد دانه
Seed yield 

صد وزن 
  دانه

100 Seed 
weight 

تعداد دانه در 
  بوته

Seed number 
per plant 

  تعداد برگ
Leaf 

number  

  قطر ساقه
Stem 

diameter 

طول 
  لپانيكو

Panicle 
length 

  ارتفاع بوته
Plant height 

درجه 
  زاديآ

df 

  يراتيمنابع تغ
S.O.V 

ns 153665.36  ns 0.01  ns 6531.52  ns 0.049  ns 0.04  ns 2.85 251.61 ns  2  تكرار Replication 

 *752241.33  ns 0.24   **252782.27   **0.629   **3.01   **146.08  **2893.42 2  
 (A) دورآبياري

Irrigation intervals 
 Error خطا  4  37.67  6.55  0.03  0.007  5383.06  0.04  92844.09

 (B) رقم  2  17264.34** **1107.98  28.64**   29.398**   588338.55**   4.36**   4397923** 

ns 58786.50  ns 0.03   **8993.58  ns 0.008  ns 0.04   *16.93   **479.29  4  A ×B  
  Error  خطا  12  21.9 3.33  0.02  0.012  1290.80  0.01  43295.17

    %CV  ضريب تغييرات 4.32  7.31  1.79  0.88  4.11  7.04  11.23
ns دهندرا نشان مي% 1و % 5دار در سطوح احتمال به ترتيب معني** و * دار و  غير معني.  

ns, * and ** non-significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  

 
  گيري شده ارقام سورگوم تحت رژيم آبياري دازهضرايب همبستگي ساده صفات ان -2جدول 

Table 2- Correlation coefficients for the studied traits of sorghum varieties under irrigation regimes 
  

  وزن صد دانه
100 Seed weight 

  تعداد دانه در بوته
Seed number per 

plant  

  تعداد برگ
Leaf 

number 

  قطر ساقه
Stem 

diameter 

  طول پانيكول
Panicle length  

  ارتفاع بوته
Plant 
height  

  

           **0.963 
  طول پانيكول

Panicle length  
        0.966**   **0.971  

  قطر ساقه
Stem diameter 

      0.903**  0.911**  **0.876  
  تعداد برگ

Leaf number 

    0.715**-  0.587* -   *0.578-   *0.531-  
  تعداد دانه در بوته

Seed number per 
plant  

  ns 0.135 -  0.205 ns  0.571*  0.485*   *0.544  
  وزن صد دانه

100 Seed weight  

* *0.319  *0.776  0.306*-  0.850**  ns 0.029-  ns 0.081  
  عملكرد دانه
Seed yield  
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  رقم بر طول پانيكول× اثر متقابل دور آبياري  -2 شكل

Figure 2- Interaction effect of irrigation interval and 
variety on panicle length 
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  رقم بر ارتفاع بوته× اثر متقابل دور آبياري  -1 شكل

Figure 1- Interaction effect of irrigation interval and 
variety on plant height 
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  مقايسه ميانگين اثر رقم بر قطر ساقه -4 شكل

Figure 4- Mean comparison of variety effect on stem 
diameter  
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  مقايسه ميانگين اثر دور آبياري بر قطر ساقه -3 شكل

Figure 3- Mean comparison of irrigation interval 
effect on stem diameter  
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  مقايسه ميانگين اثر رقم بر تعداد برگ -6 شكل

Figure 6- Mean comparison of variety effect on leaf 
number  
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  مقايسه ميانگين اثر دور آبياري بر تعداد برگ -5 شكل
Figure 5- Mean comparison of irrigation interval 

effect on leaf number  
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  مقايسه ميانگين اثر رقم بر وزن صد دانه -8 شكل

Figure 8- Mean comparison of variety effect on 100 
grain weight  
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  رقم بر تعداد دانه در بوته× اثر متقابل دور آبياري  -7 شكل

Figure 7- Interaction effect of irrigation interval and 
variety on grain number per plant  
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  رقم  بر عملكرد دانهمقايسه ميانگين اثر  -10 شكل

Figure 10- Mean comparison of variety effect on grain 
yield  
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  مقايسه ميانگين اثر دور آبياري بر عملكرد دانه -9 شكل

Figure 9- Mean comparison of irrigation interval 
effect on grain yield  



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

  ميانهدور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام سورگوم در منطقه اثر – و همكاران ناصري                                                                   102

  

     References                                                                                               استفاده مورد منابع
 Anonymous. 2000. Grains in statistics. Department of Statistics and Information, Ministry of 

Agriculture, 298 pp.  

 Atashi, S. 1993. Comparison of physiological properties, grain yield and water use efficiency of 
corn and sorghum. M. Sc.Thesis, Faculty of Agriculture, Isfahan University of Technology, 212 
pp.  

 Blum, A., Golan, G., Mayer, J., and B Sinmene. 1997. The effect of dwarfing genes on sorghum 
grain filling from remoblizied stem reserves under stress. Field Crop Res., Vol. 52, pp. 43-54. 

 Brown, A. R., C., Cartise and E. H. Wood. 1985. Effects of Irrigation and row spacing on grain 
sorghum in the piedmont. Agron. J. Vol. 17, pp. 506- 509.  

 Downnes, R. W. 1992. Effect of temperature on phenology and grain yield of sorghum, Aust. J. 
Agric. Res., Vol. 59, No. 4, pp. 205-223.  

 Duncan, W. G, D. L. Shaver, and W. A. Williams. 1973. Insolation and temperature effects on 
maize and sorghum growth and yield. Crop Sci. 13: 187-191. 

 Eck, H. V. 1996. Effects of water deficits on yield, yield components and water use efficiency of 
irrigated corn. Agron. J. Vol. 78, No. 3, pp. 1035- 1040. 

 Flower, D. J. 1996. Physiological and morphological feature determining the performance of the 
sorghum landraces of northern Nigria. Exp. Agric. Vol. 32, pp. 129-141.  

 Heinrich, G. M., Francis, C. A. 1985. Mechanisms of yield in sorghum. Crop Sci., Vol. 25, No. 1, 
pp. 1109-1119.  

 Keisling, T. C. 1982. Salsulation of the length of day, Agron. J. Vol. 74, No. 5, pp. 758-760. 
 Khodabandeh, N. 1998. Cereals. Tehran University Press, 537 pp. 

 Koocheki, E., M. Hosseini and M. Nasiri Mahallati. 1997. Soil and water relations in crops. Jihade 
Daneshghahi Press, Mashhad University, 560 pp. 

 Koocheki, E., M. Rashed Mohassel, M. Nasiri and R. Sadr Abadi.1988. Physiological bases of crop 
growth and development. Publications of Astan Qods Razavi, 854 pp. 
 Koocheki, E., G.M. Sarmadnia. 1993. Crop physiology. Jihade Daneshghahi Press, Mashhad 
University,467 pp. 

 Maniei, 1991. Effect of drought stress on growth characteristics and yield of six grain sorghum 
cultivars. M.Sc Thesis, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, 150 pp. 

 Morgan, J. A. 1994. Interastion of water supply and N in weadth. Plant Physiology. Vol. 76, No. 5, 
pp. 112-117. 

 Musick, J. T., and D. I. Dusek. 1995. Planting date and water effects on development and yield of 
irrigated winter wheat. Agron. J. Vol. 5, No. 3, pp. 45-72.  

 Nadvar, A., M.R. Ardakani, G. Nourmohammadi and A. Najafi. 2005. The effect of four levels of 
tape and drip irrigation on water use efficiency and morphological traits of maize (cv. SC 700). 
Iranian Journal of Agronomy and Plant Breeding 1(1): 63 -73. 

 Nakayama, F. S., and C. H. M. Van Bavel. 1994. Root activity distribution patterns of sorghum and 
soil moisture conditions. Agron. J. Vol. 45, pp. 271-274. 



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 103                                                      1390 پاييز، 19، شمارهمجپن سال ،هاي هرزله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علفمج

 

 

 Parvizi, Y. 2003. Effect of irrigation and manure on water use efficiency, yield and quality of grain 
sorghum Journal of Research in Agriculture 63: 29-21. 

 Rosenthal, W. D., G. F. Arkin, P. J. Shouse and W. R. Jordan. 2000. Water deficit effects on 
transpiration and leaf growth. Agron. J. Vol. 79, pp. 1019-1026. 

 Stout, D.G., T. Kannungara and G. M. Simpson. 1997. Drought. J. Plant Sci., Vol. 58, pp. 225-233. 


