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 15-28، صفحه 1390 زمستان، 20، شماره پنجمهاي هرز، سال   مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف 

   آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد كشت دوم ارقام سويا هايرژيماثر 
  در منطقه مغان

  
  4 و نسرين رزمي3زاده مقبلي، امير هوشنگ حسين2، منوچهر فربودي1زاده كليبرمعصومه رستم

  
  

  چكيده 
 Glycine max.( رقم سويا 3به منظور بررسي اثر مقادير مختلف آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد كشت دوم 

L( )   هاي كامل تـصادفي     اسپليت پلات، در قالب طرح بلوك       به صورت  در منطقه مغان، آزمايشي    )بعد از برداشت گندم
هاي  با فاصله رديف    و رديفيبه صورت   كاشت  .  در مركز تحقيقات كشاورزي مغان اجرا شد       1388 تكرار، طي سال     3با  

آبياري پس  (چهار رژيم آبياري    . متر انجام گرفت   سانتي 3ها روي رديف    ه متر و فاصله بوت    5/2متر و به طول      سانتي 60
 ژنوتيـپ  3، به عنوان كـرت اصـلي و   A)متر تبخير از طشتك تبخير كلاس ميلي=I4 150و=60I1= ،90I2=، 120 I3از
هـاي   اثـر رژيـم    نتايج تجزيه واريـانس   . ندبه عنوان كرت فرعي در نظر گرفته شد       ،  )L17ورد و   ـامز، لينف ـ ويلي (ويا  ــس

ها، وزن غلاف، ميزان كلروفيل و       صفات ارتفاع بوته، تعداد گره، تعداد غلاف، فاصله ميان گره          كه ميان آبياري نشان داد    
هاي مناسبي بـراي مطالعـه ايـن        توانند شاخص داري وجود دارد كه مي     اختلاف معني   در ارقام مورد بررسي    وزن ريشه 

 داراي بيشترين ارتفاع بوته و تعـداد        I1 تيمارارقام در    نشان داد كه      نيز هاميانگيننتايج مقايسه   . متغير محسوب شوند  
 در I4 تيمـار     ارقام مورد بررسي در اثـر اعمـال        .گرديد بيشترين ميزان كلروفيل و وزن غلاف        سبب I3تيمار  . ندگره بود 

بر اساس نتايج تجزيه واريـانس بـين        . دبرخوردار شدن كمترين ميزان ارتفاع بوته، تعداد گره، تعداد غلاف و وزن غلاف            
. وجـود داشـت   ) p<0.01(داري   دانـه اخـتلاف معنـي      1000ها و وزن     فاصله ميان گره   ،ها از نظر صفت ارتفاع بوته     رقم

ما بين ارقـام و  ا. بودL17  ها مربوط به رقم لينفورد و كمترين آن مربوط به رقمبيشترين ارتفاع بوته و فاصله ميان گره
 رقم براي اين صـفت      × اثر متقابل رژيم آبياري   . داري از نظر عملكرد دانه مشاهده نشد       آبياري اختلاف معني   تيمارهاي
تـوان  از اين نظر مي   . باشدميدهنده تحمل بالاي ارقام مورد آزمايش در برابر تنش خشكي           دار بود، كه نشان     غير معني 

تنها از نظر صـفت تعـداد   .  پيشنهاد كردآزمايش در اين ارقام    در منطقه مورد      را براي توليد محصول اقتصادي     I4تيمار  
عملكرد دانه با وزن هزار دانه همبـستگي  . هاي آبياري مشاهده شد   رژيم ×داري بين رقم    دانه در بوته، اثر متقابل معني     

  .داري در سطح احتمال يك درصد داشتمثبت و معني
  
  

  .ا، عملكرد، اجزاي عملكردكشت دوم، سطوح آبياري، ارقام سوي: واژگان كليدي

                                                 
 com.yahoo@r_masom                                       )   ي مسئول نگارنده(   دانشجوي كارشناسي ارشد رشته زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد ميانه-1

  7/7/89:    تاريخ دريافت                                                                                                                               استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد ميانه-2
 20/12/90:        تاريخ پذيرش                                                                                                                        استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد كليبر-3

   محقق مركز تحقيقات كشاورزي مغان-4
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  مقدمه
در بين گياهان زراعي، سويا حساسيت زيادي به        

شناخت دقيق از صفات و خصوصيات      . كمبود آب دارد  
هاي مختلف زراعـي سـويا     اصلاحي و همين طور جنبه    

به ويژه در مورد تحمل به خشكي ارقام مـورد كاشـت            
طور كلـي   هب. در ايران از اهميت خاصي برخوردار است      

ر تنشي كه به گياه وارد شود عملكـرد آن را نـسبت             ه
 et al., 2000( دهــدبــه شــرايط نرمــال كــاهش مــي

Ahmadi .(  
اجزاي عملكرد در سويا شامل، تعـداد غـلاف در          

باشـد  بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن متوسط دانه مي         
)Edje et al., 1975.(     بر اثـر تـنش خـشكي، تعـداد و 

ها، گره، فاصله ميانگره   وته، تعداد ها، ارتفاع ب  اندازه برگ 
وزن خشك بوته و ساير پارامترهاي رشد تحـت تـاثير           

 Khoddam Bashi( يابنـد قرار گرفتـه و كـاهش مـي   

Emami, 1987.(    اثر كمبود آب بر كاهش تعـداد گـره
در ساقه اصلي ناشي از تاثير آن بر ارتفاع گيـاه اسـت،             

ه در سـاقه    طوري كه با كاهش ارتفاع گياه، تعداد گر       هب
ارتفاع گيـاه بـيش از هـر عامـل          . يابداصلي كاهش مي  

 ,.Korte et al( گيـرد ديگر تحت تاثير رقـم قـرار مـي   

1983.(  
) Fredrick et al., 2001(فريدريك و همكـاران  

گزارش كردند كه تنش خشكي بيشترين اثر را بر رشد  
هـاي فرعـي، در مقايـسه بـا         اي و توسعه سـاقه    سبزينه

 ,.Karegar et al(كارگر و همكـاران  . ردساقه اصلي دا

به اين نتيجه رسيدند كـه ارتفـاع بوتـه دچـار            ) 2005
خدام باشي  . گرددكاهش قابل توجه ناشي از تنش مي      

و ) Khoddam Bashi Emami, 1987(امي ــــــام
) Karim Zadeh et al., 2007(زاده و همكـاران  كـريم 

ي، نيز به اين نتيجه رسيدند كـه بـر اثـر تـنش خـشك              
تعداد غلاف در بوتـه دچـار        .يابدارتفاع بوته كاهش مي   

 Karegar( گرددكاهش قابل توجهي ناشي از تنش مي

et al., 2005 .(  ويـور و همكـاران )Weaver et al., 

، در بررسي خود نتيجه گرفتند كه تعداد غلاف         )1991
در بوته اثر بيشتري نسبت به ساير اجزاي عملكـرد بـر    

تعـداد غـلاف در بوتـه يكـي از          . زان محـصول دارد   ـمي
هـاي  باشد كـه در كـشت     ترين اجزاي عملكرد مي   مهم

ــي   ــرد م ــاهش عملك ــبب ك ــاخيري س ــودت زارع و . ش
بيــشترين آســيب ) Zaraei et al., 2004(همكــاران 

ناشي از تنش خشكي را مربوط به صفت تعداد غـلاف           
  . شاخه فرعي بيان كردنددر پوك 

عملكـرد سـويا    تعداد دانه در گياه يك جز مهـم         
آندرسـون و  ). De Souza, 1997(شـود  محـسوب مـي  

نتيجــه ) Anderson and Vasilas, 1989( واســيلاز
هنگام، عملكرد دانه را بـه طـور        گرفتند كه كاشت دير   

اساسي با كاهش تعـداد دانـه در بوتـه در ارقـام سـويا               
) Behtari et al., 2008( بهتري و همكاران. كاهش داد

نه در گياه سويا را در سـطح آبيـاري          ميانگين تعداد دا  
، A متر تبخير از طشتك تبخير كلاس ميلي60پس از  

برتر از ساير سطوح آبياري مورد آزمـايش خـود بيـان            
 نـــژاد و همكـــارانررسي خواجـــوييـدر بـــ. كردنـــد

)Khajooe nejhad et al., 2004 (    وزن هـزار دانـه بـه
ــي  ــور معن ــرد ط ــر ك ــ. داري تغيي ــانليـني  اكان و قرب

)Niakan and Qrbanli, 2007 (   پاسخ انـدام هـوايي و
بــه )  و ويليــامز3گرگــان(ويا ـرزميني دو رقــم ســـزيــ

هاي ملايم و شديد خشكي را در گلـدان بررسـي           تنش
 b و   aهـاي   نتايج نشان داد كه ميزان كلروفيـل      . كردند

 بر .در هر دو سطح تنش و در هر دو رقم كاهش يافت           
حـت تـاثير قـرار      اثر تنش خشكي وزن خـشك بوتـه ت        

 ,Khoddam Bashi Emami(يابد گرفته و كاهش مي

1987(.  
هدف از اجراي اين آزمايش، بررسي تاثير مقادير        
مختلف آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام سويا         

عنـوان كـشت دوم و تعيـين مقـدار          هدرمنطقه مغان، ب  
  .باشدمناسب آبياري براي ارقام مورد مطالعه مي
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 17                                                   1390 زمستان، 20 ، شمارهپنجم سال ،هاي هرزمجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف

 

 

  هاوشمواد و ر
به منظور بررسي اثر مقادير آبياري بر عملكـرد و          

 3) بعـد از برداشـت گنـدم   (اجزاي عملكرد كشت دوم     
رقم سويا در منطقه مغان، آزمايشي اسپليت پلات، در         

 تكـرار، طـي     3هاي كامل تصادفي بـا      قالب طرح بلوك  
ــات  1388ســال  ــز تحقيق ــاتي مرك ــه تحقيق  در مزرع

ديفـي بـا فاصـله      كاشـت ر  . كشاورزي مغان اجـرا شـد     
 متـر و فاصـله      5/2متر و به طول      سانتي 60هاي  رديف
چهـار  . متـر انجـام گرفـت      سانتي 3ها روي رديف    بوته

 ،=60I1=  ،90I2آبيـاري پـس از    : اري شـامل  ـرژيم آبي ـ 
120 I3=150و I4=متر تبخير از طـشتك تبخيـر   ميلي

 ژنوتيـپ سـويا     3، به عنـوان كـرت اصـلي و          Aكلاس  
بــه ) V3( L17و ) V2(، لينفــورد )V1( ويليــامز: شــامل

زمـين مـورد    . عنوان كرت فرعي در نظـر گرفتـه شـد         
استفاده، قبل از شروع آزمايش زير كشت گنـدم قـرار           
داشت كه پس از برداشت محصول، بلافاصله شخم زده   
شد و سپس عمليات تكميلـي از قبيـل ديـسك زنـي،             

. و كودپاشي انجـام گرفـت     ) توسط لولر ( تسطيح زمين 
 كيلـوگرم   50 دار قبل از كاشت به مقـدار      وژنكود نيتر 

در هكتار پاشيده شـد وبـه وسـيله ديـسك بـا خـاك               
بذور قبل از كاشت با باكتري رايزوبيوم       . مخلوط گرديد 

)R. japonicum (كاشــت بــه صــورت . تلقــيح شــدند
متري با دسـت و      سانتي 60هاي  رديفي با فاصله رديف   

.  گرفتمتري زير سطح خاك صورت سانتي3به فاصله 
 برگـي تنـك     6 و   4براي تنظيم تـراكم در دو مرحلـه         

متر تنظيم   سانتي 3ها  ها روي رديف  انجام و فاصله بوته   
اولين آبياري يك روز پس از كاشت صورت گرفت         . شد

هاي بعدي تا زمان استقرار گيـاه و بعـد از آن            و آبياري 
در هنگـام   . بر اساس تيمارهاي آبيـاري انجـام گرفـت        

رك در  ــصورت س ه كيلوگرم نيتروژن ب   50بندي  غلاف
ـــزرعه پخــش گـســطح مــ پــس از رســيدگي . رديدـ

هـا،  هاي ارتفاع گياه، تعداد گره، فاصله ميـانگره       ويژگي
تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، ارتفـاع اولـين            

هـاي پـوك، طـول      غلاف از سطح زمين، تعداد غـلاف      
د بـرگ در    عملكرد دانه، وزن هـزار دانـه، تعـدا         غلاف،

، طـول   )زايـشي ( مرحله برداشت، تعداد شـاخه فرعـي      
ساقه، غلاف، برگ   (كلروفيل، وزن خشك     ريشه، ميزان 

 بوته بـه    10براي اين منظور،    . ارزيابي شد ) سبز، ريشه 
خطوط مياني و با احتساب حاشـيه از         طور تصادفي از  

تعيين طول ريشه با حفـر      . هر كرت فرعي انتخاب شد    
گيري براي اندازه . ده از متر انجام شد    پروفيل و با استفا   

 استفاده  SPAD-502متر  كلروفيل، از دستگاه كلروفيل   
  .شد

 افـزار هـاي آزمـايش بـا نـرم       تجزيه واريانس داده  
SAS ها با استفاده از روشمقايسه ميانگين. انجام شد 

LSD  درصــد صــورت گرفــت و 5در ســطح احتمــال 
  . ي صفات محاسبه شدهمبستگي ساده

   و بحثنتايج
ها براي ارتفاع بوته نتايج تجزيه واريانس داده

نشان داد كه بين تيمارهاي آبياري و ارقام اختلاف 
  درصد وجود دارد1داري در سطح احتمال معني

نتايج مشابهي دال بر روند كاهشي ارتفاع ). 1 جدول(
بوته در اثر كم شدن ميزان آب مصرفي توسط ساير 

 ;Halterlein, 1990 (محققين گزارش شده است

Fowden et al., 1993؛ Dasberg et al., 1970(.  
مقايسه ميانگين سطوح آبياري براي ارتفاع ساقه       

 I1نشان داد كه بيشترين ارتفاع ساقه در تيمار آبياري          
 جـدول ( مربـوط بـود   I4و كمترين آن به تيمار آبياري  

ها نشان داد كه رقم لينفـورد       مقايسه ميانگين رقم  ). 2
ــشت ــاقه را داشــت بي ــاع س ــم . رين ارتف  داراي L17رق

  ). 3 جدول(كمترين ارتفاع ساقه بود 
گزارش كرد كـه  ) Zarin zade, 2000( زادهزرين

داري بين ارقام سويا از نظر ارتفاع بوتـه تفـاوت معنـي           
وجود داشت و ارتفاع بوته بيش از هر عامل ديگر تحت    

 . )Korte et al., 1983(گيرد تاثير رقم قرار مي
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، )Yazdani et al., 2007(يزدانـي و همكـاران   
داري بــين بــراي صــفت ارتفــاع بوتــه اخــتلاف معنــي

اثـر كمبـود آب بـر       . دسـت آوردنـد   هدورهاي آبياري ب  
كاهش تعداد گره در ساقه اصلي ناشي از تـاثير آن بـر             
ارتفاع گياه است، زيرا با كاهش تعداد گره، ارتفاع گياه          

 گيـاه همبـستگي مثبـت و        ارتفـاع  .يابدنيز كاهش مي  
داري در سطح احتمال يك درصد با تعداد گـره،          معني

بـه  . ها، وزن خشك ريشه و ساقه داشت      فاصله ميانگره 
عبارت ديگر كاهش هر يـك از صـفات سـبب كـاهش             

  .   ارتفاع در گياه خواهد شد
هـا بـراي تعـداد گـره        نتايج تجزيه واريانس داده   

بيـاري اخـتلاف    نشان داد كه بين تيمارهاي مختلـف آ       
 درصد وجود دارد، ولي     5داري در سطح احتمال     معني

). 1 جدول( داري مشاهده نشد  بين ارقام اختلاف معني   
 به  I4 و   I1مقايسه ميانگين سطوح آبياري نشان داد كه        

ترتيب داراي بيـشترين وكمتـرين تعـداد گـره بودنـد            
 ,.Kadhem et al(كــادهم و همكــاران ). 2 جــدول(

داري را در تعداد گره بـا آبيـاري         معنياختلاف  ) 1985
هاي گلدهي تا تشكيل غلاف نسبت به تيمـار         در زمان 

 ـ    خـدام باشـي امـامي      . دسـت آوردنـد   هبدون آبيـاري ب
)Khoddam Bashi Emami, 1987(  و جنـــوبي و

نيز با اعمال تنش، ) Jounoobi et al., 2006( همكاران
تگي همبس. كاهش تعداد گره را در گياه گزارش كردند      

داري بين تعداد گره با ارتفاع گياه وجود        مثبت و معني  
به عبارت ديگر كاهش تعداد گره سبب كاهش        . داشت

  . ارتفاع گياه خواهد شد
ها براي تعـداد غـلاف      نتايج تجزيه واريانس داده   

نشان داد كه بين تيمارهاي مختلـف آبيـاري اخـتلاف           
داري در سطح احتمال يـك درصـد وجـود دارد،             معني

داري مـشاهده   ي از اين نظر بين ارقام اختلاف معني       ول
هـا نـشان داد كـه       مقايـسه ميـانگين   ). 1 جدول(نشد  

ترين تعداد غلاف مربوط بـه تيمارهـاي        بيشترين و كم  
I3  وI4(يزداني و همكـاران  ). 2 جدول(  بودYazdani 

et al., 2007 (      گزارش كردنـد كـه حتـي بـراي تعـداد
غـلاف در شـاخه اصـلي    غلاف در شاخه فرعي و تعداد  

داري بـين دورهـاي آبيـاري مـورد         نيز اختلاف معنـي   
 Cox and(كاكس و جوليـف  . آزمايش آنها وجود دارد

Jollif, 1986 (ــش ــه تعـن ــد ك ـــان دادن ـــ لاف ـداد غ
ترين جز عملكرد نسبت به كمبـود آب اسـت،          حساس

طوري كه تيمارهاي بدون آبياري و كـم آبيـاري بـه            هب
درصد غلاف كمتـري نـسبت بـه         7 درصد و    20ترتيب

تيمار آبياري مناسب توليد كردند، در حـالي كـه وزن           
درصد نسبت به آبياري     25دانه در تيمار بدون آبياري      

 ,Laohasiriwong( لوسـيروانگ  .مناسـب كمتـر بـود   

هايي كه در تايلند انجام داد اثرات       طي آزمايش ) 1986
تنش رطوبتي بر عملكرد و اجزاي عملكرد چنـد رقـم           
سويا را در مراحل رشد زايشي مورد بررسـي قـرار داد،        

دست آمده نـشان داد كـه تـنش رطـوبتي بـر             هنتايج ب 
 ،عملكرد سويا مـوثر بـوده و در بـين اجـزاي عملكـرد             

تعداد غلاف حساسيت بيشتري نسبت بـه سـاير اجـزا           
داشته در حالي كه تعداد دانه در هـر غـلاف كمتـرين             

داري بت و معني  همبستگي مث  .حساسيت را نشان داد   
بين تعداد غلاف با تعداد گره وجود داشت، به عبـارت           
ديگر تيمارهايي كه از تعداد گـره بيـشتري برخـوردار           

  .  بودند غلاف بيشتري داشتند
 Khajooei Nejhad et(نژاد و همكاران خواجويي

al., 2004 (  بيشترين و كمترين ميزان عملكرد دانـه را
متـر   ميلـي 100 و 60 يبه ترتيب در تيمارهاي آبيـار 

دست آوردند كه با نتـايج      ه ب Aشتك كلاس   تتبخير از   
  .اين تحقيق مغايرت داشت

نتايج تجزيه واريانس براي صفات ارتفـاع اولـين         
غلاف از سطح زمين، تعداد غلاف پوك، تعداد برگ در          

، وزن هزار   )زايشي( مرحله برداشت، تعداد شاخه فرعي    
ل غلاف، وزن ساقه و     دانه، عملكرد در واحد سطح، طو     

وزن برگ سبز نشان داد كه ما بين ارقام و تيمارهـاي            
). 1 جـدول (داري وجود نداشـت     آبياري اختلاف معني  
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گزارش كرد كـه بـين   ) Zarin zade, 2000(زاده زرين
ارقام مختلف سويا از نظر تعداد شاخه فرعـي اخـتلاف           

 Weaver et( ويور و همكـاران . داري وجود داردمعني

al., 1991 (هاي فرعـي را يكـي از عوامـل    تعداد شاخه
دسوزا و . كاهش تعداد غلاف نهايي در بوته بيان كردند       

نيز گزارش كردند ) De Souza et al., 1997( همكاران
اعمال تنش در اوايـل دوره پـر شـدن دانـه بـه دليـل                
كاهش آشكار در فتوسنتز با كوتاه كردن دوره پر شدن 

جنـوبي و همكـاران     . دهـد دانه عملكرد را كاهش مـي     
)Jounoobi et al., 2006 (  اظهار داشتند كه تـنش در

مرحله تشكيل غلاف و دانه سبب افت عملكرد گرديـد          
كه ناشي از كاهش قابـل توجـه در تعـداد دانـه و وزن               

  .دانه بود
نتايج تجزيه واريانس براي عملكـرد دانـه نـشان          

ف داد كه بين ارقام و ميـان تيمارهـاي آبيـاري اخـتلا            
 رقم  ×اثر متقابل رژيم آبياري   . داري وجود نداشت  معني

دهنـده  دار بود، كـه نـشان       نيز براي عملكرد غير معني    
متحمل بودن ارقام مورد استفاده در ايـن آزمـايش در           

توان تيمـار   از اين نظر مي   . باشدبرابر تنش خشكي مي   
I4          را براي توليد محصول اقتصادي هر دو رقم پيشنهاد 

  .كرد
ها بـراي فاصـله ميـان       تجزيه واريانس داده  نتايج  

ها نشان داد كه بين تيمارهـاي مختلـف آبيـاري و          گره
داري در سطح احتمال بين ارقام مختلف اختلاف معني

مقايــسه ميــانگين ). 1 جــدول(  درصــد وجــود دارد1
ــشترين فاصــله    ــشان داد كــه بي ــاري ن تيمارهــاي آبي

صله ميـانگره  و كمترين فاI1  ها مربوط به تيمارميانگره
با وقوع تنش خشكي ). 2 جدول( بودI4 مربوط به تيمار
.  و كاهش يافت   هها تحت تاثير قرار گرفت    فاصله ميانگره 

مقايسه ميانگين ارقام نشان داد كـه بيـشترين فاصـله           
ها مربوط به رقم لينفورد و كمترين مربوط بـه          ميانگره

دار وجـود   بود و بـين ارقـام اخـتلاف معنـي          L17رقم  
داري بين  همبستگي مثبت و معني   ). 3 جدول(ت  داش

ها با ارتفاع گياه در سطح احتمـال يـك          فاصله ميانگره 
هـا،  درصد وجود داشت يعني با افزايش فاصله ميانگره       

  . ارتفاع گياه افزايش يافت
نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس بــراي ميــزان 
كلروفيــل نــشان داد كــه مــا بــين تيمارهــاي آبيــاري 

 درصـد وجـود     1داري در سطح احتمال     ياختلاف معن 
مقايسه ميـانگين تيمارهـاي آبيـاري       ). 1 جدول(دارد  

نشان داد كـه بيـشترين و كمتـرين ميـزان كلروفيـل             
 واحـد مربـوط بـه تيمـار         32 و   46مربوط به ترتيب با     

ميـزان كلروفيـل    ). 2 جـدول ( باشـد مي I2 و   I3آبياري  
 1دار در ســطح احتمــال همبــستگي مثبــت و معنــي

براسـاس تحقيقـات   . رصد با تعـداد غـلاف نـشان داد        د
تحت ) Niakan and Qrbanli, 2007(نياكان و قربانلي 

ــنش ــاثير ت ــم و شــت ــزان ـهــاي ملاي ديد خــشكي مي
  . در هر دو رقم كاهش يافتb و aهاي كلروفيل

نتايج حاصل از تجزيه واريانس براي وزن غـلاف         
ف ارهاي آبيـاري اخـتلا    ـان داد كـه مـا بـين تيم ـ        ـنش

 داري در سطح احتمال يـك درصـد وجـود دارد          معني
مقايسه ميانگين تيمارهـاي آبيـاري بـراي        ). 1 جدول(

اين صفت نشان داد كه بيشترين وزن غلاف مربوط به          
 I4و كمترين مربوط به تيمـار آبيـاري          I3تيمار آبياري   

  ).2 جدول(بود 
نتايج حاصل از تجزيه واريانس براي وزن ريـشه         

مـا بـين تيمارهـاي آبيـاري اخـتلاف          ان داد كـه     ــنش
 درصــد وجــود دارد 5داري در ســطح احتمــال معنــي

مقايسه ميانگين تيمارهاي آبيـاري نـشان       ). 1 جدول(
 I2داد كه بيشترين وزن ريشه مربوط به تيمار آبيـاري           

 بـود   I4و كمترين وزن ريشه مربوط به تيمـار آبيـاري           
 ,Lazkano and Lovat(لزكـانو و لويـت   ). 2 جـدول (

نيز اعلام كردند كه وزن خـشك ريـشه تحـت           ) 1999
هـا بـه شـدت      شرايط تنش خـشكي در تمـام ژنوتيـپ        

  .يابدكاهش مي
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ها براي تعداد دانـه در      نتايج تجزيه واريانس داده   
تيمارهـاي  ×بوته نشان داد كـه اثـر متقابـل بـين رقـم            

 كـه دار اسـت     درصد معني  5آبياري در سطح احتمال     
ظــر تعــداد دانــه، در ســطوح بيــانگر تفــاوت ارقــام از ن

جنوبي و همكاران   ). 4 جدول(باشد  مختلف آبياري مي  
)Jounoobi et al., 2006 (   به اين نتايج دسـت يافتنـد

كه تعداد دانه در گياه به تبعيت از تيمارهـاي آبيـاري            
 درصـد   5داري در سطح احتمـال      داراي اختلاف معني  

ري كامل شوند و بيشترين تعداد دانه در گياه از آبيامي
گزارش داد كه ) Yahyai, 2007(يحيايي . دست آمدهب

در ) ويليامز و هابيت  (بيشترين عملكرد دانه ارقام سويا      
 متـر  ميلي60منطقه مازندران از تيمار آبياري پس از 

 ـ Aشتك تبخير كـلاس     تتبخير از    دسـت آمـد و بـا       ه ب
متـر در دوره     ميلـي  90 به   60افزايش فاصله آبياري از     

دار ي تا شروع گلدهي، كاهش عملكرد معنيرشد رويش
 120 بـه   90نبود، ولـي بـا افـزايش فاصـله آبيـاري از             

داري كـاهش پيـدا     طور معني همتر عملكرد دانه ب   ميلي
  . كرد

ــي   ــت و معن ــستگي مثب ــرد، همب داري در عملك
 دانـه داشـت     1000 درصـد بـا وزن       1سطح احتمـال    

قعيـت  دست آمده بيـانگر ايـن وا      هو نتايج ب  ) 5 جدول(
تواند در ارتباط   است كه صفت اخير نقش زيادي را مي       

ويا داشته باشد كـه بـا نتـايج         ـبا افزايش عملكرد در س    
نـژاد و همكـاران     خواجـويي تحقيـق   دسـت آمـده از      هب
)Khajooei Nejhad et al., 2004 (مطابقــت دارد .

ــشيان   ,Jounoobi and Daneshian(جنــوبي و دان

نيز به اين نتيجه رسـيدند كـه افـزايش تعـداد            ) 2006
دانه در گياه و همچنين وزن هزار دانه، عامل افـزايش           

  . عملكرد در سويا است
   كليگيرينتيجه

بين تيمارهاي آبياري از نظر ارتفاع بوتـه، تعـداد          
ها، وزن غلاف، ميـزان     گره، تعداد غلاف، فاصله ميانگره    

. اري مشاهده شد  دكلروفيل و وزن ريشه اختلاف معني     
داراي بيشترين ميزان ارتفاع بوته و تعداد گره   I1تيمار
داراي بيـشترين ميـزان كلروفيـل و وزن          I2تيمار  . بود

 داراي بيشترين ميـزان كلروفيـل و        I3تيمار  . ريشه بود 
 داراي كمترين ميـزان ارتفـاع       I4تيمار  . وزن غلاف بود  

ن ريـشه   بوته، تعداد گره، تعداد غلاف، وزن غلاف و وز        
هـا از نظـر صـفت ارتفـاع بوتـه و فاصـله              بين رقم . بود

داري در سـطح احتمـال يـك        ها اختلاف معني  ميانگره
بيـشترين ارتفـاع بوتـه و فاصـله         . درصد وجود داشـت   

ها مربوط به رقم لينفورد و كمترين مربوط بـه          ميانگره
تنها از نظر صفت تعداد دانه در بوته، اثر . بودL17  رقم

هاي آبياري مـشاهده    رژيم×داري بين رقم  يمتقابل معن 
  .شد

  گزاريسپاس
اندركاران و هاي دستبدينوسيله از مساعدت

محققين مركز تحقيقات مغان كه امكان اجراي اين 
  .آيدتحقيق را فراهم نمودند قدرداني به عمل مي
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  تيمارهاي آبياري براي كشت دوم ارقام سويا در منطقه مغان ميانگين مربعات صفات تحت تأثير-1جدول 

Table 1- Mean squares of characteristics which affected by irrigation treatments on second cropping of 
soybean varieties in Moghan region 

 
  )Mean Squares (ميانگين مربعات

  منابع تغييرات
SOV  

درجه 
  آزادي

df  

تعداد 
  برگ
Leaf 
No. 

تعداد شاخه 
  فرعي

Lateral 
branch 

طول 
  غلاف
Pods 

length 

  طول 
  ميانگره

Inter-nods 
distance 

  ميزان
   كلروفيل

Chlorophyll 
content 

  وزن 
  غلاف
Pods 

weight 

  وزن
   برگ

Leafs 
weight 

  وزن 
  ساقه

Stems  
weight 

وزن 
  ريشه

Roots 
weight 

  بلوك
Block 

2 0.51ns 0.19** 0.04ns 0.02ns  178.17**  20.06ns  1.17* 36.05ns 0.95*  

هاي آبياري رژيم
Irrigation(A) 

3 0.25ns  0.06ns  0.04ns  1.11** 212.31**  136.21**  0.66ns  151.57ns  0.91*  

  اشتباه
Error-A  

6 0.37  0.08  0.06  0.49  40.14  80.58  0.13  76.83 0.29 

 رقم

Genotype (B)  
2 0.11ns  0.06ns  0.02ns  1.24**  2.19ns  58.93ns  0.02ns  13.09ns  0.25ns  

  اثر متقابل
A ×  B  

6 0.31ns  0.03ns  0.03ns  0.14ns  16.19ns  57.56ns  0.45ns  40.16ns  0.11ns  

  اشتباه
Error ( B) 

16 0.32  0.02  0.02  0.20  33.19  25.60  0.33  58.60 0.21 

 ضريب تغييرات

C.V (%) 
22.77 14.83 3.83 9.07 14.37 26.22 24.90 27.86  15.90  

ns ،* درصد 1 و 5دار در سطح احتمال معني دار و به ترتيب غيرمعني** و   
  * and** =significant at 0.05 and 0.01 levels; ns=non significant  

  

1ادامه جدول   

Table1- continued 
 

    )Mean Squares (ميانگين مربعات
  تعداد
 گره

Nods 
No. 

  

  ارتفاع
 ياهگ

Plant  
height 

  

  تعداد
  غلاف
Pods 
 No.  

تعداد غلاف 
  پوك

empty 
pods  

تعداد دانه در 
  بوته

Seeds per 
plant  

ارتفاع اولين 
 غلاف از سطح

  خاك
first pod 
height  

وزن هزار 
  دانه

1000  
Seed 

weight  

عملكرد 
  دانه

Yield  
درجه 
  آزادي

df  

  منابع تغييرات
SOV  

2.9ns  78.2ns  37.7ns  0.04ns 249.1ns  8.3ns  252.7ns  15.8 ns  2  بلوك 

Block 

6.46*  530.3**  117.8**  0.04ns  631.7**  14.2ns  21.1ns 8.0ns  3   رژيم هاي آبياري
Irrigation(A)  

  اشتباه  6  24.0  606.2  11.1  369.67  0.11  48.3  149.78  1.9
Error-A  

2.9ns  466.4**  27.5ns  0.02ns  278.3ns  0.21ns  187.49ns  2.4ns  2  قمر  
Genotype (B)  

1.04ns  20.8ns  32.9ns  0.04ns 289.3*  5.0n.s 90.35ns  9.1ns  6  اثر متقابل  
A ×  B  

  اشتباه  16  11.3  166.42  5.2  86.6 0.03  20.9  77.0  7 .1
Error ( B) 

 ضريب تغييرات  23.3  15.29  13.9  24.9  17.0  27.3  12.1  9.0

C.V (%)  
ns ،* درصد1 و 5دار در سطح احتمال دار ومعني به ترتيب غيرمعني** و   

* and** =significant at 0.05 and 0.01 levels; ns=non significant 
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   مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي آبياري بعضي از صفات سويا در منطقه مغان-2جدول 
Table 2- Mean comparison effects of irrigation treatments on some characteristics of second 

cropped soybean in Moghan region 
 

 وزن ساقه
Stems  
weight 

(g) 

 ريشهوزن 

Roots      
weight 

(g.plant-1)  

  وزن
 غلاف

Pods weight 
(g.plant-1)  

  ميزان
 كلروفيل

Chlorophyll  
g.g-1 )µ(  

 فاصله

 ها ميانگره

Inter-nods 
distance (cm)  

تعداد 
  غلاف
Pods 
no. 

  تعداد
  گره

Nods no.  

 ارتفاع گياه

Plant 
height 
(cm) 

  بياريآتيمارهاي 
Irrigation 
treatments  

29.28 8.321  18.83 40.80 5.26  16.93  15.00  79.52  I1  
30.53 9.63 21.39  36.09 5.16 18.17 14.63 75.45 I2 

28.67 9.11 22.93  46.90 4.93 20.33 14.88 73.74 I3 

21.43  5.57 14.04 37.26 4.47 11.77 13.17 61.67 I4 

10.11 0.63  10.36  7.31  0.81  8.02  1.59  14.11  LSD    %5  
  

   2 ادامه جدول 
Table 2- continued  

 

 وزن برگ
Leafs 
weight 

(g)  

 طول غلاف

Pods 
length 
(cm) 

تعداد شاخه 
 فرعي 

Lateral 
branch  

 تعداد
  برگ

Leaf no. 

تعداد 
  غلاف پوك

empty 
pods  

ارتفاع اولين غلاف 
  از سطح خاك

first pod height 
(cm) 

عملكرد 
  دانه

Yield  
(g)  

 وزن هزار دانه
1000-seeds 

weight 
(g) 

تيمارهاي 
  آبياري

Irrigation 
treatments  

2.78  4.15  0.73 2.79  0.79  16.08  196.89  84.21 I1  
1.11 4.28 0.91 2.67 0.46 17.81 246.74 86.06 I2 

2.50 4.17 0.54 3.82 0.57 14.99 245.48 82.37 I3 

4.54  4.12  0.46  4.57 0.53 17.26 189.39 84.74  I4 

0.41  0.28  0.33  0.70  0.39 3.84  5.65  28.40  LSD    %5  
  

  مقايسه ميانگين اثر ارقام بر روي بعضي از صفات سويا در منطقه مغان -3جدول 
Table 3- Mean comparison effects of genotypes on some characteristics of second cropped 

soybean in Moghan region 
 

د تعدا
  برگ
Leaf 
no.  

تعداد غلاف 
  پوك

empty 
pods  

ارتفاع اولين غلاف 
  از سطح خاك

first pod height 
(cm)  

عملكرد 
 دانه

Yield  
)g/m2(  

وزن هزار دانه 
1000 

Seed weight 
(g)  

تعداد 
  غلاف
Pods 
no.  

تعداد 
 گره

Nods 
no.  

 ارتفاع گياه

Plant 
height 
(cm)  

  Genotypes ارقام

3.86 

3.10 

3.44  

0.60 

0.68 

0.49  

16.63 

16.58 

16.38  

240.92 

212.01 

205.95  

88.91 

82.11 

82.02  

15.06 
17.28 

17.95 

13.89  
14.86 

14.52  

69.45  
79.77 

68.55  

  )Williams(ويليامز

  )Linford (لينفورد

L17 

0.48  0.15  1.98  2.90  11.16  3.95  1.12  7.60  LSD    %5  
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   3دامه جدولا
Table 3- continued  

 
 ريشهوزن 

Roots 
weight 

(g/plant)  

  وزن برگ
Leafs 
weight 

(g)  

 غلاف وزن

pods 
weight 

(g/plant)  

  وزن ساقه
Stems  
weight  

 ميزان
 كلروفيل

Chlorophyll 
g/g)µ(  

 فاصله

 ها ميانگره

Inter-nods 
distance (cm)  

  طول غلاف
Pods 

length 
(cm)  

تعداد شاخه 
 فرعي

Lateral 
branch  

  Genotypes ارقام

7.81  
7.41  
9.26  

2.80  
2.71  
2.68  

16.82 

19.97 

21.10  

26.30 

28.29 

27.84  

40.96 

40.40 

39.78  

4.86 

5.31 

4.69  

4.15  
47.24 

4.16  

0.67 

0.50 

0.80  

  )Williams(ويليامز

  )Linford (لينفورد

L17 

0.40  0.50  4.38  6.63  5.10  0.39  0.14  0.13  LSD    %5  

  
  
  
  
  

  نطقه مغانتعداد دانه در بوته سويا در م ژنوتيپ بر × مقايسه ميانگين اثر متقابل آبياري-4جدول 
Table 4 - Mean comparison of irrigation × genotype interactions on number of seeds per plant of 

soybean in Moghan region 
 

 ارقام

Genotypes 

V3 V2 V1 

 تيمار آبياري
Irrigation treatments 

35.47 49.00 28.85 I1 

45.38 38.19 32.95 I2 

62.43 43.24 34.04 I3 

22.24 24.28 32.24 I4 

16.10 LSD 5% 
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  همبستگي صفات مورد مطالعه-5جدول

Table 5- Correlation between studied characteristics 
  

  
 (17) (16) (15) (14) (13) (12) (11) (10) (9) (8) (7) (6) (5) (4) (3) (2) (1)  صفات

 height  (1)1 ارتفاع                 

Nods No. (2) 1 **0.72 تعداد گره                

Pods No. (3)١ **0.73 *0.42 تعداد غلاف               

(4) Seed no. 1 **0.50 **0.70 *0.37 تعداد دانه              

   دانه1000وزن  
1000 Seed weight (5) 

-0.05 -0.30 -0.20 -0.29 1             

Yield (6)  1 **0.65 0.23- 0.11- 0.16- 0.07- عملكرد دانه            

  ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك
first pod height  (7) 

0.25 -0.58** -0.68** -0.67** 0.33* 0.27 1           

 (8) empty pods 1 0.02- *0.36 0.09 0.04- 0.13 0.14 0.02-  غلاف پوك          

Leaf No. (9) 1 **0.48 0.10 0.31 0.06- 0.28- 0.21- 0.19- *0.33- تعداد برگ         

  تعداد شاخه فرعي
Lateral branch (10) 

-0.01 0.31 0.52** 0.52** -0.31 -0.15 -0.29 0.0 -0.16 1        

Pods length (11) 1 0.26 *0.37- **0.47- 0.29- *0.37- 0.30- *0.41 *0.36 *0.34 *0.39 طول غلاف       

  فاصله ميانگره ها
Inter-nods distance (12) 

0.83** 0.28 0.09 0.03 0.12 0.05 0.04 -0.10 -0.31 -0.12 0.30 1      

 ميزان كلروفيل

Chlorophyll content (13) 
0.16 0.37* 0.43** 0.35* 0.03 0.16 -0.45** -0.39* 0.56 0.16 -0.16 0.0 1     

Stems weight (14) 1 0.28 0.22 0.33 *0.40 0.02- 0.23 **0.58- 0.17- 0.32- **0.73 **0.81 **0.83 **0.53 وزن ساقه    

Pods weight (15) 1 **0.76 0.27 0.06 **0.44 **0.53 0.32- 0.0 **0.63- 0.19- *0.35- **0.92 **0.93 **0.65 *0.34 وزن غلاف   

Leafs weight (16)  1 0.32- 0.11- 0.22 0.29 **0.46 0.17- **0.80 **0.50 0.14 0.31 0.04 0.27 0.20- 0.18- 0.30- وزن برگ  

Roots weight (17) 1 **0.42 **0.61 **0.61 0.03 0.23 *0.35 0.31 *0.40- 0.16- 0.27- 0.14- 0.18- **0.55 **0.60 **0.60 **0.45 وزن ريشه 
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