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  چكيده 

- سويا در كشت– لوبيا چيتي، ذرت –هاي كاشت گياهان ذرت اين پژوهش دو ساله به منظور تاثير تعداد رديف

 اجرا 1388 و 1387هاي هاي كامل تصادفي در سه تكرار در سالكهاي مخلوط و خالص آنها بر عملكرد در طرح بلو
كشت مخلوط :  B لوبيا چيتي، هر يك در يك رديف،–كشت مخلوط نواري ذرت :Aتيمارهاي آزمايشي شامل . گرديد

: D لوبيا چيتي، هر يك در سه رديف، –كشت مخلوط نواري ذرت : C لوبيا چيتي، هريك در دو رديف، –نواري ذرت 
 سويا، هر يك در دو رديف، –كشت مخلوط نواري ذرت : E سويا، هر يك در يك رديف، – مخلوط نواري ذرت كشت

F : سويا، هر يك در سه رديف، –كشت مخلوط نواري ذرت G : ،كشت خالص ذرتH : كشت خالص لوبيا چيتي وI :
كشت نواري يك ( Dل در تيمار نتايج آزمايش نشان دادند كه عملكرد ذرت در هر دو سا. كشت خالص سويا بودند

 15509(حداقل ) كشت خالص ذرت( Gو در تيمار )  كيلوگرم در هكتار17818معادل (حداكثر  ) سويا –رديفه ذرت 
دهد كه عملكرد ذرت در كشت نواري مخلوط در مقايسه با كشت خالص اين نشان مي. برآورد شد) كيلوگرم در هكتار

كشت نواري  (Cبيشترين و در تيمار )  لوبيا–كشت نواري يك رديفه ذرت  (Aتيمار ذرت، همچنين، در . آن بالاتر بود
كشت مخلوط ذرت سويا هر يك در يك  (Dذرت در تيمار . كمترين عملكرد را توليد كرد)  لوبيا–سه رديفه ذرت 

. دست آوردها بكمترين عملكرد ر)  سويا هر يك در سه رديف–كشت مخلوط ذرت  (Fنيز بيشترين و در تيمار ) رديف
كشت  (A كيلوگرم در هكتار از بيشترين و در تيمار 2498با توليد ) كشت خالص لوبيا چيتي (Hلوبيا در تيمار 

سويا در .  كيلوگرم در هكتار از كمترين عملكرد برخوردار شد2073با توليد )  لوبيا–مخلوط نواري يك رديفه ذرت 
كشت مخلوط نواري يك  (Dو در تيمار )  كيلوگرم در هكتار 4794(داراي بيشترين ) كشت خالص سويا (Iتيمار 

توان گفت كه لوبيا و سويا در كشت خالص در كل، مي. بود)  كيلوگرم در هكتار3257(كمترين )  سويا–رديفه ذرت 
  .در مقايسه با كشت مخلوط عملكرد بيشتري توليد كردند
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  مقدمه
 و از غلات مهم Poaceae ي  تيرهمتعلق بهذرت 

مناطق گرمسير و معتدل جهان است كه از نظر توليد 
جهاني بعد از گندم و برنج مقام سوم را به خود 

جمعيت رو به افزايش جهان با . اختصاص داده است
اي در توليدات گياهي و غذاي مورد نياز  كمبود عمده
 گياهان زراعياي تأمين غذا به بنابراين بر. مواجه است

 ,.Alyari et al (پر محصولي مانند ذرت نياز دارد

2000(.  
اي   به فرم بوته   Fabaceae ي   تيره متعلق به لوبيا  

 گـرده   ،ها قبل از بازشـدن      كند و گل  يا خزنده رشد مي   
ريـشه لوبيـا از نـوع راسـت         . دهنـد افشاني را انجام مي   

توانـد تـا       مي است كه در صورت وجود خاك نفوذپذير      
عمق حدود يك متر وارد خاك شـود و شـبكه نـسبتاً             

 Barzegari et(وجـود آورد  هاي از ريشه ب توسعه يافته

al., 2004.(  
سـاله، روز    يك Fabaceae ي   تيره متعلق به سويا  

كوتاه كـه در مقابـل روزهـاي بلنـد حـساسيت نـشان              
تواند تـا     داراي ريشه اصلي عمقي بوده كه مي      . دهد  مي

عملكـرد  . متري در خاك نفوذ نمايـد      سانتي 150عمق  
بالا در سـويا تـا حـدودي وابـسته بـه وجـود سيـستم           

هـاي تثبيـت كننـده        حجمي ريشه همـراه بـا گرهـك       
هاي فرعي حاصـل      از ريشه اصلي، ريشه   . نيتروژن است 

در صـورت    .باشدگردند كه داراي پراكنش افقي مي       مي
اي يشههاي ر هاي همزيست سويا، گرهك وجود باكتري

هــاي مــويين در خــاك شــكل  پــس از تــشكيل ريــشه
  ).Alyari et al., 2000(گيرند  مي

استفاده از كشت مخلوط براي سيستم كشاورزي 
 ,.Zhang et al( پايدار مورد تاكيد قرار گرفته است

2008; Ardakani, 2003.( امروزه كمبود مواد غذايي 
به دلايل مختلف از جمله افزايش جمعيت، تخريب 

حيط زيست و پايين بودن راندمان توليد در واحد م
. دهد ي خود را به طور روز افزون نشان مي سطح چهره

هاي متداول كشاورزي و  بازنگري در روش،بنابراين
ي بيشتر و بهتر از زمين  كارهاي مربوط به استفادهراه

و افزايش توليد بيش از پيش بايد مورد توجه قرار 
 ,.Alyari et al., 2000; Brussaard et al( گيرد

2007; Wu et al., 2009 .(هاي كشاورزي  سيستم
پيشرفته و تك كشتي گرچه با بالا بردن راندمان 

اند تا حدي نيازهاي  محصول در واحد سطح توانسته
جمعيت رو به افزايش را تامين نمايند، ولي اين 

از . ها به صرف هزينه و انرژي فراوان نياز دارند سيستم
و زيست محيطي نيز تك كشتي يك وم شناختي بنظر 

استفاده . سري مشكلات جدي به وجود آورده است
بيش از حد از منابع آبي، فرسايش شديد خاك و از 

هايي از مشكلات بين رفتن سريع منابع طبيعي نمونه
فراواني هستند كه بشر در قرن حاضر با آنها مواجه 

 ;Tang et al., 2008; Rathke et al., 2006( است

Pirzade, 2001(. ايداري يك ـترين اصل در پمهم
. وجود تنوع در آن است) زراعي يا طبيعي( سازگانبوم

هاي بالغ از تنوع بيشتري  سازگان بومدر طبيعت
.  و در حال تعادل و پايداري هستندهبرخوردار بود

هاي طبيعي در مقابل عوامل  سازگانبومتنوع در 
ها و غيره نوعي   بيماريآفات،شيوع محيطي نظير 

بنابراين، ايجاد تنوع . بخشدپايداري و ثبات به آنها مي
تواند تا حدي آنها را   ميي كشاورزيها سازگان بومدر

 ,Bauman( در مقابل عوامل نامساعد ياري كند

كشت مخلوط تلاشي است در راستاي ساير .)2001
در كشت . ها تا بتوان بر اين مشكلات فايق آمد تلاش

 گياهي در كنار يكديگر و در ي مخلوط دو يا چند گونه
اين سيستم زراعي . شوند مييك محيط معين كاشته 

برداري  ، بهرهبوم شناختياهدافي نظير ايجاد تعادل 
حداكثر از منابع محيطي نظير آب، خاك و مواد 

مثل (غذايي، استفاده بهينه از منابع محدود رشدي 
زايش كمي و كيفي اف ،)… كربن و اكسيد دي نور،

ها و  عملكرد و كاهش خسارات ناشي از آفات و بيماري
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. )Cripps, 1987( كندهاي هرز را دنبال مي علف
كشت مخلوط نواري نوعي از كشت مخلوط است كه 
در آن هر گونه به صورت نوارهاي مجزا در مجاورت 

اهان ــدر اين سيستم گي. گردد ي ديگر كشت مي گونه
ي  كنند و اجازهنار يكديگر رشد ميوارهايي كــدر ن

آيد و  ظهور اثرات متقابل بين آنها به وجود مي
توان براي مديريت مزرعه از ادوات  همچنين مي

 Ghaffarzadeh et( ي كشاورزي استفاده كرد پيشرفته

al., 1994.(  باومن)Bauman, 2001( دليل اصلي 
ها در جذب نور ورودي به كانوپي مخلوط  تفاوت گونه
هاي  هاي ساختاري اجزاي مخلوط، ويژگي را تفاوت

ي هر يك از  ريخت شناختي و سرعت رشد اوليه
 كشت ،ي دنيا در كشورهاي پيشرفته. داند ها مي گونه

اضافه . مخلوط نواري ذرت و سويا گسترش زيادي دارد
ها به اين سيستم بستگي به شرايط  كردن ساير گونه

 ,Gocio( ا دارده  سودمندي و سازگاري گونه،منطقه

در كشت مخلوط ذرت و لوبيا چشم بلبلي ). 2003
اي در مقايسه با  توليد به علت كاهش رقابت بين گونه

چرا كه دو گونه . يابد اي افزايش مي رقابت درون گونه
از نظر خصوصيات ريخت شناسي و فيزيولوژيك با هم 

هاي بوم شناختي متفاوتي را  ند و آشيان هستمتفاوت
 ي بر عقيده بنا). Cripps, 1987( كنند اشغال مي

 اثر ),.Ghaffarzade et al 1994( زاده و همكارانجعفر
اي در سيستم كشت مخلوط نواري  مثبت حاشيه

در . گردد  سويا موجب افزايش عملكرد ذرت مي-ذرت
يك بررسي مشخص شد كه عملكرد ذرت در كشت 

  درصد افزايش12 -15 ،مخلوط نواري با سويا و يولاف
هاي لگوم همانند  وجود گونه). Gocio, 2003( داشت

سويا با برخورداري از توانايي تثبيت نيتروژن اتمسفري 
هاي غير لگوم فراهم محيط مساعدي را براي گونه

ها و  ذرت نيز با ترشح مواد اسيدي از ريشه. سازند مي
ي خاك قابليت دسترسي عناصر  تغيير ميزان اسيديته

هاي لگوم افزايش  را براي گونهريزمغذي مانند آهن 

در گزارش ). Smith and Carter, 1998( دهد مي
 در مورد كشت مخلوط نواري ذرت با سويا ،ديگري

عملكرد بيولوژيك نسبت به كشت خالص افزايش 
در كشت مخلوط نواري ). Li et al., 2001( نشان داد

هاي ذرت با هاي كناري نوار بوته ذرت با سويا در رديف
فت قسمت اعظم تشعشعات خورشيدي فتوسنتز دريا

زيادتري انجام داده و توانايي بيشتري را براي پر كردن 
در كشت ). Ghaffarzadeh et al., 1994( ها دارنددانه

ي   دانه100مخلوط ذرت و كدوي تخم كاغذي وزن 
هاي مختلف تراكمي تغييرات  ذرت در نسبت

كشت ).Khoramivafa, 2006( داري را نشان داد معني
مخلوط نسبت به كشت خالص داراي مزاياي اقتصادي 

ي  د كه در نتيجهــباشو بوم شناختي زياد مي
ي رشد گياهان در   ساده از مقايسههايآزمايش

آيد  مجاورت همديگر و به صورت خالص به دست مي
افزايش عملكرد : توان به برخي از آنها اشاره كردكه مي

رد، بهبود خواص كيفي كل در واحد سطح، ثبات عملك
محصول، حداكثر استفاده از منابع موجود، كاهش 

ها و  هاي هزر، آفات و بيماريخسارت ناشي از علف
 كاهش فرسايش و بهبود حاصلخيزي خاك

)Keshanlo, 1990 .(سينگ و تريپاتي)Singh and 

Tripatti, 1973 ( گزارش كردند كه ذرت در كشت
كند و  توليد ميمخلوط با سويا، عملكرد بيشتري 

دلايل اين امر را افزايش ميزان جذب عناصري از 
 واتكينسون .جمله نيتروژن عنوان كردند

)Watkinson, 1981( توانايي نسبي هر گونه را از 
اي بر ضريب رقابت تقسيم ضريب رقابت درون گونه

دست آورد و اظهار كرد كه اگر اي بهبرون گونه
تر از يك  بزرگشاخص تفكيك آشيان بوم شناختي 

ها رقابت وجود ندارد و به همين باشد در بين گونه
  .علت كشت مخلوط بر خالص برتري خواهد داشت

 )West and Griffith, 1992( وست و گريفيت
اي  هاي حاشيه  درصد افزايش عملكرد را در رديف26
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هاي  درصد كاهش عملكرد را در رديف27ذرت و 
اري اي سويا در كشت مخلوط نو حاشيه
 ,Ghaffarzade (جعفرزاده .اند سوياگزارش كرده-ذرت

 درصد افزايش عملكرد ذرت را در 20 -24 نيز )1995
 درصد كاهش عملكرد را 10 -15هاي حاشيه و رديف

سينگ . اندي سويا مشاهده كرده اشيهـهاي حدر رديف
 يكي از علل )Singh and Tripatti, 1973( و تريپاتي

ت مخلوط ذرت و سويا را افزايش عملكرد در كش
   .اند افزايش جذب نور در اين سيستم اعلام كرده

هدف از اين تحقيق بررسي تأثير آرايش و تعداد 
ها در كشت مخلوط نواري بر روي عملكرد و  رديف

  .باشد  ميبرخي صفات زراعي ذرت، لوبيا چيتي و سويا
  هامواد و روش

اد ي تحقيقاتي دانشگاه آز     اين آزمايش در مزرعه   
 كيلومتري شرق تبريز    7 در فاصله    اسلامي واحد تبريز  

 46 ˚ و26` و 20"با مختصات طول جغرافيايي ما بين 
 شرقي و عرض جغرافيايي مـا بـين      46˚ 26` و   35"تا  
 شمالي و ارتفـاع  38 ˚ و1 ` و30" تا 38˚ و 1` و  13"

بر اسـاس اطلاعـات     .  متر از سطح دريا اجرا شد      1665
 8/11ريز، ميانگين سـالانه دمـا       هواشناسي ايستگاه تب  

 8/17ميانگين حداكثر دماي ساليانه      ،درجه سلسيوس 
 درصـد و    54ميانگين رطوبت نسبي     ،درجه سلسيوس 

بـا بارنـدگي     درجه سلسيوس  6/6ميانگين حداقل دما    
  .باشدمتر مي ميلي301متوسط 
ــين برخــي از     ــه منظــور تعي ــشت، ب ــل از ك قب

 اقــدام بــه خــصوصيات فيــــزيكي و شــيميايي خــاك
نتـايج آنـاليز خـاك      برداري از خاك نمـوده كـه        نمونه

متـر بـه قـرار زيـر        انتيــ س 0-30زرعه براي عمق    ــم
زيمـنس   دسي 57/1– 84/1هدايت الكتريكي : باشدمي

ــر   ــر متـ  ds/m( ،pH 9/7 – 7/7، T.N.V 10 – 8(بـ
 كـل   نيتـروژن  ،)درصـد ( >03/1 كـربن آلـي      ،)درصد(

پتاسـيم  ،  ppm 48 – 39 فسفر قابل جـذب   ،  >088/0

 بافت خاك لوم شني و ppm  540 – 380قابل جذب
  .) درصد14 و رس 18 سيلت ،68شن (

هاي كامل تصادفي  به صورت طرح بلوك  ايشآزم
 روي ذرت 1388 و 1387هــاي  تكــرار در ســال3در 

و سـويا   ) رقم محلي اروميه  (لوبيا چيتي   ،  704هيبريد  
 تيمـار و    9شـامل   اين آزمايش   . اجرا شد )رقم ويليامز (

: A:  مورد بررسي عبارتند بودند از      عوامل .پلات بود  27
 يـك    بـه صـورت     لوبيـا  -كشت مخلـوط نـواري ذرت       

به صـورت    لوبيا   -كشت مخلوط نواري ذرت   : B،  رديفه
بـه   لوبيـا    -كـشت مخلـوط نـواري ذرت      : C،  دو رديفه 
 سويا  -كشت مخلوط نواري ذرت   : D،  سه رديفه صورت  

 -كشت مخلـوط نـواري ذرت     : E،  يك رديفه به صورت   
كـشت مخلـوط نـواري      : F،   دو رديفـه    به صـورت   سويا

كـشت خـالص    : G،   سه رديفـه    به صورت   سويا -ذرت  
  .كشت خالص سويا: I  وكشت خالص لوبيا: H، ذرت

عمليات تهيه زمين به ايـن ترتيـب بـود كـه در             
ي خاك همراه بـا       پاييز سال قبل بسته به نتايج تجزيه      

 تـن در    20كود دامي به مقـدار      اجراي عمليات شخم،    
در بهار بعد از ديـسك زدن       . هكتار به خاك اضافه شد    

 بـا   704ي ذرت       زمين و بعد از مساعد شدن هوا بذرها       
متـر     سانتي 7/15  و 75( هزار بوته در هكتار      85تراكم  

و ) هـا روي رديـف      هـا و بوتـه       رديـف   به ترتيب فاصـله   
وته در هكتار    هزار ب  200بذرهاي لوبيا و سويا با تراكم       

بعد از كاشـت، آبيـاري تيمارهـا انجـام و           . كشت شدند 
كـود  . فواصل آبياري در طول دوره رشد يك هفته بود        

-كاشـت ( شيميايي نيتروژنه از نوع اوره در سه مرحله       
در هـر   (به صورت شـياري     ) ساقه روي و گرده افشاني    

استفاده شده و بعد از     )  كيلوگرم در هكتار   100مرحله  
كــود شــيميايي . فاصــله آبيــاري گرديــدكــوددهي بلا

ــه مقــدار   ــوع ســوپر فــسفات نيــز ب  150فــسفاته از ن
 كيلوگرم در هكتار سـولفات      100كيلوگرم در هكتار و     

ها  كرت. ي كاشت به زمين اضافه شد پتاسيم در مرحله  
اي آماده گرديده و كاشت بـذرها         به صورت جوي پشته   
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گرفت كـه    عدد بذر قرار     3اي و در هر كپه        طور كپه هب
هـا مرحلـه تنـك نيـز          زني و استقرار بوتـه    بعد از جوانه  

هـاي لازم از     رشد مراقبت   در طول دوره  . انجام پذيرفت 
ها و    هاي هرز، كنترل آفات و بيماري     قبيل وجين علف  

 بعـد از    .هاي لازم صـورت گرفـت       نيز يادداشت برداري  
ها، با استفاده از نرم افزار      دست آمدن داده    برداشت و به  

SAS  هـاي  به دليل غيريكنواختي واريانس   . تجزيه شد
هـا بـه    دو سال كه از طريق تست يكنواختي واريـانس        

روش آزمون لون انجام گرديد، امكان تجزيه مركب دو         
ساله وجود نداشته، لذا در اين تحقيق نتايج هـر سـال            

  .به صورت جداگانه تجزيه و تحليل آماري شدند
  ايج و بحثنت

  تار ذرتعملكرد دانه در هك
و  ي واريانس در سال اول و سال دوم تجزيه

گيري  ي ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه مقايسه
تيمارهاي مختلف كشت مخلوط روي عملكرد نشان 

 1داري در سطح احتمال  دادند كه اختلاف معني
 لوبيا -در كشت مخلوط ذرت.  وجود دارددرصد

ر سه بيشترين عملكرد ذرت در تك رديفه و كمترين د
 سويا نيز بيشترين -رديفه و در كشت مخلوط ذرت

عملكرد در تك رديفه و كمترين عملكرد در سه رديفه 
ي كشت مخلوط و خالص  در مقايسه. مشاهده گرديد

 افزايش عملكرد نسبت به كشت تيمارهادر تمامي 
رسد كه چون  چنين به نظر مي. شود خالص ديده مي

 باشد،ياد مينياز كودي ذرت نسبت به نيتروژن ز
ن اثر مستقيمي بر عملكرد ذرت خواهد ژجذب نيترو

داشت و از طرف ديگر سويا و لوبيا تثبيت كننده 
توان نتيجه گرفت كه احتمالاً   مي،باشندنيتروژن مي

عملكرد بيشتر ذرت در كشت مخلوط ناشي از 
هاي تثبيت  ها در گرهك همزيستي ميكروباكتري

د كه اين افزايش عملكرد ي لوبيا و سويا مي باش كننده
 سويا نسبت به كشت مخلوط -در كشت مخلوط ذرت

ي آرايش  در مقايسه. باشد  لوبيا بيشتر مي-ذرت

كاشت، عملكرد ذرت در تيمارهاي يك رديفه بيشتر 
توان بيان كرد كه در  احتمالاً چنين مي. باشد مي

آرايش كاشت يك رديفه در هر دو طرف ذرت، گياه 
اندازي اين  ا سويا قرار گرفته و اثر سايهپاكوتاه لوبيا ي

باشد و همچنين چون  دو گياه نسبت به ذرت كمتر مي
يا ) ذرت و لوبيا( هاي هر دو گياه در يك رديفه ريشه

شود بنابراين نسبت   در هم آميخته مي) ذرت و سويا(
ها عملكرد ذرت در يك رديفه  به بقيه آرايش كاشت

و نوري كمتري قرار بهتر است و در محدوديت غذايي 
در بررسي انجام شده در ايالت ايوا عملكرد . گيردمي

 ذرت – سويا –دانه ذرت در كشت مخلوط نواري جو 
داري نشان داد  نسبت به كشت خالص اختلاف معني

)Jurik and Van, 2004 .( ولچ و اوتمن)Welch and 

Ottman, 1983 (داري را در كشت  نيز تغيير معني
. ذرت با گياهان قد كوتاه گزارش كردندمخلوط نواري 

در كشت مخلوط كدوي تخم كاغذي با ذرت به روش 
افزايشي عملكرد دانه ذرت نسبت به كشت خالص 

داري را در تراكم هاي بالاي كدو تخم  كاهش معني
بر اساس ). Khoramivafa, 2006(كاغذي نشان داد 

) Smith and Carter, 1998(تحقيقات اسميت و كارتر 
ملكرد ذرت در مخلوط با يونجه تحت تاثير كشت ع

. هاي كاشت قرار گرفتمخلوط نواري و عرض رديف
در يك آزمايش نيز عملكرد ذرت در حالت كشت 
مخلوط با لوبيا نسبت به كشت خالص افزايش 

در مكزيك ). Pirzade, 2001(داري نشان داد  معني
عملكرد ذرت به طور قابل توجهي در كشت مخلوط 

 كدو بالاتر از كشت خالص گزارش شد –لوبيا  –ذرت
)Amador, 1980.(  

  هاي هوايي ذرت وزن خشك اندام
ي  و مقايسه ي واريانس در سال اول تجزيه

گيري تيمارهاي  ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه
هاي  مختلف كشت مخلوط بر روي وزن خشك اندام

داري در سطح  هوايي نشان داد كه اختلاف معني
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ي   وجود دارد ولي در سال دوم تجزيه درصد1 احتمال
ي ميانگين مشاهدات حاصل از  و مقايسه واريانس

گيري تيمارهاي مختلف كشت مخلوط بر روي  اندازه
هاي هوايي نشان داد كه اختلاف  وزن خشك اندام

 لوبيا -در كشت مخلوط ذرت. داري وجود ندارد معني
ن در بيشترين وزن خشك ذرت در سه رديفه و كمتري

 سويا نيز بيشترين -دو رديفه و در كشت مخلوط ذرت
هاي هوايي در دو رديفه و كمترين  وزن خشك اندام
هاي هوايي در سه رديفه مشاهده  وزن خشك اندام

ي كشت مخلوط و خالص، در اكثر  در مقايسه. گرديد
 افزايش وزن خشك نسبت به كشت خالص تيمارها

كه چون افزايش رسد  چنين به نظر مي. شود ديده مي
هاي هوايي حاصل جذب نيتروژن از  وزن خشك اندام

باشد و هر چقدر جذب نيتروژن بيشتر، رشد  خاك مي
توان نتيجه پس مي. رويشي نيز بيشتر خواهد بود

گرفت كه چون در كشت مخلوط نيتروژن بيشتري از 
هاي تثبيت كننده نيتروژن در اختيار ذرت قرار  گرهك

شي بيشتر و وزن خشك گيرد پس رشد روي مي
اكثر تحقيقات  .هاي هوايي نيز بيشتر خواهد بود اندام

در زمينه كشت مخلوط گراس با لگوم نشان داده است 
كه كشت مخلوط باعث افزايش عملكرد ماده خشك 

 ;Gafari, 1998( شود نسبت به تك كشتي مي

Keshanloo, 1990; Panwhar et al., 2004(.  
  وزن هزار دانه ذرت

ي  و مقايسه ي واريانس ال اول تجزيهدر س
گيري تيمارهاي  ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه

مختلف كشت مخلوط بر روي وزن هزار دانه نشان داد 
 وجود دارد  درصد1داري در سطح  كه اختلاف معني

ي  و مقايسه ي واريانس ولي در سال دوم تجزيه
گيري تيمارهاي  ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه

مختلف كشت مخلوط بر روي وزن هزار دانه نشان داد 
در كشت مخلوط . داري وجود ندارد كه اختلاف معني

 لوبيا بيشترين وزن هزار دانه ذرت در سه - ذرت

رديفه و كمترين آن در دو رديفه و در كشت مخلوط 
 سويا نيز بيشترين وزن هزار دانه در كشت - ذرت

 دانه در دو مخلوط يك رديفه و كمترين وزن هزار
ي كشت مخلوط و  در مقايسه. رديفه مشاهده گرديد

 افزايش وزن هزار دانه نسبت تيمارهاخالص، در اكثر 
رسد چنين به نظر مي. شود به كشت خالص ديده مي

كه احتمالاً جذب نيتروژن توسط ذرت در مراحل 
پاياني رشد و بعد از تلقيح انجام گرفته است كه باعث 

ه ذرت در كشت مخلوط افزايش شده وزن هزار دان
ي آرايش كاشت، وزن هزار دانه ذرت  در مقايسه. يابد

ر و دو رديفه كمتر ـارهاي يك رديفه بيشتـدر تيم
توان بيان كرد كه در  احتمالاً چنين مي. باشدمي

آرايش كاشت دو رديفه چون تثبيت نيتروژن توسط 
اين گياهان در مرحله بعد از تلقيح ذرت كمتر 

د كه باعث شده وزن هزار دانه در مراحل باش مي
  .پرشدن دانه ذرت افزايش يابد

بر اساس تحقيقات مختلف وزن هزار دانه با 
اي، افزايش تراكم ذرت و افزايش رقابت درون گونه

 ;Rashedmohasel et al., 1997(كاهش يافته است 

Debele, 1994; Pirzade, 2001 .( در كشت مخلوط
ي وزن هزار دانه ذرت در ذرت و كدوي تخم كاغذ

داري را  هاي مختلف تراكمي تغييرات معني نسبت
  ). Khoramivafa, 2006(نشان داد 

  شاخص برداشت ذرت
ي  و مقايسه ي واريانس در سال اول و دوم تجزيه

گيري تيمارهاي  ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه
مختلف كشت مخلوط بر روي شاخص برداشت نشان 

 1داري در سطح احتمال  ف معنيدادند كه اختلا
 لوبيا -در كشت مخلوط ذرت.  وجود دارددرصد

بيشترين شاخص برداشت ذرت در دو رديفه و 
 سويا -كمترين در سه رديفه و در كشت مخلوط ذرت

نيز بيشترين شاخص برداشت در يك رديفه و كمترين 
ي  در مقايسه. تعداد دانه در دو رديفه مشاهده گرديد



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 33                                                   1390 زمستان، 20 شماره، پنجم سال ،هاي هرزمجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف

 

 

 افزايش تيمارهاخالص، در اكثر كشت مخلوط و 
شاخص برداشت نسبت به كشت خالص ديده 

در مقايسه آرايش كاشت، بيشترين شاخص . شود نمي
برداشت در كشت مخلوط يك رديفه ملاحظه 

احتمالاً در تيمارهاي يك رديفه ميزان . گردد مي
هاي زايشي  اسيميلات اختصاص يافته براي اندام

 به دليل ،باشد يشتر ميهاي رويشي ب نسبت به اندام
زمان تثبيت و موقعيت گياهان نسبت به همديگر و 

اي بيشتر بوده است و اين امر باعث  رقابت بين گونه
  .افزايش شاخص برداشت گرديده است
  عملكرد دانه در هكتار لوبيا

ي  و مقايسه ي واريانس در سال اول و دوم تجزيه
رهاي گيري تيما ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه

مختلف كشت مخلوط بر روي عملكرد در هكتار لوبيا 
 1داري در سطح احتمال  نشان دادند كه اختلاف معني

ي كشت مخلوط و  در مقايسه.  وجود دارددرصد
 كاهش عملكرد نسبت به كشت تيمارهاخالص، در 

شود زيرا ذرت نسبت به لوبيا از ارتفاع  خالص ديده مي
باشد و سايه اندازي  يو حجم بوته بيشتري برخوردار م

تر است كه  اي نسبت به لوبيا غالب و رقابت بين گونه
اين امر باعث شده كه لوبيا در محدوديت نوري و بقيه 

در مقايسه آرايش كاشت، . فاكتورهاي رشد قرار گيرد
. گردد بيشترين عملكرد در سه رديفه ملاحظه مي

رسد كه چون رديف وسطي احتمالاً چنين به نظر مي
 محدوديت كمتر قرار گرفته و هر دو طرف لوبيا در

هاي كناري در مجاورت گياه  است ولي فقط رديف
ذرت قرار داشته و در محدوديت فاكتورهاي رشد قرار 
گرفته است ولي در تيمارهاي دو رديفه و يك رديفه 
گياه لوبيا كلاً در مجاورت ذرت قرار گرفته است و در 

ي نسبت  لكرد كمتراثر محدوديت فاكتورهاي رشد عم
  .به سه رديفه دارد

  هاي هوايي لوبيا وزن خشك اندام
ي  و مقايسه ي واريانس در سال اول و دوم تجزيه

گيري تيمارهاي  ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه
هاي  مختلف كشت مخلوط بر روي وزن خشك اندام

داري در  هوايي لوبيا نشان دادند كه اختلاف معني
ي كشت  در مقايسه.  وجود داردرصد د1سطح احتمال 

مخلوط و خالص، كاهش وزن خشك نسبت به كشت 
شود چون ذرت نسبت به لوبيا از  خالص ديده مي

باشد و سايه  ارتفاع و حجم بوته بيشتري برخوردار مي
اي نسبت به لوبيا بيشتر است  اندازي و رقابت بين گونه

بيا رسد كه اين امر باعث شده كه لو چنين به نظر مي
نيتروژن كمتري از خاك جذب كرده و رشد رويشي 

در مقايسه . كمتري نسبت به تك كشتي داشته باشد
آرايش كاشت، بيشترين وزن خشك در سه رديفه 

رسد كه احتمالاً چنين به نظر مي. گردد ملاحظه مي
چون در سه رديفه سايه اندازي و رقابت ذرت به لوبيا 

وژن بيشتري را كمتر است پس لوبيا توانسته نيتر
  .جذب كرده و رشد رويشي بيشتري داشته باشد

  وزن هزار دانه لوبيا
ي  و مقايسه ي واريانس در سال اول تجزيه

گيري تيمارهاي  ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه
مختلف كشت مخلوط بر روي وزن هزار دانه لوبيا 

 1داري در سطح احتمال  نشان داد كه اختلاف معني
و  ي واريانس ارد ولي در سال دوم تجزيه وجود ددرصد
گيري  ي ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه مقايسه

تيمارهاي مختلف كشت مخلوط بر روي وزن هزار دانه 
در . داري وجود ندارد لوبيا نشان داد كه اختلاف معني

به  تيمارهاي كشت مخلوط و خالص، در اكثر  مقايسه
دانه نسبت به كاهش وزن هزار جز تيمار سه رديفه 

احتمالاً چون تثبيت . شود كشت خالص ديده مي
نيتروژن توسط اين گياهان در مرحله پاياني انجام 

گيرد و در مراحل پاياني رقابت و سايه اندازي ذرت  مي
نسبت به لوبيا بيشتر بوده است پس وزن هزار دانه 
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در مقايسه . كمتري نسبت به كشت خالص دارد
زن هزار دانه در مخلوط سه آرايش كاشت، بيشترين و

احتمالاً چنين به نظر . گردد رديفه ملاحظه مي
رسد كه چون در سه رديفه رقابت ذرت به لوبيا  مي

باشد وزن هزار دانه در سه رديفه بيشتر  كمتر مي
  .است

  شاخص برداشت لوبيا
ي  و مقايسه ي واريانس در سال اول تجزيه

يمارهاي گيري ت ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه
مختلف كشت مخلوط بر روي شاخص برداشت لوبيا 

 5داري در سطح احتمال  نشان داد كه اختلاف معني
و  ي واريانس  وجود دارد ولي در سال دوم تجزيهدرصد
گيري  ي ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه مقايسه

تيمارهاي مختلف كشت مخلوط بر روي شاخص 
داري در  معنيبرداشت لوبيا نشان داد كه اختلاف 

ي كشت  در مقايسه. وجود دارددرصد  1سطح احتمال 
 كاهش شاخص برداشت تيمارهامخلوط و خالص، در 

اي در تك  شود احتمالاً چون رقابت بين گونه ديده مي
كشتي كمتر است، ميزان اسيميلات اختصاص يافته 

هاي رويشي  هاي زايشي نسبت به اندام براي اندام
رداشت در تك كشتي بيشتر است پس شاخص ب

در مقايسه آرايش كاشت، بيشترين . باشد بيشتر مي
چون . شاخص برداشت در سه رديفه ملاحظه گرديد

در سه رديفه رقابت از سوي ذرت كمتر است و ميزان 
هاي زايشي  صاص يافته براي اندامتاسيميلات اخ
  .بيشتر مي باشد

  عملكرد در هكتار سويا
ي  و مقايسه ريانسي وا در سال اول و دوم تجزيه

گيري تيمارهاي  ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه
مختلف كشت مخلوط بر روي عملكرد در هكتار سويا 

 1داري در سطح احتمال  نشان دادند كه اختلاف معني
ي كشت مخلوط و  در مقايسه . وجود دارددرصد

ها كاهش عملكرد نسبت به كشت تيمارخالص، در 

ذرت نسبت به سويا از ارتفاع شود زيرا  خالص ديده مي
اندازي  باشد و سايه و حجم بوته بيشتري برخوردار مي

اي نسبت به لوبيا بيشتر است كه  و رقابت بين گونه
اين امر باعث شده كه سويا در محدوديت نوري و بقيه 

در مقايسه آرايش كاشت، . فاكتورهاي رشد قرار گيرد
. رددگ بيشترين عملكرد در سه رديفه ملاحظه مي

رسد كه چون رديف وسطي  احتمالاً چنين به نظر مي
در محدوديت كمتر قرار گرفته و هر دو طرف سويا 

هاي كناري در مجاورت گياه  است ولي فقط رديف
ذرت قرار داشته و در محدوديت فاكتورهاي رشد قرار 
گرفته است ولي در تيمارهاي دو رديفه و يك رديفه 

رت قرار گرفته است و در گياه لوبيا كلاً در مجاورت ذ
اثر محدوديت فاكتورهاي رشد عملكرد كمتري نسبت 

  .به سه رديفه دارد
در آزمايش مربوط به كشت مخلوط سويا و 
سورگوم عملكرد تك بوته سويا و عملكرد دانه در 
واحد سطح تحت تاثير معني دار نسبت تراكمي دو 

 ,Dabbag-mohammadinasab(گونه قرار گرفت 

 كشت مخلوط نواري ذرت، سويا و يولاف در). 2002
زراعي، عملكرد دانه سويا در نوارهاي مخلوط به ويژه 

هاي كناري نسبت به كشت خالص اختلاف در رديف
). Foroutan–pour et al., 1999(داري نشان داد  معني

گزارش كرد كه عملكرد ) Cripss, 1987(كريپس 
 با داري سويا در كشت مخلوط نواري اختلاف معني

  . كشت خالص نداشت
  هاي هوايي سويا وزن خشك اندام

ي  و مقايسه ي واريانس در سال اول و دوم تجزيه
گيري تيمارهاي  ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه

هاي  مختلف كشت مخلوط بر روي وزن خشك اندام
داري در  هوايي سويا نشان دادند كه اختلاف معني

ي كشت   در مقايسه. وجود دارد درصد1سطح احتمال 
مخلوط و خالص، كاهش وزن خشك نسبت به كشت 

شود چون ذرت نسبت به سويا از  خالص ديده مي
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باشد و سايه ارتفاع و حجم بوته بيشتري برخوردار مي
اي نسبت به سويا بيشتر  اندازي و رقابت بين گونه

رسد كه اين امر باعث شده كه  است چنين به نظر مي
 از خاك جذب كرده و رشد سويا نيتروژن كمتري

در . رويشي كمتري نسبت به تك كشتي داشته باشد
مقايسه آرايش كاشت، بيشترين وزن خشك در سه 

احتمالاً چنين به نظر . گردد رديفه ملاحظه مي
اندازي و رقابت  رسد كه چون در سه رديفه سايه مي

ذرت به سويا كمتر است پس سويا توانسته نيتروژن 
رده و رشد رويشي بيشتري داشته بيشتري را جذب ك

  .باشد
  وزن هزار دانه سويا
ي  و مقايسه ي واريانس در سال اول تجزيه

گيري تيمارهاي  ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه
مختلف كشت مخلوط بر روي وزن هزار دانه سويا 

 5داري در سطح احتمال  نشان داد كه اختلاف معني
و  ي واريانس زيه وجود دارد ولي در سال دوم تجدرصد
گيري  ي ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه مقايسه

تيمارهاي مختلف كشت مخلوط بر روي وزن هزار دانه 
داري در سطح  سويا نشان داد كه اختلاف معني

ي كشت  در مقايسه . وجود دارد درصد1احتمال 
رها كاهش وزن هزار دانه تيمامخلوط و خالص، در 

شود احتمالاً چون  ينسبت به كشت خالص ديده م
تثبيت نيتروژن توسط اين گياهان در مرحله پاياني 

گيرد و در مراحل پاياني رقابت و سايه اندازي  انجام مي
ذرت نسبت به سويا بيشتر بوده است پس وزن هزار 

در مقايسه . دانه كمتري نسبت به كشت خالص دارد
آرايش كاشت، بيشترين وزن خشك در دو رديفه 

احتمالاً چنين به نظر مي رسد كه . رددگ ملاحظه مي
چون در سه رديفه رقابت ذرت با سويا كمتر مي باشد 

بر خلاف نتايج اين . وزن هزار دانه بيشتر است
) Panwhar et al., 2004(آزمايش، پانوار و همكاران

گزارش كردند كه وزن هزار دانه سويا به طور 

هاي كشت مخلوط تحت  داري توسط سيستم معني
  . گيرد ير قرار نميتاث

  شاخص برداشت سويا
ي  و مقايسه ي واريانس در سال اول و دوم تجزيه

گيري تيمارهاي  ميانگين مشاهدات حاصل از اندازه
مختلف كشت مخلوط بر روي شاخص برداشت نشان 

 1داري در سطح احتمال  دادند كه اختلاف معني
ي كشت مخلوط و  در مقايسه.  وجود دارددرصد

رها كاهش شاخص برداشت ديده تيمااكثر خالص، در 
اي در تك  شود احتمالاً چون رقابت بين گونه مي

كشتي كمتر است، ميزان اسيميلات اختصاص يافته 
هاي رويشي  هاي زايشي نسبت به اندام براي اندام

بيشتر است پس شاخص برداشت در تك كشتي 
در مقايسه آرايش كاشت، بيشترين . باشد بيشتر مي

چون . اشت در سه رديفه ملاحظه گرديدشاخص برد
در سه رديفه رقابت از سوي ذرت كمتر است و ميزان 

هاي زايشي  صاص يافته براي اندامتاسيميلات اخ
  .باشدميبيشتر 

LER  ذرت  
هاي برابري زمين نشان داد كه در مقايسه نسبت
يك رديفه ذرت برابر  LER لوبيا، -كشت مخلوط ذرت

سه  LER و 05/1رت برابر دو رديفه ذ LER و 09/1
 مي باشد و همچنين در كشت 04/1رديفه ذرت برابر 

 11/1يك رديفه ذرت برابر  LER سويا، -مخلوط ذرت
 و سه رديفه ذرت برابر 1/1 و دو رديفه ذرت برابر 

بيشتر از يك باشد  LERاگر مقدار . باشد  مي05/1
كشت مخلوط كارآيي خواهد داشت كه در اين 

كه كلاً كشت مخلوط شود  مي آزمايش مشاهده
ها كارآيي بيشتري نسبت  و يك رديفه داشته  كارآيي 
محققين نتايج مشابهي را در  .دارندها كشتبه بقيه 

 اندزمينه كشت مخلوط غلات با لگوم گزارش كرده
)Gafari, 1998; Keshanloo, 1990.(   
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LER  لوبيا  
هاي برابري زمين نشان داد كه در مقايسه نسبت
يك رديفه لوبيا برابر  LER لوبيا، -كشت مخلوط ذرت

سه  LER و 61/0دو رديفه لوبيا برابر  LER و 55/0
  . باشد  مي8/0رديفه لوبيا برابر 

LER  سويا  
هاي برابري زمين نشان داد كه در مقايسه نسبت
يك رديفه سويا برابر  LER سويا، -كشت مخلوط ذرت

 سه رديفه سويا  و77/0 و دو رديفه سويا برابر 66/0
در كشت مخلوط ذرت و سويا . باشد مي91/0برابر 

توسط  LERسودمندي كشت مخلوط با شاخص 
  . گزارش شده است) Pirzade, 2001(پيرزاد 

RVT  
مقايسه مجموع ارزش نـسبي نـشان داد كـه در           

يـك رديفـه برابـر       RVT لوبيـا،    -كشت مخلـوط ذرت   
رديفه سه  RVT و 69/1دو رديفه برابر  RVTو  54/1

سـويا،  -در كـشت مخلـوط ذرت     . باشـد  مي 81/1برابر  
RVT       و   54/1يك رديفـه برابـر RVT     دورديفـه برابـر

اگر مقدار . باشد مي89/1سه رديفه برابر RVT  و75/1
RVT  بيــشتر از يــك باشــد كــشت مخلــوط از مزيــت

رخوردار خواهد بود كـه در ايـن آزمـايش مـشاهده            ــب
يـت بـسيار بـالايي    شود كه كلاً كشت مخلوط از مز مي

در ) Khoramivafa, 2006(خرمي وفا . برخوردار است
كشت مخلوط ذرت با كدوي تخـم كاغـذي بيـشترين           

در كـشت   .  گزارش كـرد   26/1مجموع ارزش نسبي را     
 يونجه، استفاده از نوارهـايي بـه        –مخلوط نواري ذرت    

ــت    ــودمندي را داش ــشترين س ــر بي ــرض شــش مت ع
)Sengul, 2003.(  

  گزاريسپاس
 ين مقالـه بخـشي از طـرح تحقيقـاتي دو سـاله            ا

است كه با بودجه پژوهشي و حمايـت مـالي دانـشگاه            
ــيد    ــام رسـ ــه انجـ ــز بـ ــد تبريـ ــلامي واحـ .آزاد اسـ

  
  
 

 سال اول) ذرت( گيري شده در آزمايش تجزيه واريانس صفات اندازه– 1ل جدو

Table 1- Variance analysis of studied variables in maize (first year) 
  

 شاخص برداشت

Harvest index  
 وزن هزار دانه

1000 seed weight  
 هاي هوايي وزن خشك اندام

D.W of aerial organs  
 عملكرد

yield  
 آزاديدرجه 

df  
  

  (treatment) تيمار  6  2725145**  1345.4 **  1279.6**  4.84

   (block)بلوك 2  11676 **  136.6 **  2115.4 **  78.9 **

  (error) اشتباه 12  476.19  8.28  23.8  0.4

   (%)c.v ضريب تغييرات  0.13 0.62  1.56  1.47

 .دار هستندمعني% 1و % 5به ترتيب در سطح ** و * 

 Mean significant in 5% and 1% probability levels respectively. ** and*   
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 سال دوم )ذرت( تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده در آزمايش– 2جدول   

Table 2- Variance analysis of studied variables in maize (second year) 
  

 شاخص برداشت

Harvest index  
 وزن هزار دانه

1000 seed weight  
 عملكرد

yield  
 هاي هوايي وزن خشك اندام

D.W of aerial organs  
 درجه آزادي

df  
  

** 12.59  650.1 ns  **3147225  2123.6 ns  6  تيمار (treatment)  
0.51 ns  489 ns  21046.3 ns 1157.3 ns  2  بلوك (block)  
   (error)اشتباه  12  1287.4  12777.7  283.6  1.16

   (%)c.v ضريب تغييرات  7.71  0.67  5.28  2.55

nsدار هستندمعني% 1و % 5به ترتيب سطح ** و * دار  غير معني.  
 Mean non-significant and significant in 5% and 1% probability levels respectively. ** and*ns,   

  
  
 

 سال اول) ذرت( گيري شده در صفات مورد مطالعه مقايسه ميانگين تيمارهاي اندازه– 3جدول 

Table 3- Mean comparison of traits in maize (first year) 
  

 شاخص برداشت

Harvest index (%)  
 عملكرد

Yield (kg/ha)  
 هاي هوايي وزن خشك اندام

D.W of aerial organs (g)  
 وزن هزار دانه

1000 seed weight (g)  
  

43.85 ab  c 16752.2 d 459.1 a 333.16  A 
44.33 a  d 16443.1  447.3 e  275.79 e  B 
40.88 d  f 15887.5  467.7 c  a 332.66  C 

a 44.48  a 18178.3  433.41 b  b 320.57  D 
42.43 c  b 17662.3  489.19 a  e 275.79  E 

43.73 ab  e 16253.2  433.11 g  b 315.49  F 
42.82 bc  g 15509.7  441.39 f  305.86 c  G 

  .باشندروف مشترك ميهاي مشابه در هر ستون داراي حميانگين
Mean followed by similar letters in each column are not significantly. 

 
 

 سال دوم) ذرت( گيري شده در صفات مورد مطالعه مقايسه ميانگين تيمارهاي اندازه–4جدول 

Table 4- Mean comparison of traits in maize (second year) 
  

 شاخص برداشت

Harvest index (%)  
 عملكرد

Yield (kg/ha)  
 هاي هوايي وزن خشك اندام

D.W of aerial organs (g)  
 وزن هزار دانه

1000 seed weight (g)  
  

43.7 ab  c 16719.3 458.67 ab 335 a  A 
42.73 b  d 16439.3  457.33 ab  314.33 ab  B 
39.53 c  15902.6 e  467 ab  341.67 a  C 

a 44.93  a 18394.3  452 ab  317.67 ab  D 
41.9 b  b 17690  516.67 a  311.67 ab  E 

43.73 ab  16357.3 d  474 ab  299 b  F 
39.8 c  15426.3 f  430 b  311.67 ab  G 

  .باشندهاي مشابه در هر ستون داراي حروف مشترك ميميانگين
Mean followed by similar letters in each column are not significantly. 

  
A : لوبيا به صورت يك رديفه     –خلوط نواري ذرت    كشت م  .B :   لوبيا به صــورت دو رديفه     -كشت مخلوط نواري ذرت  .C :    لوبيـا  -كشت مخلوط نـواري به صـورت ذرت 

 سويا بـه    - كشت مخلوط نواري ذرت   : F.  سويا به صورت دو رديفه     -كشت مخلوط نواري ذرت   : E.  سويا به صورت يك رديفه     -كشت مخلوط نواري ذرت   : D. سه رديفه 
  كشت خالص سويا: I. كشت خالص لوبيا: H. كشت خالص ذرت: G. صورت سه رديفه

one row intercropping of maize- pinto bean (A), two row intercropping of maize- pinto bean (B), three row intercropping 
of maize- pinto bean three row (C), on row intercropping of maize- soybean one row (D), intercrop between maize- 
soybean two row (E), intercrop between maize- soybean three row (F), sole crop of maize (G), sole crop of pinto bean (H), 
sole crop of soybean (I).  
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 سال اول )ابيلو( گيري شده در آزمايش تجزيه واريانس صفات اندازه-5جدول 

Table 5 - Variance analysis of studied variables in pinto bean (first year) 
  

 شاخص برداشت

Harvest index  
 وزن هزار دانه

1000 seed weigh  
 عملكرد

yield  
 هاي هوايي وزن خشك اندام

D.W of aerial organs  
 درجه آزادي

df  
  

   (treatment)تيمار  3  ** 56.75 ** 111973  ** 2288.23  * 4.75
** 31.36  844.08 **  4233.33 ns  14.08 **  2  بلوك (block)  

  (error) اشتباه  6  0.19  3500  97..35  0.51

   (%)c.v ضريب تغييرات  1.66  2.59  0.65  1.89

nsدار هستندمعني% 1 و% 5به ترتيب سطح ** و * دار  غيرمعني. 

 Mean non-significant and significant in 5% and 1% probability levels respectively. ** and*ns,   
  
  
  

 سال دوم )لويبا( گيري شده در آزمايشتجزيه واريانس صفات اندازه -6جدول 

Table 6- Variance analysis of studied variables in pinto bean (second year) 
  

 شاخص برداشت

Harvest index  
 وزن هزار دانه

1000 seed weight  
 عملكرد

yield 

 هاي هوايي وزن خشك اندام

D.W of aerial organs  
 درجه آزادي

df  
  

13.84 **  1376.44 ns  157071.55** 53.22 ** 3  تيمار(treatment)   
1.41 ns  50.33 ns  5865.08 ns  1.76 ns  2  بلوك (block)  
  (error) اشتباه  6  1.91  9313.97  408.11  0.41

   (%)c.v ضريب تغييرات  5.4  4.18  2.2  1.71

nsدار هستندمعني% 1و % 5به ترتيب سطح ** و * دار  غير معني.  
 Mean non-significant and significant in 5% and 1% probability levels respectively. ** and*ns,   

  
  
  

 سال اول) لوبيا( گيري شده در صفات مورد مطالعهميانگين تيمارهاي اندازه مقايسه – 7جدول 

Table 7- Mean comparison of traits in pinto bean (first year) 
  

 شاخص برداشت

Harvest index (%)  
 عملكرد

Yield (kg/ha)  
 هاي هوايي وزن خشك اندام

D.W of aerial organs (g)  
 وزن هزار دانه

1000 seed weight (g)  
  

36.65 b  2073 c d 22.11 b 921.05  A 
37.14 b  2163 c  c 23.53  c 878.35  B 
38.69 a  2369.3 b  b 26.78  a 945.03  C 
39.32 a  a 2498  a 32.29  b 917.9  H 

  .باشندهاي مشابه در هر ستون داراي حروف مشترك ميميانگين
Mean followed by similar letters in each column are not significantly. 

 
A :     لوبيا به صورت يك رديفه     –كشت مخلوط نواري ذرت  .B :   لوبيا به صــورت دو رديفه     -كشت مخلوط نواري ذرت  .C :    لوبيـا  -كشت مخلوط نـواري به صـورت ذرت 

  . كشت خالص لوبيا: H. سه رديفه
one row intercropping of maize- pinto bean (A), two row intercropping of maize- pinto bean (B), three row intercropping 
of maize- pinto bean three row (C), sole crop of pinto bean (H).  
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 سال دوم) لوبيا(  مطالعهگيري شده در صفات مورد مقايسه ميانگين تيمارهاي اندازه–8جدول   

Table 8- Mean comparison of traits in pinto bean (second year)  
 

 شاخص برداشت

Harvest index (%)  
 عملكرد

Yield (kg/ha)  
 هاي هوايي وزن خشك اندام

D.W of aerial organs (g)  
 وزن هزار دانه

1000 seed weight (g)  
  

35.13 c  2002.67 c 21.9 c 906 ab  A 
36.76 b  2269.33 b  23 c  893.33 b  B 

39 a  2404 ab  26.13 b  a 943.33  C 
39.86 a  a 2538.67  a 31.3  920 ab  H 

  .باشندهاي مشابه در هر ستون داراي حروف مشترك ميميانگين
Mean followed by similar letters in each column are not significantly.  

  
A :   لوبيا به صورت يك رديفه     –ت  كشت مخلوط نواري ذر  .B :   لوبيا به صــورت دو رديفه     -كشت مخلوط نواري ذرت  .C :    لوبيـا  -كشت مخلوط نـواري به صـورت ذرت 

  . كشت خالص لوبيا: H. سه رديفه
one row intercropping of maize- pinto bean (A), two row intercropping of maize- pinto bean (B), three row intercropping 
of maize- pinto bean three row (C), sole crop of pinto bean (H).  

  
  
  
  

 سال اول )سويا( گيري شده در آزمايش تجزيه واريانس صفات اندازه– 9 جدول

Table 9- Variance analysis of studied variables in soya (first year) 
  

 شاخص برداشت

Harvest index  
 انهوزن هزار د

1000 seed weight  
 عملكرد

yield 

 هاي هوايي وزن خشك اندام

D.W of aerial organs  
 درجه آزادي

df  
  

  (treatment)تيمار  3  ** 112.24 ** 1254838  * 53.24  ** 9.93
  (block)بلوك  2  ** 16.33  ** 3923.6  ** 535.08  ** 34.08

  (error)اشتباه  6  0.55  9.18  7.97  0.3

   (%)c.v ضريب تغييرات  1.67  0.07  1.78  1.25

  .دار هستندمعني% 1و % 5به ترتيب سطح ** و * 
 Mean significant in 5% and 1% probability levels respectively. ** and*   

  
  

  سال دوم )سويا( گيري شده در آزمايش تجزيه واريانس صفات اندازه–10جدول 
Table 10 - Variance analysis of studied variables in soybean (second year) 

 
 شاخص برداشت

Harvest index  
 وزن هزار دانه

1000 seed weight  
 عملكرد

yield  
 هاي هوايي وزن خشك اندام

D.W of aerial organs  
 درجه آزادي

d.f 
  

  (treatment)تيمار  3  ** 63.11 ** 1387189  ** 54.23  ** 16.56
0.86 ns  5.11 ns  8589.08 ns  0.81 ns  2  بلوك(block)  

  (error)اشتباه  6  2  12059.08  2.41  1.51

   (%)c.v ضريب تغييرات  3.17  2.85  0.97  2.76

nsدار هستندمعني% 1و % 5به ترتيب سطح ** و * دار  غيرمعني. 

 Mean non-significant and significant in 5% and 1% probability levels respectively. ** and*ns,   
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 سال اول) سويا(گيري شده در صفات مورد مطالعه  مقايسه ميانگين تيمارهاي اندازه–11جدول 

Table 11- Mean comparison of traits in soybean (first year) 
  

 شاخص برداشت

Harvest index (%)  
 عملكرد

Yield (kg/ha)  
 هاي هوايي وزن خشك اندام

D.W of aerial organs (g)  
 وزن هزار دانه

1000 seed weight (g)  
  

c 41.59  d 3257   d 39.01 157.92 a  A 
b 43.53  c 3694.93  c 41.87  161.33 a  B 
a 44.95  b 3927.06   b 44.08  152.24 b  C 
a 45.74  a 4794.4   a 53.16  a 161.01  I 

  .باشندهاي مشابه در هر ستون داراي حروف مشترك ميميانگين
Mean followed by similar letters in each column are not significantly. 

  
  

  دومسال) سويا( گيري شده در صفات مورد مطالعه مقايسه ميانگين تيمارهاي اندازه– 12جدول 

Table 12- Mean comparison of traits in soybean (second year) 
  

 شاخص برداشت

Harvest index (%)  
 عملكرد

Yield (kg/ha)  
 هاي هوايي وزن خشك اندام

D.W of aerial organs(g)  
 وزن هزار دانه

1000 seed weight (g)  
  

42 b  d 3111  40.7 c 157.96 bc  A 
43.03 b  c 3658.33 42.16 bc  159.5 b  B 

a 46.63  b 3889  44.16 b  156.16 c  C 
a 46.4   a 4746  a 51.06  a 165.93  I 

  .باشندهاي مشابه در هر ستون داراي حروف مشترك ميميانگين

Mean followed by similar letters in each column are not significantly. 
 

A :   رديفه لوبيا به صورت يك–كشت مخلوط نواري ذرت  .B :لوبيا به صــورت دو رديفه-كشت مخلوط نواري ذرت  .C :    كشت مخلـوط نــواري بـه صـورت ذرت- 
  .كشت خالص سويا: I. لوبيا سه رديفه

one row intercropping of maize- pinto bean (A), two row intercropping of maize- pinto bean (B), three row 
intercropping of maize- pinto bean three row (C), sole crop of soybean (I).  
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