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 67-80، صفحه 1390 زمستان، 20، شماره پنجمهاي هرز، سال   مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف 

اثرات حذف گل و اندازه ميني تيوبر بر عملكرد و اجزاي عملكرد رقم سيب زميني 
  آگريا در دو روش كاشت در منطقه اردبيل

  
   4 و شهرام عزيزي3، داود حسن پناه2بناممحمدباقر خورشيدي، 1مهدي گلدوست جلودار

  
  

  چكيده 
اجزاي عملكرد سيب زميني رقم آگريا در دو         حذف گل و اندازه ميني تيوبر بر عملكرد و           بررسي اثرات به منظور   

اي در  هاي كامل تصادفي با سه تكرار در شـرايط مزرعـه          روش كاشت، آزمايشي به صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك         
 دو روش كاشت شامل كاشت ميني تيوبر در جوي و كاشت در محـل داغـاب پـشته،     Aعامل. منطقه اردبيل اجرا شد

.  تيمار حذف يا عدم حذف گل آذيـن بـود  C عاملمتر و    ميلي 35 و   25،  15،  5ري ميني تيوبر     چهار اندازه بذ   B عامل
وزن غده ، بوته غده در در بوته، ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلي تعدادصفات محصول در طي دوره رشد و بعد از برداشت 

نـشان  صفات مورد مطالعه    تجزيه واريانس   تايج  ن. گيري شد    كل غده اندازه   عملكرد غده قابل فروش و       عملكرد ،بوته در
كه بين روش كاشت، اندازه ميني تيوبر و حذف يا عدم حذف گل آذين و اثرات متقابل آنهـا از نظـر اكثـر صـفات                          داد  

نشان داد كه در انـدازه بـذري مينـي تيـوبر            نتايج حاصل از اين بررسي      . داري وجود داشت  مورد مطالعه اختلاف معني   
 ـ       مقدارمتر در هر دو روش كاشت ميني تيوبر حداكثر           ميلي 35 و   25،  15 روش . دسـت آمـد   ه صـفات مـورد مطالعـه ب

كاشت ميني تيوبر در جوي نسبت به روش كاشت ميني تيوبر در محل داغاب پشته از نظر صفات مورد مطالعه برتري                     
 .لعـه مـشاهده شـد     داري در صفات مـورد مطا      نسبت به عدم حذف گل آذين اختلاف معني        حذف گل آذين  در  . داشت

 بين عملكرد غده كل با ارتفاع بوته، تعـداد غـده در بوتـه، وزن         نشان داد  صفات مورد مطالعه     ضرايب همبستگي خطي  
 ،با توجه به نتايج حاصل از ايـن آزمـايش  . دار وجود داشتغده در بوته و عملكرد غده قابل فروش رابطه مثبت و معني     

 و روش كاشت ميني تيوبر در جوي و حذف گل آذين، بيـشترين تعـداد و وزن     متري ميلي 25 و   15اندازه ميني تيوبر    
   .غده در بوته، عملكرد غده قابل فروش و عملكرد غده كل را داشت

  
  

  . غده  عملكرد حذف گل،، روش كاشت،ميني تيوبراندازه : واژگان كليدي

                                                 
 5/9/90: تاريخ دريافت                                                                               كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد ميانه يفرهيخته -1

 20/12/90: تاريخ پذيرش                                                                                    دانشگاه آزاد اسلامي واحد ميانهاستاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات -2
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 تبريز دانشگاه آزاد اسلامي واحد باشگاه پژوهشگران جوانعضو  -4
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  مقدمه
ترين گياهان زراعي در    سيب زميني يكي از مهم    

بوده و از نظر اهميت غذايي و توليـد         جهان و در ايران     
 ,Asghari and Fathi(بعد از گندم و بـرنج قـرار دارد   

هاي صنعتي، در   اين محصول علاوه بر استفاده    ). 2010
مواردي نيز جايگزين گندم بوده و يكي از چهـار مـاده            
غذايي اصلي جهان بعد از گندم، برنج و ذرت به شـمار      

ايران از لحـاظ  ). Hassanpanah et al., 2008(رود مي
 و در آســيا 12توليــد ســيب زمينــي در جهــان رتبــه 

باشد سومين توليد كننده بعد از چين و هندوستان مي        
)FAO, 2011 .( 

 توليد، در بذري زميني سيب اهميت به توجه با

 تهيـه  نظـر  از كشور وابستگي و مردم تغذيه و اقتصاد

 چنينهم ،يياروپا كشورهاي به اليت و بذور سوپراليت

از  توليد اين محـصول،  در سالم بذر از استفاده اهميت
 عملكـرد  افـزايش  در مـؤثر  عوامـل  تـرين مهـم  جمله

باشـد  مـي  سـطح  واحـد  در زمينـي  سـيب  محـصول 
)Hassanpanah et al., 2008.( تيوبرهـــا،  مينـــي 

زميني هستند كه در گلخانـه از         هاي كوچك سيب    غده
كثيـر شـده،    هايي كه در شرايط آزمايشگاهي ت     گياهچه

مينـي  ). Asghari and Fathi, 2010(شـوند  توليد مي
توان براي توليد بذر پيش پايه و پايـه بـا           تيوبرها را مي  

 كاشــت مــستقيم در مزرعــه مــورد اســتفاده قــرار داد
)Asghari and Fathi, 2010; Majidi Hervan, 

2003 .(  
عملكرد غده سـيب زمينـي تحـت تـاثير تعـداد            

 هر بوته و وزن هر تك غده قـرار          ي توليد شده در   غده
 3اي از   تعداد غده توليدي در هر بوته دامنـه       . گيردمي
 غده توليد   3ي زيرزميني حدود     دارد و هر ساقه    10تا  
ي توليـدي   هـا بـا تعـداد سـاقه       كند و تعـداد غـده     مي

ي منفـي    در حالي كه رابطـه     ،همبستگي بالايي داشته  
هـا در هـر     د غـده  ها در هر بوته و تعدا     بين تعداد ساقه  

  ).Arzani, 2004(ساقه وجود دارد 

هـايي    چـه   هاي بذر، غده    در اوريگون توليد كننده   
دهنـد و بعـضي از         گرم را ترجيح مـي     32 تا   4به وزن   

هـا بـراي تكثيـر و         توليد كنندگان از قطع كردن غـده      
كنند كه اين كـار مـشكل         ها استفاده مي    كاهش هزينه 
خلافلا  ).FAO, 2000 (ها را در پي دارد شيوع بيماري

)Khalafalla, 2000 (    با مطالعـه روي تـراكم كاشـت و
اندازه غده بذري در مزرعه عنـوان نمـود كـه عملكـرد             
غده با كاهش اندازه بذر، كـاهش و بـا افـزايش فاصـله       

همچنـين انـدازه بـذر، تـأثير        . يابـد   كاشت، افزايش مي  
  . داري بر وزن غده و تعداد ساقه در هر بوته دارد معني

نشان داد كه عملكـرد  ) Lommen, 1995(لومن 
توليد غده به ميـزان بـسيار زيـادي تحـت تـأثير وزن              

تـر داراي     هـاي كوچـك     باشد و غده    هاي بذري مي    غده
گياهـان حاصـل از   . تـري هـستند   دوره خواب طـولاني  

زنـي    تر مدت بيشتري را بـراي جوانـه       هاي كوچك   غده
تـري دارنـد،   يكهاي بار ها ساقه  كنند و جوانه    صرف مي 

تر است و نـسبت سـاقه بـه ريـشه           اندازه ريشه كوچك  
تـر بـه دليـل پوشـش        هاي كوچـك    غده. بالاتري دارند 

. تــر زمــين، شــاخص برداشــت كمتــري دارنــد آهــسته
هاي توليـد شـده در گيـاه           تعداد و وزن غده    ،همچنين
تيوبرها وابسته بـه      تفاوت بين عملكرد ميني   . كمتر بود 

  .باشد هاي زراعي مي ذري و روشهاي ب وزن و سن غده
وه ـوليد گـل و مي ـ    ــ ـاغلب ارقام سيب زمينـي ت     

هــا در واقــع يــك مخــزن  كننــد كــه ايــن ميــوه مــي
فيزيولوژيكي بوده و مواد غذايي ساخته شده در منبـع          

كنند، لذا در زراعت،    ها را مصرف مي   فيزيولوژيكي برگ 
 ,.Fisher et al(ارقام بدون گل و ميوه مفيـد هـستند   

تواند باعث افزايش عملكرد حذف گل آذين مي   ). 2002
توانـد بـه علـت حـذف يـك          غده گردد كه اين امر مي     

نمـو  . مخزن اضافي مـصرف كننـده آسـيميلات باشـد         
هاي بـالغ بـه صـورت قابـل     آغازين گل براي توليد گل  

هاي در دسترس را تحت تاثير قـرار        توجهي آسيميلات 
 در الگوهاي توليد تواند تغييردليل اين امر مي. دهدمي
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ــزن   ــه مخ ــيميلات ب ــصيص آس ــاني و  و تخ ــاي فوق ه
هـا و   گزارش شده است كـه گـل      . زيرزميني گياه باشد  

كننـد  ها رقابت مي  ها در رابطه با كسب آسيميلات     غده
)Almekinders and Struik, 1996.(  

اثر حذف با بررسي ) Tekalign, 2005 (تكالگين
ب زمينـي   گل در مرحله غنچـه روي چهـار رقـم سـي           

هـايي كـه گـل       طول دوره رسيدگي بوته    نتيجه گرفت 
توليـد  . تـر شـد    يك هفتـه طـولاني     ،نها حذف گرديد  آ

 شده بودنـد  بيوماس كل تيمارهايي كه گل آنها حذف        
ه  گرم در مقايسه با تيمارهايي كه بـه ميـوه رفت ـ           223

 ،در ايـن آزمـايش    .  گـرم در هـر بوتـه بـود         216بودند  
ل دوره رسـيدگي بـا      همبستگي مثبت بين صفات طـو     

و دوره رسيدگي بـا تجمـع مـاده     عملكرد كل بيوماس
حـذف گـل در    ،همچنـين . دست آمدهب هاخشك غده

دهي بـه ترتيـب باعـث افـزايش         مرحله گلدهي و ميوه   
. شد درصد   17 درصد و    22عملكرد كل غده به ميزان      

هـا   وزن مخصوص و ميزان ماده خشك غده       ،همچنين
در ايـن آزمـايش   .  يافـت  داري افـزايش  به طـور معنـي    

ــت معنــي    ــشترين همبــستگي مثب دار بــين وزن بي
. هـا مـشاهده شـد     مخصوص و درصد ماده خشك غده     

دليل افزايش بيوماس كـل و درصـد مـاده خـشك در             
د ــ ـتوانـد ناشـي از افـزايش طـول دوره رش          ها مي غده

زايش مـاده خـشك در      ـسيب زمينـي و در نتيجـه اف ـ       
رشـد و نمـو     . هـا باشـد   هها و ساق  ها، ريشه ها، برگ غده

ميوه و بذر سيب زمينـي باعـث كـاهش درصـد مـاده              
ها مقصد قوي براي زيرا ميوه. شودها ميخشك در غده

ها و  ها، ريشه ها بوده و تجمع آنها را به برگ       آسيميلات
در اين آزمايش درصـد مـاده       . دهندها كاهش مي  ساقه

هـايي كـه    بوتـه .  درصد بود  5ها حدود   خشك در ميوه  
يوه داده بودند شاخص سطح برگ و ميزان رشد غده          م

تـر ولـي آسيميلاسـيون    پـايين  كمتر، ضريب تـسهيم 
. خالص، فتوسنتز، ميزان رشد گياهي بالاتري داشـتند       

درصـد   24نمو ميوه سيب زمينـي ضـريب تـسهيم را           

هايي كه ميوه داشتند باعـث كـاهش        بوته. افزايش داد 
درصـد   19هـاي قابـل فـروش و        ميزان غده  درصد   22

 ولـي   .عملكرد كل و كاهش تعداد غده در هر بوته شد         
 ،همچنـين .  غيرقابل فروش تـأثير نداشـت      يهادر غده 

وزن مخصوص و ميزان مـاده       درصد   3/3باعث كاهش   
  ).Tekalign, 2005( شد خشك

حذف گل آذين به علت از بين بردن يك مقـصد    
رقابت كننده با غده و نيز از طريق افزايش تعداد برگ،           

توانـد  عداد انشعابات فرعي و شاخص سطح برگ مـي        ت
ــرد   ــالا ببـ ــي را بـ ــيب زمينـ ــده در سـ ــرد غـ  عملكـ

)Nasrollahzadeh et al., 2005(.  اندازه توزيعي ميني
تيوبرهاي توليدي به هر حـال عملـي متـاثر از تعـداد             

از آن جايي كـه     . هاي توليدي و عملكرد غده است     غده
فات بيشتري از   تر ضايعات و تل   ميني تيوبرهاي كوچك  

دهـد  تـر طـي دوره انبـاري نـشان مـي          هاي بزرگ غده
)Kenneth and Charlten, 2004; Lommen and 

Struik, 1992b (تـر عملكـرد   هـاي كوچـك  و نيز غده
 Kenneth and(اي دارنـد  ضـعيفي در كـشت مزرعـه   

Charlten, 2004; Lommen and Struik, 1992a .(
شـود  ، ترجيح داده مي   ترهاي بزرگ بنابراين، توليد غده  

و افزايش تعداد غده هر بوته همراه با افزايش عملكـرد           
 بـه  ).Hassanpanah et al., 2011(باشـد  هر بوته مـي 

همين دليل كشاورزان منطقـه رغبـت بيـشتري بـراي      
متـر و    ميلـي  25-30سـايز   (تر  خريد سايزبندي بزرگ  

  .دهنداز خود نشان مي) متر ميلي35-30
ي از عوامل بسيار مهمي است      هاي بذري يك  غده

كه در خواص كمي و كيفي توليد سيب زمينـي نقـش     
ي بذري سـالم و مناسـب، عـلاوه بـر           غده. موثري دارد 

افزايش كمي به ميزان قابل توجهي در كاهش ضايعات    
محصول موثر است، لذا بـا توجـه بـه اهميـت آن لازم              

يابي بـه غـده     كارهاي مناسب به منظور دست    است راه 
. بيشتري با كيفيت بهتـر بـه كـار گرفتـه شـود            بذري  

)Alavishahri, 2005.(  
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هدف از اين تحقيـق بررسـي تـاثير حـذف گـل             
آذين و اندازه ميني تيوبر بر عملكـرد غـده توليـدي از             
ميني تيوبر رقم سيب زميني آگريا در منطقـه اردبيـل      
در راستاي شناسـايي روش مناسـب كاشـت و انـدازه            

يش عملكرد و اجزاي عملكرد     ميني تيوبر در جهت افزا    
  .باشدسيب زميني رقم آگريا مي

  هامواد و روش
تـاثير انـدازه مينـي تيـوبر بـر          ارزيابي  به منظور   

عملكرد و اجزاي عملكرد رقم سيب زمينـي آگريـا در           
دو روش كاشت، آزمايشي به صورت فاكتوريل بر پايـه          

هاي كامل تصادفي با سه تكـرار در شـرايط    طرح بلوك 
 شـامل   Aعامـل . ي در منطقه اردبيل اجرا شدامزرعه

 كاشت ميني تيوبر در جوي و كاشـت         ،دو روش كاشت  
 چهار اندازه بذري ميني B عاملدر محل داغاب پشته، 

 تيمــار C عامــلمتــر و  ميلــي35 و 25، 15، 5تيــوبر 
   .حذف يا عدم گل آذين بود

لـومتري  ي ك 7لـر در    اين تحقيق در روستاي قـره     
محل اجراي آزمـايش در اقلـيم       .  شد شرق اردبيل اجرا  

نيمه خشك سرد و دما در زمستان اكثراً زير صفر بوده          
 متــر، طــول و عــرض 1350و ارتفــاع از ســطح دريــا 

باشـد،   مي 38° 15´ و   48° 20 ´جغرافيايي به ترتيب  
متوسط حـداقل و حـداكثر دمـاي سـالانه و حـداكثر             

 درجــه 58/21 و 8/15، 98/1مطلــق دمــا بــه ترتيــب 
متر  ميلي 9/310س و متوسط بارندگي ساليانه      سلسيو

   .گزارش شده است
  متـر و عـرض     3ي به طـول     يهاتيمارها در كرت  

متـر و فاصـله دو       سانتي 25 متر به فاصله دو بوته       5/1
مـصرف كودهـاي    . متر كـشت شـدند     سانتي 75رديف  

 كيلوگرم  150فسفاته از نوع فسفات آمونيوم به ميزان        
يتروژنه از نوع نيترات آمونيـوم      در هكتار در دو نوبت، ن     

 كيلوگرم در هكتار در سه نوبت و كـود          350به ميزان   
 كيلـوگرم   300لفات پتاسيم به ميزان     وپتاسه از نوع س   

 خـاك انجـام      در هكتار در يك نوبت بر اساس آزمـون        

 درصـد   50 درصد كود نيتروژنـه،      25ترتيب    بدين. شد
و در  كود فسفاته و كل كود پتاسه را بـا هـم مخلـوط              

و در محـل    ) سطح اول (كف شيار ايجاد شده در جوي       
 5قـرار داده و روي آن بـا         ) سطح دوم (ها  داغاب پشته 

ســپس . متــر خــاك مزرعــه پوشــش داده شــد ســانتي
ــه فاصــله ـوبرها را روي بــستـتيــ مينــي  22ر خــاك ب
متر از همديگر قـرار داده و روي آنهـا بـا خـاك              سانتي

ــه  ــا گياهچ ــد ت ــانده ش ــوان  پوش ــاي ج ــيله ه ــه وس ب
از ) خـاك اطـراف فاروهـا     (ها    هاي برآمده پشته    قسمت

ها به ارتفـاع      زماني كه بوته  . آسيب باد محافظت گردند   
هاي برآمده  متر رسيدند، در روش اول خاك        سانتي 10

بـدون  (هاي كوچك     از دو طرف فارو به طرف پاي بوته       
 درصد كود نيتروژنه 50به همراه ) ايجاد خسارت برگي 

. هـا كـشيده شـد       پشته در اطراف گياهچه   جهت ايجاد   
 درصد بقيه كـود فـسفاته در دوره تـشكيل       50مصرف  

. غده بـه طـور يكنواخـت مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت         
 درصد نوبت سوم كود نيتروژنه      25سازي و دادن      پشته

بلافاصله پس از تشكيل غده مورد مصرف قرار گرفته و      
. بـديل شـد   ها به فارو ت     به تدريج فارو به پشته و پشته      
و  هـاي هـرز   وجين علـف  بقيه عمليات داشت از قبيل      

ها طبق عرف محـل در كليـه        مبارزه با آفات و بيماري    
  .شدانجام ها به طور يكنواخت كرت

و گرديـد    اسـتفاده    رپلاسـكا  براي حذف گـل از    
شيـشه حـاوي     درجهت ضدعفوني   قطع   بار هر پس از 

ره در طي دو   .برده شد  فرو  درصد 5هيپوكلريت سديم   
ارتفـاع  رشد صفات تعـداد روز تـا گلـدهي و رسـيدن،             

بوتـه،   ه در غـد وزن  تعـداد و    ساقه اصـلي،     بوته، تعداد 
 و درصـد مـاده خـشك    و قابل فروش غده كل   عملكرد

  .گيري شد اندازهها غده
 ها بـا اسـتفاده از نـرم افـزار         دادهتجزيه واريانس   

MSTATC     ها از آزمـون     انجام و براي مقايسه ميانگين
 استفاده  Excel  از نرم افزار   هاشكلكن و براي رسم     دان
  .شد
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  نتايج و بحث
نـشان  صفات مورد مطالعه    تايج تجزيه واريانس    ن

كه بين روش كاشت به جـز صـفات تعـداد سـاقه             داد  
اصلي در بوته از نظر ساير صـفات؛ بـين انـدازه مينـي              
تيوبر از نظر كليه صفات مورد مطالعه و بين اثر متقابل 

جـز صـفت تعـداد      هو اندازه ميني تيوير ب    روش كاشت   
اقه اصـلي در بوتـه از نظـر سـاير صـفات اخـتلاف               ـس

  ).1 جدول(داري وجود دارد معني
بين حذف يا عدم حذف گل آذين از نظر صـفت           
ارتفاع بوته، وزن غده در بوته، عملكرد غده قابل فروش 

 بين اثر متقابل روش كاشت در حـذف         ،و عملكرد غده  
 آذين از نظر صـفات تعـداد غـده در           يا عدم حذف گل   

بوته، وزن غده در بوته، عملكـرد غـده قابـل فـروش و              
 بين اثـر متقابـل انـدازه مينـي تيـوبر در       ،عملكرد غده 

حذف يا عدم حذف گل آذيـن از نظـر صـفات ارتفـاع              
بوته، تعداد غده در بوته، وزن غـده در بوتـه، عملكـرد             

ابـل سـه    غده قابل فروش و عملكرد غده و بين اثر متق         
جانبه روش كاشت در اندازه ميني تيوبر در حـذف يـا            
عدم حذف گل آذين از نظر صفات ارتفاع بوته، تعـداد           
غده در بوته، وزن غـده در بوتـه، عملكـرد غـده قابـل               

داري وجود داشت   فروش و عملكرد غده اختلاف معني     
  ).1 جدول(

  ارتفاع بوته
مقايسه ميـانگين اثـر متقابـل سـه جانبـه روش            

 در اندازه بـذري در حـذف و عـدم حـذف گـل               كاشت
آذين نـشان داد كـه بيـشترين ارتفـاع بوتـه در روش              
كاشت ميني تيوبر در محل داغاب پشته، اندازه بـذري          

 متري و حذف گـل آذيـن و كمتـرين ارتفـاع            ميلي 25
بوتــه در روش كاشــت مينــي تيــوبر در محــل داغــاب 

متـري و عـدم حـذف گـل          ميلي 5پشته، اندازه بذري    
   .)1شكل (ين مشاهده شد آذ

  تعداد ساقه اصلي در بوته
مقايسه ميانگين صـفت تعـداد سـاقه اصـلي در            

بوته از نظر اندازه بذري نشان داد كه بيـشترين تعـداد            
 35،  25،  15هـاي بـذري     ساقه اصلي در بوته در اندازه     

متري مشاهده شد و در يك گـروه قـرار داشـتند            ميلي
اقه اصـلي افـزايش     هنگـامي كـه تـراكم س ـ      . )2شكل  (

يابد به علت افزايش رقابت در استفاده از فضا، نـور،             مي
آب و مواد غذايي، تعداد غده توليد شده در هر ساقه و            

افزايش . يابد  در نتيجه عملكرد متوسط بوته كاهش مي      
تواند به كاهش وزن متوسط غده  تعداد ساقه اصلي، مي  

  ). Bellet and Lantieri, 1990(نيز منجر شود 
) Imani and Rasoli, 2006(ايمـاني و رسـولي   

 تعـداد  غـده،  انـدازه  افـزايش  اند كه بـا زارش كردهـگ

 زمـين  مربع متر هر در و بوته در هر اصلي هايساقه

 در تـسريع  دليـل هب پديده اين شايد. يابدمي افزايش

بندي باشد كه در غده در تأخير با و هابوته شدن سبز
 فتوسـنتز  توليـدي  مـواد  زا مقدار زيـادي  اين شرايط

 سـيب  گيـاه  رويـشي  هـاي اندام توسعه و رشد صرف

توليـد   اصـلي  سـاقه  تعداد نتيجه در و شودمي زميني
 همكـاران  و ياشار مطالعات. يابدمي افزايش نيز شده

)Yashar et al., 1995 (اثـر  كـه  دهـد مـي  نشان نيز 

 ساقه اصلي تعداد بر بذري غده اندازه مختلف سطوح

  .باشدمي دارمعني
  تعداد غده در بوته

مقايسه ميـانگين اثـر متقابـل سـه جانبـه روش            
كاشت در اندازه بـذري در حـذف و عـدم حـذف گـل               
آذين نشان داد كه از نظر تعـداد غـده در بوتـه، روش              

 35 و   25كاشت ميني تيوبر در جوي در اندازه بـذري          
 روش كاشت ميني    ،آذينمتري در عدم حذف گل    ميلي

ـــتي ـــوبر در جـ ــذري  ـ ــدازه ب  35 و 25، 15وي در ان
متري در حذف گل آذيـن و روش كاشـت مينـي         ميلي

 15دازه بــذري ـاب پــشته، انـــوبر در محــل داغــــــتي
متري در حـذف گـل آذيـن در يـك گـروه قـرار               ميلي
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شـكل  (داشتند و نسبت به ساير گروها برتري داشتند         
3(.  

گـزارش كـرد كـه بـا     ) Lommen, 1995(لومن 
 در شده توليد غده تعداد بذري، هايدهغ وزن افزايش

 دوره شـدن  طـولاني  .كنـد پيدا مـي  افزايش بوته هر

 هاي بزرگ،غده كاشت از حاصل هايبوته در زاييغده

 .كنـد مـي  فـراهم  را هـا غـده  تعـداد  افـزايش  امكـان 
) Georgakis et al., 2002(جورجيـاكس و همكـاران   

ا را در   تيوبرهـاي رقـم اسـپونت       هاي مختلف ميني    اندازه
 بوتـه در مترمربـع مـورد مطالعـه       80 تا   10هاي    تراكم

 تا 25تيوبرهاي به قطر  قرار دادند و جهت كاشت ميني  
آنها بيان نمودند با بـالا      . متر را توصيه نمودند      ميلي 50

شـوند،   تر توليد مي  هاي كوچك   رفتن تراكم كاشت غده   
ليد هاي تو تيوبرها تأثيري بر اندازه غده ولي اندازه ميني
  .شده را ندارند

تر توليد ساقه بيشتري كرده و مقـدار        بذور بزرگ 
. يابـد   هاي بذري افزايش مي     توليد با افزايش اندازه غده    

هـاي بـذري،      سن فيزيولوژيك غده بذري به وزن غـده       
تعـداد  . هـا، اهميـت دارد   براي توليد بيشتر و رشد غده     

هاي برداشت شـده بـه تـراكم سـاقه و همچنـين               غده
دهـي وابـسته      از غـده  ـرحله آغ ـ ـ محيطي در م   رايطـش

زمينـي، تعـداد نهـايي        در ارقام مختلف سيب   . باشدمي
غده توليد شده در واحد سطح با تغيير در اندازه بـذر،            

هـاي    سن فيزيولوژيك بذر و ميزان دما و نيـز آلـودگي          
قارچي نظير شوره سياه در مرحله آغـاز رشـد، تغييـر            

رقـم راسـت بوربانـك،      مشاهده گرديد كـه در      . يابد  مي
 هر ساقه، ثابت اما به ميزان يميانگين تعداد غده به ازا

زمينـي كـه در مـزارع         آلودگي بـه شـوره سـياه سـيب        
زميني شايع است و يا به وسـيله قطعـات بـذري              سيب

تعـداد غـده در گيـاه       . شـود، وابـسته اسـت       منتقل مي 
زميني اهميت بنيـادي در تعيـين عملكـرد دارد            سيب

)Pezhohandeh, 2001.(  

هـاي بـالاي مينـي      كـه در انـدازه    با توجه به اين   
تعـداد سـاقه اصـلي      ) متري ميلي 35 و   25،  15(تيوبر  

خاطر هو ب ) 2شكل  (بيشتري از هر غده توليد شده بود        
كه هر چه قدر تعداد ساقه اصـلي بيـشتري توليـد            اين

شود تراكم در سطح افزايش خواهد يافت و به مراتـب           
  . يابده نيز افزايش ميتعداد غده در بوت
نيز گزارش كرد ) Jafarzadeh, 2010(جعفرزاده 

متـر تعـداد سـاقه         سـانتي  25×75كه در تراكم كاشت     
داد غـده در بوتـه بيـشتري توليـد          ـاصلي در بوته و تع    

ساير محققـين از جملـه جوتيـك و لاسـيك           . شودمي
)Jevtic and Lazic, 1997( ؛ ســـانتوس و جيمـــز
)Santos and James, 2002 (     نيـز بيـان داشـتند كـه

تعداد غده در بوتـه بـا افـزايش تـراكم كاشـت بيـشتر               
تراكم مناسب باعـث كـاهش تبخيـر، درجـه          . شود  مي

حرارت خاك، ميزان آب مصرفي و نيز با تاثير بر اندازه        
غده و تعداد آن در بوته، عملكرد مطلوب را بـه دنبـال             

  ). Jafarzadeh, 2010(خواهد داشت 
  بوتهوزن غده در 

مقايسه ميـانگين اثـر متقابـل سـه جانبـه روش            
كاشت در اندازه ميني تيوبر در حذف و عدم حذف گل 

داري بين تيمارهـاي    آذين نشان داد كه اختلاف معني     
مورد مطالعه وجود دارد و بيشترين وزن غده در بوتـه           
در روش كاشت ميني تيوبر در جوي در انـدازه بـذري            

شكل (ن مشاهده شد    متري در حذف گل آذي     ميلي 25
) Wheeler et al., 1990(وئلــور و همكــاران   . )4

مطالعاتي را در مورد رقم كنكورد در طي چندين سال          
در مناطق با شـرايط آب و هـوايي متفـاوت در انـدازه              
بذري مختلف انجام داده و گزارش نمودند كـه تعـداد           

هاي توليدي در هر بوته از سالي به سـال ديگـر و               غده
آب و هوايي مناطق مختلف مورد آزمـايش،        در شرايط   

 مـشاهده گرديـد كـه بـا     ،همچنين. كند تغيير پيدا مي  
هاي توليدي در  هاي بذري، تعداد غده افزايش وزن غده 

آنها دليل افـزايش غـده      . كنند  هر بوته افزايش پيدا مي    
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را افــزايش تعــداد ســاقه دانــستند و بيــان نمودنــد بــا 
هـاي    هـا و جوانـه    مافزايش وزن غده بذري، تعداد چش     

هـاي    موجود روي غـده افـزايش يافتـه و تعـداد سـاقه            
توليدي و در نهايت تعداد غده در هر بوته افزايش پيدا           

  .كند مي
  عملكرد غده قابل فروش

نتايج مقايسه ميـانگين اثـر متقابـل سـه جانبـه            
روش كاشت در اندازه مينـي تيـوبر در حـذف و عـدم              

 عملكـرد غـده     حذف گل آذين نشان داد كه بيشترين      
قابل فروش در روش كاشت ميني تيـوبر در جـوي در            

متــري در حــذف گــل آذيــن  ميلــي25انــدازه بــذري 
  . )5شكل (مشاهده شد 
زاده و همكــاران بــر اســاس انجــام يــك نــصراله

ــايش  ــايج  ،)Nasrollahzadeh et al., 2005(آزم نت
 تـاثير حـذف گـل آذيـن بـر            را حاصل از اين بررسـي    

 در اند كه گزارش كردهعملكرد اندازه غده سيب زميني
حالت حذف گل آذين افزايش عملكرد غده بـه مقـدار           

نسبت بـه حالـت عـدم حـذف گـل            تن در هكتار     5/2
نشان داد كه ) Lommen, 1995(لومن  .باشدآذين مي

عملكرد توليد غده به ميزان بسيار زيادي تحـت تـأثير           
تـر    هـاي كوچـك     باشـد و غـده      هاي بذري مي    وزن غده 

گياهان حاصـل   . تري هستند   داراي دوره خواب طولاني   
زنـي    تر مدت بيشتري را براي جوانه       هاي كوچك   از غده 

تـري  هاي باريـك   ساقه هان آ هاي  كنند و جوانه    صرف مي 
تر اسـت و نـسبت سـاقه بـه          دارد، اندازه ريشه كوچك   

تـر بـه دليـل      كهـاي كوچ ـ    غـده . ريشه بالاتري دارنـد   
تـر زمـين، شـاخص برداشـت كمتـري        پوشش آهـسته  

هاي توليـد شـده در     تعداد و وزن غده    ،همچنين. دارند
تيوبرهـا    تفـاوت بـين عملكـرد مينـي       . گياه كمتر بـود   

هـاي    هـاي بـذري و روش       وابسته بـه وزن و سـن غـده        
  .باشد زراعي مي

  عملكرد غده كل 
مقايسه ميـانگين اثـر متقابـل سـه جانبـه روش            
كاشت در اندازه ميني تيوبر در حذف و عدم حذف گل 
آذين نشان داد كه بيشترين عملكرد غـده در بوتـه در            

 25روش كاشت ميني تيوبر در جوي در اندازه بـذري           
متري در حذف گـل آذيـن و كمتـرين ميـانگين            ميلي

عملكرد غـده در روش كاشـت مينـي تيـوبر در محـل             
 35 و 25، 15، 5داغاب پشته در هر چهار اندازه بذري 

متري در عدم حـذف گـل آذيـن و روش كاشـت             ميلي
متري در  ميلي35ميني تيوبر در جوي در اندازه بذري 

  . )6شكل (عدم حذف گل آذين مشاهده شد 
در ) Imani and Rasoli, 2006(ايماني و رسولي 

 گـزارش  عملكـرد  بـر  بـذري  غـده  انـدازه  مطالعه تأثير
 ،تـر كوچك بذري ايهغده از اند عملكرد حاصلكرده
 دليل شايد به امر اند كه ايناست و بيان نموده كمتر

 جهـت  هـا بوتـه  رشـد  بـراي  مواد غذايي نبودن كافي

  .باشدمي محيطي عوامل ساير و نور جذب
گـزارش  ) Jam et al., 2008(جـم و همكـاران   

 تا  1از  ) تيوبرميني(چه  اند كه افزايش اندازه غده    نموده
 درصد افـزايش    31/37عملكرد را    گرم   50 گرم به    10
حذف گل آذين در سيب زمينـي بـه علـت از        .دهدمي

توانـد سـبب تقويـت      بين بردن مقصدي غيرمفيد مـي     
 شـود و عملكـرد را افـزايش دهـد         ) غـده (مقصد ديگر   

)Nasrollahzadeh et al., 2005(.     اغلـب ارقـام سـيب
هـا در   كنند كه ايـن ميـوه     زميني توليد گل و ميوه مي     

ك مخـزن فيزيولـوژيكي بـوده و مـواد غـذايي            واقع ي ـ 
هـا را مـصرف     ساخته شده در منبع فيزيولوژيكي برگ     

كنند، لذا در زراعت، ارقام بدون گل و ميـوه مفيـد            مي
  ). Fisher et al, 2002(د ـهستن

تواند باعث افزايش عملكرد    ن مي ـذف گل آذي  ـح
توانـد بـه علـت حـذف يـك          غده گردد كه اين امر مي     

نمـو  .  مـصرف كننـده آسـيميلات باشـد        مخزن اضافي 
هاي بـالغ بـه صـورت قابـل     آغازين گل براي توليد گل  
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رس را تحت تاثير قرار     ـهاي در دست  توجهي آسيميلات 
تواند تغيير در الگوهاي توليد دليل اين امر مي. دهدمي

ــزن   ــه مخ ــيميلات ب ــصيص آس ــاني و  و تخ ــاي فوق ه
ا و  ه ـگزارش شده است كـه گـل      . زيرزميني گياه باشد  

كننـد  ها رقابت مي  ها در رابطه با كسب آسيميلات     غده
)Almekinders and Struik, 1996.(  

  همبستگي بين صفات مورد مطالعه
 صفات مورد مطالعه در     ضرايب همبستگي خطي  

بين عملكرد غده كـل     . ه شده است  نشان داد  2 جدول
با ارتفاع بوته، تعداد غده در بوته، وزن غـده در بوتـه و             

دار غـده قابـل فـروش رابطـه مثبـت و معنـي            عملكرد  
جـم و   نتايج حاصله با نتـايج      ). 2جدول  (مشاهده شد   
و جعفــــرزاده ) Jam et al., 2008(همكــــاران 

)Jafarzadeh, 2010 ( اصـل گرگـاني و    .مطابقـت دارد
)  Asl Gorgani, and Damavandi, 1996(دماونـدي  

بوته نيز رابطه بين عملكرد غده با تعداد و وزن غده در            
  . دار اعلام نمودند را مثبت و معني

و مهرپويــان و ) Abdeiman, 2009(عبــدايماني 
نيز رابطه بـين  ) Mehrpoyan et al., 2011(همكاران 

عملكرد غده كل با عملكرد غده قابل فـروش، تعـداد و           
  . دار گزارش نمودنددر بوته را مثبت و معنيغده وزن 

 اصـلي در    همبستگي ارتفاع بوته با تعـداد سـاقه       
بوته، قطر ساقه اصلي، تعداد غده در بوته، وزن غده در           
بوته عملكرد غـده كـل و غـده قابـل فـروش مثبـت و                

  ). 2جدول (دار بود معني
رابطه تعداد ساقه اصلي در بوتـه بـا قطـر سـاقه             

دار و  اصلي و تعداد غده در بوته رابطه مثبـت و معنـي           

د دار نــشان دااده خــشك منفــي و معنــيـد مـــدرصــ
  ). 2جدول (

نيز با مطالعـه روي  ) Khalafalla, 2000(خلافلا 
تراكم كاشت و اندازه غده بذري در مزرعه عنوان نمود          
كه عملكرد غده بـا كـاهش انـدازه بـذر، كـاهش و بـا                

 اندازه  ،همچنين. يابد  افزايش فاصله كاشت، افزايش مي    
داري بر وزن غده و تعداد ساقه در هـر            بذر، تأثير معني  

تعداد غـده در بوتـه بـا وزن غـده در بوتـه،               .داردبوته  
عملكرد غده كل و عملكرد غده قابـل فـروش و تعـداد       

دار داشـت   روز تا رسيدن همبـستگي مثبـت و معنـي         
عملكرد غـده سـيب زمينـي تحـت تـاثير            ).2جدول  (

ي توليد شده در هر بوته و وزن هر تك غده           تعداد غده 
اي ر بوته دامنـه   تعداد غده توليدي در ه    . گيردقرار مي 

 غـده   3ي زيرزميني حدود     دارد و هر ساقه    10 تا   3از  
ي توليـدي  ها با تعداد سـاقه  كند و تعداد غده   توليد مي 

ي منفـي   همبستگي بالايي داشته در حالي كـه رابطـه        
هـا در هـر     ها در هر بوته و تعداد غـده        ساقه دبين تعدا 

 تـا  رابطه تعداد روز ).Arzani, 2004(ساقه وجود دارد 
گلدهي با صفت تعداد روز تا رسيدن و همچنين رابطه          
تعداد روز تا رسيدن با تعداد غده در بوتـه و وزن غـده             

  ).  2جدول (داري بود در بوته همبستگي مثبت و معني
  گيري كلينتيجه

با توجه به نتايج حاصل از اين آزمايش استفاده          
متــري و روش  ميلــي25 و 15از انــدازه مينــي تيــوبر 

اشــت مينــي تيــوبر در جــوي و حــذف گــل آذيــن،  ك
بيشترين تعداد و وزن غده در بوته، عملكرد غده قابـل           

  .فروش و عملكرد غده كل توليد كرد
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   هاي مختلف ميني تيوبر در حذف يا عدم حذف گل آذين در رقم سيب زميني آگريا در منطقه اردبيلميانگين مربعات صفات مورد مطالعه در دو روش كاشت، اندازه -1جدول 
Table 1- Mean squares of evaluated traits in two methods of planting, different mini-tuber sizes and flower elimination of Agria potato cultivar in Ardabil region   

  
  ميانگين مربعات

Mean of squares 

  عملكرد كل غده
total tuber 

yield 

  عملكرد غده قابل فروش
marketable 
tuber yield  

  در بوته وزن غده
Tuber weight 

per plant 

  در بوته تعداد غده
Tuber number 

per plant  

  بوته ارتفاع
plant height  

تعداد ساقه اصلي در 
  بوته

Main stem 
number  

 درجه آزادي
d.f. 

 منابع تغيير
S.O.V. 

 تكرار 2 2.24 2.25 0.64 1726.96 2.76 2.77
Replications 

85.97** 130.66** 36277.50** 43.10** 88.01** 0.26 1 
  )A(روش كاشت 

planting methods  

151.84** 148.77** 47791.99** 42.00** 56.51** 8.92** 3 
  )B(اندازه ميني تيوبر 

mini-tuber sizes  
39.69** 44.06** 17011.48** 7.18** 51.25** 1.17 3 A×B 

27.66** 21.48** 7006.50* 0.63 31.68** 5.03 1 
  )C (حذف يا عدم حذف گل آذين
flower elimination  

62.44** 45.14** 17841.88** 6.05** 0.52 3.27 1 A×C  

78.12** 47.61** 25496.79** 4.86** 38.12** 2.24 3 B×C  

124.41** 82.19** 41320.73** 15.54** 12.08** 1.44 3 C× A×B 

  اشتباه  30 2.24 2.25 0.64 1716.96 2.76 2.77
Error 

 (%).C.V يراتيضريب تغ 16.96 3.84 10.72 13.40 11.61 10.19

                                                                                                                                                                              and ** Significant at 5 and 1% level of probability *  %1 و  %5 دار در سطح احتمال معنيبه ترتيب** و * 
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  دو روش كاشت و اندازه هاي مختلف بذر و تيمار حذف و عدم حذف گل آذينضرايب همبستگي بين صفات مورد ارزيابي در  -2جدول 
 Table 2- Correlation between of evaluated traits in two method of planting, mini-tuber size and flower elimination  

  
  

  عملكرد غده قابل فروش
marketable tuber yield 

  عملكرد كل غده
total tuber yield 

  وزن غده در بوته
Tuber weight 

per plant 

  تعداد غده
  در بوته

Tuber number 
per plant 

  تعداد ساقه اصلي در بوته
Main stem 

number 

  ارتفاع
  بوته

plant height  

  ضريب همبستگي
Correlation coefficient 

     - 
  ارتفاع بوته

Plant height  

    -  0.80** 
  تعداد ساقه اصلي در بوته

Main stem number  

   - 0.59* 0.72** 
  تعداد غده در بوته

Tuber number perplant 

  - 0.47 0.22 0.55** 

  وزن غده در بوته

Tuber weight 

per plant 

 - 0.99** 0.50* 0.24 0.57* 
  عملكرد كل غده

total tuber yield 

- 0.97** 0.98** 0.41 0.12 0.49* 
  عملكرد غده قابل فروش

marketable tuber yield 

                                                                                                                                                         and ** Significant at 5 and 1% level of probability *  %1 و  %5  معني دار در سطح احتمالبه ترتيب** و * 
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  هاي مختلف بذر ميني تيوبر در تيمار حذف و عدم حذف گل آذينميانگين ارتفاع بوته در دو روش كاشت در اندازه -1شكل 

Figure 1- Mean of plant height in two methods of planting, different mini-tuber seedling sizes and 
flower elimination 
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  هاي مختلف بذر ميني تيوبر رقم آگريااصلي در بوته در اندازهميانگين تعداد ساقه  -2كل ش
Figure 2- Mean of Main stem number in different mini-tuber seedling sizes  

  

ef

g

e

fg

b

ef

ab

de

cd

de

ab

ab

c

cde

a

ab

0

2

4

6

8

10

12

عѧѧѧѧѧѧѧѧѧدم حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذف گѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل آذيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن      حѧѧѧѧѧѧѧѧѧذف گѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل آذيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن     عѧѧѧѧѧѧѧѧѧدم حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذف گѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل آذيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن      حѧѧѧѧѧѧѧѧѧذف گѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل آذيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن    

انѧѧѧѧѧѧѧѧدازه بѧѧѧѧѧѧѧѧذر  

ѧѧѧه   
ѧѧѧѧѧѧѧ
ѧѧوت
ر ب
 د
ده
ѧѧѧѧѧѧѧ
ѧѧѧѧѧغ

د 
ѧدا
ѧѧѧѧѧѧѧ
ѧѧѧѧع
ت

5 mm 15 mm 25 mm 35 mm

کاشѧѧѧѧѧѧت ميѧѧѧѧѧѧنی تيوبѧѧѧѧѧѧر در جѧѧѧѧѧѧوی    کاشѧѧѧѧѧѧت ميѧѧѧѧѧѧنی تيوبѧѧѧѧѧѧر در محѧѧѧѧѧѧل داغѧѧѧѧѧѧاب پشѧѧѧѧѧѧته     

  
  هاي مختلف بذر ميني تيوبر در تيمار حذف و عدم حذف گل آذينميانگين تعداد غده در بوته در دو روش كاشت در اندازه -3شكل 

Figure 3- Mean of Tuber number perplant in two methods of planting, different mini-tuber seedling 
sizes and flower elimination  
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هاي مختلف بذر ميني تيوبر در تيمار حذف و عدم حذف گل آذينميانگين وزن غده در بوته در دو روش كاشت در اندازه -4شكل   
Figure 4- Mean of Tuber weight per plant in two methods of planting, different mini-tuber seedling 

sizes and flower elimination 
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هاي مختلف بذر ميني تيوبر در حذف و عدم حذف گل آذينميانگين عملكرد غده قابل فروش در دو روش كاشت در اندازه -5شكل   

Figure 5- Mean of Marcetable tuber yield in two methods of planting, different mini-tuber seedling 
sizes and flower elimination 
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ميانگين عملكرد غده در دو روش كاشت در اندازه هاي مختلف بذر ميني تيوبر در تيمار حذف و عدم حذف گل آذين -6شكل   

Figure 6- Mean of Total tuber yield in different mini-tuber seedling sizes and flower elimination 
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