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  ))مقاله كوتاهمقاله كوتاه((
  

  زني بذور دو گياه دارويي  هاي جوانه  بر شاخصاسمزي تنش اثر
  )Silybum marianum(و ماريتيغال ) Nigella sativa(سياهدانه 

  
  23 محسن موحدي دهنوي و2، عليرضا يدوي1حميدرضا بلوچي

  
  

  چكيده 
اي    از اهميت ويژه،خشك و شور به منظور كشت در مناطق ،ارزيابي تحمل به شوري و كم آبي گياهان دارويي

بيش از عوامل ديگر موجب كاهش توليدات زراعي در و شوري ويژه خشكي ه  ب،هاي محيطي تنش. برخوردار است
 روشي كم هزينه و مطمئن جهت ،زني  در مراحل جوانهخشكيانتخاب گياهان مقاوم به . گردند سطح جهان مي

هاي  شاخص بر ،اسمزيتنش  جهت بررسي اثر يمنظور آزمايشبه همين . شود جويي در زمان محسوب مي صرفه
در آزمايشگاه تكنولوژي بذر دانشگاه در قالب طرح كامل تصادفي با چهار تكرار  ،سياهدانه و ماريتيغال زني بذور جوانه

، - 8/4، -4/2، )شاهد (صفرهاي اسمزي   پتانسيل سطوح ، شاملتيمارهاي آزمايشي. انجام شد 1387ياسوج در سال 
زني،  جوانهو سرعت درصد كه  نشان دادنتايج .  تهيه گرديد6000 اتيلن گلايكل كه با استفاده از پلي ،بار -7/9 -2/7

كاهش  كاهش پتانسيل اسمزي گياهان مورد مطالعه با ي چه  ساقهچه و  وزن خشك ريشهچه و  ساقهچه و طول ريشه
 -8/4 اما از سطح ؛بهتري نسبت به ماريتيغال از خود نشان داد بار سياهدانه مقاومت -8/4تا پتانسيل اسمزي . يافت

. زني در سياهدانه، گياه ماريتيغال مقاومت بهتري نشان داد هاي رشد و جوانه  با توجه به كاهش شديد مؤلفه،بار به بالا
 اما به ؛باشد ه ميتري نسبت به سياهدان زني پايين  گياه ماريتيغال داراي درصد و سرعت جوانه،در شرايط بسيار خشك

تر با وزن خشك بالاتر نسبت به سياهدانه بقاء و رشد آن در شرايط بسيار  هايي طويل چه  و ساقه چه دليل داشتن ريشه
  .خشك بيشتر است

  
  

  .يگياهان داروي ،لويكاتيلن گل پليخشكي،  زني، جوانهتنش اسمزي، : واژگان كليدي

                                                 
 balouchi@mail.yu.ac.ir                                     ) مسئولينگارنده( استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه ياسوج -1

 12/10/90:  دريافت                                                             تاريخ  عضو هيئت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه ياسوج   -2

20/12/90: تاريخ پذيرش    
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  مقدمه
 ةدر معالج گياهان دارويي ،در طول تاريخ بشر

 ،هاي جسمي و رواني ها و ناراحتي بسياري از بيماري
از جمله اين گياهان . اند مورد استفاده بشر قرار گرفته

باشد كه در گذشته از  ميماريتيغال  گياه ،دارويي
هاي صفراوي و  هاي آن براي مداواي بيماري برگ

هاي مربوط به دستگاه گوارش استفاده  ناراحتي
مواد . )Abdali-Mashhadi et al., 2000(كردند  مي

 از نوع ،شود  ناميده مي1مارين مؤثر اين گياه كه سيلي
هاي گياه   كه در دانه،يدي استيتركيبات فلاونو

 گياهي است از 2سياهدانه. شوند ساخته و ذخيره مي
ساله اي، علفي و يك دو لپه ،3آلاله خانواده

)Safarnejad et al., 2007a (ر خود از كه بقراط در آثا
 چاشنيصورت  اين گياه نام برده و مصرف آن را به

ها توصيه  مـداواي بسياري از بيماري براي روي نـان و
 آور، ضد كرم، مسهل و زيادقاعدهآن  هدان .نموده است

هم  هاي آن هنوز دانه از .است كننده ترشحات شير
 ده وـدفع گازهاي مع ،ف مذكوراربراي مص

سياهدانه . شود فس استفاده ميهاي دستگاه تن بيماري
 اسانس، درصد 5/0-5/1 روغن،  درصد30-40داراي 

يدي، پروتئين يقندهاي مختلف، مواد صمغي، آلبومينو
، اسيدهاي چرب، اسيد آمينه و ) درصد85/20(

  ).Faravani and Farsi, 1999(باشد  يدها مييآلكالو
 به دليل قرار گرفتن در منطقه ،ايرانكشور 

 خشك و دارا بودن ميانگين بارندگي خشك و نيمه
 پيوسته دچار ،)حدود يك سوم ميانگين جهاني(كم 

 از  درصد30سالي بوده و حدود تنش كم آبي و خشك
 .باشد  اراضي فارياب نيز تحت تاثير شوري مي

 كه ،ترين مراحل رشد گياه استزني از مهم جوانه
ملكرد  دوام و ع،ها  تواند با استقرار مطلوب گياهچه  مي

                                                 
1- Silymarin 

2- Nigella sativa 

3- Ranunculaceae 

با توجه به روند . نهايي گياهان زراعي را تضمين نمايد
شور و كمبود اراضي خشك و  اراضي هافزايشي توسع

رزي، شناسايي گياهان زراعي مطلوب براي كشاو
نتخاب ا.  اهميت زيادي داردخشكي به تحملدارويي م
 روشي ،زني  در مراحل جوانهخشكي به تحملگياهان م

جويي در زمان  رفهكم هزينه و مطمئن جهت ص
 از گياهان ،امروزه گياهان دارويي. شود محسوب مي

 كه به صورت خام يا فرآوري ،مهم اقتصادي هستند
 در طب سنتي و نوين صنعتي مورد استفاده و ،شده
اي   مرحله،زني بذر جوانه. گيرند وري قرار مي بهره

 و تحمل به خشكي ،بحراني در زندگي يك گياه بوده
زني براي استقرار گياهاني كه در مناطق  در طول جوانه

 Khan(باشد  كنند، بحراني مي گرم و خشك رشد مي

et al., 2000 .(از آنجا كه تعداد گياه در ،همچنين 
واحد سطح براي كشاورزان مهم است، بنابراين در 

زني براي   بايد اطلاع دقيقي از درصد جوانه،شروع كار
 Lopez et(ت محاسبة تعداد بذر در واحد سطح داش

al., 1999.(  
زني بذر اثر  از جمله عواملي كه بر جوانه

ها با كاهش  اين تنش. باشد گذارد، تنش اسمزي مي مي
زني را نيز تغيير  زني، درصد جوانه سرعت جوانه

 ,.Shah et al( شاه و همكاران ،براي مثال. دهند مي

 بذور گياه اكاليپتوس در ،گزارش كردند كه) 2002
كمبود رطوبت .  بار جوانه نزده است-5/2زي فشار اسم

دهد و جذب آب را به تاخير  زني را كاهش مي جوانه
چه را مهار  چه و ساقه انداخته و طويل شدن ريشه

تاثير تنش كم ). Rajasekaran et al., 2002(كند  مي
 در كاهش ،6000آبي حاصل از پلي اتيلن گليكول 

 Yagmur(له زني بذور تريتيكا سرعت و درصد جوانه

and Kaydan, 2008( پنبه ،)Soltani et al., 2008( ،
، سورگوم و )Demirkaya et al., 2006(آفتابگردان 

 ,Khalesro and Aghaalikhani(ارزن مرواريدي 

گالشي و . دار گزارش گرديده است نيز معني) 2007
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 ،گزارش كردند كه) Galeshi et al., 2007(همكاران 
 ،) بار- 8 تا -1از (انسيل آب تر شدن پت با منفي

درصد، سرعت و يكنواختي (زني  هاي جوانه مولفه
چه و وزن   ولي طول ساقه،كاهش يافت) زني جوانه

 كاهش بيشتري ،خشك آن نسبت به ساير صفات
چه به   در حالي كه نسبت وزن خشك ريشه،نشان داد

هاي  تنش آبي بسياري از جنبه. چه افزايش يافت ساقه
دهد   و رشد گياه را تحت تاثير قرار ميسوخت و ساز

)De and Kar, 1995 .( كاهش پتانسيل اسمزي و
 و ،گردد  باعث كاهش دسترسي بذر به آب مي،ماتريك
 تاثير مستقيمي بر سرعت جذب آب و ،بنابراين
 Rahimiyan-Mashhadi et(گذارد  زني بذر مي جوانه

al., 1991 .(وتوسلي و كاسنا) Toselli and 

Casenave, 2003 (زني پنبه   جوانه،گزارش كردند كه
 در ؛كاهش يافته)  بار-8(تحت تاثير تنش رطوبتي 

 تحت ، آبنوشي كرده باشد،قبلاز حالي كه اگر بذر 
هاي بيشتر از  تنش. گيرد تاثير تنش خشكي قرار نمي

 جذب آب را در بذور ماش و نخود كاهش ، بار-8/3
هاي بيشتر  تنشدر ). De and Kar, 1995(داده است 

 اكثر بذرها قادر به جذب آب كافي براي ، بار-20از 
دي و كار ). Khan, 1980(آغاز رشد جنيني نيستند 

)De and Kar, 1995 ( گزارش كردند كه در اثر تنش
 به دليل كاهش ،زني هاي جوانه خشكي، كليه شاخص

. يابد  كاهش مي،سرعت جذب اوليه آب توسط بذر
) Rumbaugh and Pendry, 1990(رامباخ و فندري 

 روز در بذر 7زني بعد از   جوانه،مشاهده كردند كه
 بار -8/5هاي   در محيط، درصد50يونجه به ميزان 

در آزمايش تنش ) Falleri, 1994(فالري . كاهش يافت
 ،هاي نوعي كاج نتيجه گرفت كه خشكي بر ژنوتيپ

دار درصد  حداقل تنش لازم براي كاهش معني
  .باشد  بار مي-6 ،زني جوانه

تــرين عوامــل  از مهــم،بــه طــور كلــي تــنش آب
 كـه بـا كـاهش يـا         ،زنـي بـوده     ناتواني بذور براي جوانه   

 عملكرد آن را تحت تاثير قـرار        ،تاخير در استقرار گياه   
 و ايــن موضــوع از نظــر مــديريت زراعــي از ،دهــد مــي

بـا توجـه بـه اهميـت        . اهميت خاصي برخوردار اسـت    
  و خـشك   ز وسـعت اراضـي شـور      گياهان دارويي و ني ـ   

هــاي  شــاخص بررســي ايــران، هــدف از ايــن تحقيــق
 تحت تاثير تنش    ،سياهدانه و ماريتيغال   زني بذور   جوانه

  .باشد مي خشكي
  هامواد و روش

تنش مختلف به منظور تعيين اثر سطوح 
 ،زني دو گياه دارويي هاي جوانه بر شاخص، اسمزي

 Silybum(ل ماريتيغاو ) Nigella sativa(سياهدانه 

marianum( آزمايشي در قالب طرح كامل تصادفي با ،
 هدر آزمايشگاه تكنولوژي بذر دانشكد ،چهار تكرار

  .انجام شد 1387 در سال ،كشاورزي دانشگاه ياسوج
 در اين آزمايش تنش اسمزيسطوح مختلف 

 صفرهاي اسمزي   پتانسيل سطوح :عبارت بودند
براي تهيه اين  .بار -7/9و  - 2/7، -8/4، - 4/2، )شاهد(

 6000 لوگليك اتيلن پلي از ،هاي اسمزي پتانسيل
ها براي هر واحد  در اين آزمايش. استفاده شد

 عدد بذر يكنواخت از ماريتيغال و 25 ،آزمايشي
 با سپسسياهدانه انتخاب و با آب مقطر شسته شده، 

 دقيقه ضدعفوني 5 درصد به مدت 1هيپوكلريد سديم 
 با آب مقطر چندين بار شسته ن،بعد از آ. گرديدند

متر و   سانتي9به قطر (شدند، بذور در ظروف پتري 
 روي يك لايه كاغذ صافي ،)متر  سانتي5/1ارتفاع 

 10 ،به هر پتري.  قرار گرفتند1واتمن شماره 
 و درب ،هاي مورد نظر اضافه شد ليتر از محلول ميلي

ل ها در داخ سپس پتري. آنها توسط پارافيلم بسته شد
ي   درجه20 ± 2 با درجه حرارت ،دستگاه ژرميناتور

هر روز بذور از لحاظ .  منتقل گرديدلسيوسس
 12بعد از گذشت . زني مورد بررسي قرار گرفتند جوانه
 با ثابت شدن تعداد بذور جوانه زده، درصد و ،روز
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هاي زير محاسبه   با استفاده از فرمول،زني سرعت جوانه
  :گرديد

  
 
  

زني درصد جوانه  = ni / N 100 
 

زده تا روز  تعداد بذر جوانه: niكه در اين روابط 
i ،امTi  تعداد روز وN : باشدميتعداد كل بذر. 

 گياهچه به طور تـصادفي      10 ،از هر ظرف پتري   
چـه و نـسبت طـول         چـه و سـاقه      انتخاب و طول ريشه   

سپس بـراي   . گيري شد چه آنها اندازه    چه به ساقه    ريشه
هـا را بـا آب مقطـر       ابتدا نمونه  ،آنهاتعيين وزن خشك    

چـه،    چه و سـاقه     شسته شده و پس از جدا كردن ريشه       
 درون  ، سـاعت  48 بـه مـدت      لـسيوس  درجه س  70در  

ــدند  ــرار داده ش ــتگاه آون ق ــشك  . دس ــاه وزن خ آنگ
چـه بـه      چه و نسبت وزن خشك ريشه       چه و ساقه    ريشه
 بـا   ،هـا   تجزيـه آمـاري داده    . گيـري شـد    چه اندازه   ساقه
هـا    و مقايسه ميانگين   SASاده از نرم افزار آماري      استف

اي دانكن در سطح احتمـال        با روش آزمون چند دامنه    
 ,.SAS, Institution Inc( درصــد انجــام گرديــد 5

1996.(  
  نتايج و بحث

تنش  بين سطوح مختلف ،نتايج نشان داد كه
طول زني،  سرعت جوانه واز نظر درصد  اسمزي
و  چه ساقهچه و  خشك ريشه، وزن چه  ساقهچه و ريشه

در  ،چه چه به ساقه ريشهنسبت طول و وزن خشك 
داري  معنيبسيار اختلاف  ،گياه ماريتيغال و سياهدانه

  ).1جدول  (وجود دارد)  درصد1در سطح احتمال (
افزايش شدت (كاهش پتانسيل اسمزي 

زني هر دو بذر   سرعت و درصد جوانه،)خشكي
داري كاهش  طور معنيسياهدانه و ماريتيغال را به 

 به طوري كه كمترين ميزان اين دو متغير براي ؛داد
 بار مشاهده شد -7/9هر دو گياه در پتانسيل اسمزي 

ي دو گياه در سطح شاهد،   در مقايسه).2 و 1شكل (
 50حدود (زني كمتري  ماريتيغال داراي درصد جوانه

نتايج نشان داد  .باشد نسبت به سياهدانه مي) درصد
 بار و -4/2زني گياه ماريتيغال تا  رصد جوانهكه د

اين . داري نداشت  كاهش معني، بار-8/4سياهدانه تا 
در حالي بود كه در سياهدانه با كاهش پتانسيل 

 ، بار-2/7 به - 8/4از ) افزايش شدت خشكي(اسمزي 
 ، درصد48 حدود ،زني با شدت بيشتري درصد جوانه

دهد كه   مينتايج نشان). 1شكل (كاهش نشان داد 
 تنش اسمزي آستانه تحمل بيشتري به ،سياهدانه

 اما شيب واكنش آن بعد از ،نسبت به ماريتيغال دارد
  . شديدتر از ماريتيغال است،حد آستانه

) Galeshi et al., 2007(گالشي و همكاران 
از پتانسيل (گزارش كردند كه با افزايش تنش خشكي 

 به 9/82 پنبه از زني بذور  جوانه درصد،) بار-8 به -1
آذرنيوند و همكاران .  درصد كاهش يافت08/37

)Azarnivand et al., 2007(، با مطالعه روي دو 
به اين نتيجه رسيدند كه ، Artemisiaي مرتعي  گونه
زني كاهش   جوانهپتانسيل اسمزي،ش ميزان كاهبا 

 جذب پتانسيل اسمزيش كاهداري يافت، زيرا با  معني
همچنين اين كاهش  .يابد  ميآب توسط بذر كاهش

 به علت بر هم خوردن تعادل اسمزي و در ،جذب مؤثر
 اين موضوع .باشد نهايت اختلال در جذب عناصر مي

ن نيز تاييد گرديده است اتوسط ساير محقق
)Safarnejad et al., 1996; Shalhevet, 1993; 

Penuelas et al., 1997.(با افزايش تنش خشكي ، 
 نيز به دليل كند شدن سرعت جذب زني درصد جوانه

  . كاهش بيشتري خواهد داشت،اوليه آب
ــرعت   ــاهد داراي سـ ــار شـ ــال در تيمـ ماريتيغـ

نــسبت بــه )  درصــد40حــدود (زنــي كمتــري  جوانــه
افزايش (كاهش پتانسيل اسمزي    با  . باشد  سياهدانه مي 
در گيـاه   زني    جوانه  سرعت ، بار -4/2به  ) شدت خشكي 

ــياهدانه  ــاهش س ــيك ــتداري  معن ــرعت  ،ياف ــا س  ام

ni 

niTi 
زنيسرعت جوانه  = 
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بـه  كاهش پتانسيل اسمزي     با   ،زني در ماريتيغال    جوانه
 بـه   -4/2از   اما با كـاهش      ، بار ابتدا افزايش يافت    -4/2
 ايـن در  . درصـد كـاهش يافـت     35، به ميزان     بار -8/4

كاهش پتانسيل اسـمزي     در سياهدانه با     ،حالي بود كه  
 درصد كاهش   25زني حدود      سرعت جوانه  ، بار -4/2به  
  ). 2شكل (ن داد نشا

هـاي مهـم      زنـي يكـي از شـاخص        سرعت جوانـه  
ــه خــشكي اســت  ــابي تحمــل ب كــاهش ســرعت . ارزي

 ممكن است به قابليت انتشار پوسـته بـذور          ،زني  جوانه
. هاي بـسيار منفـي آب نـسبت داده شـود            در پتانسيل 

زنـي در ماريتيغـال، بـه         افزايش ابتدايي سرعت جوانـه    
گليكـول در جـذب     اتيلن    دليل خاصيت پرايمينگ پلي   

 در ايـن    باشـد، معمـولاً     كنترل شده آب توسط بذر مي     
ها، در مرحله اول، پيش تيمار بذر، آب را           گونه آزمايش 

به صورت كنترل شـده در اختيـار بـذر قـرار داده كـه               
زنـي و وزن      منجر به افزايش صفاتي مثل سرعت جوانه      

 امــا بــا افــزايش مــدت و غلظــت ،گــردد گياهچــه مــي
كول، ايـن مـاده تـاثير اسـمزي تـنش را            اتيلن گلي   پلي

كـاهش   زنـي   اعمال كـرده و در نتيجـه صـفات جوانـه          
) Galeshi et al., 2007(گالـشي و همكـاران   . يابند مي

 -4 بـه    -1گزارش كردند كه با كاهش پتانسيل آب از         
 بار به -8 تا درصد و 50زني به مقدار       سرعت جوانه  ،بار

 بـا   ، كلـي  بـه طـور   .  درصد كاهش يافـت    22/65مقدار  
زنـي كـاهش       درصد و سرعت جوانـه     ،افزايش تنش آب  

 Nedler( كه اين نتيجه قبلا توسط ندلر و هيور ؛يافت

and Heuer, 1997(و همكـاران ، پريسكو ) Prisco et 

al., 1992 (  ــي و ــط بعلبك ــدم توس ــه و در گن در پنب
 .گزارش شده اسـت ) Balbaki et al., 1999(همكاران 

گزارش ) Andalibi et al., 2005( همكارانعندليبي و 
تـرين صـفت بـه      زني حـساس     سرعت جوانه  ،كردند كه 

 اسـمزي از صـفر بـه        نش خشكي، با كاهش پتانسيل    ت
ــود -15 ــزا ب ــار در كل ــالري .  ب در ) Falleri, 1994(ف

هـاي نـوعي كـاج        آزمايش تـنش خـشكي بـر ژنوتيـپ        

زنـي بيـشتر از درصـد     گزارش نمود كه سـرعت جوانـه    
  .ثير تنش قرار گرفته است تحت تا،زني جوانه

نتايج نشان داد كه در تيمار شاهد ماريتيغال 
)  درصد55حدود (بيشتري چه  طول ريشهداراي 

كاهش پتانسيل با . باشد نسبت به سياهدانه مي
در هر چه  ، طول ريشه)افزايش شدت خشكي(اسمزي 

داري   به طور معني،سياهدانهدو گياه ماريتيغال و 
كاهش پتانسيل اسمزي دانه با  در سياه.كاهش يافت

 درصد كاهش 30به ميزان چه  طول ريشه ، بار-8/4از 
 در چه طول ريشه ، اين در حالي بود كه.يافت

 با شدت ، بار-4/2 از خشكيماريتيغال با افزايش 
  ).3شكل ( درصد كاهش نشان داد 25بيشتري حدود 
 ،نيز) Akbari et al., 2007 (همكاراناكبري و 

چه و  زني، طول ريشه د كه ميزان جوانهبيان نمودن
ي گندم با  چه چه و وزن خشك گياهچه و ساقه ساقه

رو و  خالص. كاهش يافتكاهش پتانسيل اسمزي 
) Khalesro and Aghaalikhani, 2007(خاني آقاعلي

 طول ، بار به بالا-4 تنش كم آبي از ،گزارش كردند كه
ي كاهش دار چه ارزن و سورگوم را به طور معني ريشه
چه بيشتر   البته اين كاهش در مورد طول ساقه؛داد
  .بود

ي  مقايسهدهد كه در   نشان مي4شكل شماره 
طول دو گياه در تيمار شاهد، ماريتيغال داراي 

نسبت به )  درصد55حدود (بيشتري چه  ساقه
تنش سطوح مختلف ي  مقايسه. باشد سياهدانه مي

با  دو گياه در هرچه   طول ساقه،نشان داد كه اسمزي
 و هر ؛اي معكوس داشت  رابطه،خشكيافزايش ميزان 

 ،محيط ريشه افزايش يافت در تنش اسمزيچه ميزان 
در سياهدانه با . كاهش پيدا كردبيشتر چه  طول ساقه

به چه  هساقطول  ، بار-4/2 كاهش پتانسيل اسمزي به
 اين در حالي بود كه . درصد كاهش يافت15ميزان 
به  تنش اسمزي با افزايش ،ماريتيغال در چه هساقطول 

 درصد كاهش 25شتري حدود  با شدت بي، بار-4/2
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هاي انجام  دست آمده از آزمايشهنتايج ب . نشان داد
هاي رشد با   شده در اين تحقيق حاكي از كاهش مؤلفه

 ديگري نيز هاي  تحقيق. بودكاهش پتانسيل اسمزي
 اثر  در،حاكي از كاهش طول ساقه و اندام هوايي

 ,.Penuelas et al(كاهش پتانسيل اسمزي بود 

1997.(  
 ، نشان داد كهخشكيسطوح مختلف بررسي 

چه در گياه ماريتيغال و  چه به ساقه ريشهطول نسبت 
اي  رابطه تنش اسمزيبا افزايش ميزان  ،سياهدانه

دار نسبت  افزايش معني). 5شكل  ( داشتتقيممس
 كاهش پتانسيل  تحت تاثير،چه چه به ساقه طول ريشه

توان به تاثير بيشتر خشكي بر طول  اسمزي را مي
   .چه نسبت داد چه در مقايسه با طول ريشه ساقه

ي دو گياه، ماريتيغال داراي وزن  در مقايسه
چة بيشتري نسبت به  چه و ساقه خشك ريشه

كاهش با ابتدا . باشد سياهدانه در تيمار شاهد مي
چه و   خشك ريشه بار، وزن- 4/2به  پتانسيل اسمزي

چه در هر دو گياه افزايش يافت، كه اين افزايش  ساقه
اتيلن گليكول بوده،  به دليل خاصيت پرايمينگ پلي

ها، در مرحله اول، بذر  معمولا در اين گونه آزمايش
تحت تاثير پيش تيمار، آب را به صورت كنترل شده 
در اختيار بذر قرار داده كه منجر به افزايش صفاتي 

 اما با ،گردد زني و وزن گياهچه مي رعت جوانهمثل س
اتيلن گليكول، اين ماده  افزايش مدت و غلظت پلي

تاثير اسمزي تنش را اعمال كرده و در نتيجه صفات 
 پتانسيل اسمزيكاهش با . يابند زني كاهش مي جوانه

چه در هر دو  چه و ساقه وزن خشك ريشه بار، -8/4به 
 يافتداري  معنياهش كگياه ماريتيغال و سياهدانه 

  ).2جدول (
ريشه اولين اندامي است كه با تنش خشكي 

شود و مقدار زيادي انرژي دريافتي و  مواجه مي
اي گياه را صرف مقابله با تنش خشكي و  ذخيره

اين عمل باعث . كند هاي اجتناب از آن مي سازوكار

كاهش كارايي ريشه براي تأمين عناصر مورد نياز ساير 
توانند موجب  گردد و در كل اين عوامل مي يها م اندام

 ,.Safarnejad et al(كاهش وزن خشك ريشه گردند 

2007b .( گالشي و همكاران)Galeshi et al., 2007 (
 -8 به -1گزارش كردند كه با كاهش پتانسيل آب از 

 درصد 60چه حدود   ميانگين كل وزن خشك ساقه،بار
 Khalesro(خاني رو و آقاعلي  خالص.كاهش نشان داد

and Aghaalikhani, 2007 (وزن ،گزارش كردند كه 
 ، بار به بالا-3چه در ارزن و سورگوم از  خشك ريشه
 درصد 30 ، بار-5 به طوري كه در ،كاهش يافت

 اما در مورد وزن ،نسبت به شاهد كاهش نشان داد
 از همان سطوح اوليه تنش كاهش ،چه خشك ساقه

 -6وري كه در سطح تنش اين صفت آغاز گرديد به ط
  . درصد كاهش يافت90 ،بار نسبت به شاهد

 سياهدانه داراي ،نتايج نشان داد كه در مجموع
بيشتري  چه چه به ساقه ريشهنسبت وزن خشك 

. باشد نسبت به ماريتيغال مي)  درصد30حدود (
نشان داد كه  تنش اسمزيسطوح مختلف بررسي 

 هر دو گياه در ،چه چه به ساقه ريشهنسبت وزن خشك 
 داشت تقيماي مس رابطهافزايش تنش خشكي با 

دار نسبت وزن خشك  افزايش معني ).6شكل (
 تحت تاثير كاهش پتانسيل ،چه چه به ساقه ريشه

توان به تاثير بيشتر خشكي بر رشد  اسمزي را مي
. چه نسبت داد چه در مقايسه با رشد ريشه ساقه

اير بازدارندگي خشكي بر رشد گياهچه توسط س
چه به  نسبت ريشه. ن نيز گزارش شده استامحقق
چه بيشتر اوقات براي ارزيابي تحمل به خشكي  ساقه

هاي بالاتر نشان دهندة تحمل  رود، نسبت به كار مي
 ,.Galeshi et al(گالشي و همكاران . باشد بيشتر مي

 ،گزارش كردند كه با افزايش تنش خشكي) 2007
چه به طور قابل  چه به ساقه نسبت وزن خشك ريشه

اثر منفي كاهش پتانسيل آب بر . توجهي افزايش يافت
چه و كل گياهچه توسط  چه، ساقه وزن خشك ريشه
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 Serinvase and(ن نيز تاييد شده است اساير محقق

Bhatt, 1990; El-Sharkawi etal., 1989.(  
زني مورد مطالعه را  هاي جوانه كاهش شاخص

شدن سرعت جذب توان به كاهش ميزان و كند  مي
هاي اسمزي  اولية آب و همچنين تاثير منفي پتانسيل

). Misra and Dwivedi, 1995(كم نسبت داد 
 قدرت جذب ، با افزايش تنش خشكي،توان گفت مي

آب توسط بذور كاهش يافته و آغاز فرآيندهاي 
 اندازد كه به تاخير مي زني را علاوه بر اين جوانه
  . نمايدتواند اختلال در آن حاصل مي

  گيري كلينتيجه
ر تاكيدي بود بر نتايج ساير ضدر كل تحقيق حا

مطالعات، به طوري كه با كاهش پتانسيل اسمزي 
زني، طول و وزن  هاي درصد و سرعت جوانه مؤلفه

چه كاهش يافته است كه علت  چه و ساقه خشك ريشه
ي كاهش جذب آب توسط بذور و  توان نتيجه آن را مي

. هاي طبيعي گياهچه دانست يتهمچنين توقف فعال

زني و رشد  همچنين با در نظر گرفتن اهميت جوانه
 بار -8/4گياه، سياهدانه در سطح پتانسيل اسمزي 

.  بهتري نسبت به ماريتيغال از خود نشان دادتحمل
 بار به بالا با توجه به كاهش شديد -8/4اما از سطح 

زني در سياهدانه، گياه  هاي رشد و جوانه مؤلفه
در شرايط بسيار .  بهتري نشان دادتحملماريتيغال 

زني  خشك گياه ماريتيغال داراي درصد و سرعت جوانه
باشد، اما به دليل  تري نسبت به سياهدانه مي پايين

تر با وزن خشك  هايي طويل چه  و ساقه چه داشتن ريشه
بالاتر نسبت به سياهدانه بقاء و رشد آن در شرايط 

توان گفت كه در  مي. بسيار خشك بيشتر است
زني   جوانههشرايطي كه احتمال تنش خشكي در مرحل

وجود دارد، بهتر است از بذور حساس به تنش استفاده 
زني انجام  ي جوانه اين تحقيق فقط در مرحله. نگردد

شده است و ممكن است اين دو گياه در ساير مراحل 
نشان  تنش اسمزيهاي متفاوتي به  رشد واكنش

  .بدهند
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 تنش اسمزيزني بذور ماريتيغال و سياهدانه تحت  تجزيه واريانس صفات جوانه  -1جدول 

Table 1- Variance analysis of black cumin and milk thistle germination traits under osmotic stress 
 

  .M.S ميانگين مربعات   
  منابع تغييرات

S.O.V. 

درجه 
 آزادي

D.F  
 زني درصد جوانه

Germination% 

 زني سرعت جوانه

Germination 
Rate 

 چه ريشه طول

Root Length 
 چه طول ساقه

Shoot Length 

چه  نسبت طول ريشه
 چه ه ساقهب

R.L/S.L 

 چه وزن خشك ريشه

Root Dry Weight 
 چه وزن خشك ساقه

Shoot Dry Weight 

نسبت وزن خشك 
 چه چه به ساقه ريشه

R.D.W/S.D.W 
  Milk thistleماريتيغال      

 تنش اسمزي

osmotic stress  
4  **461.2  **1.72  **1418.19  **1320.8  **1.28  **0.234  **28.55  **0.026  

 زمايشخطاي آ

Error  
15  12.26  0.062  38.09  7.93  0.05  0.011  1.25  0.0039  

 ضريب تغييرات

C.V.%  
  8.2  12.6  10.4  8.3  11.2  5.8  15.6  21.9  

  Black cuminسياهدانه      
 تنش اسمزي

osmotic stress  
4   **2736.8   **6.56   **247.6   **184.24   **0.734   **0.0062   **0.162   **0.15  

 ايشخطاي آزم

Error  
15  55.46  0.139  8.89  2.43  0.071  0.0003  0.0005  0.006  

 ضريب تغييرات

C.V.%  
  10.5  12  10.7  10.6  13  12.8  5.7  18.7  

  درصد1دار در سطح احتمال  عني وجود اختلاف م**

**: significant at the 1% probability level. 
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زني بذور ماريتيغال و  ي ميانگين سرعت جوانه  مقايسه -2شكل
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Figure 2- Mean comparison of black cumin and milk 

thistle germination rate under different osmotic potential  
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Figure 1- Mean comparison of black cumin and milk 
thistle germination percent under different osmotic 
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Figure 4- Mean comparison of black cumin and milk 
thistle shoot length under different osmotic potential  
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Figure 3- Mean comparison of black cumin and milk 
thistle root length under different osmotic potential  
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  هاي مختلف اسمزي گياه ماريتيغال و سياهدانه تحت پتانسيل
Figure 6- Mean comparison of black cumin and milk 

thistle root weight to shoot weight ratio under different 
osmotic potential  
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  هاي مختلف اسمزي گياه ماريتيغال و سياهدانه تحت پتانسيل
Figure 5- Mean comparison of black cumin and milk 
thistle root length to shoot length ratio under different 

osmotic potential  
  
  

  هاي اسمزي مختلف چه بذور سياهدانه و ماريتيغال تحت پتانسيل چه و ساقه  مقايسه ميانگين وزن خشك ريشه-2جدول 
Table 2- Mean comparison of black cumin and milk thistle shoot and root dry weight under different 

osmotic potential 
 

 چه وزن خشك ريشه

(mg) Root dry weight 

  چه وزن خشك ساقه
Shoot dry weight (mg) پتانسيل اسمزي  

Osmotic potential (bar) سياهدانه 

Black cumin 
 ماريتيغال

Milk thistle 
 سياهدانه

Black cumin 
 غالماريتي

Milk thistle 
0 0.175 ab 1.93 b 0.525 b 9.09 a 

-2.4 0.200 a 2.17 a 0.650 a 10.56 a 

-4.8 0.160 bc 1.88 b 0.450 c 6.86 b 

-7.2 0.137 c 1.62 c 0.321 d 5.42 bc 

-9.7 0.057 d 1.59 c 0.122 e 3.97 c 

  .داري ندارند اختلاف معني) P≤0.05(اعداد با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن 
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability according to 
Duncan's Multiple Range Test. 
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