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 تراكم  تنوع و،تركيب بركش نيكوسولفورون و علف كاشت آرايش ،بوته تراكم تأثير

   ).Zea mays L (ذرت سيلويي هرز هايعلف
  

   3ليلا عليمرادي و 2رضا صدرآبادي حقيقي، 1مجتبي ظفريان
  

  
  چكيده 

 ذرت هـرز  هايلفع تركيب تنوع و ربكش نيكوسولفورون و علف كاشت آرايش ،بوته تراكم اثربه منظور بررسي 
 سـه  بـا  تـصادفي  كامـل  هايبلوك طرح قالب در پلات به صورت فاكتوريل اسپليتآزمايشي ،).Zea mays L (سيلويي

 بوتـه  تـراكم  شامل آزمايش تيمارهاي .شد اجرا شهرستان چناران خراسان رضوي در 1389-90 زراعي سال در تكرار
كش و علف  )دو رديفه يك رديفه و    ( كاشت در دو سطح      آرايشو  )  هزار بوته در هكتار    140 و   120،100(در سه سطح    

 پنج در هرز هايعلف جمعيت از بردارينمونه. بودند)  ليتر در هكتار2 و 5/1 ،1، 0شامل (نيكوسولفورون در چهار دز 
خشك ادهم تراكم و كاهش از حاكي نتايج. شد انجام باريك روز 20 هر و آغاز ذرت سبزشدن پس از روز 37 از مرحله
 آرايـش  باتراكم  داري بين   معنياثر متقابل   در طول دوره رشد ذرت      . كش بود از تيمار علف   در مرحله اول بعد    هرزعلف

كـش  علـف  .هـرز مـشاهده گرديـد      هايعلف و وزن خشك     بر كاهش تراكم   كش علف و بين آرايش كاشت با دز     كاشت  
هاي و آرايش كاشت دورديفه كاهش تراكم علف      ي فصل رشد    داــرا در ابت  رز  ـهاي ه كاهش تراكم علف  نيكوسولفورون  

 آرايـش   ، هـزار بوتـه در هكتـار       140تركيب تيماري تراكم كاشـت      . داشتدنبال  هبطول فصل رشد    ادامه در   در  را  هرز  
هـاي  گونـه ) Sj(كش نيكوسولفورون كمترين ضريب تـشابه جاكـارد         علف ليتر در هكتار     2و  5/1 دز    و رديفه كاشت دو 

كش به خصوص در تركيب با آرايش با افزايش سطوح تيمارهاي تراكم و دز علف ،همچنين.  را به دنبال داشتهرزعلف
ريـزي و  بند، تاجهاي حساسي نظير خرفه، بارهنگ، هفت جمعيت گونه وينر- بر اساس شاخص شانونرديفه كاشت دو 

هاي محدودي نظير   ز نشان داد كه گونه    سيمپسون ني  غالبيت    شاخص .قياق به تدريج در طول فصل رشد كاهش يافت        
 بقـاء خـود را در   ،تاج خروس، سلمه و پيچك و خارلته با متحمل شدن تغييرات فنولوژيكي رشد تا انتهاي فصل رشـد           

  .درون مزرعه حفظ و به رقابت با ذرت ادامه دادند
  
  

اخص غالبيـت   ـش ـ وينـر،  -اخص تنـوع شـانون    ـ ش ـ ، شاخص تـشابه جاكـارد     ،هرزجمعيت علف : واژگان كليدي 
  .سيمپسون

                                                 
  zafarian.mojtaba@yahoo.com     )ي مسئول نگارنده ( مشهد دانشگاه آزاد اسلامي واحد هاي هرز ارشد شناسايي و علف كارشناسييفرهيخته -1
  6/12/90:   تاريخ دريافت                                              مشهد    گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد  دانشيار -2
  28/4/91: تاريخ پذيرشمشهد                                                   گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد  استاديار -3
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  مقدمه
 كننده محدود عامل ترينمهم هرز هايعلف

 گياه با رقابت .روندمي شمار به هابوم كشت در توليد
 غذايي مواد و نور رطوبت، چونهم منابعي براي زراعي
 كشاورزي به موسوم هاينظام در تا شودمي باعث

 Legere et (گيرد قرار هدف آنها كامل حذف فشرده

al., 2005( . هرز هايعلف اكولوژيك كشاورزي دراما 

 شناخته مزارع اوليه توليدكنندگان از بخشي عنوان به

 مهمي شناختي بوم ردهايـكارك از كه وندــشمي
 و حمايت خاك حفاظت غذايي، مواد چرخش چونهم

 برخوردارند غذايي زنجيره در بالاتر سطوح از
)Hyvönen et al., 2008; Marshall et al., 2003(. 

 داراي نظام بوم اجزاي ساير مانند نيز هرز هايعلف
 اكولوژيك توالي مفاهيم از و بوده مييدا تغييرات
 در زراعي هاينظام بوم كه آنجا از اما كنند،مي تبعيت
 اين فلور ،دارند قرار مكرر و ناگهاني تغييرات معرض

 باشدمي پويا بسيار زراعي هايزمين در گياهان
)Froud-Williams, 1988 .(ديريتـم ،ابراينــبن 

 عناصر از يكي مختلف هايسيستم در هرز هايعلف
 هايآزمايش .باشدمي زراعي گياهان توليد در كليدي
 زراعي گياه نوع كه است داده نشان مختلف

)Sterenson et al., 1997 ( زراعي عملياتو) Legere 

and Stevenson, 2002; Alimoradi et al., 2007( 
 تأثير تحت را هرز هايعلف وزيعــت و راكمـت تنوع،

 بيشترين عوامل يا عامل كدام كهاين .دهدمي قرار

 عهده بر گياهي جامعه تغييرات توجيه در را اهميت

 گياهي هايگونه نابودي با امروزه .است متفاوت دارند

 طورهب (زيستي تنوع بررسي آنها، جميعت كاهش و

. كرده است پيدا چندان دو اهميت) هگيا جامعه كلي
 از تواندمي مزرعه در هرز هايعلف از تنوعي وجود

 شيوع از جلوگيري و هاگونه بين رقابت تشديد طريق
-علف كنترل براي عاملي خود گونه، چندين غالبيت

 بيروني هاينهاده براي تقاضا بنابراين و باشد هرز هاي

  ). Mohler and Liebman, 1987 (دهد كاهش را
ش كاه پايدار كشاورزي در آلايده مديريت

 حفظ با محصول عملكرد بر هرز هايعلف اثرات
 است كنترل قابل هرز هايعلف از متنوعي جامعه

)Miyazawa et al., 2004 .(از الگوهايي تشخيص 
 در الگوها اين تفسير و هرز هايعلف توزيع و تركيب
نوع  اين اياجر تواندمي محيطي هايشيب با رابطه

 ,.Fried et al (سازد همراه موفقيت با را مديريت

 ايـغن و وعـتن تركيب، زراعي، يـاراض در. )2008
 نظير متعددي عوامل از متأثر زمانهم طور به ايگونه
 درجه محصول، با رقابت خاك، خصوصيات اقليم،

 اندازچشم خصوصيات و زراعي عمليات فشردگي
 هايزيستگاه پيچيدگي اي سادگي نظر از( كشاورزي
 Walter et al., 2002; Lososova (باشدمي )پيرامون

et al., 2004; Pysek et al., 2005(. تعيين نقش 
 وعـتن و ركيبـت بر رفيـمص هايكشعلف كننده
 رسيده اثبات به متعددي تحقيقات در  هرزهايعلف
  . )Legere et al., 2005( است

 عمل مكانيسم با يهايكشعلف از مكرر استفاده

 هايگونه از هرزعلف جوامع تغيير به منجر مشابه
. شودمي متحمل هايگونه به كشعلف به حساس
 كشعلف از استفاده گسترده كه است شده گزارش
2,4-D هايعلف كنترل در متوالي سال چندين براي 

 جامعه در ايعمده تغييرات باعث برگ پهن هرز
 در برگ كشيده هرز گياهان شدن غالب و گياهي
 Kudsk and (شده است غلات كشت هاينظام

Streibig, 2003(.  

 هايعلف جامعه تحليل و تجزيه معمول طوربه

 تنوع شاخص همچون هاييشاخص محاسبه با هرز
شاخص  و سيمپسون غالبيت شاخص ،وينر-شانون

 وينر-شانون تنوع شاخص .شودمي امـانج ابهـتش

 در تنوع بيان براي ستفادها مورد شاخص ترينرايج
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 در تنوع با افزايش .شودمي محسوب گياهي جوامع
 شودمي افزوده نيز شاخص اين مقدار بر گياهي جامعه

 نسبي فراواني و ايگونه غناي اساس بر اين شاخصو 
). Noruzzadeh et al., 2009( شودمي محاسبه هاگونه
 هايشاخص از تنوع شاخص كنار در اين بر علاوه

 براي نيز سيمپسون غالبيت شاخص نظير غالبيت
 در غالبيت شاخص .شودمي استفاده تنوع دادن نشان

 نحوي به رود،مي شمار به تنوع شاخص عكس حقيقت
 كاهش دهندهنشان غالبيت شاخص بودن زيادتر كه

 گونه چندين به گياهي جامعه شدن محدود و تنوع
 در حديوا گونه غلبه بالطبع هرچه  ودباشمي غالب
 هابردارينمونه در كهاين احتمال باشد بيشتر جامعه
 و است بيشتر ،شوند مشاهده بيشتري مشابه هايگونه
 .)Padarlo et al, 2008 (بود خواهد كمتر جامعه تنوع

اي گونه تركيب همانندي درجه تشابه هايشاخص
 جمله از .كنندمي ريـگيدازهــان را هاجمعيت

 اشاره جاكارد ضريب به توانمي تشابه هايشاخص
 با .روند مي كارهكيفي ب هايداده براي معمولاً كه كرد

 بازتاب به قادر فقط هاييشاخص چنين همه اين
 بدون هستند هرزعلف جوامع هايپيچيدگي از بخشي

 ايگونه تركيب تغييرات خصوص در اطلاعاتي كه اين

 و اليزهاآن اين نتايج تلفيق ،يقين طور به .دهند هيارا
 از ترروشن تصويري توانديم تنوع هايشاخص

 هايعلف جامعه بر محيطي عوامل و مديريت اثرات

   .)Legere et al., 2005 (نمايد هيارا هرز
 ،بوته  تراكمتأثير بررسي هدف با آزمايش اين

، تنوعكش نيكوسولفورون بر و علف كاشت آرايش
 شرايط در ذرت هرز هايعلفو تراكم  ايگونه تركيب

  .شد اجرا و طراحي چناران هوايي و آب
  هامواد و روش

سبز  مزرعه در 1389 زراعي سال در آزمايش
 شرق كيلومتري 5 آباد درروستاي محسن واقع در

  شمالي360 38َ جغرافيايي عرض باشهرستان چناران 
 1176  شرقي و ارتفاع590 18َجغرافيايي  طول و

اساس  بر منطقه قليما .شد انجام دريا سطح از متري
. باشدمي معتدل گرم كوپن، اقليمي بنديطبقه

 اين درجه حرارت و بارندگي مدت دراز ميانگين
درجه  2/14 و مترميلي 254 ترتيب به منطقه

كه در  استفاده مورد زمين سازيآماده. است لسيوسس
 عمليات انجام با فرنگي بودكشت گوجه زير سال قبل

 نياز تامين براي. هاره انجام شدب ديسك و يزهيپا شخم
 آزمايشگاه توصيه و خاك آناليز اساس ذرت بر غذايي
 كيلوگرم 200 اوره، كيلوگرم 375 شناسي ميزانخاك

 پتاسيم سولفات كيلوگرم 135و  سوپرفسفات تريپل
يك سوم از  ).1 جدول( شد اضافه خاك به هكتار در

ر كود اوره به همراه تمامي كود فسفره و پتاسه د
 8 مراحل درفاصله بين دو ديسك و مابقي كود اوره 

ذرت و قبل از گلدهي همراه با آب آبياري  برگي
  .گرديد مصرف

آزمايش به صورت فاكتوريـل اسـپليت پـلات در          
 هاي كامل تصادفي در سه تكـرار      قالب طرح پايه بلوك   

. شـد  اجـرا  704 كراس سينگل و بر روي ذرت ديررس
بوته  هزار   140 و   120، 100 كاشت   هايتراكم تركيب

به تك رديفه و دو رديفه       آرايش كاشت  دو   بادر هكتار   
 منظـوره   دوكـش   عنوان عامل اصـلي و دزهـاي علـف        

 درصــد دز 50 صــفر،: ســطحچهــارنيكوســولفورون در 
گرم از مـاده مـوثره       4يا   ليتر در هكتار   1(توصيه شده   

 ليتـر در    5/1(  درصد دز توصـيه شـده      75،) در هكتار 
 درصد  100و  )  گرم از ماده موثره در هكتار      6 يا   هكتار

 گـرم از مـاده      8 يـا     ليتر در هكتـار    2(دز توصيه شده    
در نظـر گرفتـه     به عنوان عامل فرعي     ) موثره در هكتار  

كش نيكوسولفورون در مرحله چهار برگـي        علف .شدند
پاش پشتي كتابي داراي نـازل      ذرت و با استفاده از سم     

در . بـه كـار بـرده شـد       اي در واحدهاي آزمايـشي      شره
هاي مورد مطالعه فاصـله بـذور بـر روي          آرايش كاشت 
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رديف با توجه به تراكم مورد نظر متغير بود كه در هـر     
در اشـت   ك. و اعمـال گرديـد    تركيب تيماري محاسـبه     

و بـا دسـت انجـام گرفـت          ارديبهـشت مـاه      22تاريخ  
صـورت   1389 مردادمـاه سـال      30  در تـاريخ   برداشت
 تعداد  . متر بود  20/3×5واحد آزمايشي   ابعاد هر   . گرفت
كه فاصـله   ها در واحدهاي آزمايشي بسته به اين      رديف
 8متري باشد به ترتيب برابر       سانتي 80 يا   40ها  رديف

 .شد انجام كاشت از پس بلافاصله آبياري اولين . بود4و 
  . روز بود8 تا 6بين  هاآبياري ساير فواصل

هـاي  وي علـف  هـا ر  به منظور تعيين تـاثير تيمار     
 ذرت سبزشـدن  پـس از  روز 37 از  مرحله5هرز طي 

 پـس  .تكرار شدبار يك روز 20 هر و آغاز بردارينمونه
 تعـداد،  شـامل  ارزيابي مورد از آن جهت تعيين صفات

هـاي   نمونـه  هـاي هـرز   علـف اي  تنوع و تركيـب گونـه     
 بـه  كـوادرات نـيم متـر مربعـي     هـر  در برداشت شـده 

سپس  .شد و شمارش يشناساي گونه و جنس تفكيك
زيـر   هايشاخص آوردن دستهب رايــب اتـاطلاع اين

  :گرفتند قرار استفاده مورد
) JI( جاكـارد  تـشابه  شاخص توسط تشابه مقدار

 نمونه قطعه هر در تنوع همچنين مقدار و )1معادله (
معـادلات  () 'H (وينـر  -شـانون  شـاخص  از با اسـتفاده 

 )4عادلـه  م() D (سيمپـسون  غالبيت شاخص و )3و2
  :هستند ذيل صورتهب معادلات اين. شد محاسبه

  

  )              1( معادله
  

:JI جاكارد، شاخصa مـشترك  هايگونه  تعداد 
 كه فقـط  هاييگونه تعداد bجامعه،  يا نمونه دو هر در
 برابـر تعـداد   cو  دارد وجـود  اول جامعـه  يـا  نمونه در

  .دارد دوم وجود جامعه اي نمونه در فقط كه هاييگونه
 

 H'= − Σ [Pi(LnPi)]         )    2(معادله

 Piوينـر،   - شـانون  شـاخص  'Hمعادلـه   ايـن  در
 از نـسبتي ام كه بـر حـسب   iنسبت افراد يا وفور گونه 

 مـورد  گونـه  نـسبي  فراواني( شودمي بيان پوشش كل
  .باشدميn  پايه در لگاريتم  Lnو )نظر

  

   Pi = ni /N           ) 3(معادله 
  

و  هـا گونه تمام افراد كل  تعدادNدر اين معادله 
niباشدهر گونه مشخص مي در افراد  تعداد.  

  

        )4 (معادله
     

 افـراد   تعـداد n: و افراد كل  تعدادN: آن در هك

 ميانگين صـفات مـورد مطالعـه بـا      مقايسه.است گونه
 سـطح  در كـن دان اياز آزمـون چنـد دامنـه    اسـتفاده 
  .شد انجام درصد 5 احتمال

 براي تعيين هرز هايعلف هاينمونه ،همچنين
 48مدت  بهلسيوس س درجه 75 آون در خشك وزن

 گيرياندازه آنها خشك وزن ساعت قرار داده شد و
 .شد

  نتايج و بحث
   ايگونه تنوع

 كل تعداد تحقيق اين از حاصل نتايج اساس بر
 گونه 17 اين مزرعهدر موجود هاي هرزعلف گونه

هاي گونه زندگي چرخه نظر از .بود  تيره11 به متعلق
 مسير اساس بر و ساله چند با مقايسه در سالهيك

 در ) گونه12( كربنه سه هاي هرزعلف فتوسنتزي،
 تنوع از)  گونه5( كربنه هرز چهار هايعلف مقابل

درشرايط اين ). 2جدول ( بودند برخوردار بالاتري
 وجود ساله دو زندگي چرخه با هرز هايمزرعه علف

هاي پهن برگ در  فراواني گونه،همچنين. نداشت
 درصد در مقابل 82هاي باريك برگ مقايسه با گونه

هاي در اين آزمايش علف مجموع رد.  درصد بود18
، ).Amaranthus retroflexus L (خروستاجهرز 
 بندهفت ،).Chenopodium album L (ترههسلم

)Polygonum avicular L.( و تاج ريزي) Solanum 

nigrum L.(ساله و رز يكـهاي هترين علف مهم
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 Convolvulus( هاي هرز پيچك صحراييعلف

arvensis L.( ،خارلته) Cirsium arvensis L.( ،
 Plantago(و بارهنگ ) .Rumex cirspus L( ترشك

lanceolata L. (بهساله  هاي هرز چندترين علفمهم 
  .بودندحاظ فراواني ل

گيـري  كش بر صفات اندازه   اثر دزهاي علف  
  كش روز بعد از تيمار علف20هرز شده علف

  هاي هرزتراكم علف-1
هرز  هايعلف دادـتع بر روي كش،علف اثر

  ).3 جدول( شد دارمعني
 هرز،علف شاهد داراي تيمار با مقايسه در

ش ك ليتر در هكتار از علف2 و 5/1، 1تيمارهاي 
 87 و84، 50نيكوسولفورون به ترتيب باعث كاهش 

البته بين  ،شدند هرز هايعلف درصدي تعداد
داري  ليتر در هكتار اختلاف معني2 و 5/1تيمارهاي 

 اسبنشاد و همكاران ).4 جدول( مشاهده نگرديد
)Esbenshade et al., 2001 ( ليتر در 6/1با كاربرد دز 

 80ل بيش از كش نيكوسولفورون كنترهكتار علف
  .دست آورندههاي هرز ذرت را بدرصدي علف

د تغييرات تعداد ــ درص95در اين آزمايش 
كش بود هاي هرز تحت تاثير تغيير غلظت علفعلف

)95/0=R2 ()( و همكاران رقگال). 1 شكلGallagher 

et al., 2003 (اند كه ان دادهـــ نشيـطي آزمايش
 و پريم سولفورون  نيكوسولفوروندـ ماننييهاكشعلف

 هيتواند كنترل قابل قبول علف هرز و ارا ميدر ذرت
حتي . مطلوب را در پي داشته باشندبازده اقتصادي 

استفاده  تر از مقدار توصيه شده آنهاحد پاييناگر در 
  .دنشو

  هاي هرز وزن خشك علف-2
 هـرز  هـاي علـف  خـشك  بـر وزن  كـش رعلفـاث
 5/1، 1 ي كه مـصرف به گونه ).3 جدول( دار بودمعني

كـاهش    ليتر در هكتار نيكوسولفورون بـه ترتيـب  2و 
 هـاي علـف  خشك وزن مجموع  درصدي87 و85 ،62

دنبال داشت، هرا نسبت به شاهد داراي علف هرز ب هرز
 ليتـر در    2 و   5/1ولي از لحاظ آماري بـين تيمارهـاي         

   ).4 جدول( داري مشاهده نگرديدهكتار اختلاف معني
 روي دهـش رازش دادهـب ادلهـمع به با توجه

هاي هرز در علف خشك وزن به مربوط هايداده
 خشك وزن به مربوط  درصد تغييرات98دود ـح

 ددار بستگي كشعلف غلظت غيير به تهرز هايعلف
)98/0 R2=( ) )مشخص آزمايش اين در). 2 شكل 

 به هرز مربوط هايعلف خشك وزن بيشترين كه شد
 تحقيق .بود)  گرم12/30(ار دز صفر به مقد تيمار

نشان داد ) Nosratti et al., 2007( نصرتي و همكاران
كش  ليتر در هكتار علف2 و 1 يي دزهايآكه كار

نيكوسولفورون براي كنترل قياق با همديگر يكسان 
بوده و به شدت تحت تاثير عواملي نظير فاصله رديف 

  .گيردقرار مي
 بـر   كشو علف  آرايش كاشت  اثرات تراكم، 

هرز در طـول دوره     گيري شده علف  صفات اندازه 
 ) روز پس از سبز شدن تاپايان دوره رشد46( رشد

  هاي هرز تراكم علف-1
مربع از سه رويه  هر متر در هرز هايعلف تراكم
 روز 30كش از كاربرد علف در ابتدا بعد. پيروي كرد

هاي هرز به شدت سير نزولي بعد از كاشت تعداد علف
) 3 شكل( ي در ادامه همان طور كه درداشت ول

هاي هرز جديدي در مزرعه  علف،شودملاحظه مي
 68هاي هرز تا ظاهر شدند كه اين افزايش تعداد علف

روز بعد از كاشت ادامه داشت ولي بعد از آن با افزايش 
 هايويژه آرايش كاشت، به جز گونههتاثير تراكم و ب

 خود را يبقاهاي هرز نتوانستند خاصي بقيه علف
  .حفظ كنند

  اثر متقابل تـراكم بوتـه      وكش  اثرات تراكم، علف  
 نـشد  دارهرز معني هايعلف تعداد با آرايش كاشت بر

 )Tharp and Kells, 2001( و كلـز  تـارپ ). 3جـدول  (
كـش بـر    بيان داشتند كه تراكم ذرت و دزهـاي علـف         
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فـصل پديـد    طـول    در    كه بعـداً   يهاي هرز علفشمار  
   .ثير ندارد تاآيند،مي

 و اثر متقابل كاشت در اين تحقيق اثرات آرايش
 هايعلف تعداد كش بر مجموعآرايش كاشت با علف

و   كاشت دو رديفهآرايش ).3جدول ( شد دارهرزمعني
رين تعداد ـرين و بيشتـبه ترتيب كمتيك رديفه 

هاي هرز در تعداد علف. هاي هرز را داشتندعلف
عدد كمتر از يك رديفه  19رديفه  آرايش كاشت دو

 ,Tharp and Kells( و كلز تارپ). 5 جدول(بود 

 كه با كاهش فاصله بين رديفدارند اظهار مي )2001
 كاشت دو رديفه مقدار تشعشع لازم براي آرايشدر 

هاي هرز در زير كانوپي ذرت كاهش زني علفجوانه
هاي هرز كاسته راكم علفـيابد و در نتيجه از تمي
  .شودمي

كش، در بررسي اثر متقابل آرايش كاشت با علف
 ليتر در هكتار 2آرايش كاشت دو رديفه با كاربرد دز 

 1 كش و آرايش كاشت يك رديفه با كاربرد دزعلف
كش به ترتيب كمترين و بيشترين ليتر در هكتار علف

هاي هرز را نسبت به آرايش كاشت يك تعداد علف
 به). 6جدول  (كش داشتندبدون كاربرد علف رديفه
در  كش ليتر در هكتار علف2 مصرف متوسط، طور

 در يك رديفه، به نسبت دو رديفه كاشت آرايش
 كارآيي افزايش درصد 25هرز،  هايعلف تعداد كاهش
 )Tharp and Kells, 2001( و كلز  تارپ.است داشته

وسيله دزهاي كاهش ه بهرزعلفدريافتند كه كنترل 
هاي باريك نسبت به  رديفدر فاصلهكش علفيافته 
 .ه استافزايش يافتو با افزايش تراكم ذرت  پهنرديف 

 كاشت از آرايش استفاده كارآيي از حاكي موضوع اين
 محسوب هرز هايباعلف تلفيقي مبارزه در رديفه دو
  .شودمي

  هاي هرز وزن خشك علف-2
آيد وزن خشك  بر مي4همان طور كه از شكل 

كاهش  كش به شدتتيمار علفهاي هرز بعد از علف
هاي يافت ولي در ادامه با وجود كاهش تعداد علف

هاي هرز كه هاي باقيمانده علف وزن خشك بوته،هرز
 روز بعد از كاشت سبز شده بودند به مرور در 45از 

توان به علت اين امر را مي طول فصل افزايش يافت و
ذرت هاي علف هرز با توانايي بالاي رقابت اين گونه

  .نسبت داد
 و اثـرات متقابـل     تـراكم بوتـه    كاشت،   اثر آرايش 

وته بـا آرايـش كاشـت و آرايـش كاشـت بـا              ــراكم ب ـت
 هرز هايعلف خشك وزن مجموع كش بر كاهشعلف
كش و اثـر متقابـل تـراكم بـا          داربود ولي اثرعلف  معني
  ).3 جدول( دار نشدكش به لحاظ آماري معنيعلف

بـر وزن خـشك       كاشـت  در بررسي اثـر آرايـش     
نـسبت بـه     كاشـت دو رديفـه       آرايـش  هاي هـرز،  علف

 درصـدي وزن    62 كـاهش     كاشت يـك رديفـه     آرايش
 فرهـام  ).5 جـدول ( هاي هرز را باعث شد    خشك علف 

)Farnham, 2001 (   دريافت كه در آرايـش كاشـت دو
ــال   ــشع فع ــداكثري تشع ــت جــذب ح ــه عل ــه ب  رديف

هـاي هـرز و     فتوسنتزي در كانوپي ذرت تـداخل علـف       
 .يابدهاي هرز كاهش ميوزن خشك علف

 كش،در بررسي اثر متقابل آرايش كاشت با علف       
 ليتـر در هكتـار   2 رديفه بـا كـاربرد   دو كاشت آرايش
رديفه بـا   تك و آرايش كاشت كش نيكوسولفورونعلف

در  كـش نيكوسـولفورون    ليتر در هكتار علـف     1 كاربرد
بـدون كـاربرد    ايسه با آرايش كاشـت يـك رديفـه   ـمق

 خـشك  كش، بيـشترين و كمتـرين كـاهش وزن   علف
  ). 6جدول ( داشتند را هرز هايعلف

 140در بين تيمارهاي مختلف تراكم، تراكم 
 هزار بوته در 100هزار بوته در هكتار نسبت به تراكم 

 هاي هرز درصدي وزن خشك علف55هكتار كاهش 
هاي آماري بين تراكملحاظ البته به  .را بدنبال داشت
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 140 و 120هاي  و همچنين بين تراكم120 و 100
 داري وجود نداشتهزار بوته در هكتار تفاوت معني

  ).7جدول (
بر  كاشت متقابل تراكم با آرايش در بررسي اثر
 هزار بوته 140هرز، تركيب تيماري وزن خشك علف

،كمترين مقدار آرايش كاشت دو رديفهدر هكتار در 
 ).8 جدول(ت هاي هرز را در برداشوزن خشك علف

تحقيق  در )Tharp and Kells, 2001( و كلز تارپ
زماني كه جمعيت ذرت افزايش و فاصله خود دريافتند 
طور ه بهاي هرزعلفيابد وزن خشك ميرديف كاهش 

 مورفي يابد كه اين نتيجه توسطمحسوسي كاهش مي
دست آمده هنيز ب) Murphy et al., 1996( همكاران و

  .بود
ي همچنين اثر متقابل سه گانه در اين بررس

كش بر وزن خشك علف× آرايش كاشت × تراكم 
به طوري ). 2 جدول( دار گرديدهاي هرز معنيعلف
 هزار 140رديفه در تراكم   تيمار آرايش كاشت دو،كه

كش  ليتر در هكتار علف2بوته در هكتار و با كاربرد 
هاي نيكوسولفورون داراي كمترين وزن خشك علف

ود كه از لحاظ آماري بين اين تيمار و تيمار هرز ب
 هزار بوته در 140تراكم × آرايش كاشت دو رديفه 

كش  ليتر در هكتار علف5/1 و 1دز × هكتار 
 داري وجود نداشتنيكوسولفورون اختلاف معني

 ثابت )Teasdale, 1995( تسدال  تحقيقات).9 جدول(
 باريك هايرديف در بالا و تراكم با ذرت رشد كه كرد
كمتر  مصرف با هرز را هايعلف پايدار كنترل تواندمي
  .كند فراهم هاكشعلف

  شاخص تشابه جاكارد
 در بررسي شاخص تشابه جاكارد در اثـر متقابـل         

 كـش بـر ميـزان تـشابه موجـود،         آرايش كاشت و علف   
شـود، در   ملاحظـه مـي  10طـور كـه در جـدول        همان

تيمـاري بـا   هـاي  تركيـب  دو به دوي تيمارها،مقايسه 
 هاي موجود در هـر    شاخص مشترك از لحاظ نوع گونه     

 با هم مشابه هستند و تيمارهـاي        جامعه تيماري كاملاً  
شوند تر مي  نزديك 1با شاخص متفاوت هر چه به عدد        

 باشـد و حـضور    از ميزان تشابه بالاتري برخـوردار مـي       
 با توجه به ايـن      .هاي مشترك در آنها زيادتر است     گونه

ين ميزان تشابه مربوط به مقايـسه تيمـار         كمترمطلب  
آرايش ×كش نيكوسولفورون هكتار از علف    ليتر در  2دز  

 باشـد كـه ايـن     كاشت دو رديفه با سـاير تيمارهـا مـي         
مطلب از يك سو تاثير نامطلوب اين تركيب تيماري بر          

هـرز مـشترك و شـيوع       هـاي علـف   كاهش وجود گونه  
نتخـاب  ي را تحـت تـاثير فـشار ا        ـرز خاص ـهاي ه علف
هاي بعد در توليـد ايـن       تواند در سال  رساند كه مي  مي

هـا  كـش محصول و ساير محصولات و ناكارآمدي علـف       
هـاي  موثر باشد و از سوي ديگر با كاهش تعـداد گونـه           

هاي ريزيهرز با كاربرد اين تركيب تيماري برنامه      علف
هاي كمتـري   هاي هرز به گونه   آينده براي كنترل علف   

   .گرددمحدود مي
 نمــود اظهــار )Schreiber, 1992 (شــرايبر

 بـه  شـخم  عمليات كاهش و كشعلف مصرف افزايش

 روبـاهي دم هـرز كـاهش علـف   و افـزايش  باعث ترتيب
)Setaria sp. (دركسن و همكاران. شد) Derksen et 

al. 1995(  تنـوع  هـا كـش علـف  كـه  كردنـد  گـزارش 
 در حتـي  و نـداده  كـاهش  را هـرز  هـاي علف جمعيت
 امـا  .يافـت  افزايش ايگونه غناي شاخص اردمو بعضي

 كـاهش  باعـث  كـش علـف  از اسـتفاده  موارد تمام در

   .گرديد هرز هايعلفتراكم
 در بررسي شاخص تـشابه جاكـارد در         ،همچنين

اثر متقابل آرايش كاشت و تراكم بوته بـر روي ميـزان            
 ملاحظـه   11طور كـه در جـدول       تشابه موجود، همان  

 از لحـاظ ايـن شـاخص تـشابه    شود كليـه تيمارهـا     مي
 ايــن. قــرار گرفتنــد) 85/0 و 92/0 ،1(درســه دســته 

دهد كه ايـن تركيـب تيمـاري باعـث          مطلب نشان مي  
هاي مشترك بيشتري در جوامع     گرديده است كه گونه   

به عـلاوه كمتـرين ميـزان تـشابه         . وجود داشته باشند  
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باشـد كـه     مـي  D3P2 با   D1P1مربوط به مقايسه تيمار     
هـاي تيمـاري    فاوت اجـزاي ايـن تركيـب      اين مطلب ت  

را در مقادير بـالا و پـايين   ) تراكم بوته وآرايش كاشت   (
رك ـهـرز مـشت  هـاي علـف  ود گونهــآنها بر كاهش وج   

) Poggio et al., 2005 (پوگيـو و همكـاران   .رساندمي
 و مديريتي و محيطي مختلف عوامل كه كردند گزارش
 كننـده  ينتعي ـ ايگونـه  درون و ايگونـه  بـين  رقابت

  .باشدمي هرز هايعلف جوامع ساختار
 )Murphy et al., 1996 (مورفي و همكاران

 بوته 10 به 7 از ذرت تراكم افزايش كهعنوان نمودند 
 اين كاشت هايرديف فاصله كاهش يا و مربع متر در

 هايعلف توده زيست متر،سانتي 55 به 75 از گياه
 توده يستز كاهش دليل آنها .داد كاهش را رزـه

 را بالا تراكم و باريك هايرديف در هرز هايعلف
 گياه فتوسنتزقدرت  و برگ سطح شاخص افزايش
  .كردند گزارش زراعي

در بررسي شاخص تشابه جاكارد در اثـر متقابـل          
كش بر روي ميـزان تـشابه موجـود،         تراكم بوته و علف   

 شـود كمتـر   ملاحظه مي ) 12(طور كه در جدول     همان
هـاي  هـرز در تـراكم  هاي علـف شابه گون شدن ميزان ت  

كـش وجـود دارد     بالاي كاشت و در دزهاي بالاي علف      
كند كه سـطوح بـالاي      كه اين نكته را خاطر نشان مي      

هاي مشترك  اين دو عامل نقش مهمي در كاهش گونه       
 گانــسولوس. در تيمارهــا دارنــد  هــاي هــرز علــف

)Gunsolus, 1990(فاصـله  تغييـر  بـا  كه داشت  اظهار 
 نـور  جـذب  افزايش دليلهب زراعي گياه تراكم و يفرد
 هايعلف رقابت پتانسيل توانمي زراعي، گياه وسيلههب

 ذرت تـراكم  افـزايش  اين، بر علاوه. داد كاهش را هرز

 و تـر متـراكم  كـانوپي  ايجاد به منجر پرنهاده، نظام در
 كـه  گرديـد  كانوپي زير به تشعشع رسيدن از ممانعت

 هـاي علـف  رشد و سبز شدن كاهش باعث نيز امر اين
 نظـام  ايـن  در را آنها نسبي تراكم درنهايت و شده هرز

  . داد كاهش

   وينر -شاخص تنوع شانون
 مـشاهده   13دول شـماره    ـطور كـه در ج ـ    همان

 گردد بين تيمارهاي با حـروف مـشترك در سـطح          مي
داري از لحـاظ مقـدار       درصد تفـاوت معنـي     5احتمال  

يـشترين و كمتـرين مقـدار       شود و ب  تنوع مشاهده نمي  
هاي هرز بـه ترتيـب مربـوط بـه تيمارهـاي            تنوع علف 

×  هزار بوتـه در هكتـار        100تراكم  × آرايش تك رديفه  
 هـزار   140تراكم  ×آرايش دو رديفه  (و  ) كشبدون علف 

)  ليتـر در هكتـار نيكوسـولفورون       2دز  × بوته در هكتار  
 دارمعنـي  كـاهش  باعـث  هـا كشعلف مصرف. باشدمي

 گرديـد وينر -شـانون  تنـوع  شـاخص  و ايونـه گ غناي

 منطبق مطالعات ساير نتايج با نتيجه  اين.)13 جدول(

  .)Hyvönen and Salonen, 2002 (است
شود با تغيير طور كه مشاهده ميهمچنين همان

هاي تيماري نظير افزايش سطوح تيمارها در تركيب
كاهش فاصله رديف در آرايش كاشت دو رديفه  تراكم،
كوسولفورون به نحو ـكش نيزايش دز علفــو اف
 كاسته هاي هرزعلف وعـــتنگيري از مقدار چشم
گردد كه تغيير پارامترها باعث مي شود كه اينمي

در . هاي حساس به شدت كاهش يابدجمعيت گونه
هاي حساسي نظير خرفه، اين آزمايش جمعيت گونه

ريزي و قياق به شدت تحت بارهنگ، هفت بند، تاج
 اثير تيمارها قرار گرفتند و جمعيت آنها در انتهايت

فصل رشد تحت تاثير تيمارهاي آزمايش به شدت 
 منجر نيز هرز هايعلف تنوع بودن  بالاتر.كاهش يافت

 در هاسيستم اين در شانون تنوع شاخص افزايش به
 مراحل در ،همچنين .شد ديگر سيستم دو با مقايسه

 تعداد كانوپي، ودنب بسته عدم دليل به رشد اوليه
 به منجر امر اين كه بود بالاتر روييده هرز هايعلف

 بسته و زمان گذشت اما. شد تنوع هايشاخص افزايش
 در مديريت اعمال و طرف يك از وپيـكان دنـش

 از جلوگيري سبب ديگر، طرف از مختلف هاينظام
 و زنيجوانه آن تبع به و شد كانوپي درون به نور نفوذ
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 نهايت در امر اين كه يافت، كاهش هرز هايعلف رشد
 فصل طول در تنوع هايشاخص كاهش به منجر
  .گرديد

  شاخص غالبيت سيمپسون 
هاي هرز به   بيشترين و كمترين مقدار تنوع علف     

تراكم × آرايش تك رديفه    (ترتيب مربوط به تيمارهاي     
آرايـش  (و  ) بدون علف كش  ×  هزار بوته در هكتار    100

 ليتر  2دز  ×  هزار بوته در هكتار    120كم  ترا× دو رديفه   
و ايـن   ) 13 جدول( باشدمي )در هكتار نيكوسولفورون  

اي يد اين مطلب است كه از طرفي يكنواختي گونـه         ؤم
 100تـراكم  × آرايـش تـك رديفـه    ( بيشتري در تيمار

وجـود دارد و از     ) كـش بدون علف × هزار بوته در هكتار   
 120تـراكم  × رديفـه  آرايش دو ( طرف ديگر در تيمار

ــار   ــه در هكتـ ــزار بوتـ ــار  2دز × هـ ــر در هكتـ  ليتـ
  . باشدهاي محدودتري ميغلبه با گونه) نيكوسولفورون

 گزينش و حساس هايگونه حذف با هاكشعلف
 جامعـه  بـر  شـديدي  انتخـابي  فـشار  اومـمق هايگونه
 غنـاي  تنزل آن نتيجه كه كنندمي وارد هرز هايعلف
 Radosevich (است غالب گونه چند سطح به ايگونه

et al., 1997; Hyvönen and Salonen, 2002(.ويور  
)Weaver, 1985 (كـاربرد  افـزايش  كـه  داشـت  اظهار 

 و ذرت در زنـي جوانـه  و كاشـت  از پيش هايكشعلف
 ـ زايشـاف ـ باعـث ) .Glycine max L (وياـس ـ  يفراوان

 درشـت  بـذر  داراي كه شودمي هرزي علف هايگونه

  .زندمي نيز جوانه ترسريع و بوده
 سيمپـسون  غالبيـت  شـاخص  دارمعنـي  افزايش

 باشدمي موضوع اين مؤيد هاكشعلف مصرف با همراه
 فـشار  و كـش علـف  ايـن  مـداوم   مـصرف ).13 لجدو(

 فراواني كاهش سبب مدت دراز در آن از ناشي انتخابي
 بـر  برگان پهن كاهش با گامهم .شد خواهد برگانپهن

 نظيركـشيده  كـش علـف  بـه  تحملم هايگونه فراواني
 ,.Radosevich et al (شـود مي افزوده علفي هايبرگ

1997; Kudsk and Streibig, 2003(.  بـا  ،همچنـين 

هـاي تيمـاري نظيـر      تغيير سطوح تيمارها در تركيـب     
آرايـش كاشـت     كاهش فاصله رديف در    افزايش تراكم، 

كــش نيكوســولفورون از دو رديفــه و افــزايش دز علــف
شود كه اين تغيير     كاسته مي  هاي هرز  علف وعمقدار تن 

هاي خاصي در جامعه گردد كه گونهپارامترها باعث مي
هـاي  ايـن آزمـايش گونـه      در. به صورت غالب درآينـد    

خروس، سلمه و پيچك و خارلته با       محدودي نظير تاج  
متحمل شدن تغييرات فنولوژيكي رشد تا انتهاي فصل        

 ايـن   با.حفظ كردندرشد بقاء خود را در درون مزرعه 

 كـه  هستند عواملي ترينمهم جزو ها،كشعلف وجود

 تأثير تحت زراعي نظام يك در را هرز هايعلف جوامع

  .دهندمي قرار
 به نسبت هرزعلف مختلف هايگونه كلي طورهب

 حساسيت از متفاوتي درجات كش،علف مختلف انواع

 از هاكشعلف عموماً .دهندمي نشان را مقاومت يا و

- بيوتيپ گزينش يا و حساس هايگونه حذف طريق

 هايعلف جوامع بر را قوي انتخابي فشار مقاوم، هاي

). Froud-Williams, 1988 (نمايندمي اعمال هرز
 ,.Streibig and Andreasen (استربيگ و اندرسون

 هايگونه شيميايي كنترل كه داشتند اظهار )1993

 هايبيوتيپ يا و هاگونه انتخاب به منجر هرزعلف

 در هابيوتيپ و هاگونه اين نهايت در و شده مقاوم

 .شوندمي غالب موجود هرز هايعلف جمعيت

 با )Froud-Williams, 1988 (ويليامز-فرود 
 گندم مزرعه موجود در هرز هايعلف جمعيت ررسيب
)Triticum aestivum L.( ذرت و )Zea mays L.( در 

 در رايج هرز هايعلف از ريبسيا كه داد نشان روماني
 هايكشعلف كاربرد رواج از پس زراعي هايسيستم
 هايعلف جمعيت كهحالي در يافت، كاهش فنوكسي

 Polygonum spp.،Matricariaنظير حساس غير هرز

spp   وApera spica-venti يافتند افزايش. 
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  گيري كلينتيجه
آرايش  نتايج اين تحقيق نشان داد كه تراكم و

توانند به عنوان پارامترهاي مهمي در اشت ذرت ميك
كش، خصوصيات تلفيق با دزهاي كاهش يافته علف

رشدي علف هرز در مزرعه ذرت را تحت تاثير قرار 
 ويژه به زراعي مديريت شدن فشرده با ،همچنين. دهد

هاي خاصي كه بر روي گونه ييهاكشعلف مصرف
 ايگونه نايغ و تنوع از تنها هند ن هستموثربيشتر 

 جامعه تركيب بلكه شودمي كاسته هرز هايعلف
 چند شدن چيره به و شده تغيير دستخوش نيز گياهي
از طرف ديگر تيمارهاي به كار . انجامدمي غالب گونه

گرفته شده در اين آزمايش همانطور كه ملاحظه شد 

شاخص تشابه را به مقدار ناچيزي كاهش داد كه اين 
هرز حساس به هاي علف گونهموضوع بيانگر وجود

تيمارهاي اعمال شده در اين تحقيق است و اين نويد 
وسيله اين تيمارها ههاي هرز برا بردارد كه كنترل علف

كه هاي بعد به خوبي مقدور بوده بدون ايندر سال
 هاي مقاوم وجود داشتهنگراني از بابت ظهور گونه

ارگيري توان گفت كه با بك مي،ابراينـبن. دــباش
هاي كاشت بالاتر و آرايش كاشت دو رديفه ذرت تراكم
كش توان علاوه بر كاهش دزهاي علفمي

 ليتر در هكتار و كاهش 5/1 و 1نيكوسولفورون به 
هاي محيطي به كنترل مطلوب علف مخاطرات زيست
  .هرز دست يافت

  
    

  1389تجزيه شيميايي و فيزيكي خاك مزرعه تحقيقاتي،  نتايج -1جدول 
Table 1- Chemical and physical properties of farm soil (2010) 

  
Texture 

OC  
(%) 

K  
(mg/kg) 

P 
(mg/kg) 

N 
(%) 

TNV 
(%) 

SP 
(%) 

EC 
(mc/cm)  pH  

 7.65  3.61  34.7  17.4 0.050  4  220  0.6  سيلتي لوم

 nutrition recommendation (ha)  توصيه كودي

  اوره
) N(  

  فسفر
 )P(  

  پتاسيم
 )K(  

  آهن
 )Fe(  

  مس
 )Cu(  

 منگنز
)Mn(  

  روي
 )Zn(  

   ماده آلي
manure(T)  

  گوگرد
S (Kg) 

375  200  135  30  15  40  40  15  250  
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  فتوسنتزي مسير و رويشي چرخهخانواده،  گونه، تفكيك به  مزرعه ذرتهاي هرز علف-2 جدول
Table 2- Weeds in corn field according to species, family, life cycle and photosantetic pathway 

 
  فتوسنتزي مسير

photosynthetic pathway 

  خانواده
family  

  رويشي چرخه
life cycle 

  هرزعلف گونه
weed 

C4 Amaranthaceae AB تاج خروس ريشه قرمز  Amaranthus retroflexus L. 

C4 Amaranthaceae AB Amaranthus blitoides L.        اج خروس خوابيدهت  

C3 Chenopodiaceae AB                   سلمه ترهChenopodium album L. 

C3 Asteraceae PB ه                             خارلتCirsium arvensis L. 

C3 Convolvulaceae PB            پيچك صحراييConvolvulus arvensis L. 

C3 Solanaceae AB                           تاتورهDatura stramonium L. 

C3 Poaceae AG Echinochloa crus-galli  سوروف                      

C3 Malvaceae AB                          پنيركMalva neglecta wallr. 

C3 Poaceae PG                           نيPhragmitis communis L. 

C3 Plantaginaceae PB                       بارهنگPlantago lamceolata L. 

C3 Polygonaceae AB                  هفت بند. Polygonum aviculare L 

C4 Portulaceae AB                            خرفهPortulaca oleracea L. 

C3 Polygonaceae PB                                  ترشكRumex cirspus L. 

C3 Solanaceae AB                         تاج ريزيSolanum nigrum L. 

C3 Asteraceae AB Sonchus oleraceus                           شيرتيغي 

C4 Poaceae PG                            قياقSorghum halepense L. 

C4 Zygophyllaceae AB Tribulus terrestris                              خارخسك

(AB : ساله يك ساله يك :AG ، برگ پهن  الهسچند  : PG، برگ باريك  هچندسال : PB، برگ باريك   ( پهن برگ 
(PB: Perennial broad leaves, PG: Perennial grasses, AG: Annual grasses and AB: Annual broad leaves) 

  
  هاي هرزتراكم و وزن خشك علف ميانگين مربعات -3 جدول

Table 3- Mean square for weed density and dry matter 
 

پاشي روز پس از سم20  
20 days after herbicide treat 

 در طول دوره رشد
) روز پس از سبز شدن ذرت تا انتهاي دوره رشد46از (   

46 days after corn emergence 

هاي هرزتراكم علف  
weed density 

هاي هرزوزن خشك علف  

weed dry matter 

هاي هرزتراكم علف  

weed density 
 

هاي هرزوزن خشك علف  
weed dry matter 

 درجه
 آزادي

df 

  تغييرات منابع
S. O. V. 

 Block بلوك 2 **3445.08 **3649.31 *2628.63 **5937.87

704.48ns 30348.21** 429.61ns 43202.41** 2 تراكم بوته 
Plant density (D)  

  آرايش كاشت 1 **24421.35 **2489.71 **136708.64 *5828.16
planting pattern (P) 

174.04ns 24482.97** 32.08ns 18456.87** 2 اثرات متقابل D× P 

 error خطا 10 2518.48 807.890 7946.22 746.46

30535.24** 9920.06* 442.436ns 896.22ns 3 كشعلف  
Herbicide(H) 

456.65ns 8898.22ns 82.57ns 585.68ns 6 اثرات متقابل D×H 

  P × H ت متقابلاثرا 3 *1159.42 *548.05 *8044.42 *4281.63

555.39ns 3061.30ns 114.56ns 1271.61* 6 اثرات متقابلD×P ×H  

  error   خط 36 130.63 195.41 3032.49 1096.671096

  % CV تغييرات ضريب  29.33 38.45 30.22 40.76

:nsدرصد                       1و  5  احنمالسطح در دارمعني ترتيب به :** و * غيرمعني دار         
** and *, ns: significant at the 1% and 5% probability levels and non significant, respectively 
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  كشعلف در تيمارهاي هرز وزن خشك علفو تعداد  هايميانگين مقايسه -4 جدول
Table 4- Mean comparisons for weed density and dry matter in herbicide treat 

 
  دز علف كش

herbicide dosage (l/ha) 

   علف هرزخشك وزن
weed dry matter (g/m2)  

 تراكم علف هرز

weed density (no./m2) 

0  30.12a 39.10a 

1  15.33b 23.00a 

1.5 5.88c 8.00b 

2 5.69c 6.00b 

  
  
  

 تا انتهاي دوره  روز پس از سبز شدن46(در طول دوره رشد ذرت  وزن خشك علف هاي هرزو تعداد  هاييانگينم مقايسه -5ل جدو
  در تيمار آرايش كاشت) رشد

Table 5- Mean comparisons for weed density and dry matter (46 days after corn emergence) in 
planting pattern 

 
 تراكم علف هرز

weed density (no./m2)  
   علف هرزخشك وزن

weed dry matter (g/m2) 

  آرايش كاشت
planting pattern 

27.13a 15.86a يك رديفه  
single row 

8.09b 5.89b دو رديفه  
double row 

 سـطح  در داريمعنـي  تفـاوت  دانكـن، اي چند دامنـه  آزمون اساس بر باشندمي مشترك حرف يك حداقل داراي كه تيمار، هر براي و ستون هر در هاي واقعميانگين

  .ندارند  %5 احتمال
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% probability level according to 
Duncan test 

 
 

 تركيب در)  روز پس از سبز شدن46(ذرت هاي هرز در طول دوره رشد  وزن خشك علفوتعداد  هايميانگين  مقايسه-6 جدول
  كشآرايش كاشت و دز علف تيماري

Table 6- Mean comparisons for weed density and dry matter (46 days after corn emergence) in 
treatment combination of P×H 

 
  آرايش كاشت

planting pattern  
 

كشدز علف  
herbicide dosage 

 زهرتراكم علف

weed density (no./m2) 
  هرزوزن خشك علف

weed dry matter (g/m2) 

0 18.45a 35.30a 

1 16.78a 23.82b 
1.5 15.87 a 20.36bc 

  يك رديفه
single row 

2 15.85a 12.39bc 
0 13.50a 25.20ab 

1 6.14b 11.59c 
1.5 6.07b 9.41c 

  دو رديفه
double row 

2 5.07b 9.38c 
  .ندارند %5 احتمال سطح در داريمعني تفاوت اي دانكن،چند دامنه آزمون براساس باشندمي مشترك حرف يك حداقل داراي كه ستون هر در هاي واقعميانگين

Mean followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability according to 
Duncan test 
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  )  روز پس از سبز شدن46(هاي هرز در طول دوره رشد ذرت  وزن خشك علفوتعداد  هايميانگين مقايسه -7 جدول
  در تيمار تراكم بوته

Table 7- Mean comparisons for weed density and dry matter (46 days after corn emergence) in plant 
density treat 

 
  وزن خشك علف هرز

weed dry matter (g/m2) 

 تراكم علف هرز

weed density (no./m2) 

  تراكم بوته در هكتار
plant density per ha.  

13.70a 6.62a 100000 
12.65ab 6.44a 120000 
6.12b 5.27a 140000 

 سـطح  در داريمعنـي  تفـاوت  اي دانكـن، چنـد دامنـه   آزمون براساس باشندمي مشترك حرف يك حداقل داراي كه تيمار، هر براي و ستون هر در هاي واقعميانگين

  .ندارند %5 احتمال
Mean followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability according to 
Duncan test 

  
  
  
  

تركيب در )  روز پس از سبز شدن46(هاي هرز در طول دوره رشد ذرت  وزن خشك علفو تعداد هايميانگين مقايسه -8جدول
   آرايش كاشت و تراكم بوتهتيماري

Table 8- Mean comparisons for weed density and dry matter (46 days after corn emergence) in 
treatment combination of P×D 

 

  هرز علفخشك وزن
weed dry matter (g/m2) 

  تراكم علف هرز
weed density (no./m2) 

  راكم بوته در هكتارت
plant density per ha. 

  آرايش كاشت
planting pattern  

33.66a 20.66a 100000 

24.00ab 17.00a 120000 

21.50ab !6.00a 140000 

  يك رديفه
single row 

13.00bc 14.66a 100000 

9.33c 12.33a 120000 

5.33c 11.33a 140000 

  دو رديفه
double row  

  .ندارند  %5 احتمال سطح در ريدامعني تفاوت اي دانكن،چند دامنه آزمون اساس بر باشندمي مشترك حرف يك حداقل داراي كه ستون هر در هاي واقعميانگين
Mean followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability according to 
Duncan test 
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در )  روز پس از سبز شدن ذرت تا انتهاي دوره رشد46از ( وزن خشك علف هاي هرز در طول دوره رشد ذرت  هاي ميانگين مقايسه -9جدول
  كشدز علف× تراكم بوته ×اثر متقابل آرايش كاشت 

Table 9- Mean comparisons for weed dry matter (46 days after corn emergence) in intraction effect 
between P×D×H 

 

   علف هرزخشك وزن
weed dry matter (g/m2)  

  دز علف كش
herbicide dosage (l/ha) 

 

  راكم بوته در هكتارت
plant density per ha.  

  آرايش كاشت
planting pattern 

  
43.35a 0 100000 
38.35a 1 100000 
38.45a 1.5 100000 
34.50ab 2 100000 
41.55a 0 120000  
35.27ab 1 120000 
33.57ab 1.5 120000 
29.40b 2 120000 
38.44a 0 140000  
38.50a 1 140000 
36.40ab 1.5 140000 
36.40ab 2 140000 

  يك رديفه
single row 

32.87b 0 100000 
30.35b 1 100000 
29.39b 1.5 100000 
29.31b 2 100000 
28.50b 0 120000 
27.35b 1 120000 
27.30b 1.5 120000 
25.60bc 2 120000 
26.40bc 0 140000 
18.38c 1 140000 
17.28c 1.5 140000 
14.91c 2 140000  

  دو رديفه
double row 

  .ندارند %5 احتمال سطح در داريمعني تفاوت اي دانكن،چند دامنه آزمون براساس باشندمي كمشتر حرف يك حداقل داراي كه ستون هر در هاي واقعميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability according to Duncan 
test 

كشمتقابل آرايش كاشت و علف شاخص تشابه جاكارد در اثر -10جدول   
Table 10- Jacard similarity index in intraction effect between P×H 

P2H3 P2H2 P2H1 P2H0 P1H3 P1H2 P1H1 P1H0 
 تيمار
treat 

       1 P1H0 
      1 1 P1H1 
     1 1 1 P1H2 
    1 0.92 0.92 0.92 P1H3 
   1 0.92 1  1 1 P2H0 
  1 1 0.92 0.92 1 1 P2H1 
 1 0.92 1  0.92 0.92 0.92 1 P2H2 

10.85 0.850.920.850.850.85 0.92 P2H3 
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   اثر متقابل آرايش كاشت و تراكم بوته شاخص تشابه جاكارد در-11 جدول
Table 11- Jacard similarity index in intraction effect between P×D 

 

D3P2 D3P1 D2P2 D2P1 D1P2 D1P1 
 تيمار
treat 

     1 D1P1 

    1 0.92 D1P2 

   1 1 0.92  D2P1 

  1  1  1 0.92 D2P2 

 1 1  1 1 0.92 D3P1 

1 0.92 0.92 0.92 0.92 0.85 D3P2 

 
  

  
  تشابه جاكارد در اثر متقابل تراكم بوته و علف كشهاي شاخص-12جدول

Table 12- Jacard similarity indexes in intraction effect between D×H 

D
3H

3 

D
3H

2 

D
3H

1 

D
3H

0 

D
2H

3 

D
2H

2 

D
2H

1 

D
2H

0 

D
1H

3 

D
1H

2 

D
1H

1 

D
1H

0 

 تيمار
treat 

           1 D1H0 

          1 1 D1H1 

         1 0.92 1 D1H2 

        1 0.92 1 0.92 D1H3 

       1 0.92 1 1 1 D2H0 

      1 1  1  0.92 1 1 D2H1 

     1 0.92 0.92 0.92 0.85 0.92 1 D2H2 

    1 0.92 1 0.92 1 0.92 1 0.92 D2H3 

   1 0.85 0.92 1 1  0.92 1 1 1 D3H0 

  1 1 0.92 0.85 0.92 1 0.92 0.85 0.92 1 D3H1 

 1 0.92 1 0.92 0.85 0.92 0.92 0.92 0.85 0.92 1 D3H2 

1 0.85 0.85 0.85 0.92 0.85 0.92 0.85 0.92 0.85 0.92 0.92 D3H3 
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  علف كشمتقابل تراكم بوته، آرايش كاشت و   وينر و شاخص غالبيت سيمپسون علف هاي هرز در اثر- شاخص شانون-13 جدول
Table 13- Shannon- Wiener and Simpson dominance index in intraction effect between P×D×H 

 

  آرايش كاشت
planting pattern 

  تراكم بوته در هكتار
plant density per 

ha. 

  دز علف كش
herbicide dosage(l/ha) 

  وينر‗شاخص تنوع  شانون 

Shannon- Wiener index 
(H) 

البيت سيمپسونشاخص غ  

Simpson dominance 
index (1/D) 

100000 0 0.99a 2.56a 

100000 1 0.88ab 1.09c 

100000 1.5 0.90ab 1.14c 

100000 2 0.85abc 1.10c 

120000 0 0.95ab 2.27a 

120000 1 0.87ab 1.09c 

120000 1.5 0.84abc 1.14c 

120000 2 0.96ab 1.16c 

140000 0 0.86abc 1.96ab 

140000 1 0.80abc 1.08c 

140000 1.5 0.79abc 1.15c 

 يك رديفه
single row 

140000 2 0.86ab !.09c 

100000 0 0.97ab 2.44a 

100000 1 0.81abc 1.09c 

100000 1.5 0.87ab 1.79ab 

100000 2 0.82abc 1.16c 

120000 0 0.88ab 2.08ab 

120000 1 0.93ab 1.06cd 

120000 1.5 0.85ab 1.10c 

120000 2 0.76abc 1.20c 

140000 0 0.85abc 1.85ab 

140000 1 0.80abc 1.04d 

140000 1.5 0.73bc 1.18c 

 دو رديفه
double row 

140000 2 0.44c 1.10c 

 سطح در داريمعني تفاوت  اي دانكن،چند دامنه آزمون اساسبر باشندمي مشترك حرف يك حداقل داراي كه تيمار، هر براي و ستون هر در هاي واقعميانگين

  .ندارند %5 احتمال
Mean followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability 
according to Duncan test 
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  كش علفدر سطوح مختلف دزهاي هاي هرز تعداد علف-1شكل 

Figure1- Weed density for different dosages of herbicide 
  

  
  كشدر سطوح مختلف دزهاي علف هرز هايعلف خشك وزن -2شكل 

Figure2- Weed dry matter for different dosages of herbicide 

  
  هاي هرز در متر مربع در روزهاي مختلف پس از كاشت تعداد علف-3شكل

Figure3- Weed density in m2in different days after planting 
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