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 در (.Brassica napus L)  كلزاذيه نيتروژني و عملكردـريت زراعي بر تغـاثر مدي
 گرگان

  
   4نوروزيحسين عجم  و3، ابراهيم زينلي2افشين سلطاني، 1بهداديانعليرضا 

  
  

  چكيده 
 در مزارع شهرستان گرگـان، طـي آزمايـشي بـه            ،اثرات مديريت زراعي بر تغذيه نيتروژني و عملكرد دانه در كلزا          

 مزرعه 15 ،در اين آزمايش.  ارزيابي شد1388 -1389اي و در قالب طرح كامل تصادفي در سال زراعي         صورت آشيانه 
. بندي شدند، در چهار مرحله نموي مورد ارزيابي قرار گرفتنـد          كه در سه سطح مديريت خوب، متوسط و ضعيف طبقه         

. هايي نيز با كمك كشاورزان تكميـل گرديدنـد  امهني سازي مديريت زراعي، پرسش با هدف كم  ،در طول سال آزمايش   
دست آمده، سطوح مديريت مورد بررسي از نظر شاخص تغذيه نيتروژن، تراكم بوتـه، عملكـرد مـاده                  هبر اساس نتايج ب   

كه مقادير شـاخص تغذيـه      با وجود آن  .  بودند )P<0.01( دارخشك، عملكرد دانه و شاخص برداشت داراي تفاوت معني        
مزارع با سطح مديريت خوب بالاتر از ديگر سطوح مديريت بود، اما در طول فصل رشد و در هر سه سطح                     نيتروژن در   

  كمبود دليلبهرشد و عملكرد گياه     محدوديت در    دهندهمديريت، ميزان اين شاخص كمتر از يك برآورد شد، كه نشان          
ساير عوامل مديريتي هماننـد     دگي نيتروژن نبود و      تنها عامل در اثر محدود كنن       البته اين نتايج احتمالاً    .استنيتروژن  

 و آفات و در نهايت آبيـاري در مرحلـه           هاي هرز  علف مبارزه با  تراكم بوته،    ،ارقام كشت شده  ورزي، تاريخ كاشت،    خاك
 60 بهتر عوامـل يـاد شـده در سـطح مـديريت خـوب، موجـب افـزايش                    كنترل.  اثرگذاري بيشتري داشتند   جوانه زرد 

هـاي  توان با انجام تغييرات در روش مي،بنابراين. انه در اين سطح نسبت به سطح مديريت ضعيف شد      درصدي توليد د  
  .  كاهش وابستگي كشور به واردات روغن شددر نتيجهمديريت زراعي، در آينده شاهد افزايش توليد داخلي و 

  
  

  .كلزا، مديريت زراعي ،عملكرد دانهشاخص تغذيه نيتروژني، : واژگان كليدي

                                                 
  Alireza_b1356@yahoo.com                                      )ي مسئول نگارنده( ي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگانفرهيخته -1
 10/12/90: تاريخ دريافت                                                                              منابع طبيعي گرگان                             دانشكده كشاورزي دانشگاه  استاد -2

  28/4/91:تاريخ پذيرش                                                                                            منابع طبيعي گرگان           دانشگاه دانشكده كشاورزي  ياراستاد -3
  آزاد اسلامي واحد گرگاندانشكده كشاورزي دانشگاهاستاديار  -4
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  مقدمه
 تـاثير مـديريت زراعـي بـر         ، متعدد در تحقيقات 

 امـا   شـده اسـت   عملكرد در مزارع آزمايـشي، تحليـل        
ي كه منطبـق بـر شـرايط واقعـي محـيط، تـاثير              بررس

عوامل مديريت زراعي بـر عملكـرد را ارزيـابي نمايـد،            
در ايـن پـژوهش     . قرار گرفتـه اسـت    كمتر مورد توجه    

هرســتان چگــونگي مــديريت زراعــي مــزارع كلــزاي ش
گرگــان بررســي و تــاثير عوامــل مــديريتي بــر توليــد، 

استان گلستان بـر اسـاس آمـار وزارت         . ارزيابي گرديد 
جهاد كشاورزي درحدود يك چهارم كلزاي كشور را به         

 اصلاح مديريت زراعـي     ،بنابراين. كندتنهايي توليد مي  
و افزايش عملكرد در اين استان، در افـزايش توليـدات           

  .يي خواهد داشتاسزهكشور سهم ب
توليد و عملكـرد  ترين عوامل موثر بر يكي از مهم 

اسب ـورزي منــ، خــاك).Brassica napus L( زاـكلــ
 به بستري نرم و ريز بافت براي        اين گياه  زيرا   ،باشدمي

 .رشـــد مناســـب گياهچـــه جـــوان نيازمنـــد اســـت 
ــماعيلي ــدري و شيراسـ  Shiresmaeili and (حيـ

Heidari, 2009  (عملكـرد   دسـتيابي بـه   بيان نمودند
 مستلزم انجـام عمليـات تهيـه بـستر و ميـزان         مناسب

زمان وقوع مراحـل نمـوي،      ،  در كلزا . مناسب بذر است  
 ـ           ي و  اهميت زيادي در توليـد محـصول و عملكـرد كم

گران پژوهش). Madani et al., 2004(كيفي دانه دارد 
زيادي اثر تـاريخ كاشـت را بـر عملكـرد كلـزا بررسـي               

 بر اساس نتـايج بـه دسـت آمـده، تـاخير در              .اندنموده
كاشت به سبب برخورد دوره پرشـدن دانـه بـا عوامـل             

دار نامساعد محيطي در آخر فصل سبب كاهش معنـي        
ــد   ــد ش ــه خواه ــرد دان  Valadiyani and(در عملك

Tajbahkhsh, 2007 .( فرجي)Faraji, 2005 (  گـزارش
ي هاي زراع ـالعمل ارقام كلزا به مديريت    نمود كه عكس  

 Bayat et( بيـات و همكـاران  . مختلف، متفاوت اسـت 

al., 2008 ( از نظـر   420رقـم هـايولا   بيان نمودند كه
بسياري از صـفات مهـم و مـرتبط بـا عملكـرد، داراي              

 401هـايولا   رقم  ارزش هاي فنوتيپي بالايي نسبت به       
   .است

تراكم بوته در واحد سطح عامل مهمي در توليـد        
). Malekahmadi et al., 2009(آيد كلزا به حساب مي

گـزارش  ) Angadi et al., 2003(آنگـادي و همكـاران   
توانـد عملكـرد خـود را در دامنـه          كردند كه كلـزا مـي     

ها تنظيم نمايد، اگر چه به طور كامـل      وسيعي از تراكم  
جهـت  . هـاي پـايين را جبـران كنـد        توانـد تـراكم   نمي

 دستيابي به عملكرد بـالقوه در كلـزا، مـديريت بهينـه           
هاي هرز اهميت دارد    عوامل توليد به ويژه كنترل علف     

)Hajilari, 2005 .( ــروژن ــلنيت ــده عام ــدود كنن  مح
، بعد از كمبود آب براي توليد زيـست تـوده           يپراهميت

دانـشمند و همكـاران   ). Lemaire et al., 2008(است 
)Daneshmand et al., 2006 (    گـزارش نمودنـد كـه

.  خاك بـستگي دارد    يي مصرف نيتروژن به رطوبت    آكار
بـر اثـر   ) Liyong et al., 2007(يونـگ و همكـاران   لي

متقابل بـين كـود نيتـروژن و آبيـاري در كلـزا تاكيـد               
  .كردند

توجه به گستردگي و اهميت كـشت كلـزا در            با
 پـذير بـودن ايـن     مـديريت استان گلستان از يك سو و       

ارزيابي اثـرات مـديريت     با اهداف   حاضر   پژوهشگياه،  
در و عملكـرد دانـه      وضعيت تغذيه نيتروژنـي     بر  زراعي  

  .شرايط عمومي شهرستان گرگان انجام گرفت
  هامواد و روش

جهت انجام اين تحقيـق، آزمايـشي در سـال          در  
 در محدوده مزارع كلزاي شهرستان      1388 -89زراعي  

 مزرعه در سه سطح     15بدين منظور   . گرگان انجام شد  
بـين مـزارع    مديريت شامل خوب، متوسط و ضعيف از        

بنـدي مـزارع    به منظور گروه  . شهرستان انتخاب گرديد  
وح مديريتي ذكر شده، علاوه بر بررسي سابقه        ـدر سط 
دســت آمــده در هعملكردهــاي بــ(ردي مــزارع ـعملكــ
هاي ناظرين  ، از راهنمايي  )هاي گذشته هاي سال كشت
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كلزا با توجه به شناخت ايـشان از كـشاورزان اسـتفاده            
  . شد

هــاي اقليمــي منطقــه مــورد صميــانگين شــاخ
درج شـده   1در جـدول   آزمايشبررسي در طول دوره     

در سال دماي منطقه حداكثر، حداقل و ميانگين . است
 لـسيوس  درجه س  8/14 و   1/4،  9/28زراعي به ترتيب    

مقايسه تغييرات درجه حرارت هـوا در سـال         . ثبت شد 
تـر بـودن سـال      آزمايش با ميـانگين دراز مـدت، گـرم        

زمايش را نسبت به ميانگين دراز مدت منطقـه  زراعي آ 
از طـرف   ). لـسيوس درجـه س   10در حدود   (نشان داد   

ديگر در سال آزمايش حداقل دماي هوا نيـز كمتـر از            
 درجه  5درحدود  (روند دراز مدت پارامتر ياد شده بود        

دگي در محــدوده ـدار بارنـــميــانگين مقــ). لــسيوسس
ر بارندگي سال   مقادي. متر بود  ميلي 4/48مورد مطالعه   

متـر از متوسـط دراز       ميلي 8زراعي آزمايش در حدود     
افــت شــديد بارنــدگي در . مــدت منطقــه كمتــر بــود

هاي بـارز در ايـن پـارامتر        فروردين ماه از جمله تفاوت    
. بين سال آزمايش و ميانگين دراز مدت محـدوده بـود          

توان گفت كه سال آزمايش نـسبت بـه         در مجموع مي  
تـر  تـر و خـشك    منطقه، سالي گرم  ميانگين دراز مدت    

  . بود
  برداريروش نمونه

برداري از مـزارع منتخـب در چهـار زمـان           نمونه
 ساقه رفتن، ظهور جوانـه      نمويمطابق با وقوع مراحل     

به . دهي و در مرحله رسيدگي انجام شد      زرد، خورجين 
برداري، سه تكرار بـه طـور       منظور كاهش خطاي نمونه   
ب و با قـرار دادن كـوادرات        تصادفي از هر مزرعه انتخا    

هـاي درون آن شـمارش و        بوتـه  كليه متر   ،يك در يك  
بـا  . بدين ترتيب تراكم بوته در هر تكـرار تعيـين شـد           

گيري صفات ارتفاع بوتـه، شـاخص سـطح         هدف اندازه 
برداري، در  برگ و وزن خشك در مراحل مختلف نمونه       

 بوته به طور تصادفي انتخاب و از نزديكـي          20هر تكرار 
هاي هر تكرار به طور جداگانه      ح زمين بريده و بوته    سط

هـاي نـايلوني قـرار داده و بـه سـرعت بـه          درون كيسه 
سـطح بـرگ هـر تكـرار بـا          . آزمايشگاه منتقـل شـدند    

. استفاده از دستگاه سنجش سـطح بـرگ تعيـين شـد           
 درون   و هـاي هـر تكـرار خـرد شـده         برگ و ساقه بوته   

ه از آون بـا     داده و بـا اسـتفاد      هاي كاغـذي قـرار    پاكت
 ساعت خشك   48 در مدت    لسيوس درجه س  70دماي  

و سپس با تراوزي ديجيتال با دقت هـزارم گـرم، وزن            
بــه منظــور تعيــين عملكــرد . خــشك تعيــين گرديــد

بيولوژيــك، دانــه و نيــز شــاخص برداشــت، در مرحلــه 
رسيدگي فيزيولوژيك يك متر مربع از هر تكرار در هر          

پـس از تـوزين     . دمزرعه كف بر و با دست بوجاري ش ـ       
 مقادير عملكرد اقتـصادي و از       ،جداگانه دانه و غيردانه   

مجموع وزن دانه و غيردانه، عملكرد بيولوژيك در هـر          
نـسبت  در ادامـه بـا اسـتفاده از         . تكرار تعيـين گرديـد    
ــصادي  ــرد اقت ــك  و عملك ــرد بيولوژي ــاخص عملك ، ش

  . برداشت در هر تكرار تعيين شد
كـل، در مراحـل     با هدف تعيين درصد نيتـروژن       

 ،دهـي رفتن، ظهور جوانه زرد و خـورجين      ابتداي ساقه 
دست آمده از هـر مزرعـه شـامل مجمـوع           هسه نمونه ب  

برگ و ساقه با يكديگر به خوبي مخلوط شد و با كمك       
هـاي  هاون آسياب شدند و در مرحله رسيدگي، نمونـه        

قابل نفوذ نسبت    دانه و غيردانه جداگانه در ظروف غير      
رار داده شد و به آزمايشگاه ارسال و درصد         به رطوبت ق  

 .نيتروژن كل با استفاده از روش كجلدال محاسبه شد

 ـ زيـر  با معادله    1يشاخص تغذيه نيتروژن   گرديـد ي   كم 
)Gislum et al., 2009.(  

  

cN :معادله
tN

INN ..
  

  

مجمـوع غلظـت   دهنـده  نـشان Nt  در اين معادله
غلظـت   Nc گيـاه و     هاي هـوايي  نيتروژن كل در بخش   

. باشـند مـي بحراني نيتروژن براي زيست تـوده هـوايي      
                                                 
1- N Nutrition Index (NNI) 
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 ـ      وسـيله معادلـه فـوق سـه        ه  منحني مـشخص شـده ب
در . نمايـد بندي مـي  موقعيت مختلف نيتروژن را دسته    

شـود،  وسيله نيتروژن محدود مـي    هزير منحني، رشد ب   
وسيله نيتروژن محدود نشده،    هدر بالاي منحني رشد ب    

روژن در حـد مطلـوب      ــ ـغلظـت نيت  و بر روي منحني     
اين مراحل بـراي   ).Colnenne et al., 1998(باشد مي

ـــرار ديگــر در هــر مـدو تكــ ـــزرعه انجـ ــا . ام شــدـ ب
 ـ   ميانگين دسـت آمـده در هـر تكـرار،         هگيري از اعداد ب

  .ندمقادير صفات ياد شده براي هر مزرعه تعيين گرديد
  مديريت زراعي

  مـزارع مـورد     سازي نحوه مـديريت   يبا هدف كم 
هايي در طول سال زراعي آزمـايش       نامهبررسي پرسش 

بـر ايـن اسـاس،      . با كمك كـشاورزان تكميـل گرديـد       
 ـ       كـارگيري  هكشاورزان در سطح مديريت خوب ضمن ب

تر تر و مناسب  تعداد دفعات بيشتر ديسك، بستري نرم     
علاوه بـر   . از مزارع ديگر سطوح مديريت فراهم نمودند      

از عمليات تهيـه بـستر، كيفيـت        تعداد دفعات هر يك     
بر اساس  . انجام آن نيز از اهميت بالايي برخوردار است       

ورزي هاي ميداني، آبياري مزارع پيش از خـاك       بررسي
ظرفيت (وجود رطوبت مناسب    . در منطقه مرسوم نبود   

در زمان انجام عمليات تهيه بستر نقش مهمي        ) زراعي
 5ق  هـاي بـا قطـر يكنواخـت تـا عم ـ          در ايجاد كلوخه  

باشـد،  متري خاك كه محل قرارگيري بذرها مي      سانتي
   .دارد

هاي صورت گرفته، عدم آگـاهي      بر اساس بررسي  
بـا  (هاي بيـشتر    برداران و نيز تحميل هزينه    كافي بهره 

 از جمله دلايل    ،)هاي سوخت مورد نياز   توجه به هزينه  
ــا مــديريت  خــاك ورزي نامناســب در ســطح مــزارع ب

بازه زماني كاشت مـزارع  .  شد متوسط و ضعيف ارزيابي   
با سطح مديريت خوب، بين اوايل الي اواخر آبـان مـاه            
در نوســان و رقــم مــورد اســتفاده در تمــامي مــزارع،  

 با متوسط ميزان بـذر مـصرفي در    420هيبريد هايولا   
 كاشـت   ،از اواخر آبان  .  كيلوگرم در هكتار بود    8حدود  

رد رقـم مـو   . مزارع با سطح مديريت متوسط آغاز شـد       
ميـزان  .  بـود  420هيبريد هايولا    برداران،استفاده بهره 

 كيلـوگرم در    7توزيع بذر ياد شـده بـه طـور متوسـط            
بازه زماني عمليات كاشت در مزارع با       . هكتار ثبت شد  

سطح مديريت ضعيف، بين اواسط آبان ماه الي اواسـط   
ــود  ــان ب ــاه در نوس ــن ســطح  . آذر م ــشاورزان در اي ك

 7و بـه طـور متوسـط         401 لامديريت از هيبريد هايو   
مبـارزه بـا عوامـل      . كيلوگرم در هكتار استفاده نمودند    

 در سطح مديريت خوب به      كشاورزانزا توسط   خسارت
 نوبت  3انجام  در اين سطح علاوه بر      . جديت انجام شد  

هاي هـرز، در دو نوبـت وجـين         پاشي بر عليه علف   سم
 بر  پاشيمبارزه با آفات شامل سم    . دستي نيز انجام شد   

سوسـك  ، )Brevicoryne brassica (عليه شته مـومي 
ــرده ــوارگــ ــكو  )Oxythyrea cinetella( خــ  كــ

)Psylliodes chrysocephala(بيمـاري  مبارزه با .  بود
  .  نيز در سطح اين مزارع انجام شد1اياسكلروتين
برداران مزارع با سـطح مـديريت متوسـط و          بهره

هـاي   بيماريضعيف، توجه چنداني به مبارزه با آفات و  
هـاي  گياهي از خود نشان نداده و تنها مبارزه بـا علـف           

، در ايــن )شــيميايي و مكــانيكي(هــرز در يــك نوبــت 
زا مبارزه با عوامـل خـسارت     . سطوح مديريت انجام شد   

در اين سطوح مديريت، شامل مبارزه با كك و حلزون          
)Pomacea canaliculata(ــود ــارزه  . ب ــر مب ــلاوه ب  ع

سـموم  نـامرغوب بـودن     ،  زا خـسارت  عومـال بـا   ناكافي  
هاي ميداني به عمل آمده، در      مصرفي بر اساس بررسي   

هاي هرز موثر بود كـه ايـن        عدم مبازره مناسب با علف    
 ,.Safahani et al(مورد توسط صـفاهاني و همكـاران   

هـاي   بـر اسـاس بررسـي      .نيز اشاره شده اسـت    ) 2007
ط ميداني تنها مزارع در سطح مديريت خوب در اواس ـ        

زمان با اواخر مرحله گلـدهي و اوايـل         فروردين ماه هم  

                                                 
1- Sclerotinia stem rot 
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ها، بـه روش غرقـابي آبيـاري        مرحله پرشدن خورجين  
  .شدند

دسـت آمـده مطـابق     ههاي ب تجزيه و تحليل داده   
 و در قالـب طـرح كامـل         1اي آشيانه هايمدل آزمايش 

نيـز از   ها  دادهبراي تجزيه واريانس    . تصادفي انجام شد  
استفاده  SAS ver 9.0تحليل آماري نرم افزار تجزيه و 

مقايسه ميـانگين تيمارهـا بـا اسـتفاده از آزمـون            . شد
پـنج درصـد    احتمال  دار در سطح    حداقل تفاوت معني  

 Excel از نـرم افـزار     هـا شـكل براي رسم   . انجام گرديد 
  .استفاده شد

  نتايج و بحث
  تاريخ كاشت

نتايج تجزيه واريانس تعداد روز از كاشت تا سبز         
ر ســطوح مــديريت مـورد بررســي در شــرايط  شـدن د 

عمومي منطقه گرگـان نـشان داد سـطوح مـديريت و            
مزارع داخل هـر يـك از ايـن سـطوح داراي اخـتلاف              

ــسه  )P<0.01(دار معنــي ــايج آزمــون مقاي ــد و نت  بودن
دار دار نيز، اختلاف معني   ميانگين حداقل تفاوت معني   

)P<0.05(        را بين سطوح مديريت نشان داد )  2جداول 
مرحله سبز شدن در مـزارع بـا سـطح مـديريت            ). 3و  

ايـن  طـول   . تر از ديگر سطوح مديريت بود     خوب كوتاه 
 24 در حـدود   در مزارع با سطح مديريت ضعيف        دوره

سو هيچ كدام از با توجه به اين نكته كه از يك. روز بود
انـد و   آبياري نشده ) يا قبل از آن   (مزارع پس از كاشت     

اشت تـا سبزشـدن گيـاه بـه دمـاي       زمان لازم از ك   نيز
 كاشت ،)Madani et al., 2005(بستگي دارد نيز خاك 

 روز زودتـر    10مزارع با سطح مديريت خوب در حدود        
 از مزارع ديگر سطوح مديريتي آغاز گـشته و احتمـالاً          

عـلاوه  . باشـد ميها   تفاوت عامل ايجاد اين  دماي خاك   
ا سطح  تر در مزارع ب   ورزي مناسب خاكبر دماي خاك،    

هـا بـا قطـر مناسـب،        مديريت خوب با ايجاد خاكدانـه     

                                                 
1- Nested 

زني فراهم شرايط مساعدتري را براي آغاز فرآيند جوانه 
ــهنمــود و احتمــالاً ــودزنــي  عامــل تــسريع در جوان . ب

، )Foladivanda et al., 2010(وندا و همكاران فولادي
ــاك    ــه خ ــد ك ــود دريافتن ــات خ ــز در تحقيق ورزي ني

 ماندن بقاياي گيـاهي و هجـوم        نامناسب به علت باقي   
زني و سرعت   هاي هرز، سبب كاهش درصد جوانه     علف
 بررسـي ضـرايب     .گـردد زني بذور ريـز كلـزا مـي       جوانه

بين طـول دوره سـبز      نشان داد   ) 4جدول  (همبستگي  
ــي  ــستگي معن ــرد همب ــدن و عملك  و )P<0.01(دار ش

هـاي  نتايج اين پـژوهش بـا يافتـه       . منفي وجود داشت  
 ,Valadiyani and Tajbakhsh(بخـش  اجولدياني و ت ـ

كه بيان نمودند هرچه طـول دوره سـبز شـدن           ) 2007
 عملكرد دانه بيشترخواهد بـود مطابقـت        ،تر باشد كوتاه
به عبارت ديگر در مزارعي كـه طـول دوره سـبز            . دارد

، )سـطح مـديريت خـوب     ( وجـود دارد  تري  شدن كوتاه 
ارع مقادير عملكرد به دست آمـده بيـشتر از ديگـر مـز            

  . بود
  تراكم بوته

بر اساس نتايج به دست آمده از تجزيه واريـانس          
ــي   داده ــاوت معن ــديريت داراي تف ــطوح م ــا، س دار ه

)P<0.01(   بودند )  آزمون مقايـسه ميـانگين     ). 2جدول
دار نيز نشان داد سطوح مـديريت       حداقل تفاوت معني  

 )P<0.05(دار از نظر تـراكم بوتـه داراي تفـاوت معنـي        
بــر ايــن اســاس مــزارع در ســطح ). 3ل جــدو(بودنــد 

ز ي بوته در متر مربـع حـا       80مديريت خوب با ميانگين     
بيشترين تراكم بوتـه در بـين ديگـر سـطوح مـديريت            

تراكم بوته در مزارع با سـطح مـديريت ضـعيف           . بودند
 بوتـه در    60نيز به طور ميانگين در طول فصل زراعي         

طح  مراحـل، مـزارع بـا س ـ       كليهدر  . متر مربع ثبت شد   
مديريت خوب از تراكم بوته بـالاتري برخـوردار بودنـد           

در هر سه سـطح     در كل روند پارامتر ياد شده       هرچند  
 با توجه به بكـارگيري      .بودتا حدودي كاهشي    مديريت  

)  كيلوگرم در هكتـار    10 الي   7بين  (مقادير مشابه بذر    
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هـاي  در سطوح مختلف مـديريت، تفـاوت بـين شـيوه          
ن بـر توزيـع بـذور و نيـز          آمـدهاي آ  ورزي و پـي   خاك

هـاي هـرز و آفـات را از جملـه عوامـل             خسارت علـف  
توان در  ميمديريتي موثر بر تراكم بوته در واحد سطح         

هـايي در    سـبب ايجـاد تفـاوت       كه احتمـالاً   نظر گرفت 
مقادير تـراكم بوتـه در واحـد سـطح در بـين سـطوح               

ــورد بررســي شــد  ورزي نامناســب خــاك. مــديريت م
ــا جوانــه ســبب شــد احتمــالاً زنــي و اســتقرار گيــاه ب

مشكلاتي مواجه شود و بر تراكم بوته در واحـد سـطح            
عدم ايجاد بستري نرم و ريزبافـت بـه       . اثر منفي داشت  

رزي از يك سـو و از سـوي ديگـر           علت ضعف در خاكو   
كــار ســالم در منطقــه روي هــم رفتــه، فقــدان رديــف

 سبب ايجاد اختلال در آرايش كشت مزارع بـا          احتمالاً
كلـزا بـه    . طح مديريت متوسط و به ويژه ضعيف شد       س

هـا در سـطح     آرايش كاشـت و توزيـع يكنواخـت بوتـه         
هـاي بـزرگ و     وجـود كلوخـه   . باشدمزرعه حساس مي  

 سبب ايجاد مشكلات در توزيع بذور ريز كلـزا          ،كوچك
نتايج بـه دسـت آمـده در        . كار خواهد شد  توسط رديف 

كه بيـان  ) Faraji, 2004(اين پژوهش، با نتايج فرجي 
داشت با توجه به شرايط آب و هوايي استان گلـستان،           

تـرين عوامـل بـراي حـصول عملكردهـاي          يكي از مهم  
سـازي خـوب بـستر بـذر و اسـتفاده از            مناسب، آمـاده  

بذركارهاي سالم بوده تا بـذور بـه طـور يكنواخـت در             
سطح زمين توزيع شده و تراكم بوته مطلوب به دسـت        

هاي پيـشين نـشان داده      وهشپژ. باشدآيد، يكسان مي  
توانـد بـر    هاي هرز و خسارت آفات مـي      كه رقابت علف  

شدت گرفتن سير نزولي تراكم بوته طي فصل رشد اثر          
  . مستقيم داشته باشد

، )Clements et al., 1996(كلمنتس و همكاران 
هاي هرز با كاهش تراكم     نشان دادند كه جمعيت علف    
يابد و يـك    يش مي ااي افز گياهي به طور قابل ملاحظه    

پوشش گياهي تنك در مقايسه با يك پوشش متراكم،         
براسـاس  . تـر اسـت   هـاي هـرز حـساس     به هجوم علف  

هـاي هـرز    راي علـف  ــ ـوي ب ــ ـها، كلزا رقيب ق   بررسي
 در ايـن  احتمـالاً . )Safahani et al., 2007(باشـد  نمي

هـاي هـرز بـه علـت      پژوهش، افـزايش جمعيـت علـف      
اي سبب كاهش تراكم بوته در      افزايش رقابت بين بوته   

بررسي ضـرايب   . سطوح مديريت متوسط و ضعيف شد     
 داد كه بين تراكم بوته و عملكرد دانه         همبستگي نشان 

 )P<0.01(دار  و عملكرد ماده خشك همبستگي معنـي      
دهنـده اهميـت تـراكم      و مثبت وجود داشت كه نشان     

يـابي بـه عملكردهـاي مطلـوب        اسب در دست  ـبوته من 
  ).4جدول (باشد مي

  شاخص تغذيه نيتروژن
دســت آمــده از تجزيــه هبــر اســاس اطلاعــات بــ

 ســطوحواريــانس مقــادير شــاخص تغذيــه نيتــروژن،  
ها، در هـر    مديريت و مزارع داخل هر يك از اين سطح        

دهـي  دهـي، جوانـه زرد و خـورجين       سه مرحلـه سـاقه    
). 2جـدول   ( بودنـد    )P<0.01( دارداراي اختلاف معني  

دار نشان داد،   يسه حداقل تفاوت معني   نتايج آزمون مقا  
در سه مرحله ذكر شده سطوح مديريت داراي اختلاف         

در طـول سـال     ). 3جـدول   ( بودند   )P<0.05(دار  معني
زراعي اين پژوهش، شاخص تغذيه نيتـروژن بـه طـور           
متوسط در مزارع با سطح مـديريت خـوب، متوسـط و            

 از محاسبه .  بود 86/0 و   80/0،  91/0ضعيف به ترتيب    
شاخص تغذيه نيتروژن در مرحله رسـيدگي بـه دليـل           
عدم تاثير مثبت ارزيابي مقادير نياز گياه به نيتروژن بر  

با توجـه بـه نتـايج     .دـنظر شرفـروي عملكرد دانه، ص   
دست آمده، مقادير شـاخص تغذيـه نيتـروژن كليـه           هب

مزارع در سه سـطح مـديريت كمتـر از يـك بـود كـه                
 ,.Colnenne et al(است دهنده كمبود نيتروژن نشان

 يكـي از دلايـل عـدم    كمبود نيتروژن احتمـالاً   ). 1998
يابي به پتانسيل توليـد كلـزا در محـدوده مـورد            دست

  . مطالعه بود
 روند تغييرات شاخص تغذيه نيتروژن   1در شكل   

شاخص تغذيـه نيتـروژن در       .را به تصوير كشيده است    
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گي مرحله جوانه زرد بـا عملكـرد دانـه داراي همبـست           
ايـن امـر   ). 2شـكل   ( بـود    )P<0.05(دار  مثبت و معني  

يد آن است كه تامين نيتروژن مـورد نيـاز گيـاه در             ؤم
 بر روي حـصول عملكـرد مطلـوب         اين مرحله احتمالاً  

بـه عبـارت ديگـر، هـر چـه گيـاه در             . موثر خواهد بود  
تر و عوامـل    فرآيند تجمع نيتروژن در اين مرحله فعال      

متر باشـد، در مراحـل پايـاني        نامساعد در اين زمينه ك    
كمتـر بـا محـدوديت      ) شـدن خـورجين    پر(رسيدگي  

 تغذيـه گيـاهي     ،بنـابراين . نيتروژن مواجه خواهد شـد    
به همراه آبياري   ) توزيع كود سرك در مرحله گلدهي     (

به (با تاثير مستقيم بر افزايش شاخص تغذيه نيتروژن         
عنوان مثال در مرحله گلدهي شاخص تغذيه نيتـروژن         

) زارع با سطح مديريت خوب نزديك به يـك بـود          در م 
    .تواند بر عملكرد گياه تاثير مستقيم داشته باشدمي

  ماده خشك
دست آمده از تجزيـه واريـانس       هبر اساس نتايج ب   

ها، بين سطوح مديريت از نظر ميزان ماده خشك         داده
). 2جـدول   ( وجود داشت    )P<0.01(دار  اختلاف معني 

انگين حاكي از وجود اخـتلاف      نتايج آزمون مقايسه مي   
 بين سطح مديريت خوب بـا سـاير      )P<0.05(دار  معني

سطوح مديريت از نظر ميانگين ماده خشك در مراحل         
در خـوب،    مديريت   سطح). 3جدول  (مورد بررسي بود    

تمام مراحل نمو، بالاترين مقـادير مـاده خـشك را بـه             
تغييرات وزن خشك در طول فصل . خود اختصاص داد

اين تغييرات تـا    . همواره روندي افزايشي داشت   زراعي  
دهي پرشتاب بود و سـپس از سـرعت         مرحله خورجين 

ايـن نتـايج، بـا       .افزايش وزن خشك گياه كاسـته شـد       
) Shabani et al., 2009( شعباني و همكارانهاييافته

با وجود كمبـود نيتـروژن در هـر سـه            .همخواني دارد 
 بـودن   كمتـر (سطح مديريت و در طول فصل كـشت،         

 ، احتمـالاً  )مقادير شاخص تغذيه نيتروژن از مقدار يك      
نيتروژن تنها عامل محدود كننده توليد مـاده خـشك          

هاي موجود در بنابراين تفاوت. مزارع مورد بررسي نبود   

ديگر عوامل مديريتي سطوح مـديريت مـورد ارزيـابي،          
هاي موجود در تراكم بوته، نحوه مبـارزه        همانند تفاوت 

) رقـم (هـا و ژنوتيـپ    هرز و آفات و بيماري  هايبا علف 
مــورد اســتفاده در ســطوح مختلــف مــديريت ســطوح 

تـراكم  .  اثرگذاري بيـشتري داشـتند     مديريت، احتمالاً 
 دارد مـاده خـشك  همبستگي بسيار بالايي با عملكـرد      

)Fathi, 2009 .(احمـدي و همكـاران  هـاي ملـك  يافته 
)Malekahmadi et al., 2009 (   ثير نيـز حـاكي از تـا

بر اسـاس   .توليد ماده خشك است مثبت تراكم بوته بر 
و ) Foladivanda et al., 2010(هـا، تـراكم بـالا    يافتـه 
سـبب  ) Daneshvar-rad, 2008(ورزي مناسـب  خاك

افـزايش ارتفـاع بوتـه      . گـردد زايش ارتفاع بوته مي   ــاف
 .تواند تاثير مثبتي بر وزن خشك گياه داشته باشـد         مي

با سطح مـديريت    هاي هرز به مزارع     فغلبه عل  احتمالاً
سبب كاهش تجمع ماده خـشك در       متوسط و ضعيف    

باغـستاني  . هاي كلزا در اين دو سطح مديريت شد       بوته
، بيـان نمودنـد   )Bagestani and Zand, 2003( و زنـد 

تيـره شـب    (هاي هرز هم خانواده كلـزا       كه وجود علف  
 Sinapis( وحـشي و بـه خـصوص گونـه خـردل    ) 1بـو 

arvensis L. (  در منطقه استان گلستان سبب كـاهش
صـفاهاني و   . شودشديد عملكرد كمي و كيفي كلزا مي      

مـشاهده نمودنـد   ) Safahani et al., 2007(همكـاران  
كه تجمع ماده خشك در ارقام مورد بررسـي كلـزا در            

هـاي  تمامي مراحل رشد تحت شرايط رقابت بـا علـف         
فاده در تفـاوت در ارقـام مـورد اسـت     .هرز كـاهش دارد  

سطوح مديريت خـوب و متوسـط بـا سـطح مـديريت             
 بر مقـادير توليـد مـاده خـشك در           ضعيف نيز احتمالاً  

هاي بيات و همكاران    اين نتايج با يافته   . موثر بود مزارع  
)Bayat et al., 2008 (   كه بيان نمودند پتانـسيل رقـم

هاي توليد بيشتر از رقـم    در زمنيه شاخص   420هايولا  
ضــرايب . نمايــدمطابقــت مــيباشــد،  مــي401هــايولا 

                                                 
1- Cruciferae 



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

   در گرگان كلزارداثر مديريت زراعي بر تغذيه نيتروژني و عملك–همكاران  و بهداديان                                                                             192

  

) 4جدول  (همبستگي بين ماده خشك و عملكرد دانه        
ــانــشان داد كــه بــين مــاده خــشك    عملكــرد دانــه ب

. داشـت  و مثبت وجود  ) P<0.01(دار  همبستگي معني 
ــا يافتــه زاده و همكــاران هــاي ســليمانايــن نتيجــه ب

)Soleymanzadeh et al., 2007 (  ــود ــر وج ــه ب ك
همبستگي بالا بين عملكرد ماده خشك و عملكرد دانه    

  .تاكيد نمود، مطابقت دارد
  عملكرد دانه

ها، بر اساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده       
سطوح مديريت و مزارع داخل هر يك از ايـن سـطوح            

). 2جـدول   ( بودنـد    )P<0.01( دارداراي اختلاف معني  
دار داراي  قل تفاوت معنـي   آزمون مقايسه ميانگين حدا   

 بين سـه سـطح مـديريت        )P<0.05( داراختلاف معني 
مقـادير عملكـرد دانـه درسـطح        ). 3جدول  (نشان داد   

 تـن در هكتـار و سـطوح         1/3مديريت خوب در حدود     
 9/1مديريت متوسط و ضعيف نيز به ترتيب با متوسط      

سطوح مديريت خـوب كـه از       .  بود تن در هكتار   3/1و  
اند، از عملكردهاي بالاتري ي برخوردار بودهتراكم بالاتر

 با توجـه بـه همبـستگي        ،بنابراين. نيز برخوردار شدند  
 و مثبت بين تراكم بوته و عملكـرد   )P<0.01(دار  معني
 بـالاتر بـودن تـراكم بوتـه در          ، احتمالاً )4جدول  (دانه  

مزارع با سطح مديريت خوب بر حـصول عملكردهـاي          
ات مثبت تراكم بالاي بوته بـر       اثر. بيشتر، تاثيرگذار بود  

ــت     ــده اسـ ــي شـ ــزا، بررسـ ــه در كلـ ــرد دانـ عملكـ
)Malekahmadi et al., 2009 .( انجــام يــك نوبــت

گلـدهي تـا پرشـدن دانـه در          آبياري در مراحل اواخـر    
 اثـر مثبتـي بـر       مزارع با سطح مديريت خوب احتمـالاً      

ــت   ــه داش ــرد دان ــي و  .عملك ــلاحي فراه ــي  ص فرج
)Salahifarahi and Faraji, 2010 ( تصريح نمودند كه

تواند بر افـزايش عملكـرد كلـزا تـاثير          مي انجام آبياري 
هرگونه تنش رطوبتي بـه ويـژه در        . مثبت داشته باشد  

رحله گلــدهي و اواخــر دوره رشــد ســبب كــاهش ـمــ
ــي ــد   معنــ ــد شــ ــه خواهــ ــرد دانــ دار در عملكــ

)Tohidimogadam, 2009 .( اگرچه در مزارع با سطح
ط از كود سرك اوره در مرحله       مديريت ضعيف و متوس   

، اما بـا توجـه بـه زمـان          شودمياستفاده  اوايل گلدهي   
توزيع كود كه مصادف با گرماي هوا و كاهش نـزولات           
جوي بود و به همين دليل مقادير آن نسبت به مـزارع            
با سطح مديريت خوب كمتر بود، بنابراين با توجـه بـه       

طح مقـادير جــذب نيتـروژن در دانــه در مـزارع بــا س ــ  
مديريت خوب كه بيشتر از ديگر سطوح مديريت بـود           

توان مي) اطلاعات منتشر نشده  ) ( درصد 67در حدود   (
 فرآيند توزيع كـود سـرك در        نتيجه گرفت كه احتمالاً   

. اين نوبت در مزارع با سطح مديريت خوب موثرتر بود         
اثرات متقابل آبياري و اسـتفاده از كـود نيتـروژن كـه             

 ,Faraji(ن تاييد شـده اسـت   گراتوسط ديگر پژوهش

تفاوت ميان ارقـام مـورد اسـتفاده در سـطوح           ). 2005
مديريت مورد بررسي و تفاوت در پتانسيل توليـد ايـن         

نتايج ايـن   .  بر روي عملكرد موثر بود     ها احتمالاً ژنوتيپ
 Faraji and( فرجـي و سـلطاني  هـاي پژوهش با يافته

Soltani, 2007 (جود در هاي موتفاوت .خواني داردهم
هـاي نمـوي از قبيـل طـول         تاريخ كاشت و طول دوره    

 از  شدن، گلدهي و پرشدن خورجين احتمالاً      دوره سبز 
. وامل مــديريتي مــوثر بــر توليــد دانــه بــودـديگــر عــ
 ,.Soleymanzadeh et al(زاده و همكـاران  سـليمان 

مودنـد بخـشي از اختلافـات عملكـرد         نگزارش  ) 2006
وي نمـوي آنهـا بـوده و        ارقام ناشي از اخـتلاف در الگ ـ      

ارقامي كه مراحل گلدهي، نمو خـورجين و رسـيدگي          
در صـورت   ( داشـته باشـند      تـري طولانيفيزيولوژيكي  

، عملكـرد بـالاتري نيـز توليـد         )ازه شرايط محيطي  ـاج
هـاي هـرز در     عدم مبارزه اصـولي بـا علـف        .نمايندمي

 سـبب كـاهش   مزارع با سطح مديريت ضعيف، احتمالاً  
ــرد  ــادير عملك ــه مق ــد دان ــاران .ش ــفاهاني و همك   ص

)Safahani et al., 2007(   تـاثير رقابـت    بيـان نمودنـد
 سبب كاهش ،هاي هرز با كاهش دادن سطح برگعلف
. گـردد دار در مقادير عملكـرد دانـه در كلـزا مـي           معني
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ورزي مـزارع در     خـاك  هايموجود در روش  هاي  تفاوت
 انـه  بر عملكرد د    احتمالاً ،سطوح مديريت مورد بررسي   

ورزي بـر   هاي مختلـف خـاك    اثرات روش . بودموثر  نيز  
وندا و همكاران روي مقادير عملكرد دانه توسط فولادي 

)Foladivanda et al., 2010 (تشريح شده است .  
  شاخص برداشت

نتايج تجزيه واريانس شاخص برداشت نشان داد       
كه سـطوح مـديريت و مـزارع داخـل هـر يـك داراي               

ــي ــد ) P<0.01( داراخــتلاف معن ــا ). 2جــدول (بودن ب
اســتفاده از آزمــون مقايــسه ميــانگين حــداقل تفــاوت 

دار، مشخص گرديد كـه سـطوح مـديريت مـورد           معني
جدول (بودند  ) P<0.05(دار  بررسي داراي تفاوت معني   

 درصد  30مزارع با سطح مديريت خوب با متوسط        ). 3
با توجه به   . از شاخص برداشت بالاتري برخوردار بودند     

نكته كه شاخص برداشت در واقع نسبت عملكـرد         اين  
اقتصادي به عملكرد بيولوژيك اسـت، چنـين نتـايجي          

هاي ذكـر   به عبارت ديگر تفاوت   . باشددور از ذهن نمي   
شده در نحوه مديريت مـزارع بـا اثـر بخـشي بـر روي               
مقــادير عملكــرد دانــه و مــاده خــشك مــزارع، ســبب 

ريت مزارع بـا سـطح مـدي       افزايش شاخص برداشت در   
 هاي توحيدي مقدم  اين نتايج با يافته   . خوب شده است  

)Tohidimogadam, 2009 (  كه تصريح نمود مـديريت
بهتر با اثرگذاري بر روي عملكرد دانه و مـاده خـشك            
موجب افزايش شاخص برداشت خواهد شـد، مطابقـت         

، )4جـدول   (بر اساس نتايج به دسـت آمـده         . نمايدمي
 ار و مثبت با تراكم    دشاخص برداشت، همبستگي معني   

از جمله عواملي كه بـر روي       . نشان داد ) P<0.01(بوته  
  راكم بوتهـرگذار است، تـزا تاثيــاخص برداشت كلــش

بـا نتـايج    از اين بررسي     نتايج به دست آمده      .باشدمي
 نمايــــدگــــران مطابقـــت مـــي  ديگـــر پـــژوهش  

)Daneshshahraki et al., 2008.(  
   كليگيرينتيجه

 ايـن پـژوهش،   از دست آمـده هنتايج ببا توجه به    
ورزي نامناسب، استفاده از ارقام بـا       توان گفت خاك  مي

پتانسيل توليد پايين، عدم مبـارزه مطلـوب بـا عوامـل            
بـا توجـه بـه شـرايط آب و          (زا و عدم آبيـاري      خسارت

تــرين عوامــل از جملــه مهــم) هــوايي ســال آزمــايش
 . بـود زا در توليد مطلوب در منطقـه گرگـان     محدوديت

مزارع كلزاي بررسي شده از نظـر تغذيـه نيتروژنـي در            
بـه  . )كمبـود نيتـروژن    (وضعيت نامطلوب قرار داشتند   

عبارت ديگر با در نظر گـرفتن ايـن نكتـه كـه مقـادير        
شاخص تغذيه نيتروژن در تمامي مزارع مورد بررسي و      
در سه سطح مديريت خوب، متوسـط و ضـعيف، زيـر            

كـودي در هـر سـه سـطح         يك بود، بنابراين مـديريت      
 وجــود همبــستگي مثبــت و .رآورد شــدـنــامطلوب بــ

عملكرد دانه با شاخص تغذيـه نيتـروژن         دار بين معني
در مرحلــه جوانــه زرد، اهميــت دسترســي بــه منــابع  

شـدن خـورجين را      نيتروژن در مرحلـه گلـدهي و پـر        
  . نمودتاييد 

  گزاريسپاس
ــصومي   ــر مع ــاي دكت ــاب آق ــي جن  در از همراه

. گـردد ي مي رگزا صميمانه سپاس  ين پژوهش پيشبرد ا 
ــين ــوري،    ،همچن ــل ن ــدس لع ــاي مهن ــاب آق  از جن

كارشناس محترم آزمايشگاه زرآوند خراسـان قـدرداني       
  .شودمي
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 گين دراز مدت آنها و ميان1388 – 89 در طول فصل زراعي جويهاي شاخصميانگين  - 1 جدول
Table 1- Average climatic parameters during growing season, 2009 - 2010, and long period average 

  

 تبخير

evaporation 

 ساعت آفتابي

sunshine 

 رطوبت نسبي

humidity 

 ميزان بارندگي

precipitation 

 دماي هوا
temperature  

) centigrade( 

 فصل زراعي
growing Season  

 
(ml) (hour) (percentage) 

 انيروزهاي بار

precipitation days 

(ml) Opt  Min  Max  

 B* A B A B A B A B A B A B A B A 

Oct )31.4 18.8 7 8.9 17 13.9 70.5 68.5 7 8 66 73 195 151 70.6 -  )آبان 

Nov )22 14.3 0.6 5.2 10 9.6 73 57.5 9 9 76 74 124 132 26.8 -  )آذر 

Dec )25 12.4 0.4 3.4 11.1 7.8 22 55 9 10 77 73 126 135 29.3 -  )دي 

Jan )24 13.1 0.8- 3.8 8.6 8.4 81 55.8 12 10 80 73 82 128 26.4 -  )بهمن 

Feb )28 15.3 2.8 6.1 11.5 10.8 80.1 79.4 13 14 82 74 87 132 31.3 -  )اسفند 

Mar )25.8 21.2 2 10.7 13.7 16.1 18.8 52.8 9 11 76 72 141 165 63.5 -  )فروردين 

May )36 26.9 7 15.5 19.1 21.4 41.4 44.1 14 9 75 67 146 208 104.6 -  )ارديبهشت 

Jun )39.2 30.9 14 19.9 27.5 25.6 0 33.4 0 7 52 64 305 220 252.8 -  )خرداد 

  ميانگين فصل رشد
Average season 

 - 75.7 1272 1207 71 73 77 73 55.81 48.35 14.2 14.8 9.2 4.1 19.1 28.9 

 )هواشناسي كشاورزي (ايستگاه سينوپتيك هاشم آباد گرگان 

Hashem Abad synoptic stations of Gorgan (Agricultural Meteorology)  

  فاقد آمار*: 
 *Loss Statistics  
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 سيسطوح مديريت مزارع مورد برر تجزيه واريانس -2جدول 

Table 2- Statistical analysis of management levels 

 
 شاخص تغذيه نيتروژن

NNI منبع تغييرات  
 S.O.V 

  درجه آزادي
df 

  تعداد روز تا سبز شدن

days to germination 

 بوته تراكم

density 

 ماده خشك

dry matter 

 عملكرد دانه

seed yield 

 شاخص برداشت

harvest index دهيساقه 

stem 

 ظهور جوانه زرد

flowering 

 خورجين دهي

carpetbag 

management 2 60.8* 1380.2** 433909.14** 12319580** 493.85** 0.01** 0.12** 0.02** 

levels   12 18.8* 30.97ns 18280.54ns 708880** 10.18** 0.06** 0.08** 0.21** 

error 30 0.00 43.75 18585.15 0.00 2.27 0.00 0.003 0.001 

G 44  -  -  -  -  -  -   - 

CV (%)     - 0 9.59 12.14 0 5.94 0 6.58 3.75 

  دارفاقد اختلاف معني ns  %5  احتمالدار در سطحاختلاف معني * %1  احتمالدار در سطح اختلاف معني**

** significant at 1% probability level * significant at 5% probability level ns non significant difference 

  
  

 هاي سطوح مديريت مورد بررسيمقايسه ميانگين -3جدول 

Table 3- Mean comparison management of levels  

 
 بوته تراكم

density 

 ماده خشك

dry matter 

 انهعملكرد د

seed yield 

 شاخص برداشت
harvest index 

 شاخص تغذيه نيتروژن

NNI سطح مديريت 

management Levels 

  تعداد روز تا سبز شدن

days to germination 
(Plant per m2) (g/m2) (kg/ha) (%) 

 ساقه دهي

stemming 

 ظهور جوانه زرد

flowering 

 دهيخورجين

silliquing  

optimum 19.6c 79.2a 1305.98a 3160a 30.46a 0.78b 0.98a 0.94a 

medium  21.2b 67.4b 1090.87b 1974b 26.51b 0.73c 0.8c 0.86c 

maximum  23.6a 60.2c 970.22c 1380c 19.16c 0.8a 0.87b 0.9b 

 . ندارنديدار درصد تفاوت معني5 از نظر آماري در سطح احتمال LSD بر اساس آزمون  در هر ستونهاي داراي حروف مشتركميانگين

Means with common letters in each column based on the LSD test are not statistically significant at the 5% probability level. 
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 ضرايب همبستگي پارامترهاي مورد بررسي -4جدول 

Table 4- Correlation coefficients of parameters under study 
 
 

 شاخص تغذيه نيتروژن

NNI 
 

 تعداد روز تا سبز شدن

days to germination 

 بوته تراكم

density 

 ه خشكماد

dry matter 

 عملكرد دانه

seed yield 

 شاخص برداشت
harvest index  دهيساقه  

stemming 

 ظهور جوانه زرد

flowering 

 خورجين دهي

silliquing 
 تعداد روز تا سبز شدن

days to germination 
1        

 بوته تراكم

density 
-0.47623** 1       

 ه خشكماد

dry matter 
-0.37619* 0.86162** 1      

 عملكرد دانه

seed yield 
-0.39541** 0.77496** 0.76544** 1     

 شاخص برداشت

harvest index 
-0.46902** 0.72026** 0.72324** 0.80238** 1    

 دهي ساقه

stemming 
-0.13841ns 0.05515ns 0.09592ns 0.06076ns -0.0507ns 1   

 ظهور جوانه زرد

flowering 
-0.45761** 0.31599* 0.33528* 0.38031* 0.08932ns 0.57743** 1  

 شاخص تغذيه نيتروژن

NNI 
 خورجين دهي

silliquing 
-0.32862* 0.15802ns 0.18178ns 0.1409ns 0.00393ns 0.72507** 0.73407** 1 

  دارفاقد اختلاف معني ns  %5  احتمال در سطحداراختلاف معني * %1  احتمالدار در سطح اختلاف معني**
** significant at 1% probability level * significant at 5% probability level ns non significant difference 
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   شاخص تغذيه نيتروژن سطوح مديريتي مورد بررسي در مراحل نموي كلزاروند تغييرات - 1 شكل

Figure 4- Comparison in nitrogen nutrition index in management levels on growth stages of canola  
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  له جوانه زرد  شاخص تغذيه نيتروژن در مرحنمودار پراكنش و معادله رگرسيون عملكرد دانه روي -2 شكل

Figure 2- Scatter plot and regression equation of grain yield on nitrogen nutrition index at yellow 
bud stage  
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