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زميني در  كلون اميدبخش سيب18  غده كيفي و پايداري عملكرد،يبررسي صفات كم
 منطقه اردبيل

  
  2آبادي و حسن حسن1پناهداود حسن

  
  چكيده 

، طـي  )رزتـا سـاوالان، آگريـا، مارفونـا و ليـدي    (زميني همراه با چهار رقـم تجـاري       هيجده كلون اميدبخش سيب   
صادفي با سه تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي اردبيـل              هاي كامل ت    اساس طرح بلوك   آزمايشي بر 

در طي دوره رشد و پس از برداشت، صفاتي مثل تعداد ساقه اصلي در              .  ارزيابي گرديدند  1390 و   1389هاي  طي سال 
اي  پخـت، حفـره  تيـپ  درصد ماده خشك، بوته، ارتفاع بوته، تعداد و وزن غده در بوته، عملكرد كل غده و قابل فروش،      

نتـايج تجزيـه    . ندگيـري شـد   اندازه ساعت   24شدن مركز غده، زنگ داخلي غده و تغيير رنگ گوشت غده خام پس از               
سـال از لحـاظ     ×هاي اميدبخش و اثـر متقابـل كلـون        واريانس مركب صفات كمي مورد ارزيابي نشان داد كه بين كلون          

در بوته، ارتفاع بوته، متوسط اندازه غده، تعداد ساقه اصـلي در  صفات عملكرد غده كل و قابل فروش، تعداد و وزن غده      
 و  397045-100،  396151-27،  397003-7هـاي   كلـون . داري وجـود دارد   بوته و درصد ماده خشك اختلاف معني      

 در  داراي عملكرد غده كل و قابل فروش، تعداد و وزن غده در بوته، ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلي                 ) شاهد(رقم ساوالان   
يكنواخت متوسط تا بالا، رنگ     هاي  داراي غده ها  اين كلون . بوته و متوسط اندازه غده و پايداري عملكرد بيشتري بودند         

رسـيدگي  ، زنـگ، حفـره و شـكاف داخـل غـده خيلـي كـم،                 مرغيتخمگرد  ده  ـشكل غ رنگ گوشت زرد،     ،پوست زرد 
با توجه به نتايج حاصـل از ايـن آزمـايش،    . ا بودندو درصد ماده خشك متوسط تا بالا نسبت به شاهده        ديررس  متوسط
  .  براي منطقه اردبيل انتخاب شدند397045-100 و 396151-27، 397003-7هاي كلون

  
  

  .، پايداري عملكرد، ماده خشك، رنگ گوشت غدهSolanum tuberosum: واژگان كليدي

                                                 
  D.Hassanpanah@spii.ir                                            )ي مسئول نگارنده ( و منابع طبيعي استان اردبيل مركز تحقيقات كشاورزي پژوهشاستاديار -1
  17/1/91:   تاريخ دريافت                                                                                                 موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذرعضو هيئت علمي  -2

4/91 /28:تاريخ پذيرش   
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  مقدمه
تـرين گياهـان زراعـي      زميني يكي از مهـم    سيب

گنـدم و    اهميت غـذايي و توليـد بعـد از         بوده و از نظر   
 هـاي صـنعتي، در    اسـتفاده  عـلاوه بـر   . دارد برنج قـرار  

يكي از چهـار مـاده       جايگزين گندم بوده و    مواردي نيز 
 شـمار ه گندم، برنج و ذرت ب ي اصلي جهان بعد از    ايغذ
يـابي بـه   دسـت ). Kalloo and Bergh, 2000 (رودمي

هـا  سان قيمـت  كشور و ممانعت از نو     امنيت غذايي در  
زمينـي بـراي    سـيب   ارقـام مناسـب    كهكند  ايجاب مي 

تمام فصول و براي مـصارف مختلـف         توليد مطمئن در  
 ,.Mendoza, 1985; Upadhya et al (مشخص گردد

1996( .  
جنـسي و غيرجنـسي     زمينـي بـه دو روش       سيب
 بـه   توليـدي هـاي   ارقام زراعي و كلـون    . شودتكثير مي 

د و تكثيـر    ــ ـوليـ ت دهـصورت غيرجنسي از طريـق غ ـ     
هـايي كـه بـه صـورت        زمينـي سـيب   اصـلاح  .يابندمي

 زيـرا نتـاج     ،تـر اسـت   سادهشوند،  غيرجنسي تكثير مي  
تثبيـت  از نظر ژنتيكي    به سادگي   حاصل از يك تلاقي     

 مـادري بـه     زمينـي مـشابه والـد     كلون سيب شود و   مي
 ).هـاي نـادر  البتـه بـه اسـتثناي جهـش    (آيد وجود مي 

هاي جديد در شـروع     ن است كه بوته   مزيت ديگر آن اي   
جوامع ژنتيكي  . رشد داراي منبع تغذيه بهتري هستند     

افـشاني و   جديد به صورت جنسي و از طريق خودگرده       
- مـي  ينمتخصـص . ندشـو ي م افشاني توليد يا دگرگرده 

بهبـود  ارقام زراعـي موجـود را       بايست تلاش نمايند تا     
ه قابل معرفـي اسـت ك ـ     يك رقم زراعي وقتي     . بخشند

اهد باشد و از    ـحداقل از نظر يك صفت مهم بهتر از ش        
از شـاهد   تـر   دار ضـعيف  نظر ساير صفات به طور معني     

از نظر  ي  يزميني داراي مزايا  بذر حقيقي سيب  . دــنباش
نگهداري اقتصادي و عاري بودن     كاهش هزينه كاشت،    

 ,Mendoza( باشـد ميهاي ويروسي از بسياري بيماري

1985; Upadhya et al., 1996, Kalloo and Bergh, 
2000(.   

زمينـي رتبـه      ايران از نظـر ميـزان توليـد سـيب         
دوازدهم را در بين كشورهاي جهان به خود اختصاص         

با اين حال بـرخلاف تعـداد   ). FAO, 2010(است  داده 
رغم توليد نسبتاً ناچيز    قابل توجهي از كشورها كه علي     

كشور ما، به   باشند،    زميني مي   داراي ارقام متعدد سيب   
 و رقم خـاوران در      1387جز رقم ساوالان كه در سال       

 معرفي و در چرخه توليد قرار گرفت، عملاً 1391سال  
زميني   فاقد ارقام داخلي بوده و تقريباً كليه ارقام سيب        
ــركت   ــط ش ــي و توس ــشور واردات ــود در ك ــاي  موج ه

 ,Mendoza(منـدوزا  . اندخصوصي اروپايي اصلاح شده

زميني در  سيب شت كه پيشرفت اصلاح   بيان دا ) 1985
نيم قرن گذشته ناچيز بوده و استفاده از بـذر حقيقـي            

المللـي  مركز بين . رسدنظر مي ه  زميني ضروري ب  سيب
زمينـي را بـر     زميني تحقيقات بذر حقيقي سـيب     سيب

هايي در مورد غلبه بـر برخـي از         عهده دارد و پيشرفت   
توسط آن  ني  زميموانع ابتدايي توليد بذر حقيقي سيب     

 كاشت مـستقيم    ،به طور مثال  . حاصل شده است  مركز  
ضـعيف بوتـه     رارــ ـ منجر بـه استق    بذر در مزرعه غالباً   

تيوبر در  شود ولي استفاده از نشاها و يا توليد ميني        مي
بستر نشاها منجر بـه ايـستايي بهتـر بوتـه و عملكـرد              

 Malagamba, 1984; Upadhya et (شـود بـالاتر مـي  

al., 1996; Wiersema, 1986; Wiersema and 
Cabello, 1986 .(  

هـاي متعـددي   از روش) Burton, 1989( بورتن
 گيـاه   5000 وي از . ها استفاده كرد  براي ارزيابي كلون  

 گياه انتخاب و سلكـسيون      128كشت شده در مزرعه،     
 ـ كلوني را براي ارزيابي نتـاج      تامپـسون و   . بـرد  كـار ه  ب

نـشان  ) Thompson and Mendoza, 1984(منـدوزا  
 سلكـسيون  ،دادند كه براي يكنواختي غـده و عملكـرد       

تواند انجام گيرد تا والـدين برتـر ارقـام بـذر            ميكلوني  
  . زميني اصلاح گردندحقيقي سيب
در بررسـي  ) Hassanabadi, 2006(آبادي حسن
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بـذر حقيقـي    مقدماتي سازگاري هيبريـدهاي تجـاري       
 مركــز  هيبريــد ارســالي از14 بــر روي زمينــيســيب

 برتر بـراي    نتاج، پنج   زمينيالمللي سيب تحقيقات بين 
 همكاران  پناه و حسن .مطالعات سازگاري انتخاب نمود   

)Hassanpanah et al., 2008b (  نتـاج  پـنج از تعـداد 
زمينــي طــي دو ســال ســيب بــذر حقيقــيحاصــل از 

آزمايش در منطقه اردبيل دويست كلون انتخـاب كـه           
هـاي برتـر از     في ژنوتيـپ  جهت ادامه مطالعه براي معر    

دويست كلون  . نمودندروش سلكسيون كلوني استفاده     
انتخابي را طي سه سـال آزمـايش در منطقـه اردبيـل             

بخش جهت بررسي    كلون اميد  پنجبررسي و در نهايت     
پنــاه و همكــاران   حــسن.ي انتخــاب نمودنــد ينهــا

)Hassanpanah et al., 2008a (    بـه منظـور ارزيـابي
ميدبخش و ارقام برتر، نتيجه گرفتنـد    كلون ا  12تعداد  

ــون    ــا و كلــ ــرا، بانبــ ــانته، آلمــ ــام ســ ــه ارقــ كــ
ATZIMBA×TPS-67-8 داراي بيـــشترين عملكـــرد 

غده كل و قابل فروش، وزن غده در بوته، تعداد و وزن            
رقـم سـانته و آگريـا       . متر بودند  ميلي 35-55غده بين   

 چيـپس و رنـگ   ماده خـشك و     درصد  داراي بيشترين   
 ميزان افـت انبـاري در       .يلي روشن بودند  زرد خ خلال  

  .بود) رقم آگريا(ارقام كايزر، آلمرا و بانبا كمتر از شاهد 
 Hassanpanah and(آبـادي  پناه و حسن حسن

Hassanabadi, 2010 (هـاي  ونـــ ـد كلـنتيجه گرفتن
اوالان ــــــم ســــــ و رق397008-10 و 3-397009
 تـنش   متحمل تا متحمل و رقم آگريا حساس به       مهـني

) Fathi et al., 2010(فتحـي و همكـاران   . آبي بودنـد 
زميني را   كلون حاصل از بذر حقيقي سيب      120تعداد  

 رقم تجاري آگريا، مارفونا، دراگـا، آگاتـا و آرينـدا            5با  
بخش جهـت بررسـي    كلون اميددهدر نهايت بررسي و   

   .ي انتخاب نمودندينها
ح محيط بـراي اصـلا   × اثرمتقابل ژنوتيپ برآورد

 ريـك . برخوردار است ايكنندگان گياه از اهميت ويژه
)Wricks, 1962(   متقابـل ژنوتيـپ    جمع مربـع اثـر ×

 فينلـي و  ،هـا  محيط مربوط به يك ژنوتيپ در محـيط  
شاخص ) Finlay and Wilkinson, 1963 (ويلكينسون

، ضريب رگرسيوني هر ژنوتيپ روي شـاخص محيطـي        
) Eberhart and Russell, 1965( ابرهــارت و راســل

 پركينز و جينكـز   ،  واريانس انحرافات از خط رگرسيون    
)Perkins and Jinks, 1968(   ــريب ــارامتر ضـ پـ

 شـوكلا ،  رگرسيوني هر ژنوتيپ روي شاخص محيطـي      
)Shukla, 1972(     پارامتري معـادل بـا پـارامتر ريـك ،

 ,Francis and Kannenberg(فرانـسيس و كـاننبرگ   

 ,Plaisted( ستيدپل و ضريب تغييرات محيطي) 1978

محـيط در يـك     × واريانس اثرمتقابل ژنوتيـپ      )1980
را بــه عنــوان معيــار پايــداري  هــامجموعـه از ژنوتيــپ 

  . پيشنهاد نمودند
هـاي  ، روش)Lin and Binns, 1988( لين و بينز

پايداري بر مبناي واريانس و ضريب تغييرات محيطـي         
 و   پلستيد و پترسون، ريك، شوكلا     هاي، روش Iرا تيپ   

و روش ابرهارت و راسل  IIفينلي و ويلكينسون را تيپ 
آنها عقيـده داشـتند كـه احتمـال         . ناميدند IIIرا تيپ   

پيدا كـردن رقمـي كـه در هـر دو شـرايط مطلـوب و                
آنهـا  . نامطلوب محصول بيشتري توليد كند، كم اسـت       

اظهار داشتند كه نيازي بـه تعيـين پايـداري ارقـام در             
 تغييرات مكاني قابل برآورد مناطق مختلف نيست، زيرا

گـر  لاحـرل اص ـ ـال تحـت كنت ـ   ـكه س ـ  است، در حالي  
 Lin and(بـراي ايـن منظـور لـين و بينـز      . باشدنمي

Binns, 1989(  در هر مكان يك جدول دو طرفه سال
را تشكيل دادند و براي هر رقم واريانس بين         ژنوتيپ  × 

هــا در هــر مكــان را محاســبه كردنــد و پــس از ســال
 ـ     ،گيري موازنه شده  نميانگي عنـوان  ه   اين واريـانس را ب

 معرفـي   IVپارامتر تيـپ     يا   واريانس سال درون مكاني   
 بعـداً ) Lin and Binns, 1991 (لـين و بينـز   .نمودنـد 

پذير وراثت III و   IIهاي تيپ   پارامترگزارش كردند كه    
پـذير  وراثـت  IV  و I كه پارامتر تيپ   در حالي . نيستند

ب ارقام پايدار با عملكـرد زيـاد را         بوده و احتمال انتخا   
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) Lin and Binns, 1989 (لين و بينـز . دهدافزايش مي
ــه دو گــروه تــك متغيــــــهــاي پايروش ره ـداري را ب

و چنــد متغيــره ) هــاي پــارامتري و ناپــارامتريروش(
گـوچ و زوبـل     . بنـدي نمودنـد   تقسيم) AMMIروش  (
)Gauch and Zobel, 1997 (   نتـايج  بيان نمودنـد كـه
ــل از ح ــداري اص ــه   AMMIروش پاي ــك ب ــراي كم ب

. باشـد مفيـد مـي   هاي اصلاحي   گيري در برنامه  تصميم
گـزارش  ) Ebdon and Gauch, 2002(ابـدون و گـوچ   

بـه طـور     AMMIكردند روش پايداري چنـد متغيـره        
محيط مـورد اسـتفاده     × گسترده براي ارزيابي ژنوتيپ     

از ايـن روش محققـين مختلفـي بـراي          . گيـرد قرار مي 
ــپ  ــاب ژنوتي ــوده  انتخ ــتفاده نم ــدار اس ــاي پاي ــد ه ان

)Kempton, 1984;Gauch and Zobel, 1989; 

Crossa et al., 1990; Gauch and Zobel, 1997; 
;Manrique and Hermann, 2000 Ebdon and 

;Gauch, 2002 ;Kaya et al., 2002 Tarakanovas 

and Ruzgas, 2006 Sabaghniaa et al., 2006; 
Mulema et al., 2008 و Hassanpanah, 2011.(  

از نظر اقتصادي سود حاصل از معرفي يك رقـم          
هـاي مختلـف ماننـد        توانـد از جنبـه      زمينـي مـي     سيب

افزايش سـود ناشـي از بـالا رفـتن عملكـرد، خاصـيت              
ها و مـصرف سـموم        انبارماني بهتر، مقاومت به بيماري    

كمتر، جذب روغن كمتر در امـر فـرآوري و يـا مـوارد              
اسـاس آخـرين آمـار       بـر . ه قرار گيرد  مشابه مورد توج  

 زمينـي   كشت سـيب   سطح زير وزارت جهاد كشاورزي،    
 03/4 هكتـار بـا توليـد حـدود          هزار149 حدود كشور

 تـن در    27ميليون تن و متوسـط عملكـرد غـده آبـي            
بـر ايـن مبنـا در    ). Anonymous, 2011(هكتـار بـود   

 درصد نسبت به شاهد افزايش      10صورتي كه رقم برتر     
داشته باشد افـزايش توليـد بـالقوه حاصـل از           عملكرد  

تواند به نـيم ميليـون        جايگزيني رقم در كل كشور مي     
  .تن در سال بالغ شود

هـاي  هدف از اين پروژه ارزيابي و معرفـي كلـون         
زميني است كه از نظر پايداري عملكرد غده          برتر سيب 

هـاي مـصرفي نـسبت بـه ارقـام          قابل فروش و ويژگـي    
) رزتـا   ن، آگريا، مارفونـا و ليـدي      ساوالا(تجاري موجود   

برتري داشته و از نظر ساير صـفات مهـم نيـز در حـد               
  .استاندارد باشند

  هامواد و روش
زمينـي   كلون پيـشرفته سـيب     18جهت ارزيابي   

 سـال، بـه     9نـژادي طـي     هاي به حاصل از نتايج برنامه   
سـاوالان، آگريـا، مارفونـا و       (همراه چهـار رقـم شـاهد        

هاي كامل    آزمايش در قالب طرح بلوك    ، اين   )رزتاليدي
تصادفي با سه تكرار در ايستگاه تحقيقات كـشاورزي و   

 1390 و   1389هـاي   منابع طبيعي اردبيل طـي سـال      
 متري و فاصـله     6هر كرت شامل دو خط      . اجرا گرديد 

هـا بـر روي رديـف         متر و فاصله بوته      سانتي 75خطوط  
ــانتي25 ــود  س ــر ب ــس از  . مت ــد و پ در طــي دوره رش

رداشت، صفات تعداد ساقه اصلي در بوته، ارتفاع بوته،         ب
تعداد و وزن غده در بوته، عملكـرد غـده كـل و قابـل               

ــر روي . گيــري شــدانــدازهفــروش و صــفات كيفــي  ب
گيـري شـده تجزيـه واريـانس صـورت          هاي اندازه   داده

 5گرفته و ميانگين تيمارها با استفاده از آزمون دانكن          
  .  مقايسه شدنددرصد

  گيري صفات كيفي هانداز
 80 تا   60( غده   5 : تعيين درصد ماده خشك    -1
 پس از خلال كردن، بـه    از هر كلون و رقم    ) متريميلي

قـرار  سلـسيوس   درجـه    100 آون ساعت در    48مدت  
داده شد و پـس از سـرد شـدن درصـد مـاده خـشك                

  ). Anonymous, 2002(گرديد محاسبه 
زمينـي از نظـر تيـپ         ارقام سـيب   : تيپ پخت  -2

بنـدي شـدند      گـروه  Dو   A  ،B  ،Cپخت در چهار گروه     
)Madah Arefi et al., 2007 .(  

 بـراي ايـن     :اي شدن مركز غـده       شدت حفره  -3
 غـده   4. گـردد هاي بـزرگ اسـتفاده مـي        صفت از غده  

بزرگ از هر رقم بـه طـور تـصادفي انتخـاب و پـس از                
  ).CIP, 2007(شدند  بندي  بريدن به شرح زير رتبه
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 غـده   4 بـراي ايـن صـفت        : غده  زنگ داخلي  -4
بزرگ از هر رقم بـه طـور تـصادفي انتخـاب و پـس از                

  ).CIP, 2007(شدند  بندي  برش به شرح زير رتبه
 24 تغيير رنـگ گوشـت غـده خـام پـس از              -5
براي اين صفت، يك غده از هـر كلـون و رقـم             : ساعت

انتخاب و با يك برش طولي، غده از وسط به دو نيمـه             
دماي اطاق و در سـايه بـه مـدت          مساوي تقسيم و در     

سپس درجه سياه شدن به     . شدند   ساعت نگهداري    24
: 6كـم؛   : 7خيلي كم تـا كـم؛       : 8خيلي كم؛   : 9صورت  

بنـدي    خيلـي بـالا رتبـه     : 4متوسط؛  : 5كم تا متوسط؛    
  ).CIP, 2007(گرديد  

هاي پايـدار از روش پايـداري       براي انتخاب كلون  
AMMI  ــد ــتفاده ش ــ AMMIروش . اس ي از دو تلفيق

ــانس روش ــه واري ـــو تج) ANOVA (تجزي ــه ـ زيه ب
پـذير و    است كه هم اثر جمع     )PCA( هاي اصلي مولفه

 هتجزي ـ در .كنـد پـذير را محاسـبه مـي      هم اثـر ضـرب    
AMMI  از   تجزيـه واريـانس    هوسيلهپذير ب ، بخش جمع

هـاي  سپس تجزيه به مؤلفـه     .گردداثرمتقابل مجزا مي  

بـراي   كنـد، راهم مي پذير را ف  اصلي كه يك مدل ضرب    
بـه   ANOVA  اثر برهمكنش از مدل جمع پذير      هتجزي

  :عبارت است از AMMIمدل رياضي . رودكار مي
   

  
  

 jامـين ژنوتيـپ در    iعملكـرد   Yij به طوري كـه  
انحـراف   )αi) i = 1,…,s ميانگين كـل،  μ امين محيط،

ميـانگين ژنوتيـپ منهـاي ميـانگين        (ميانگين ژنوتيپ   
مقدار  λn انحراف ميانگين محيط، )j =1,…,t( βj ،)كل

 δjn و Yin  اصـلي،  همحور تجزيه به مؤلف ـ    nمنفرد براي   
يا بردارهاي منفرد بـه ترتيـب بـراي          PCAاسكورهاي  

ــور   ــيط در مح ــپ و مح ــداد  PCA  ،Nام nژنوتي تع
هـا،  مانــده  ماتريس باقي  θijدر مدل،    PCAمحورهاي  

 تكــــــرار    امين kمانــده مرتبط با     خطاي باقي  eijkو  
)k = 1,…,r( مــي باشــند )Vargas and Crossa, 

2000.(  

  اي شدن مركز غده فرهبندي شدت ح رتبه
  هاي بزرگ  داراي حفرهغده هر چهار ):9(خيلي زياد 

   هر چهار غده داراي حفره ولي همه آنها درشت نيستند):8(خيلي زياد تا زياد 
  هاي ريز و يا دو غده با حفره درشت  سه غده داراي حفره):7(زياد 

  ه با حفره ريز و يك غده با حفره درشت دو غده داراي حفره متوسط و يا يك غد):6(زياد تا متوسط 
  يك غده با حفره ريز و يك غده با حفره متوسط ):5(متوسط 

  دو غده با حفره ريز ):4(متوسط تا پايين 
   يك غده با حفره متوسط):3(پايين 

   يك غده داراي حفره ريز):2(پايين تا خيلي پايين 
   هر چهار غده بدون حفره):1(خيلي پايين 

  زنگ داخلي غده بندي رتبه
   ريز تا درشت  هر چهار غده داراي لكه):8(خيلي فراوان تا فراوان    هر چهار غده با لكه متوسط تا شديد):9(خيلي فراوان 

  هاي متوسط سه غده با لكه): 6(فراوان تا متوسط   هاي متوسط چهار غده با لكه): 7(فراوان 

  سه غده با لكه كوچك): 4(متوسط تا كم    كوچك غده با لكه 4هاي متوسط يا  دو غده با لكه: )5(متوسط 

  يك غده با لكه كوچك: )2(كم تا خيلي كم   دو غده با لكه كوچك يا متوسط: )3(كم 

  فاقد زنگ داخلي): 1( كم خيلي
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  نتايج و بحث
زمينـي در سـال     هاي اميدبخش سيب  بين كلون 

 از لحاظ صـفات عملكـرد غـده كـل و            1390 و   1389
قابل فروش، تعداد و وزن غـده در بوتـه، ارتفـاع بوتـه،              
متوسط اندازه غده، تعداد ساقه اصلي در بوته و درصـد    

پـس از   . دار مشاهده گرديد   خشك اختلاف معني   ماده
انجام آزمون يكنواختي اشـتباه آزمايـشي دو سـال بـا            
آزمون بارتلت، تجزيه واريانس مركب براي صفات مورد 

نتـايج تجزيـه واريـانس مركـب        . مطالعه محاسبه شـد   
هـاي  صفات مورد ارزيـابي نـشان داد كـه بـين كلـون            

لحـاظ صـفات    سال از   × اميدبخش و اثر متقابل كلون      
عملكرد غده كل و قابل فروش، تعـداد و وزن غـده در             
بوته، ارتفاع بوته، متوسط اندازه غده، تعداد ساقه اصلي         

دار مشاهده در بوته و درصد ماده خشك اختلاف معني     
  ). 1جدول (شد 

 15، )397003-7 (14اره ـهـــاي شمـــونـكلـــ
ــاهد ) 100-397045 (16، )27-396151( و شــــــ
يشترين عملكـرد غـده كـل و قابـل          داراي ب ) ساوالان(

ها از تعداد و وزن غده در بوته،        اين كلون . فروش بودند 
ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلي در بوته و متوسط انـدازه      

ها از لحاظ   اين كلون . غده بيشتري نيز برخوردار بودند    
ماده خشك از رقم مارفونـا بيـشتر و از رقـم سـاوالان              

ده خشك متوسط بودنـد     كمتر بودند و داراي درصد ما     
گـروه رسـيدگي    ها جز   همچنين اين كلون  ). 2جدول  (

زميني عملكرد سيب ). 3جدول  ( بودندديررس  متوسط
يك رقم ديررس از رقـم      . به رسيدگي آن بستگي دارد    
   .)Anonymous, 2011 (زودرس عملكرد بيشتري دارد

هاي شـماره   بيشترين ارتفاع بوته مربوط به كلون     
 21 و   19،  18،  17،  16،  15،  14،  13،  12،  11،  8،  4
هاي كه عملكـرد غـده      كلون). 2جدول  (بود  ) ساوالان(

كل و قابل فروش، تعـداد و وزن غـده در بوتـه بيـشتر               
داشتند، از ارتفاع بوته بيشتري نيز نـسبت بـه هـر دو             

ارقــام و . وردار بودنــدــــاهد آگريــا و مارفونــا برخــــش
ه يستاده و باز بود   قوي، ا هاي  ساقهي كه داراي    يهاكلون

و در چند هفته پس از كاشـت داراي سـبز يكنواخـت             
تر ها سريع  هر چه رشد اوليه بوته     .شدند انتخاب   بودند،

 ,Anonymous ( نيز بالا خواهد بود غدهباشد عملكرد

2011( .  
 داراي بيـشترين    17 و   13،  8هاي شـماره    كلون

 14 شـماره  كلون). 3جدول (درصد ماده خشك بودند    
قابــل غــده كــل و عملكــرد كــه داراي ) 7-397003(

 بيشتر بود، درصد ماده خشك بالاتر نـسبت بـه           فروش
مارفونا، برابر بـا رقـم آگريـا و كمتـر از رقـم سـاوالان                

بود درصد   86/20اين كلون   ميزان ماده خشك    . داشت
تـرين فـاكتور در     درصد ماده خشك مهـم    ). 3جدول  (

ن ميـزان مـاده     بالا بود . باشد  تعيين نوع مصرف آن مي    
اي دارد    زمينـي اهميـت ويـژه       خشك در فرآوري سيب   

زيــرا بــا افــزايش مــاده خــشك )  درصــد19بــيش از (
تـر، بافـت    بازدهي فرآوري بيشتر، زمـان پخـت كوتـاه        

زميني بهتر و در صورت استفاده براي چيـپس و            سيب
 ,CIP(شـود   فرنچ فرايـز روغـن كمتـري مـصرف مـي     

تـوان اظهـار نمـود      اساس نتايج حاصله مـي     بر). 2007
درصد ماده خشك غده تحت شرايط محيطي مختلـف         

نظر داشت بـراي يـك       بنابراين بايد در  . نمايدتغيير مي 
 باشـد رقم خاص درصد ماده خشك هميشه ثابت نمي       

)Mousapour, 2005( .يكي تبعضي از ارقام به دليل ژن
ام ـري نـسبت بـه ديگـر ارق ـ       ـاده خشك بالات  ـداراي م 

ايـد در انتخـاب رقـم بـه خـصوصيات            پس ب  .باشندمي
هاي با مـاده    غده .ژنتيكي آن توجه لازم مبذول داشت     

خشك بالا به انرژي كمتري در طي سـرخ يـا خـشك             
كردن جهت حذف آب نياز دارنـد و بـازده بـالاتري در       

ين يهايي با ماده خشك پـا     واحد وزن تر نسبت به غده     
كنند و در حين سرخ كردن روغن كمتـري         حاصل مي 

 نمايــانگر ،مــاده خــشك همچنــين. كننــد مــيجــذب
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مـاده خـشك،    . باشـد شدگي مـي  حساسيت غده به نرم   
ــه   ــستگي ب ــوده و ب ــمخــصوصيتي ژنتيكــي ب  دارد رق

)Burton, 1989.(  
اي كـاملاً آردي و  رقم ساوالان داراي بافـت غـده      

هـاي ايـن      بافت غـده  ). 3جدول  (بود  ) Dتيپ  (خشك  
ح غده كـاملاً    پز شدن سط    گروه گاهي اوقات در اثر آب     

سـاختمان  . شـود ترك برداشته و دچـار وارفتگـي مـي        
هـاي نـسبتاً درشـت        بافت غده معمولاً به صورت دانـه      

هاي ايـن گـروه بـراي مـصارف         كلون. شودمشاهده مي 
مختلـف و بــه خـصوص چيــپس مـورد اســتفاده قــرار    

  ). Madah Arefi et al., 2007(گيرند  مي
 Bپ  داراي تي ـ ) 397003-7 (14كلون شـماره    

هاي اين گروه پس از پخت كمـي        غده). 3جدول  (بود  
هـا    بافت اين غـده   . آردي بوده و سطح آنها براق نيست      
باشند و بـه صـورت        نسبتاً نرم و تا حدودي خشك مي      

 Madah(پز و سرخ كـرده قابـل اسـتفاده هـستند      آب

Arefi et al., 2007 .(  ــار و ــده معي ــاده خــشك غ م
رآيي فرآينـد،   شاخص مهمي براي كيفيت اسـت و كـا        

بازده محصول و ميزان جذب روغن را تحت تاثير قـرار           
بافت چيپس و خلال نيز در ). Harris, 1992(دهد مي

چيپـسي  . زميني است ارتباط با ماده خشك غده سيب     
 بافـت   ،زميني با ماده خشك بالا تهيه شود      كه از سيب  

 حال آن كه چيپسي كه از غده بـا          .كندسفتي پيدا مي  
 حـاوي روغـن زيـاد بـوده،         ،م تهيه شود  ماده خشك ك  

 ,Falahi(كنـد  بافـت گريـسي و چـسبناك پيـدا مـي     

زميني براي توليد خلال بايد   ماده خشك سيب  ). 1997
پوســت ). Falahi, 1997( درصــد باشــد 20-22 بــين
بـوده و   زميني بايد سالم، عاري از آثـار صـدمات          سيب

در . مورد پسند مـصرف كننـده باشـد       آن  نگ گوشت   ر
ــر  ــشاكث ـــورهاي دنيـك  ـــ ــگ زرد گوشــت ب راي ـا رن
هايي چون چيپس و خلال مورد نظر است كـه         هدفرآور

وئيدهاي موجـود در غـده    ـدر ارتباط با ميـزان كاروتن ـ     
 رنگ گوشت و پوسـت غـده   ).Harris, 1992(باشد مي

در بازارپسندي ارقام بسيار موثر بوده و ارقام با گوشت          
ي كمتــري ســفيد و رنــگ پوســت قرمــز از بازارپــسند

). Hassanpanah et al., 2008a(باشـند  برخوردار مـي 
بـا در نظـر گـرفتن    ) Mousapour, 2005(پـور  موسي

فاكتورهاي عملكرد، تـردي چيـپس، قابليـت پـذيرش          
عمومي و فرم غده، ارقام جلي، مارلا، كلمبوس، آگريا و 
اسپونتا را براي مصرف فرنچ فرايـز و ارقـام اسـپريت و             

ــراي مــص . ودندـرف چيــپس پيــشنهاد نمــســانته را ب
 رقم 17با بررسي ) Hassanabadi, 2006(آبادي حسن
ندهاي احيا كننـده،    قزميني از نظر صفات ميزان      سيب

وزن مخصوص، درصد ماده خشك، درصد جذب روغن        
  را رقم كـوراس  ،  و قابليت پذيرش كلي چيپس و خلال      

گريـا،  آ ،براي اسـتخراج نـشاسته، ارقـام سـانته، آئـولا          
براي استفاده در چيـپس     را  م، پرمير و كاسموس     ميريا

بـراي  را   ديامانـت و ميريـام       ،گريا، آئولا، دزيره  آو ارقام   
پنــاه و حــسن. نمودنــدمعرفــي ) خــلال( فرايــز چفــرن

رقـم سـانته   ) Hassanpanah et al., 2008b(همكاران 
چيپس  و رقم آگريا را براي       )خلال( فرايز   چفرنرا براي   

بـا  ) 1390(آبـادي   اه و حـسن   پن ـحسن. توصيه نمودند 
 را 397097-2 كلــون اميــدبخش، كلــون 29بررســي 

ايـن  . چندمنظوره براي صنعت فرآوري معرفي نمودنـد   
 به عنوان دومين رقم ملي به نـام         1391كلون در سال    

  .گذاري شدخاوران نام
ظاهر غده تاثير زيادي بر قابليت عرضه محصول        

ندازه و شكل بايـد     يكنواختي غده از نظر ا    . به بازار دارد  
هاي پرمحـصول شـماره     كلون. در حد قابل قبول باشد    

يكنواخت و كلون پرمحـصول     هاي  داراي غده  16 و   15
ــماره  ــون 14ش ــط، كل ــواختي متوس ــاي  داراي يكن ه

پوسـت   داراي رنـگ     16 و   15،  14پرمحصول شـماره    
، مرغـي تخـم گـرد   شـكل غـده     رنگ گوشت زرد،     ،زرد

 نـد يلـي كـم بود    زنگ، حفره و شـكاف داخـل غـده خ         
ها داراي عملكرد غده كل و قابل       اين كلون . )3جدول  (

فروش، تعداد و وزن غده در بوته، ارتفاع بوته و تعـداد            
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ســاقه اصــلي در بوتــه بيــشتر و درصــد مــاده خــشك 
ها عمق   اين كلون  ،همچنين). 2جدول  (متوسط بودند   

  ).3جدول (چشم متوسط داشتند 
ها ين سال و كلون   با توجه به اين كه اثر متقابل ب       

هـاي پايـدار از روش      دار بود، براي انتخاب كلـون     معني
AMMI  در ناحيه   .  استفاده شدI هايي با عملكرد    كلون

هايي بـا    كلون IIغده كمتر و پايداري بيشتر، در ناحيه        
، در  )آلهاي ايـده  كلون(عملكرد غده و پايداري بيشتر      

 پايـداري   هايي با عملكرد غده بيشتر و      كلون IIIناحيه  
هـايي بـا عملكـرد غـده و          كلـون  IVكمتر و در ناحيه     

-100 (16هـاي   كلـون . انـد پايداري كمتر قرار گرفتـه    
ــاوالان (21، )397045  12، )397003-7 (14، )ســـ

)8-397007(  ،8) 16-397007(  ،5) TP12-13 ( و
هـاي پرمحـصول و     به عنوان كلـون   ) 10-397045 (4

، )397045-4 (2،  )39151-27(15هاي   كلون ،پايدار
) 96151-8 (1و) 7-397045 (19،)6-396140 (11

 6هـاي    كلون ،هاي پرمحصول و ناپايدار   به عنوان كلون  
)TP21-29( ،3) ــا -69Dakhili( ،17) 9 (20، )آگري

ــا (10، )397097  22و ) 397015-14 (13، )مارفونـ
محصول و پايدار، و    هاي كم به عنوان كلون  ) رزتاليدي(

 18و ) TP12-8( ،9) 17-397007 (7هـــاي كلـــون
محـصول و  هـاي كـم  به عنـوان كلـون   ) 20-396151(

در محققين مختلـف    ). 1شكل  (ناپايدار انتخاب شدند    
هـاي پايـدار از     گياهان مختلف براي انتخـاب ژنوتيـپ      

، Kempton, 1984( انـد هاستفاده نمـود  AMMIروش 
Gauch and Zobel, 1989 ،Crossa et al., 1990 ،

Gauch and Zobel, 1997 ،Manrique and 

Hermann, 2000 ،Ebdon and Gauch, 2002 ،Kaya 

et al., 2002 ،Tarakanovas and Ruzgas, 2006 ،
Sabaghniaa et al., 2006 ،Mulema et al., 2008 ،

Hassanpanah, 2011 و Hassanpanah and 

Hassanabadi, 2011( .  
  گيري كلينتيجه

حاصـل از ايـن آزمـايش،       ايج  ــ ـوجه بـه نت   ـبا ت ـ 
ــون ــاي كلــ -100 و 396151-27، 397003-7هــ
 ـ     397045 ي و كيفـي مطلـوب از        به خاطر صـفات كم

جمله عملكرد غده كل و قابل فروش، ماده خشك غده       
و بازارپسندي بالا و پايداري عملكرد غده، براي منطقه         

  . اردبيل انتخاب شدند
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  صفات مورد ارزيابي در كلون هاي اميدبخش سيب زمينيمركب  تجزيه واريانس -1جدول 
Table 1- Combined analysis of variance of evaluated traits in potato promising clones 

 
 ميانگين مربعات

Mean of squares 

 درصد ماده خشك

dry matter percent 

 تعداد ساقه اصلي
main stem 

number 

متوسط اندازه 
 غده

tuber size 
average 

 ارتفاع بوته
plant height  

 تعداد غده در بوته
tuber number 

per plant 

وزن غده در 
 بوته

tuber weight 
per plant 

عملكرد غده قابل 
 فروش

marketable tuber 
yield  

 عملكرد غده كل

total tuber 
yield 

درجه 
 آزادي

df 

 منبع تغييرات

S.O.V. 

 year  سال 1 ** 1641.73 ** 2618.25 ** 2.13 ** 66.85 4.82 * 4681.34 * 31.54 ** 24.66

 error  خطا 6 21.72 15.44 0.051 2.59 463.75 792.99 3.45 1.53

 clone  كلون 21 ** 957.44 ** 824.40 ** 0.37 ** 40.47 ** 717.18 ** 3296.26 ** 2.78 ** 79.78

 year × clone   كلون×سال 21 ** 181.76 ** 168.58 ** 0.12 ** 15.75 * 143.57 * 1315.03 ** 1.49 ** 14.17

 error  خطا 126 26.68 28.66 0.041 2.67 91.15 691.26 0.70 1.69

6.02 21.78 26.77 13.41 18.36 24.30 15.27 13.38 
  )٪(ضريب تغييرات 

C.V. (%)  

  .01/0 و 05/0دار در سطح احتمال  معنيترتيب به: ** و *
    * and **  Significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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   زمينيهاي اميدبخش سيبمورد مطالعه در كلونكمي ميانگين صفات  -2جدول 
Table 2- Mean of evaluated quantitative traits in potato promising clones  

  

  متوسط اندازه غده
tuber average 

size 

  درصد ماده خشك
dry matter 
percentage 

 تعداد غده در بوته
tuber number 

per plant 

 وزن غده در بوته
tuber weight 
per plant (g) 

 تعداد ساقه اصلي
main stem 

number 

 ارتفاع بوته
plant height 

(cm) 

  عملكرد غده قابل فروش
marketable tuber 

yield (t.ha-1) 

 عملكرد غده كل

total tuber yield 
(t.ha-1) 

  كلون
clone 

  رديف
no. 

116.2 abc 22.28 d 6.82 ijk 775.0 d-h 2.88 g 71.03 bcde 35.07 gh 37.82 ef 96151-8  1  
84.67 d 26.37 b 10.95 bcd 906.3 c-g 4.94 a 67.25 defg 43.40 b-e 47.39 c 397045-4 2  

105.3 bcd 20.99 def 6.83 ijk 673.7 ghi 3.72 b-g 62.94  efg 29.28 ijk 32.49 fgh Agria (check) 3  
142.6 a 21.96 d 5.49 k 762.5 efgh 2.94 fg 84.4 a 35.75 fg 39.16 e 397045-10 4 

123.3 ab 21.61 def 7.55 g-j 927.5 b-f 3.66 c-g 59.19 fgh 38.27 efg 41.28 de TP12-13 5 

87.99 cd 16.35 i 7.38 hij 615.0 hi 3.88 b-f 57.03 gh 24.06 jklm 27.31 hij TP21-29 6 

98.30 bcd 17.11 i 5.90 jk 503.8 i 4.38 abcd 68.87 cdef 22.77 lm 24.92 ij TP12-8 7 

93.03 de 27.83 a 9.62 cdef 785.0 d-h 3.44 defg 79.81 abc 37.99 efg 40.85 de 397007-16 8 

92.51 bcd 20.29 efg 6.61 ijk 601.2 hi 2.78 g 51.84 h 24.78 jklm 27.24 hij 397007-17 9 

88.37 cd 18.81 h 8.43 fghi 721.2 e-i 3.72 b-g 58.66 fgh 23.62 klm 26.76 ij Marfona (check) 10 

89.63 cd 20.22 fg 10.43 bcde 952.5 bcde 3.97 a-e 76.44 abcd 41.26 def 45.62 cd 396140-6 11 

104.8 bcd 19.24 gh 13.35 a 1088  bc 4.09 a-e 74.56 abcd 44.89 abcd 49.07 bc 397009-8 12 

79.68 de 26.90 ab 9.290 defg 762.5 efgh 4.03 a-e 74.81 abcd 27.85 ijkl 30.08 ghi 397015-14 13 

103.68 bcd 20.86 def 11.70 ab 1213 a 4.69 ab 79.19 abc 48.33 abc 54.73 a 397003-7 14 

111.87 bcd 19.05 gh 11.37 bc 1272 a 4.53 abc 78.97 abc 49.83 a 55.07 a 396151-27 15 

119.68 bcd 18.60 h 10.52 bcd 1259 a 4.41 a-d 77.28 abc 49.11 ab 54.21 ab 397045-100 16 

86.25 cd 26.75 ab 6.82 ijk 580.0 hi 4.28 a-e 77.56 abcd 19.91 m 22.95 j 397097-9 17 

102.8 bcd 22.42 d 7.62 g-j 761.3 efgh 3.53 c-g 80.75 ab 33.28 ghi 37.30 ef 396151-20 18 

140.1 a 24.71 c 7.45 hij 998.7 bcd 4.44 a-d 83.03 a 42.89 cde 46.17 cd 397045-7 19 

54.91 e 21.44 def 11.91 ab 646.3 hi 3.31 c-g 69.44 cdef 29.90 hij 33.45 fg 69 Dakhili 20  
97.93 bcd 21.74 de 11.87 ab 1242 a 3.66 c-g 81.72 ab 49.36 a 53.05 ab Savalan (check) 21 

81.23 de 21.43 def 8.88 efgh 711.3 fghi 3.50 d-g 61.66 efgh 19.91 m 22.60 j Lady Rozeta (check) 22 

  .باشد پنج درصد مياحتمال دار آماري در سطح   فاقد تفاوت معني در هر ستونهاي داراي حرف مشترك ميانگين
Means with the same letter in each column represent non significant at 5% probability level.  
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   زمينيهاي اميدبخش سيبميانگين صفات كيفي مورد مطالعه در كلون -3جدول 
Table 3- Mean of evaluated qualitative traits in potato promising clones  

 

 شكل غده
tuber shape 

 رنگ گوشت
flesh 
color 

 رنگ پوست
skin 
color 

تيپ 
 پخت

baking 
type 

تغيير رنگ گوشت غده 
  ساعت24خام پس از 

discolored of 
raw tuber flesh 

after 24 hr 

 يكنواختي غده
tuber uniformity 

اي  حفره
شدن مركز 

 غده
hollow 
heart 

زنگ داخلي 
  غده

tuber 
inner ring 

  عمق چشم
eye 

depth 

  رسيدگي
maturity 

  كلون
clone 

  شماره
no. 

oval round Yellow yellow D* low uniform very low very little shallow very late 96151-8 1 
oval round Yellow yellow D low non-uniform very low very little shallow very late 397045-4 2 
long oval Yellow yellow C low uniform very low very little shallow 

moderately 
early Agria (check) 3 

oval round Yellow yellow D low uniform very low very little shallow moderately late 397045-10 4 
long oval Yellow yellow D low uniform very low very little middle moderately late TP12-13 5 

long oval 
light 

yellow 
yellow A high non-uniform very low very little shallow moderately late TP21-29 6 

oval round Yellow yellow A low uniform very low very little shallow moderately late TP12-8 7 
oval round Yellow yellow D low non-uniform very low very little shallow very late 397007-16 8 
oval round Yellow yellow C high uniform very low very little shallow moderately late 397007-17 9 
oval round Yellow yellow B low non-uniform very low very little shallow moderately late Marfona (check) 10 
oval round Yellow yellow C low middle-uniform very low very little shallow moderately late 396140-6 11 
oval round Yellow yellow B low uniform very low very little middle moderately late 397009-8 12 
oval round Yellow yellow D  low non-uniform very low very little middle moderately late 397015-14 13 
long oval Yellow yellow C  low non-uniform very low very little middle moderately late 397003-7 14 

oval round Yellow yellow B low uniform very low very little middle moderately late 396151-27 15 
oval round Yellow yellow A high uniform very low very little middle moderately late 397045-100 16 
long oval Yellow yellow D low non-uniform very low very little middle moderately late 397097-9 17 

oval round 
light 

yellow 
red D high uniform very low very little middle very late 396151-20 18 

oval round Yellow yellow D low uniform very low very little middle moderately late 397045-7 19 
oval round Yellow yellow D  high non-uniform very low very little middle moderately late 69 Dakhili 20 
oval round Yellow yellow D low uniform very low very little shallow moderately late Savalan (check) 21 

oval round Yellow yellow D  low uniform very low very little shallow moderately late Ledy Rozeta 
(check) 

22 

 
*A: Firm               B: Fairly firm  C: Floury  D: Very floury 
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  AMMI از لحاظ عملكرد غده به روش هاگروه بندي كلون – 1شكل 
Figure 1 - Grouping clones in terms of tuber yield by AMMI method 
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