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  مقدمه
نظر كشاورزي خشكي عبارت از ناكافي از نقطه 

بودن آب قابل دسترس شامل بارش نزولات، ظرفيت 
طي  آن در پراكندگي و ذخيره رطوبت خاك، مقدار

شدن  سبب محدود دوره رشد گياهان زراعي است، كه
اين . گرددعملكرد گياه زراعي مي ژنتيكي پتانسيل

 از ي ديگرزنده هاي غيرمحدوديت همراه با تنش
هاي زنده، پتانسيل ه شوري، سرما، گرما و تنشجمل

ژنتيكي گياهان زراعي را به مقدار قابل توجهي كاهش 
 .)Vinocure and Altman, 2005(دهد مي

تراكم بوته در مزرعه يكي ديگر از عوامل مهمي 
 .دهدرشد گياهان را تحت تاثير قرار مي است كه
ا گر اين مطلب است كه بهاي متعددي بيانگزارش

افزايش تعداد بوته در واحد سطح، بين گياهان رقابت 
آيد و به تغييرات مورفولوژيكي و پيش مي

افزايش . شودفيزيولوژيكي در گياهان منجر مي
جمعيت گياهي در واحد سطح، موجب سايه اندازي و 
كاهش فتوسنتز و در نتيجه در مراحل رشد زايشي 

اهي، افزايش تراكم گي. شودمنجر به ريزش گل مي
سازد و اجزاي رقابت بين گياهان را شديدتر مي

عملكرد از جمله تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه را 
 تعيين تراكم مطلوب در گياهان .دهدكاهش مي

ترين عمليات كشت و هزينهترين و كمزراعي از مهم
 يك تراكم .استعملكرد دانه ي تعيين كننده كار 

ها  با تغيير در فواصل رديفتوانگياهي مناسب را مي
براي يافتن . ها روي رديف فراهم آوردو فاصله بوته

 درك ، خورشيدي به توليد دانهيظرفيت تبديل انرژ
رفولوژيك و فيزيولوژيك گياه وچگونگي اثرات متقابل م

در يك اجتماع و عمليات مديريتي كه به گياه اجازه 
 ضروري ،دهنداستفاده حداكثر از منابع توليد را مي

در مراحل ابتدايي رشد گياه زراعي، هر كوششي . است
بايد صورت پذيرد تا براي دستيابي به محصول خوب، 

تراكم بوته مطلوب به . تعداد بوته كافي استقرار يابد

عواملي چون رقم، شرايط رشد، وزن بذر، زمان 
برداشت و حاصلخيزي خاك بستگي دارد 

)Alimohammadi and Salehi, 2002(.  
با وجود اينكه در منطقه دامغان با توجه به 

هاي ذرت احتياج هاي خاص خود، به فرآوردهويژگي
زيادي هست، مطالعات كافي روي اين محصول انجام 
نشده و سوالات زيادي از جمله تامين تراكم مطلوب 
گياهي در واحد سطح و همچنين اثرات كم آبي بر 

با توجه ديگر از طرف . باشدروي توليد ذرت مطرح مي
ان ــود آب در منطقه دامغـبه شرايط خشك و كمب

هاي اوج نيازمندي ذرت به آب، خصوص در زمانهب
دهي ذرت را كشاورزان به ناچار حداقل يك مرحله آب

دهند، اين قطع و به ساير محصولات اختصاص مي
 از رشد كه قطع ايتحقيق به منظور تعيين مرحله

وجود هت را براي ذرت ب حداقل خسارآبياري در آن
آورد به اجرا گذاشته شد و با توجه به نقش تراكم بوته 
در نيازمندي به آب از يك طرف و تامين عملكرد 
مطلوب از طرف ديگر، عامل تراكم بوته نيز به همراه 

  .آن مورد بررسي قرار گرفت
  هامواد و روش

به منظور بررسي تاثير سطوح مختلف تراكم و 
 عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت قطع آبياري بر

 در حومه شهرستان 1388آزمايشي در تابستان 
 140ميانگين بارندگي سالانه . ان انجام شدـدامغ
به نقل از ايستگاه هواشناسي (باشد متر ميميلي

و آب و هواي آن گرم و خشك ) سينوپتيك دامغان
  طول شرقي، عرض 54˚ 24طول جغرافيايي َ. است

 عرض شمالي و ارتفاع از سطح دريا 36˚09جغرافيايي َ
هاي صورت كرتهاين آزمايش ب .باشد متر مي1110

هاي كامل تصادفي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك
 متر و 8هر كرت اصلي به طول .  تكرار انجام شد3با 

تيمارهاي .  متر در نظر گرفته شد5/3عرض حدود 
اقه قطع آبياري در مرحله س(آبياري با چهار سطح 
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رفتن، قطع آبياري در مرحله ظهور تاسل، قطع آبياري 
در مرحله شيري شدن دانه و قطع آبياري در مرحله 

به عنوان عامل اصلي و چهار سطح ) رسيدگي دانه
به )  هزار بوته در هكتار90 و75، 60، 45(تراكم 

  . عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شد
گيري ميزان آب مصرفي در طول به منظور اندازه

ميزان آب . اجراي طرح از پارشال فلوم استفاده شد
گيري حجم آب در به زمين از طريق اندازهورودي 

جوي اصلي ورودي و جوي اصلي خروجي در هر نوبت 
مدت . گيري شدآبياري با گذاشتن پارشال فلوم اندازه

دهي زمين ارزيابي شد و حجم آب مصرفي زمان آب
  .در طول اجراي طرح تعيين شد

ها، يعني در به هنگام رسيدگي فيزيولوژيكي دانه
ها به زردي متمايل شدند، ها و ساقهگزماني كه بر

براي تعيين عملكرد دانه . برداشت نهايي صورت گرفت
 پس از 3 و 2هاي و عملكرد بيولوژيكي در رديف

هاي باقيمانده حذف يك متر از بالا و پايين كرت، بوته
گيري صورت از وسط هر كرت بريده شد و اندازه

 اجزاي پس از آن با اطلاعات به دست آمده. گرفت
گيري عملكرد و برخي از صفات مورفولوژيك اندازه

ها و رداريــاصل از يادداشت بـهاي حداده .شد
هاي صفات مورد نظر، به كمك نرم افزار گيرينمونه

MSTATC هاي مقايسه ميانگين. دندـ شجزيهت
درصد  5 روش دانكن در سطح احتمال باتيمارها 

 .گرديدانجام 

  نتايج و بحث
 عملكرد دانه

درصـد بـر     5 اثر تنش خشكي در سطح احتمال     
كمتـرين عملكـرد    ). 1 جـدول ( عملكرد دانه موثر بـود    

دانه در سطوح مختلف تنش خشكي مربوط بـه تـنش           
 تـن و    6 خشكي در مرحله ظهـور تاسـل بـا ميـانگين          

بيشترين عملكرد دانه نيز مربـوط بـه تـنش در زمـان             
بـالا بـودن    ). 2 جـدول (حاصل شـد    ه  سخت شدن دان  

عملكرد دانه در مرحله سخت شدن دانه به اين دليـل           
است كه بروز تنش در شرايطي صورت گرفته كه دانـه           

. ي انتهـايي رشـد قـرار دارد       تشكيل شده و در مرحلـه     
 ـ      ،همچنين دليـل انتقـال    ه در زمان سخت شدن دانه، ب

هـاي  مجدد مواد فتوسـنتزي ذخيـره شـده از قـسمت          
خـوش تغييـر    شي به دانه، عملكرد دانه كمتر دست      روي
ي ظهـور   پايين بودن عملكرد دانه در مرحلـه      . شودمي

تاسل به اين دليل است كـه حـساسيت گيـاه ذرت در           
طور كلي رشد زايـشي بـه تـنش         هي گلدهي و ب   مرحله

خشكي بيشتر بوده و بنابراين تـنش خـشكي در ايـن            
 دانـه را    مرحله توانـسته بـه ميـزان بيـشتري عملكـرد          

 . )Below and Gentry, 1992 (كاهش دهد

تواند روي انـدازه    تنش در مرحله ساقه رفتن مي     
برگ و طول ساقه تاثير بگذارد و آن را كاهش دهـد و             
بنابراين ظرفيت فتوسنتزي و به دنبال آن عملكرد دانه 

) Foliard et al., 2001 ( و همكارانفوليارد .را كم كند
 كـه تـنش     نديـن نتيجـه رسـيد     نيز در آزمايـشي بـه ا      

خصوص در مرحله رشد زايشي باعث كاهش       هخشكي ب 
شـده اسـت كـه ايـن        در سـورگوم    شديد عملكرد دانه    
تواند به علت كاهش تعداد دانـه در        كاهش عملكرد مي  

دليل اختلالات ه و همچنين كاهش وزن صد دانه ببوته
-افشاني و در نهايت كاهش تعـداد دانـه        در عمل گرده  

  .شده باشدهاي تلقيح 
در آزمايشي كه روي برخي از ارقام ذرت با 
شرايط رطوبتي مختلف انجام گرفت، كاهش عملكرد 
دانه در تنش خشكي در ابتداي مرحله رشد زايشي 
بيشتر از تنش خشكي در مراحل رشد رويشي و پر 

). Khalili, 1998(شدن دانه گزارش شده بود 
ل  اثر تنش كمبود آب در زمان ظهور گ،همچنين
 21 دهي بلالدرصد و بعد از ابريشم 50 تاجي تا

تنش آبي به  ).Grant et al., 1989(باشد درصد مي
. داري منجر به كاهش عملكرد دانه شدطور معني

علت اصلي اين كاهش مربوط به كاهش تعداد دانه در 
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 Small (گزارش شده استبلال و وزن هزار دانه 

wood et al.,1999.(  
 در سطح يدار داراي اثر معنيتراكم بوته نيز

). 1 جدول(داشت  درصد بر عملكرد دانه 5 احتمال
به سطوح مختلف  ربوطـهاي مانگينـمقايسه مي

دهنده بيشترين كاهش عملكرد در تراكم نشان
 تن در 6 بوته در هكتار با متوسط عملكرد 90000

بيشترين عملكرد نيز در تراكم . باشدهكتار مي
تن  9 حدود تار با متوسط عملكرد بوته در هك45000

با افزايش تراكم ). 3 جدول( دست آمدهدر هكتار ب
دليل كاهش طول بلال و به تبع آن كاهش هبوته، ب

تعداد دانه در بلال با وجود افزايش تعداد بوته در واحد 
هاي در آزمايش. يابدسطح، عملكرد دانه كاهش مي

كرد دانه ذرت زيادي تاثير افزايش تراكم بوته روي عمل
 Sadeghi and(تا محدوده معيني گزارش شده است 

Bohrani, 1986( زيرا با افزايش تراكم بوته عملكرد ،
رود كه با افزايش يابد، انتظار ميهر بوته كاهش مي

تعداد بوته در واحد سطح تا حدودي افزايش تراكم 
بتواند جبران كاهش عملكرد در تك بوته را بنمايد و 

 . اكم بوته منجر به افزايش عملكرد دانه گرددافزايش تر

با افزايش تراكم، عملكرد افزايش يافت ولي در 
هاي در تراكم. خيلي بالا كاهش پيدا كرد هايتراكم

خيلي زياد رقابت بين گياهان شديد بوده و در نتيجه 
محدود شدن منابع از جمله آب، نور و مواد غذايي 

 Kocheki and( ديابمقدار توليد محصول كاهش مي

Banayan aval, 1994 .( در اين رابطه به علت ايجاد
بندي روند هاي بالا، دانهها در تراكمرقابت بين بوته

ها كوچـك مانده و وزن مناسبي را نداشته و دانــه
 . اندهاي كمتر پيدا كردهكمتـري را نسبت به تراكــم

-Hashemi(به گزارش هاشمي دزفولي و هربرت 

dezfoli and Herbert, 1992 (ًكاهش عملكرد اصولا 
در تراكم زياد ممكن است مربوط به افزايش درصد 

هاي عقيم، كاهش تعداد دانه در بلال،كاهش وزن بلال

دار تراكم تاثير معني. دانه و تركيبي از اين اجزا باشد
 برزگري بر عملكرد دانه در آزمايش

)Barzegari,2001( نيز بيان شده است. 

 Hashemi-dezfoli( مي دزفولي و هربرتهاش

and Herbert, 1992( دوديت عملكرد را در ـمح
هاي زياد هاي كم به علت كمبود بوته و در تراكمتراكم

كنند رقابت دانند و بيان ميهاي عقيم ميبه دليل بوته
براي جذب آب، مواد غذايي و نور است كه تراكم را در 

تقابل اين دو عامل بر اثر م. كنداي تعيين ميمنطقه
  ).4 جدول(دار نبود عملكرد دانه معني

   تعداد دانه در رديف
اثر تنش خشكي بر اين صفت در سطح احتمال 

جدول مقايسه ). 1 جدول( دار بود درصد معني5
 كمترين ميانگين تعداد دانه در دادها نشان ميانگين

هر رديف بلال مربوط به تنش خشكي به هنگام ساقه 
بيشترين ميانگين نيز مربوط به  و ظهور تاسل ورفتن 

نظر هب .دـباشتنش در مرحله سخت شدن دانه مي
رسد كاهش طول بلال ناشي از تنش خشكي در مي

مراحل رويشي و گلدهي يكي از دلايل كاهش تعداد 
مك فرسون و باير . استدانه در هر رديف 

)McFerson and Boyer, 1977( و هال و همكاران 
)Hall et al.,1981 ( علت اصلي كاهش تعداد دانه در

رديف را كاهش در طول و ضخامت بلال در اثر تنش 
علت اصلي اين است كه تنش  .اندخشكي دانسته

ر در ظهور ـخشكي در مرحله گلدهي باعث تاخي
ها وقتي ظاهر  كاكلدين ترتيب،گردد، بها ميكاكل
هاي شوند كه گرده افشاني انجام گرفته و گردهمي
هاي ماده وجود ندارد و يا به اي براي تلقيح گلزنده

ح يقتلها  لذا اكثر تخمك،شدت كاهش يافته است
در بنابراين شود اي تشكيل نمي و در نتيجه دانهشدهن

 يابدميهاي كمتري تشكيل كل بلال تعداد دانه
)Ahmadzade, 1997.(  
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بر روي  درصد 1 در سطح احتمال بوتهاثر تراكم 
بررسي جدول ). 1 جدول( دار شد صفت معنياين

 كه در سطوح دادنشان ) 3جدول (ها مقايسه ميانگين
مختلف تراكم با افزايش تراكم تعداد دانه در هر رديف 

 يعني كمترين ميانگين مربوط به ،كاهش داشته است
 بيشترين ميانگين و هزار بوته در هكتار 90تراكم 

 45 بلال در تراكم مربوط به تعداد دانه در هر رديف
  .دست آمدههزار بوته در هكتار ب

كاهش قابل توجه تعداد دانه در هر رديف با 
دهنده اين است كه اين جز از افزايش تراكم نشان

عملكرد در مقايسه با تعداد دانه در هر بلال نسبت به 
افزايش تراكم بوته حساسيت بيشتري داشته و جز 

  . باشدفعالي در تنظيم عملكرد دانه مي
ه شده توسط ينتايج ارامنطبق بر  اين يافته، 

، هاشمي )Dastfall et al., 1999(دستفال و همكاران 
 ,Hashemi dezfoli and Herbert(دزفولي و هربرت 

 Krishnamorti et (و كريشنامورتي و همكاران )1992

al., 1975( باشدمي .  
تعداد دانه در هر رديف گذشته از جنبه وراثتي، 

ستگي به شرايط محيطي در طول دوره گلدهي نيز ب
هر چه شرايط محيطي مساعدتر باشد تعداد . دارد
هاي بارور و در نتيجه تعداد دانه افزايش خواهد گل

افزايش ميزان تراكم گياهي در سطوح بالاتر، . يافت
 از طريق افزايش رقابت براي جذب نور، باعث احتمالاً

  . شودميها عقيم ماندن بخشي از دانه
 Hashemi dezfoli(هاشمي دزفولي و هربرت 

and Herbert, 1992 ( كاهش تعداد دانه در رديف در
را اثر افزايش تراكم گياهي را گزارش كرده و علت آن

به تعويق افتادن ظهور كاكل و در نتيجه عدم 
دهي بيان هماهنگي بين زمان توليد گرده و كاكل

  .داشتند

  لتعداد رديف دانه در بلا
 دار نشداثر تنش خشكي بر اين صفت معني

تعداد رديف دانه در بلال يك صفت ). 1 جدول(
  .گيردمي و كمتر تحت تاثير محيط قرار استژنتيكي 

از آنجا كه شمار نهايي رديف دانه در هر بلال 
پيش از بقيه اجزاي عملكرد روي ناحيه نموي بلال 

 مرحله  در، احتمالاً)Hanwey, 1992( شودتعيين مي
تعيين تعداد رديف دانه در بلال رقابت چنداني بين 
مقصدهاي فيزيولوژيك براي مواد پرورده وجود نداشته 

خشكي زياد و تراكم زياد بوته در واحد  است و تنش
. هاي بلال شده استسطح باعث كاهش وزن دانه

اند با هايي كه لقاح يافته برخي از تخمدان،همچنين
 شوند وتي در اين مرحله سقط ميافزايش تنش رطوب

ها تعداد دانه شود و بلال دانه تشكيل نميبنابراين
 كمتري در رديف و در نتيجه در بلال خواهند داشت

)Ahmadi and Zeinali khanghah, 2000( . 

 نيز منجر به ايجاد سطوح مختلف تراكم بوته اثر
، )1 جدول( در اين صفت نگرديد داراختلاف معني

داري اين صفت در شرايط تغيير تراكم نيعدم مع
 ,Hawkins and Cooper(هاوكينز و كوپر توسط 

 ,.Sidehvand et al( و سيدهوند و همكاران )1981

تعداد رديف دانه در هر . نيز گزارش شده است) 1999
بلال، نسبت به ساير اجزاي عملكرد حساسيت كمتري 

دهد نسبت به تغييرات شرايط محيطي نشان مي
)Moaddab shabestari and Mojtahedi, 1990 .(

معني دار نشدن تاثير تراكم بوته بر تعداد رديف دانه 
در هر بلال نشان دهنده ثبات نسبي اين جز از 

  ). Dastfal et al., 1991(عملكرد است 
و ) Below and Jentry, 1992(بلو و جنتري 

دريافتند ) Emam and Ranjbar, 2001 ( و رنجبرامام
ه تعداد رديف در بلال ذرت كمترين حساسيت را ك

  . دهدميهاي كاشت بالا از خود نشان نسبت به تراكم
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  وزن صد دانه
دار اثر تنش خشكي بر روي اين صفت معني

در ارتباط با اثرات تنش رطوبتي بر ). 1 جدول(نبود 
وزن صد دانه نتايج مختلفي توسط محققين گزارش 

) Modarres,1998( مدرسبه عنوان مثال، . شده است
افزايش عقيمي دانه را در اثر تنش رطوبتي گزارش 

 Dornescu et(و همكاران  نمود، در حالي كه دورنسكو

al., 1992 ( افزايش وزن صد دانه را در نتيجه كاهش
 محققان ،همچنين. فواصل آبياري مشاهده نمودند

معتقدند كه كمبود آب در دوره پر شدن دانه موجب 
، زيرا در اين )Eck, 1986(گردد ن دانه ميكاهش وز

 دوره تعداد دانه مشخص شده است و كمبود آب اثر
اثر تراكم در سطح  .گذارد  فقط بر وزن دانه ميخود را

 جدول( دار شدبر اين صفت معني درصد 1احتمال 

هاي مربوط به سطوح تراكم بوته مقايسه ميانگين). 1
ن ميانگين وزن كه بيشتري) 3جدول ( دهدنشان مي

 بوته در هكتار و 45000صد دانه مربوط به تراكم 
 9000 كمترين وزن صد دانه نيز مربوط به تراكم 

تغييرات وزن صد دانه در . باشدبوته درهكتار مي
مناطق ديگر كشور نيز بررسي شد و نتايج اكثر آنها 

 با افزايش حاكي از آن است كه وزن صد دانه غالباً
تا  ).Pooryousef et al., 2002( يابدتراكم، كاهش مي

ها پيش از رسيدن به تراكم مطلوب، كاهش وزن دانه
 اما با افزايش بيشتر تراكم، شدت كاهش وزن ،كم بوده

ها در تراكم افزايش وزن دانه. يابدها افزايش ميدانه
دليل افزايش توان فتوسنتزي گياه در اثر سايه هكم ب

 Cox, 1997( باشدشتر مياندازي كمتر و جذب نور بي
Waligora, 1997; (. 
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   هاي مختلف تحت تنش و تراكم704 ذرت سينگل كراس  عملكرد و اجزاي عملكردجزيه واريانست -1جدول 
Table 1- Variance analysis for yield and yield components of maize SC704 under different stress and density 

  
  منابع تغيير )MS  (ين مربعاتميانگ

s.o. v  
  

  درجه آزادي
df 

 رديف دانه در بلال

number of row on 
ear 

 تعداد دانه در رديف

number of seeds per 
 row 

   دانه100وزن 
100 kernal  

weight 

  عملكرد دانه
Yield 

 **replication  2  22.26ns 1122.5** 89.13** 8.89   تكرار

 stress        تنش

 
3 5.54ns 265.03* 5.02ns 24.24** 

 Error 6 2.47 84.01 7.47 10.14    اشتباه آزمايشي

 **density 3 8.29ns 237.02** 78.8** 15.13     تراكم

 Stress*density  تراكم* تنش

 
9 3.54ns 46.23ns 33.84ns 2.43ns 

 Error 24 4.45 38.54 15.7 49.3  اشتباه آزمايشي

cv (%)) 14.62 21.96 14.73 14.71  )ضريب تغييرات 

    .دارمعني  غيرns و1 % و %5 احتمال سطح در دارمعني ترتيب به**و*
**, *, ns: significant at the 1%, 5% probability levels and non significant, respectively.  

  
  

   و اجزاي عملكردتاثير تنش خشكي بر عملكرد -2جدول 
Table 2- Effect of drought stress on yield and yield components 

  

  تنش خشكي
stress 

 )گرم( دانه100وزن 

100 kernal – weight 

 تعداد رديف دانه در بلال

number of row on ear 

 number تعداد دانه در رديف

of seeds per row 

 عملكرد دانه

  )هكتار/ تن(
yield 

 ساقه رفتن

joining 
18  14   38 b 7.84a 

 ظهور تاسل

tasselling 
17 14  38 b 6.09b 

 شيري شدن

milking 
17 15   43 a 7.12b 

 سخت شدن

hardening 
19  15  43 a 9.42a 

  .دار آماري ندارند درصد تفاوت معني5هايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's test.  

  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



  ايت دانه سطوح مختلف تنش خشكي و تراكم بوته بر  عملكرد و اجزاي عملكرد ذراثر –و همكاران سپاسي                                                 286

  

 و اجزاي عملكردتاثير تراكم بوته بر عملكرد  -3جدول 

Table 3- Effect of plant density on yield and yield components 
 

 تراكم

density 

 )گرم( دانه 100وزن 

100 kernel weight 

  رديف دانه در بلال
 number of row on ear 

  تعداد دانه در رديف
 number of seeds per row 

 )هكتار/تن (عملكرد دانه

yield 

45000  21a 15  48a 8.92a 

60000 18ab  15 42b 7.96a 

75000 18a 14 41b 7.40b 

90000 15b 13 37b 6.24c 

  .دار آماري ندارند درصد تفاوت معني5سطح احتمال هايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون دانكن در در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's 
test.  

  و اجزاي عملكرداثر متقابل تنش و تراكم بر عملكرد-4-3جدول 

Table4- Effect of interaction between drought and density on yield and yield components 
 

  تنش
stress 

 تراكم

density 

رديف دانه در 
  بلال

number of 
row on ear 

  تعداد دانه در رديف
 number of seeds 

per row 

 )گرم( دانه100وزن 

100 kernal – weight 

  عملكرد دانه
)ton/ha( 

yield 

45000 14ab  46b 29a    7.92 cde 

60000 14ab  39bc  17bc  8.04cde  

75000 13ab  38bc  16bc  7.97cde 

 
 ساقه رفتن

joining  
   90000 15ab  31c  12c   7.44defg  

45000 15ab  42bc  18bc   8.71bcd  

60000 14ab  41bc  18bc   6.54fgh  

75000 14ab 41bc  17bc   5.75h 
 ظهور تاسل 

tasselling  
   90000 11b  30c  17bc  3.35 i 

45000 15ab  44b  19bc   7.85cdef  

60000 15ab  43b  18bc   7.37defg  

75000 14ab 42bc  18bc   6.87efgh  
 شيري شدن  

 دانه

milking  90000 14ab  42bc  14bc  6.38gh 

45000 16a   53a  20b   10.23a 
60000 16a  45b 19bc   

75000 15ab  44b  19bc    
9.89b  
8.97bc  

 سخت شدن  

 دانه

hardening  90000 12ab  44b  17bc   7.8b 
  .دار آماري ندارند درصد تفاوت معني5سطح احتمال هايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون دانكن در در هر ستون ميانگين

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's 
test.  
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